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Rozdziat b.

Jezyk C#. Pozostate
zagadnienia

5.1. Wywotywanie funkcji
przez Pinvoke

PInvoke to skrét od Platform Invocation Services. Ushugi te pozwalaja z zarzadzane-
go kodu wywotywac niezarzadzane funkcje zaimplementowane w bibliotece DLL.
PInvoke polega na metadanych, aby zlokalizowac eksportowane funkcje i uporzad-
kowa¢ ich argumenty w czasie dziatania programu. Proces ten zostat przedstawiony
na rysunku 5.1.

Czesf niezarzadzana [J Czesc zarzadzana

Biblivteka DLL

‘ Funkcja ‘ -}~ PInvoke | kod MSIL | - |Kompilatur| Kod zarzadzany

Jednostka

Srodowisko
Uruchomigniowe
Wispdinego Jezvka

Standardowa ustuga
porzadkuiaca

Rysunek 5.1. Wywolywanie funkcji poprzez Plnvoke

Proces ten mozna tez scharakteryzowac nastgpujaca lista krokow:
1. Zlokalizowanie biblioteki DLL, ktéra zawiera funkcj¢ do wywotania.

2. Zatadowanie biblioteki DLL do pamigci.
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3. Zlokalizowanie adresu funkcji w pamigci i odtozenie jej argumentéw na stos,
a takze porzadkowanie ich, gdy zachodzi taka potrzeba.

4. Przekazanie kontroli do funkcji niezarzadzane;.

ﬁ‘\\% Lokalizowanie i tadowanie biblioteki DLL do pamieci oraz lokalizowanie adresu
Wskazéwka | funkcji nastepuje tylko przy jej pierwszym wywotaniu.

PInvoke rzuca wyjatki (spowodowane przez niezarzadzane funkcje) do wywotujgcego
zarzadzanego.

Aby zadeklarowac metode, ktorej implementacje eksportuje biblioteka DLL, wykonaj
nastepujace kroki:

4 Zadeklaruj metodg ze stowami kluczowymi static i extern.

4 Zalacz atrybut D11Import do metody. Atrybut ten pozwala okresli¢ nazwe
biblioteki DLL zawierajacej metodg. Jest taki zwyczaj, ze metode w kodzie C#
nazywa si¢ tak samo jak metode¢ eksportowana, mozna jednak dac jej rowniez
Inng nazwe.

4 Opcjonalnie okre$l informacje porzadkujace dla parametrow metody i wartosci
zZwracanej.

Ponizszy przyktad prezentuje, jak uzy¢ atrybutu D11Import do wyswietlenia wiado-
mosci poprzez wywotanie metody puts z biblioteki msvert.d11.

using System;
using System.Runtime.InteropServices;

class Program

{

(D11 Import("msvert.d11")] /zaimportowanie biblioteki DLL

public static extern int puts(string c); /deklaracja funkcji z biblioteki
(D11 Import("msvert.d11")] //zaimportowanie biblioteki DLL

internal static extern int flushall(): /deklaracja funkcji z biblioteki
static void Main()

puts("Witaj!"):; //Wypisze na konsoli napis: Witaj!
_flushallO):

}

By¢ moze teraz w Twojej gtowie pojawito si¢ pytanie, skad bra¢ sygnatury, ktore po-
jawily si¢ w powyzszym kodzie? Polecam Ci serwis http.//www.pinvoke.net/. Jest tam
bardzo duzo materialéw o ustugach PInvoke oraz sygnatury pogrupowane wedlug nazw
bibliotek.
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5.2. Napisy (ang. Strings)

Napis jest obicktem typu String, ktérego wartoscia jest tekst. Patrzac od wnetrza,
moglibysmy zobaczy¢, ze tekst w napisie jest przechowywany jako kolekcja obiektow
typu Char (kolekcja tylko do odezytu). W jezyku C# napis nie konczy si¢ znakiem ze-
rowym. Wiasciwos¢ Length napisu reprezentuje liczbg obiektow Char, ktore zawiera,
a nie liczb¢ znakéw Unicode.

Stowo kluczowe string jest aliasem dla klasy System.String. Wynika z tego, ze
string i String sa swoimi odpowiednikami i mozesz uzywac takiej nazwy, jaka pre-
ferujesz. Klasa String dostarcza wiele metod do bezpiecznego tworzenia, pordwny-
wania oraz do innych czynnosci, jakie mozna wykonac na napisie. Dodatkowo jezyk C#
przecigza niektore operatory, aby mozna bylo ich uzy¢ do réznych operacji na napisach.

Deklaracja i inicjalizacja

Zadeklarowac i zainicjalizowaé napis mozna na rézne sposoby:

//deklaracja bez inicjalizacji
string messagel;

/finicjalizacja za pomocq wartosci null
string message2 = null;

//inicjalizacja napisu jako pustego
string messaged = System.String.Empty;

//inicjalizacja napisu zwyklym tekstem
string oldPath = "c:\\Program Files\\Microsoft Visual Studio 8.0";

//inicjalizacja napisu stalq napisowq (zauwaz znak @ przed napisem)
string newPath = @"c:\Program Files\Microsoft Visual Studio 9.0":

//mozna uzy¢ petnej nazwy, czyli System.String zamiast String
System.String greeting = "Hello World!";

//zmienna lokalna (np. wewnqtrz metody)
var temp = "Nadal jestem silnie typowanym napisem!";

//napis, w ktorym nie mozna przechowac¢ innego tekstu
const string message4 = "Nie mozna sie mnie pozbyc¢!":

//Uzywaj konstruktora String tylko wtedy, gdy
//tworzysz napis z char*, char[] lub sbyte*.
char[] Tetters = { "A", 'B", 'C" }:
string alphabet = new string(letters);

Inicjalizujac napisy wartoscia Empty zamiast null, zredukujesz szanse na otrzymanie
wyjatku Nul1ReferenceException. Uzywaj statycznej metody IsNul10rEmpty(String),
aby sprawdzi¢ warto$¢ napisu przed dostgpem do niego.
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Niezmiennos¢é obiektow String

Obiekty String sa niezmienne: nie moga by¢ zmienione po ich utworzeniu. Moze si¢
wydawaé, ze metody i operatory dzialajace na napisach moga zmienia¢ ich wartos¢.
W kazdym z tych przypadkdw napis nie jest modyfikowany, zatem jest tworzony no-
wy obiekt String. W przyktadzie ponizej, gdy wartosci sl i s2 sa taczone, powstaje
nowy napis, a dwa oryginalne napisy pozostaja niezmienione. Nowy obiekt jest przy-
pisywany do zmiennej s1, a oryginalny obiekt, ktory byt wczesniej do niej przypisany,
zostaje zwolniony przez od$miecacz pamigci (ang. Garbage Collector), poniewaz zadna
zmienna nie przechowuje do niego referencji.

string sl = "Napis to wiecej "
string s2 = "niz znaki, jakie zawiera.";

//Polqczenie sl i s2 tworzy nowy obiekt

//i zachowuje go w s1, zwalniajqc

//referencje do oryginalnego obiektu

sl += s2;

System.Console.WriteLine(sl); /Wypisze: Napis to wigcej niz znaki, jakie zawiera

Poniewaz ,,modyfikacja” napisu polega na utworzeniu nowego napisu, musisz uwa-
za¢, gdy tworzysz do nich referencje. Gdy stworzysz referencj¢ do napisu, a nastepnie
»zmodyfikujesz” oryginalny napis, to referencja nadal bedzie wskazywaé na oryginalny
obiekt. Ilustruje to nastgpujacy przyktad:

string s1 = "Witaj "

string s2 = sl;

sl += "Swiecie!";
System.Console.WriteLine(s2); /Wypisze: Witaj

Znaki specjalne

W napisach mozna uzywac znakdéw specjalnych, takich jak znak nowej linii czy ta-
bulator. Znaki te przedstawia tabela 5.1.

Tabela 5.1. Znaki specjalne w jezyku C#

Znak specjalny Nazwa Kodowanie Unicode
\! Apostrof 0x0027
\" Cudzystow 0x0022
\\ Backslash 0x005C
\0 Null 0x0000
\a Alert 0x0007
\b Backspace 0x0008
\f Form feed 0x000C
\n Nowa linia 0x000A
\r Powrdt karetki 0x000D
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Tabela 5.1. Znaki specjalne w jezyku C#— ciqg dalszy

Znak specjalny Nazwa Kodowanie Unicode
\t Tabulator poziomy 0x0009
\U Sekwencja 8 cyfr heksadecymalnych oznaczajacych kod ~ \Unnnnnnnn
znaku Unicode
\u Sekwencja 4 cyfr heksadecymalnych oznaczajacych kod ~ \u0041 ="A"
znaku Unicode
\v Tabulator pionowy 0x000B
\x Sekwencja od 1 do 4 cyfr heksadecymalnych \x0041 ="A"

oznaczajacych kod znaku Unicode

Formatowanie napisow

Napis formatowany to napis, ktorego zawartos¢ okreslana jest dynamicznie (w czasie
dziatania programu). Tworzy si¢ go za pomocg statycznej metody Format.

Oto przyktad:

//Pobierz dane od uzytkownika
System.Console . WriteLine("Enter a number");
string input = System.Console.ReadLine();

//konwersja napisu (string) na liczbe catkowitq (int)
int j;
System.Int32.TryParse(input, out J);

//wypisanie réznych napisow podczas kazdej iteracji petli

string s;

for (int i =0; 1 <10; i++)

{
s = System.String.Format("{0} * {1} = {2}", i, j, (i * §));
System.Console . WritelLine(s);

Napisy czeSciowe

Napis czgsciowy (ang. substring) to sekwencja znakow okreslonej dlugosci zawarta
w napisie. Metoda Index0f pozwala wyszukac czg¢sci napisow. Metoda Replace zamienia
wszystkie wystapienia napisdw czgSciowych w napisie.

Oto przyktad:

string s3 = "Visual C# Express";
System.Console.WritelLine(s3.Substring(7, 2)); /Wypisze: C#

System.Console.WriteLine(s3.Replace("C#", "Basic")); /Wypisze: Visual Basic Express

//Indeksy numerowane sq od zera
int index = s3.Index0f("C"): /indeks =7
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Dostep do pojedynczych znakow

Do poszczegolnych znakdw napisu mozesz uzyskaé dostep tak jak do tablicy, co pre-
zentuje ponizszy przyktad. Oczywiscie dostep tylko do odczytu.

string s5 = "Pisze wstecz";
for (int i = 0; i < sb.Length; i++)
{
System.Console.Write(s5[s5.Length - i - 11);

//Wypisze: zcetsw ezsiP

Najwazniejsze metody klasy String

4 Concat(String, String) — taczy dwa napisy w jeden.
Contains(String) — sprawdza, czy podany tekst wystgpuje w napisie.
Insert(Int32, String) — wstawia tekst do napisu na podang pozycje.

IsNul10rEmpty(String) — sprawdza, czy napis jest pusty lub ma warto$¢ null.

* & & o

Replace(String, String) — zastepuje wystapienia napisu z drugiego
parametru w napisie podanym jako pierwszy parametr (zwraca nowy napis).

4 Tolower() — zamienia litery w napisie na mate (zwraca nowy napis).

4 ToUpper() — zamienia litery w napisie na duze (zwraca nowy napis).

5.3. Arytmetyka duzych liczb

Na poczatek pragng wspomnie¢ o strukturach Int64 oraz UInt64. Pierwsza struktura
reprezentuje 64-bitowa liczbg catkowita ze znakiem, a druga — bez znaku. Maksy-
malna warto$¢ dla Int64 wynosi 9 223 372 036 854 775 807, a dla UInt64 jest to
18 446 744 073 709 551 615. Nie napisalem o tym w rozdziale 3., wigc postanowitem
napisa¢ tutaj. Jednak nie to jest gldéwnym tematem tego rozdziatu. Tym, czym si¢ za
chwilg zajmiemy, beda naprawdg duze liczby, a chodzi doktadnie o strukturg BigInteger.

W przestrzeni nazw System.Numerics znajduje si¢ struktura BigInteger, ktora wspo-
maga operacje na duzych liczbach. Zawiera ona wlasciwosci, metody i operatory do
dziatania na takich liczbach.

Najpierw musimy doda¢ referencj¢ do jednostki System.Numerics.d11. W okienku
Solution Explorer kliknij prawym przyciskiem myszy References i wybierz Add Refe-
rence..., odnajdz na liScie nazwe System.Numerics, zaznacz ja i kliknij przycisk OK.

Teraz na gorze swojego programu dopisz linijke:

using System.Numerics;
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Od teraz mozesz korzystac z catej przestrzeni nazw System.Numerics.

Nowa zmienna typu BigInteger mozemy utworzy¢ nastgpujaco:

/lutworzenie zmiennej i zainicjalizowanie jq domysing wartosciq (zero)
BigInteger a = new BigInteger()

/Jutworzenie zmiennej i zainicjalizowanie jq podanq wartosciq

BigInteger b = new BigInteger(18446744073709551615);

Struktura BigInteger zawiera przecigzone operatory, takie jak na przyktad + (doda-
wanie), — (odejmowanie), * (mnozenie) i / (dzielenie), co utatwia wykonywanie
podstawowych operacji na duzych liczbach.

Oto prosty kalkulator z uzyciem BigInteger:

using System;
using System.Numerics;

class Program

{
static void Main()
{
Console.Writeline("Podaj pierwszg liczbe:");
string strA = Console.ReadlLine(): //Wczytaj linie tekstu z konsoli
Console.WriteLine("Podaj druga liczbe:"):
string strB = Console.ReadlLine(); //Wezytaj linig tekstu z konsoli
BigInteger a = BigInteger.Parse(strA); //Przekonwertuj napis na Biglnteger
BigInteger b = BigInteger.Parse(strB); //Przekonwertuj napis na Biglnteger
Console . Writeline("Wyniki:");
Console.WriteLine("{0} + {1} = {2}", a, b, a + b);
Console.Writeline("{0} - {1} = {2}", a, b, a - b);
Console.Writeline("{0} * {1} = {2}", a, b, a * b);
Console.WriteLine("{0} / {1} = {2}". a. b, a / b);
}
}

Przyktadowe wyjscie programu:

Podaj pierwsza liczbe:
18446744073709551615
Podaj druga liczbe:

64

Wyniki:

18446744073709551615 + 64 = 18446744073709551679

18446744073709551615

64 = 18446744073709551551

18446744073709551615 * 64 = 1180591620717411303360

18446744073709551615 / 64

Kup ksigzke

288230376151711743

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/vs12pc
http://helion.pl/rt/vs12pc

134 Microsoft Visual Studio 2012. Programowanie w C#

5.4. Arytmetyka liczb zespolonych

W znanej nam juz przestrzeni nazw System.Numerics znajduje si¢ struktura Complex.
Reprezentuje ona liczbg zespolona. Liczba zespolona sklada si¢ z czgsci rzeczywistej
i czesci urojone;.

Nowg instancje struktury Complex tworzymy w nastepujacy sposob:

Complex complexl = new Complex(17.34, 12.87);
Complex complex2 = new Complex(8.76, 5.19);

gdzie pierwsza wartos¢ to czgs¢ rzeczywista, a druga to czg$¢ urojona.

Na liczbach zespolonych mozemy wykonywaé rézne operacje. Struktura Complex z prze-
strzeni nazw System.Numerics udostgpnia naprawde wiele przydatnych metod, wta-
Sciwosci i operatorow.

Oto przyktadowy kalkulator dziatajacy na liczbach zespolonych:

using System;
using System.Numerics;

class Program

{
static void Main()
{
Complex complexl = new Complex(17.34, 12.87);
Complex complex2 = new Complex(8.76, 5.19);
Console.WriteLine("{0} + {1} = {2}"., complexl, complex2,
complexl + complex2);
Console.WriteLine("{0} - {1} = {2}", complexl, complex2,
complexl - complex2);
Console.WriteLine("{0} * {1} = {2}", complexl, complex2,
complexl * complex2);
Console.WritelLine("{0} / {1} = {2}", complexl, complex2,
complexl / complex2);
}
}
Wyjscie programu:
(17.34, 12.87) + (8.76, 5.19) = (26.1, 18.06)
(17.34, 12.87) - (8.76, 5.19) = (8.58, 7.68)

(17.34, 12.87) * (8.76, 5.19)
(17.34, 12.87) / (8.76, 5.19)

(85.1031. 202.7358)
(2.10944241403558, 0.219405693054265)

5.5. System plikow i rejestr

Operacje wejscia/wyjscia na plikach i strumieniach odnoszg si¢ do transferu danych
do i z nosnika danych. Przestrzenie nazw System.I0 zawieraja typy, ktore pozwalaja
czytaé i pisa¢ do strumieni danych i plikdw. Te przestrzenie nazw zawierajg rowniez
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typy pozwalajace na kompresj¢ i dekompresje plikow oraz typy pozwalajace na ko-
munikacje poprzez lacza i porty.

Plik jest uporzadkowang i nazwang kolekcja bajtow. Gdy pracujesz z plikami, pracu-
jesz réwniez ze Sciezkami dostgpu, pamigcia oraz nazwami plikéw i katalogdw.

Pliki i katalogi

Mozesz uzywaé typow z przestrzeni System.I0 do interakcji z plikami i katalogami.
Bazujac na przyktad na okreslonych kryteriach wyszukiwania, mozesz pobraé i usta-
wi¢ wlasciwosci plikow i katalogow, a takze pobrac kolekcje plikéw i katalogow.

Ponizej lista czgsto uzywanych klas do pracy z plikami i katalogami:

4 File — dostarcza statyczne metody do tworzenia, kopiowania, usuwania,
przenoszenia i otwierania plikow.

4 FileInfo — dostarcza metody instancji do tworzenia, kopiowania, usuwania,
przenoszenia i otwierania plikow.

4 Directory — dostarcza statyczne metody do tworzenia, przenoszenia
oraz wyliczania katalogdw i podkatalogdw.

4 DirectoryInfo — dostarcza metody instancji do tworzenia, przenoszenia
i wyliczania katalogdéw i1 podkatalogow.

4 Path — dostarcza metody i wlasciwosci do przetwarzania $ciezek dostgpu
do plikéw i katalogow.

Przyktad: Jak kopiowac katalogi?

using System;
using System.IO0;

class DirectoryCopyExample

{

static void Main()

//Kopiuje katalog catl do katalogu cat2 wraz z podkatalogami i plikami
DirectoryCopy(@"C:\catl", @"C:\cat2", true);

}

private static void DirectoryCopy(string sourceDirName, string destDirName,
>bool copySubDirs)

DirectoryInfo dir = new DirectoryInfo(sourceDirName);
DirectoryInfo[] dirs = dir.GetDirectories();

if (Idir.Exists)

{
throw new DirectoryNotFoundException(
"Katalog zrédtowy nie istnieje Tub nie moze zosta¢ odnaleziony: "
+ sourceDirName) ;
}
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if (!Directory.Exists(destDirName))
{

}

FileInfo[] files = dir.GetFiles();
foreach (FileInfo file in files)

Directory.CreateDirectory(destDirName)

{
string temppath = Path.Combine(destDirName, file.Name);
file.CopyTo(temppath, false);
}
it (copySubDirs)
{
foreach (DirectoryInfo subdir in dirs)
{
string temppath = Path.Combine(destDirName, subdir.Name);
DirectoryCopy(subdir.FullName, temppath, copySubDirs);
}
1

}
Przyktad: Jak wylistowac pliki w katalogu?

using System;
using System.IO;

public class DirectorylLister

{
public static void Main(String[] args)
{
string path = Environment.CurrentDirectory;
if (args.Length > 0)
{
if (Directory.Exists(args[0]))
path = args[0];
1
else
{
Console.WriteLine("{0} nie znaleziono; uzywajac katalogu biezacego:",
args[01)
1
}
DirectoryInfo dir = new DirectoryInfo(path):
Console . WritelLine("Rozmiar \tData utworzenia \tNazwa");
foreach (FileInfo f in dir.GetFiles("*.exe"))
{
string name = f.Name;
long size = f.Length;
DateTime creationTime = f.CreationTime;
Console.Writeline("{0,-12:N0} \t{1,-20:g} \t{2}", size,
creationTime, name);
1
}
1
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Przyktad: Jak wylistowac¢ katalogi w podanej Sciezce?
using System;

using System.Collections.Generic;
using System.IO:

class Program

{
private static void Main(string[] args)
{
try
{
string dirPath = @"C:\"; //katalog do przeszukania
List<string> dirs = new List<string>(Directory.
>EnumerateDirectories(dirPath));
foreach (var dir in dirs)
{
Console.WriteLine("{0}", dir.Substring(dir.LastIndexOf("\\") + 1));
!
Console.WriteLine("W sumie znaleziono {0} katalogéw.", dirs.Count);
}
catch (UnauthorizedAccessException UAEX)
{
Console.WriteLine(UAEx.Message);
}
catch (PathToolLongException PathEx)
{
Console.WritelLine(PathEx.Message);
}
}
}
Strumienie

Abstrakcyjna klasa bazowa Stream wspiera odczyt i zapis bajtow. Wszystkie klasy re-
prezentujace strumienie dziedzicza z klasy Stream.

Na strumieniach mozemy wykonywac trzy fundamentalne operacje:

4 Czytanie — transfer danych ze strumienia do struktury danych, takiej jak np.
tablica bajtow.

4 Pisanie — transfer danych do strumienia z okreslonego zrédta.

4 Szukanie — pobieranie i modyfikowanie biezacej pozycji w strumieniu.

Ponizej lista czgsto uzywanych klas do pracy ze strumieniami:
4 FileStream — do czytania z pliku i pisania do pliku.
4 MemoryStream — do czytania z pamigci i pisania do pamigci.

4 BufferedStream — do zwigkszenia wydajnosci operacji odczytu i zapisu.
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4 NetworkStream — do czytania i pisania poprzez gniazda sieciowe.
4 PipeStream — do czytania i pisania poprzez tacza nienazwane i nazwane.

4 CryptoStream — do taczenia strumieni danych z transformacjami
kryptograficznymi.

Czytelnicy i pisarze

Przestrzen nazw System.10 dostarcza typow do czytania znakow ze strumieni i zapisu
ich do strumieni. DomysInie strumienie stworzone sg do pracy z bajtami. Typy czytelni-
kéw 1 pisarzy obstuguja konwersje znakdéw na bajty 1 bajtoéw na znaki.

Ponizej czgsto uzywane klasy czytelnikow i pisarzy:

4 BinaryReader i BinaryWriter — do odczytu i zapisu prymitywnych danych jako
wartosci binarnych.

4 StreamReader i StreamWriter — do odczytu i zapisu znakéw (z obstuga
konwersji znakéw na bajty i odwrotnie).

4 StringReader i StringWriter — do odczytu i zapisu znakow do napisu (String)
i z napisu (String).

4 TextReader i TextWriter — klasy bazowe dla innych czytelnikéw i pisarzy
do zapisu oraz odczytu znakdw i napisow, ale nie danych binarnych.

Przyktad: Jak odczytaé¢ dane z pliku tekstowego?

using System;
using System.IO;

class Test

{

public static void Main()

{
try

{

using (StreamReader sr = new StreamReader("TestFile.txt"))

{
String Tine = sr.ReadToEnd(); //Czytaj plik do korica

Console.WriteLine(line); //Wyswietl zawartosé na ekranie

1
1
catch (Exception e)

{

Console.WriteLine("Nie mozna odczytac danych z pliku:");
Console.WritelLine(e.Message);
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Przyktad: Jak zapisaé¢ dane do pliku tekstowego?

using System;
using System.IO;

class Program

{
private static void Main(string[] args)
{
string str = String.Empty; //Utworz pusty napis
str = Console.ReadLine(); //Pobierz tekst z konsoli i zapisz do zmiennej
//Utwérz Pisarza
using (StreamWriter outfile = new StreamWriter(@"C:\filel.txt"))
{
outfile.Write(str); //Zapisz dane ze zmiennej str do pliku
}
}
}

Asynchroniczne operacje wejscia/wyjscia

Odczyt i zapis duzej ilosci danych moze powodowaé wigksze uzycie zasobow. Powi-
niene$ wykonywacé takie czynnosci asynchronicznie, aby aplikacja mogta odpowiadaé
uzytkownikowi. Przy synchronicznych operacjach wejscia/wyjscia watek obshugi in-
terfejsu uzytkownika jest blokowany, dopdki nie skoncza sig te operacje.

Sktadowe asynchroniczne zawieraja w swojej nazwie stowo Async, np. CopyToAsync,
FlushAsync, ReadAsync czy WriteAsync. Uzywaj tych metod w potaczeniu ze stowami
kluczowymi async i await.

Kompresja

Kompresja polega na zmniejszaniu rozmiaru pliku. Dekompresja to proces wypako-
wywania zawartosci skompresowanego pliku, aby mozna bylo uzy¢ tej zawartosci.

Przyktad: Jak kompresowac i wypakowywac¢ dane w formacie ZIP?

using System;
using System.IO;
using System.I0.Compression;

namespace ConsoleApplication

class Program

{

static void Main(string[] args)

{
string startPath = @"c:\example\start";

string zipPath = @"c:\example\result.zip";
string extractPath = @"c:\example\extract";

ZipFile.CreateFromDirectory(startPath, zipPath);
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ZipFile.ExtractToDirectory(zipPath, extractPath);

ﬁ\j«? Aby uzy¢ Klasy ZipFile, musisz dodac referencje do jednostki System.I0.Compression.

Wskazéwka | —>FileSystem w swoim projekcie.

Rejestr

W rejestrze mozemy przechowywa¢ dane dotyczace stworzonej przez nas aplikacji,
takie jak na przyktad jej informacje o konfiguracji.

Przyktad: Jak stworzyé klucz w rejestrze?

using System;
using System.IO:
using Microsoft.Win32;

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

}

const string userRoot = "HKEY CURRENT USER";
const string subkey = "Imiona";

const string keyName = userRoot + "\\" + subkey:

Registry.SetValue(keyName, "Imie", "Izabela");:

Przyktad: Jak odczyta¢ wartos¢ klucza z rejestru?

using System;
using System.IO;
using Microsoft.Win32;

class Program

{

static void Main(string[] args)

{
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const string userRoot = "HKEY CURRENT USER";
const string subkey = "Imiona";

const string keyName = userRoot + "\\" + subkey:

string str = (string) Registry.GetValue(keyName,

Console.WriteLine("{0}", str);

"Imie", "brak"):
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Wskazowka

Bezpieczniej jest zapisywac dane do klucza gtownego HKEY CURRENT_USER zamiast
do klucza HKEY_LOCAL_MACHINE

5.6. Tworzenie bibliotek

Biblioteke tworzymy, wybierajac typ nowego projektu o nazwie Class Library. Dla
przyktadu stworzymy bibliotek¢ DLL z metodami do prostych operacji arytmetycz-
nych, takich jak dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie dwdch podanych
liczb.

Oto kod biblioteki:
using System;
pubTic class Algebra
{ ;{Jubﬁc double Addition(double x = 0, double y = 0)

}

public double Subtraction(double x = 0, double y = 0)
{

}

public double Multiplication(double x = 0, double y = 0)
{

}

public double Division(double x = 0, double y = 1)
{

}

return x +y;

return x - y;

return x * y;

return x / y:

}

Gdy skompilujesz ten kod, w folderze z projektem biblioteki pojawi si¢ plik o rozsze-
rzeniu *.dll, czyli gotowa biblioteka.

Teraz stworz nowy projekt aplikacji konsolowej, a nastgpnie w oknie Solution Explorer
kliknij prawym przyciskiem References 1 wybierz Add reference. Przejdz do zaktadki
Browse i wybierz plik Algebra.dll.

W stworzonym projekcie wpisz ponizszy kod:

using System;
using System.IO;

class Program

{
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private static void Main(string[] args)

{
Algebra algl = new Algebra(): /Utworz obiekt klasy Algebra
double a = 24.5;
double b = 4.25;
double ¢ = algl.Addition(a. b): /metoda Addition z klasy Algebra
Console.WriteLine("{0} + {1} = {2}", a, b, C);
//Wypisze: 24.5 + 4.25 = 28.75

}

}

Skompiluj powyzszy projekt i uruchom. Jest to projekt z uzyciem Twojej wiasnej bi-
blioteki. To wszystko w tym rozdziale.

5.7. Procesy i watki

Procesy

Klasa Process z przestrzeni nazw System.Diagnostics daje dostgp do lokalnych i zdal-
nych procesow oraz pozwala uruchamiac i zatrzymywac procesy na lokalnym systemie.

Przyktad pokazujacy rézne sposoby uruchamiania procesow:

using System;
using System.Diagnostics;

namespace MyProcessSample

class MyProcess

{

//otwieranie aplikacji
void OpenApplication(string myFavoritesPath)

//Uruchom przegladarke Internet Explorer
Process.Start("IExplore.exe");

//Wyswietl zawartosé¢ folderu Ulubione
Process.Start(myFavoritesPath);

}

//otwieranie stron i plikow HTML przy uzyciu przeglqdarki Internet Explorer
void OpenWithArguments()

{
//przekazanie adresu strony jako argumentu dla procesu
Process.Start("IExplore.exe", "www.helion.p1");
//otwieranie pliku HTML w przeglqdarce Internet Explorer
Process.Start("IExpTore.exe", "C:\\index.htm1");
}

/luzycie klasy ProcessStartInfo do uruchomienia procesu zminimalizowanego
void OpenWithStartInfo()
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{ ProcessStartInfo startInfo = new ProcessStartInfo("IExplore.exe");
startInfo.WindowStyle = ProcessWindowStyle.Minimized;
Process.Start(startInfo);
startInfo.Arguments = "www.helion.pl";

} Process.Start(startInfo);

static void Main()

//Pobierz sciezke do folderu Ulubione
string myFavoritesPath =
Environment .GetFolderPath(Environment.SpecialFolder.Favorites);

MyProcess myProcess = new MyProcess():

myProcess.OpenApplication(myFavoritesPath);
myProcess .OpenWithArguments() ;
myProcess.OpenWithStartInfo();

}

Z klasy Process dwie metody sq najwazniejsze do zapamigtania, pierwsza to metoda
Start, ktdra uruchamia proces, a druga to metoda Ki11, ktora zabija okreslony proces.
Wigcej o procesach mozesz znalez¢é na stronach MSDN.

Watki

Watki pozwalaja na wykonywanie kilku zadan ,,jednoczesnie”. Dlaczego stowo ,,jed-
noczesnie” jest w cudzystowie? Chodzi o to, ze te zadania wykonuja si¢ na przemian,
a dzieje sig¢ to tak szybko, ze mamy wrazenie, iz dzieje si¢ to rbwnoczesnie. Najpierw
wykona si¢ cze$¢ pierwszego zadania, potem nastgpuje przetaczenie na drugie zada-
nie, ktore tez si¢ wykona czg$ciowo, nastepnie znéw si¢ wykonuje pierwsze zadanie
— 1 tak w kotko.

Ponizszy przyktad tworzy klase o nazwie Worker z metoda DoWork, ktdra zostanie wy-
wolana w osobnym watku. Watek rozpocznie wykonywanie przy wywolaniu metody
i zakonczy pracg automatycznie. Metoda DoWork wyglada tak:

public void DoWork()

while (!_shouldStop)
{

}

Console.WriteLine("worker thread: terminating gracefully."):

Console . WriteLine("worker thread: working..."):
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Klasa Worker zawiera dodatkowa metode, ktora okresla, kiedy metoda DoWork powin-
na si¢ zakonczy¢. Metoda ta nazywa si¢ RequestStop i wyglada nastepujaco:

public void RequestStop()

_shouldStop = true;
}

Metoda RequestStop przypisuje sktadowej shouldStop wartos$¢ true. Poniewaz skla-
dowa ta jest sprawdzana przez metod¢ DoWork, przypisanie jej wartosci true spowo-
duje zakonczenie pracy watku z metoda DoWork. Warto zwrdcié uwage, ze metody DoWork
1 RequestStop beda uruchamiane przez osobne watki, dlatego sktadowa _shouldStop
powinna zosta¢ zadeklarowana ze stowem kluczowym volatile.

private volatile bool _shouldStop;

Stowo kluczowe volatile informuje kompilator, ze dwa lub wigcej watkow bedzie
miato dostgp do tej sktadowej i kompilator nie powinien uzywaé tutaj zadnej optyma-
lizacji.

Uzycie stowa kluczowego volatile przy sktadowej shouldStop pozwala mie¢ do
niej bezpieczny dostep z kilku watkéw bez uzycia jakichkolwiek technik synchroni-

zacji. Jest tak tylko dlatego, ze typ tej sktadowej to bool. Oznacza to, ze tylko poje-
dyncze operacje sa uzywane do modyfikacji tej sktadowe;j.

Przed tworzeniem watku funkcja Main tworzy obiekt typu Worker i instancj¢ klasy
Thread. Obiekt watku jest konfigurowany do uzycia metody Worker.DoWork jako punkt
wejscia poprzez przekazanie referencji tej metody do kontruktora.

Worker workerQObject = new Worker():
Thread workerThread = new Thread(workerObject.DoWork) ;
W tym momencie obiekt watku istnieje i jest skonfigurowany. Jednak watek jeszcze
nie dziata, zostanie on uruchomiony, gdy metoda Main wywota metodg Start watku:
workerThread.Start();
Po tym watek juz dziala, ale jest to asynchroniczne wzglgdem watku glownego.

Oznacza to, ze metoda Main wykonuje si¢ dalej. Aby wigc watek nie zostat zakonczony,
musimy utworzy¢ petle, ktora bedzie czekata na zakonczenie watku:

while (lworkerThread.IsAlive):
Nastgpnie watek glowny jest usypiany na okreslony czas poprzez wywolanie Sleep.

Spowoduje to, ze watek roboczy wykona kilka iteracji petli metody DoWork, zanim
metoda Main wykona kolejne instrukcje.

Thread.Sleep(1);
Po uptywie 1 milisekundy funkcja Main za pomoca metody Worker.RequestStop daje
sygnal do watku roboczego, ze powinien si¢ zakonczyc¢.

workerObject .RequestStop();
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Istnieje rowniez mozliwos¢ zakonczenia pracy watku z innego watku poprzez wywo-
fanie Abort. Jednak uzycie Abort powoduje, ze watek konczy si¢ natychmiast, i to
niewazne, czy ukonczyl swoje zadanie.

Ostatecznie funkcja Main wywoluje metode Join na obiekcie watku roboczego. Powo-
duje to oczekiwanie biezacego watku na zakonczenie watku roboczego. Metoda Join nie
wroéci, dopoki watek roboczy sam si¢ nie zakonczy.

workerThread.Join();

W tym momencie gtowny watek wywolujacy funkcj¢ Main istnieje. Wyswietla on
komunikat i konczy dziatanie.

Caty przyktad znajduje si¢ ponize;j:

using System;
using System.Threading;

pubTic class Worker

{

}

//Metoda ta zostanie wywolana, gdy wqtek wystartuje
public void DoWork()

{
while (! shouldStop)
{
ConsoTle.WriteLine("watek roboczy: pracuje...");
1

Console . Writeline("watek roboczy: zakonczony.");
public void RequestStop()
_shouldStop = true;

//Volatile informuje, ze dostep do tej sktadowej bedzie z kilku watkow
private volatile bool _shouldStop;

public class WorkerThreadExample

{
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static void Main()

{
/futworzenie obiektu wqtku (wqtek jeszcze nie wystartowat)
Worker workerObject = new Worker();
Thread workerThread = new Thread(workerObject.DoWork) ;

/furuchomienie wqtku roboczego
workerThread.Start():

Console . WriteLine("watek gtéwny: Uruchamiam watek roboczy..."

/Ipetla wstrzymujqca, dopoki wqtek roboczy jest aktywny
while (!workerThread.IsAlive);

//USpij watek gtowny na 1ms, aby watek roboczy miaf czas
//na wykonanie swoich operacji
Thread.STeep(1);
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//Wyslij zadanie do watku roboczego, aby si¢ zakonczyl
workerObject .RequestStop();

//zablokowanie wqtku glownego, dopéki watek roboczy nie zakonczy swojej pracy
workerThread.Join();
Console . Writeline("watek gtowny: Watek roboczy zakonczyt prace.");

5.8. Obstuga biedow

Obstuga btedow jezyka C# pozwala Ci kontrolowac nieoczekiwane i wyjatkowe sytu-
acje, ktore majg miejsce podczas dziatania programu. Uzywane stowa kluczowe try,
catch i finally pozwalaja na przetestowanie sytuacji, ktore moga zakonczy¢ si¢ nie-
powodzeniem. Wyjatki moga by¢ generowane przez Srodowisko Uruchomieniowe
Wspdlnego Jezyka (ang. Common Language Runtime), NET Framework oraz biblioteki.
Wyjatki sa tworzone za pomoca stowa kluczowego throw.

Ponizszy przyklad zawiera metodg, ktora dzieli dwie liczby. Gdy liczba, przez ktdra
zostanie wykonane dzielenie, bedzie zerem, zlapany zostanie wyjatek. Bez obstugi ble-
dow program ten zakonczylby si¢ wyswietleniem komunikatu DivideByZeroException
was unhandled.

using System;

class ExceptionTest
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static double SafeDivision(double x, double y)

{

}

if (y ==0)
throw new System.DivideByZeroException(): /Rzué wyjatek DivideByZeroException
return x / y;

static void Main()

{

double a =98, b = 0;
double result = 0;

try //Sprébuj wykonaé dzielenie

{

result = SafeDivision(a, b);

Console.WriteLine("{0} / {1} = {2}", a. b, result);
}
catch (DivideByZeroException e) //Zlap wyjqtek, gdy wystqpit
{

Console.WriteLine("Prébujesz dzieli¢ przez zero.");
}
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Podsumowanie

¢
¢
¢
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Wszystkie wyjatki pochodza z System. Exception.
Uzywaj bloku try w miejscach, w ktorych moga wystapi¢ wyjatki.

Gdy w bloku try wystapi wyjatek, kontrola jest natychmiast przekazywana
do obslugi wyjatkéw. W jezyku C# stowo kluczowe catch jest uzywane
do definiowania obshugi wyjatkéw.

Gdy wystapi wyjatek, ktory nie zostanie obstuzony, program zakonczy swoje
dzialanie, wys$wietlajac komunikat o btedzie.

Gdy blok catch definiuje zmienna wyjatku, mozesz jej uzyc¢, aby uzyskac
wigcej informacji o wyjatku, ktory wystapit.

Kod w bloku finally jest wykonywany nawet wtedy, gdy wystapit wyjatek.
Uzyj tego bloku do zwolnienia zasobdw, na przyktad zamknigcia strumieni
lub plikéw, ktére zostaty otwarte w bloku try.
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metody statycznej, 76
napisu, 129
obiektu, 64
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deserializacja, 78
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F SortedDictionary, 118
SortedList, 105, 123
FIFO, first-in-first-out, 101 Stack, 102, 113
format pliku, Patrz pliki Hashtable, 104
formatowanie napiséw, 130 ListDictionary, 105
funkcja Main, 144 MailMessage, 160
NameObjectCollectionBase, 107
G NameValueCollection, 110
NetworkCredential, 160
gniazda, Sockets, 161 Object, 94
Process, 142
I SmtpClient, 160
Stream, 137
indeksery, 86 StringCollection, 103
instrukcja StringDictionary, 106
call, 166 System.Array, 57
if, 32 wiasciwos¢ Length, 57
Idstr, 166 wlasciwo$¢ Rank, 57
stloc, 172 System.Console, 25
switch, 34 ZipFile, 140
instrukcje klasy
Asemblera IL, 187 abstrakcyjne, 77
rozgatezien, 169 bazowe, 89
interfejs, 23, 83 czytelnikow i pisarzy, 138
interfejs graficzny, 149 do pracy z plikami, 135
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pochodne, 88
jezyk posredni CIL, 9, 165 zagniezdzone, 68
instrukcje arytmetyczne, 173 zapieczg¢towane, 78
instrukcje rozgatezien, 172 klawiatura, 150
kompilacja programu, 166 klucz, 140
metody, 167 kod nienadzorowany, unsafe code, 60
odktadanie na stosie, 171 kolekcje, 99
petle, 170 komentarz
rozgal¢zienia, 169 blokowy, 20
uruchamianie programu, 166 liniowy, 20
zdejmowanie ze stosu, 172 XML, 20
zmienne lokalne, 166 kompilator, 9

kompilator ilasm.exe, 165
kompresja, 139

K koniunkcja
kafelki, 176 logiczna, 42
kapsutkowanie, Encapsulating, 10 warunkowa, 43
klasa, 22 konstruktor, 66
ArrayList, 103 kontrawariancja, 125
DNS, 159 kontrolka, 153
generyczna App bar, 178
Dictionary, 116 Button, 178
KeyedCollection, 120 Check box, 179
LinkedList, 114 Combo box, 179
List, 115 Grid view, 179
Queue, 101, 112 Hyperlink, 179

List box, 180
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List view, 180
Password box, 181
Progress bar, 181
Progress ring, 181
Radio button, 181
Slider, 182
Text block, 182
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Toggle switch, 182
Tooltip, 183
konwersja typow, 24
kopia obiektu
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ptytka, 85
kopiowanie katalogow, 135
kowariancja, 125

L
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liczby zespolone, 134
LIFO, last-in-first-out, 102
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plikow, 136

metoda, 53
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BinarySearch(), 57
Clear(), 58
Clone(), 58, 85
Console.Read(), 26
Console.ReadKey(), 26
Console.ReadLine(), 26
Copy(), 58
Find(), 58
FindAllL(), 59
IndexOf(), 59
Initialize(), 59
Kill, 143
Resize(), 60
Reverse(), 60
Sort(), 60
Start, 143
ToString(), 94

metody
abstrakcyjne, 77
anonimowe, 95
klasy String, 132
klasy System.Array, 57
rozszerzajace, 98
statyczne, 76
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modyfikator
internal, 70
private, 69
protected, 70
protected internal, 70
public, 69
modyfikatory dostgpu, 69

N
napisy, Strings, 23, 129

napisy czesciowe, Substrings, 131
narzg¢dzia deweloperskie, 176
niezmiennos¢ obiektow String, 130

o

obiekt, 23
obiekty String, 130
obstuga
bledow, 146
zdarzen, 178
odczyt z pliku, 79

odczyt z pliku tekstowego, 138

odpluskwiacz, Debugger, 10

odsmiecacz pamigci, Garbage Collector, 31

okno Properties, 149

opakowywanie zmiennych, 72

operacje
asynchroniczne, 139
wejscia/wyjscia, 25
operator
-,39,62
--, 37,62
1,39
1=, 42, 62
%, 40
&, 39, 62
0,36
*,40, 61
/, 40
72,44
[, 62
~, 39
+, 38, 62
++, 36, 62
<, 41, 62
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<=, 41, 62
=43
==,42,62
>, 41, 62
->, 38, 62
>=, 41, 62
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operator
>> 40
a[x], 36
as, 41
checked, 37
is, 41
new, 37
sizeof, 40
typeof, 37
unchecked, 38
warunkowy, 43
x.y, 36

operatory skrocone przypisania, 44

P

pakiet Microsoft Visual Studio 2012 Ultimate, 17

pasek

aplikacji, App bar, 175, 178

funkcji, The charms, 175
petla

do-while, 45

for, 45

foreach, 48

while, 49
Plnvoke, 127
plik ilasm.exe, 165
pliki

DLL, 141

IL, 165

CS, 156

XAML, 156

XML, 79

ZIP, 139
pobieranie danych, 26
pole, 70
pole statyczne, 76
polecenie cd, 166
polimorfizm, 88
pozne wiazanie, 71
preprocesor, 26
priorytet operatora, 35
procesy, 142
programowanie

obiektowe, 63

sieciowe, 159
protokot FTP, 161
przeciazanie

metod, 72

operatoréw, 73
przekazywanie

argumentow

przez referencje, 54
przez wartos¢, 54
tablic, 56
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przestanianie metody ToString(), 94

przestrzen nazw, 80
System.Diagnostics, 142
System.Exception, 147
System.IO, 134
System.Net, 159
System.Numerics, 133

R
rejestr, 140
rodzaje projektu, 15
rzutowanie, 24

S

serializacja, 78
sktadniki pakietu, 17
sktadowe wirtualne, 91

stowa kluczowe jezyka C#, 185

stowo kluczowe
abstract, 77, 91
break, 49
catch, 146
class, 22, 63
continue, 50
explicit, 75
finally, 146
goto, 50
implicit, 75
interface, 83
new, 92
operator, 73
override, 91
public, 63
readonly, 70
return, 51
sealed, 78
this, 65, 88
throw, 51, 146
try, 146
unsafe, 60
using, 80
value, 88
virtual, 91
volatile, 144

stata, 30

sterta, 31

stos, 31

strona startowa, 177

struktura
Biglnteger, 132
Complex, 134
Int64, 132
Ulnt64, 132
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struktura programu, 19
strumienie, 137
symulowanie
klawiatury, 152
myszy, 152
system
DNS, 159
plikow, 134

S
srodowisko .NET 4.0, 9

T

tablice, 55
technika przeciagnij i upusé, 153
technologia Intellisense, 71
tworzenie
bibliotek, 141
interfejsu graficznego, 149
klucza, 140
projektu, 15, 177
projektu WPF, 155
typ
Biglnteger, 133
decimal, 22
logiczny, 22
polimorficzny, 90
strukturalny, 24
wskaznikowy, 61
wyliczeniowy, 24
typy
catkowite, 21
generyczne, 111
referencyjne, 22
zmiennoprzecinkowe, 22

U

ukrywanie sktadowych, 92
uruchamianie
aplikacji Metro, 178
proceséw, 142

Visual Studio 2012
diagramy UML, 18
goérne menu, 16
instalacja, 12
kompilacja, 15
konfiguracja, 14
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odpluskwianie, 15
okna, 16
paski narzedzi, 17

tworzenie projektu, 15, 177

uruchamianie, 15
wymagania, 11

warto$¢ klucza, 140
watki, 143
wczesne wiazanie, 71
wejscie
klawiatury, 150
myszy, 151
wiersz polecen, 52

Windows Presentation Foundation, 155

Windows Forms, 153

Windows Metro Style, 177

wirtualne
dziedziczenie, 93
sktadowe, 92

wiasciwos$é, 82

wiasciwosci tablicy, 56

WPF, Windows Presentation Foundation, 15, 155

wskazniki, 60
wydajnos¢, 31
wyjatek

NullReferenceException, 129
StackOverflowException, 31

wyrazenia lambda, 96

wysytanie wiadomosci
do serwera, 161
e-mail, 160

wys$wietlanie danych, 25

wywotywanie funkcji poprzez Plnvoke, 127

y 4
zapis do pliku, 79

zapis do pliku tekstowego, 139

zdarzenia, 98

dotyczace klawiatury, 151

dotyczace myszy, 151
zmienna, 30
znaczniki XML, 20
znak @, 185
znaki specjalne, 25, 131
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Microsoft

Visual Studio 2012

Programowanie w C#

O fantastycznych wiasciwosciach Visual Studio 2012 z pewnoscig styszat juz kazdy, kto chod edrobine
interesuje sie tematem programowania. To srodowisko programistyczne zapewnia uzytkownikom
komfort dziatania, jakiego prézno szukac gdziekolwiek indziej. Jego wygoda oraz fatwosid obstugi po-
zwalajg programiscie skupic sie na tym, co rzeczywiscie chce osiagnad, bez irytujacego rozpraszania
sie na tysigce drobiazgdow, o ktarych kiedys musiat pamietad. Jedli w dodatku ten programista popraw-
nie uzywa wydajnego, elastycznego jezyka C#, moze stworzy¢ naprawde swietng aplikacje. Czy nie
powinienes w koncu sie tego nauczyc?

Ta ksigzka pomoze Ci weji¢ w swiat programowania w C# z uzyciem najnowszej wersji Visual Studio.
Znajdziesz tu doktadny opis dziatania srodowiska oraz szczegdlowe informacje na temat postugiwa-
nia sie jezykiem C# — od najprostszych operatordw i tablic, przez zachowania klas | obiektéw, az po
tworzenie bibliotek | obstuge bleddw. Dowiesz sie, jak wykorzystad Asembler IL i na czym polega pro-
gramowanie sieciowe, Odkryjesz, jak nalezy budowaé aplikacje w stylu Metro dla systemu Windows 8,
a na dokfadke dostaniesz liste stow kluczowych C# i zestaw instrukcji Asemblera IL. Co Ty na to?

jezyku C# i platformie .NET podstawach programowania sieciowego
Microsoft Visual Studio 2012 obsludze Asemblera IL

Zaawansowanym programowaniu podstawach tworzenia aplikacji w stylu Metro
obiektowym i innych zagadnieniach w C# dla Windows 8

tworzeniu interfejsu graficznego aplikacji stowach kluczowych jezyka C#
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