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Kolorowe wersje rysunków w ksiażce:  
„Prompt engineering. Projektowanie aplikacji z wykorzystaniem LLM” 

Rozdział 1. Wprowadzenie do inżynierii promptów 
 

 

Rysunek 1.2. John wskazujący na pasek postępu na swoim smartfonie 

 

 

Rysunek 1.3. Model translacji seq2seq 
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Rysunek 1.4. Architektura transformera 

Rozdział 2. Modele językowe — wprowadzenie 
 

 

Rysunek 2.1. Model LLM pobierający prompt „One, Two” i zwracający uzupełnienie „Buckle My Shoe” 
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Rysunek 2.2. Zawartość „The Pile” (https://pile.eleuther.ai/paper.pdf) popularnego otwartoźródłowego 
zbioru treningowego stanowiącego mieszankę literatury faktu, fantastyki, dialogów oraz innych treści 
pobranych z internetu 

 

 

Rysunek 2.3. Język ludzi odzwierciedla rzeczywistość; język modeli odzwierciedla ludzi 
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Rysunek 2.4. Dwa sposoby mieszania tego samego tekstu 

 

 

Rysunek 2.5. Tokenizer przekształcający tekst w ciąg liczb, na których pracuje model językowy —  
i z powrotem na tekst 

 

 

Rysunek 2.6. ChatGPT podczas nieudanej próby odwrócenia kolejności liter w słowie 
(https://chatgpt.com/share/43b1847c-92eb-44c9-9542-31e75d35215a) 
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Rysunek 2.7. ChatGPT ma problem z identyfikacją krajów, których nazwy zaczynają się od liter Sw 
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Rysunek 2.8. Prośba do modelu text-babbage-001 firmy OpenAI o zamianę tekstu na wersaliki 

 

 

Rysunek 2.9. Modele językowe generujące odpowiedź token po tokenie 

 
 



 

   Błąd! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu. | 15 

 

Rysunek 2.11. Proces próbkowania w działaniu 
 

 

Rysunek 2.12. Przykładowe wywołanie API z żądaniem zwrócenia wartości logarytmów prawdopodobieństwa 
i wyodrębnionymi wartościami logarytmów prawdopodobieństwa dla wybranych uzupełnień 
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Rysunek 2.13. Wpływ wysokiej temperatury na modele językowe, przypominający nieco wpływ alkoholu 
na ludzi 
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Rysunek 2.14. Wewnętrzny sposób działania modelu zwracającego jeden token — późniejsze warstwy są 
umieszczane nad poprzednimi 
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Rysunek 2.15. Obliczanie wewnętrznego stanu modelu LLM 

Rozdział 3. Przejście do czatu 
 

 

Rysunek 3.1. Podczas komunikacji z modelami GPT przez interfejs API uzupełniania czatu wszystkie 
specjalne znaczniki są usuwane i stają się niewidoczne dla modelu 
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Rozdział 4. Projektowanie aplikacji LLM 
 

 

Rysunek 4.1. Aplikacje LLM implementują pętlę, która przekazuje informacje z dziedziny użytkownika 
do tekstowej dziedziny modelu LLM i z powrotem 

 

 

Rysunek 4.2. Typowe podstawowe kroki przekształcania problemu użytkownika na język zrozumiały 
dla modelu językowego 
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Rysunek 4.3. Bardziej złożona pętla aplikacji zawierająca wewnętrzną pętlę narzędzi 
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Rozdział 5. Treść promptu 
 

 

Rysunek 5.1. Prośba o rekomendację książki skierowana do ChataGPT, najpierw bez kontekstu (u góry), 
a następnie z dodatkowym kontekstem osobistym (u dołu) 
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Rysunek 5.2. Struktura promptu bez przykładów (po lewej) w porównaniu z promptem z kilkoma 
(a konkretnie: z pięcioma) przykładami (po prawej) 

 

 

Rysunek 5.3. Przykład promptu z kilkoma przykładami dla modelu uzupełniania 
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Rysunek 5.4. Wpływ zakotwiczenia w kontekście „początku XX wieku” (po lewej) oraz „początku XXI 
wieku” (po prawej) (oba uzupełnienia zostały zwrócone przez model text-davinci-003 od OpenAI) 

 

 

Rysunek 5.5. Wariant promptu z rysunku 5.3, gdzie każda ocena pojawia się dokładnie jeden raz 

 

 

Rysunek 5.6. Wpływ przykładów zgodnych ze wzorcem rosnących liczb (po lewej) w porównaniu do wzorca 
malejących liczb (po prawej) (oba uzupełnienia uzyskane przy użyciu modelu textdavinci-003 firmy OpenAI) 
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Rysunek 5.7. Model działa według zasady „najpierw proste rozwiązania, potem błędy” (po lewej), zwracając 
inne rozwiązanie niż to, które zaproponowałby w przypadku przedstawienia w prompcie nieuporządkowanych 
przykładów (po prawej) (oba wyniki uzyskane przy użyciu text-davinci-003 OpenAI) 
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Rysunek 5.8. Mapa myśli przedstawiająca informacje, które mogą być istotne przy wyborze kolejnej 
książki do polecenia 
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Rysunek 5.9. Przykładowa klasyfikacja kontekstu uporządkowana według dwóch osi zaproponowanych 
w tekście (dokładne rozmieszczenie może się różnić w zależności od konkretnego zastosowania) 

 

 

Rysunek 5.10. Pobrane fragmenty tekstu użyte jako kontekst dla pytania o rekomendację książki, które 
prawdopodobnie skłonią model, by nie sugerował książki „Plaża”1, której akcja rozgrywa się w Tajlandii 
i koncentruje na kulturze backpackerów 
 

 
1  Co byłoby naprawdę smutne, bo książka jest świetna! 
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Rysunek 5.11. Obliczanie podobieństwa tekstów, przy użyciu indeksu Jaccarda, między opisem 
z Wikipedii książki „Plaża” a fragmentem tekstu 
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Rysunek 5.12. Aplikacja RAG 
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Rysunek 5.13. Hierarchiczne podsumowanie (streszczenia uzyskane za pomocą ChatGPT, zawierają spoilery) 
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Rozdział 6. Konstruowanie promptu 
 

 

Rysunek 6.1. Anatomia dobrze skonstruowanego promptu 

 



 

   Błąd! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu. | 31 

 

Rysunek 6.2. Trzy warianty przejścia: przejście całkowicie pominięte (po lewej), przejście proste (pośrodku) 
i przejście dopracowane (po prawej). Wszystkie uzupełnienia (na zacienionym tle) zostały wygenerowane 
przy użyciu modelu text-davinci-002 firmy OpenAI, który jest modelem uzupełniania, a nie konwersacyjnym 
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Rysunek 6.3. Raport w formacie Markdown, zapisany z użyciem spisu treści (uzupełnienie wygenerowane 
przy użyciu modelu text-davinci-003 firmy OpenAI) 
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Rysunek 6.4. Pola tekstowe określające wcięte treści w YAML 
 

 

Rysunek 6.5. Dzielenie kontekstu na elastyczne fragmenty 
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Rysunek 6.6. Elementy promptu i ich właściwości — wszystko, co potrzebne do stworzenia skutecznego 
promptu 

 

 

Rysunek 6.7. Minimalistyczny konstruktor promptów, który porządkuje elementy promptu i umieszcza 
na końcu tyle elementów, ile zmieści się w limicie tokenów 
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Rysunek 6.8. Addytywne podejście zachłanne, w którym mechanizm tworzący prompt iteracyjnie dodaje 
do promptu elementy o wysokiej wartości, aż do osiągnięcia limitu tokenów, a następnie ponownie 
sortuje elementy według położenia 

 

 

Rysunek 6.9. Podejście zachłanne oparte na eliminacji, w którym mechanizm tworzenia poleceń 
sukcesywnie usuwa elementy o niskiej wartości, jednocześnie usuwając zbędne wymagania 
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Rozdział 7. Okiełznanie modelu 
 

 

Rysunek 7.1. Uzupełnienie wygenerowane przez model LLM 

 

 

Rysunek 7.2. Zachęcanie do długich wstępów w celu uzyskania poprawnej odpowiedzi 
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Rysunek 7.3. Przykład niepotrzebnego wstępu dodanego przez ChatGPT w drugiej odpowiedzi 
wbrew wyraźnym instrukcjom (https://chatgpt.com/share/3487019e-3abd-4a92-9230-ec43530041a6) 

 

 

Rysunek 7.4. Przeniesienie zbędnych informacji z ChatGPT do osobnego punktu 
(https://chatgpt.com/share/2ccb8f52-2ee0-4e98-b547-29ddfd28c550), co ułatwia ich analizę 
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Rysunek 7.5. Obliczone przez model całkowite prawdopodobieństwo dla Europy jest najwyższe 
(44% w porównaniu do 42% dla Azji Północno-Wschodniej, stanowiącego iloczyn prawdopodobieństw: 
55% × 76%), jednak zwróconą sugestią będzie Azja Północno-Wschodnia 
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Rysunek 7.6. Logarytmy prawdopodobieństw (ang. logprob) dla dwóch wersji akapitu tekstu, 
przedstawione naprzemiennie 

 

 

Rysunek 7.7. Parametry wpływające na rodzaj tworzonego modelu 
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Rysunek 7.8. Czy warto dostrajać model? 
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Rozdział 8. Sprawczość konwersacyjna 
 

 

Rysunek 8.1. Wydajność strategii promptów ReAct przed i po dostrojeniu 

 

 

Rysunek 8.2. Diagram sekwencyjny przedstawiający działanie agenta konwersacyjnego 

 



 

42 | Kolorowe wersje rysunków 

 

Rysunek 8.3. Interakcja z agentem konwersacyjnym wyposażonym w narzędzia 

 

 

Rysunek 8.4. Przykładowy interfejs użytkownika dla żądania autoryzacji 
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Rozdział 9. Przepływy pracy korzystające z modeli LLM 
 

 

Rysunek 9.1. Modele LLM są zarówno potężniejsze, jak i bardziej uniwersalne niż klasyczne uczenie 
maszynowe, ale nie osiągnęły jeszcze poziomu ogólnej sztucznej inteligencji (AGI). Zamiast tego 
obserwujemy pewien kompromis pomiędzy uniwersalnością a mocą tych modeli 
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Rysunek 9.2. Spencer przedstawia imponującą innowację w dziedzinie LLM swojego kolegi Umara 
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Rysunek 9.3. Wygenerowana przez LLM wiadomość promocyjna, która powaliła mnie na kolana 

 

 

Rysunek 9.4. Przepływ pracy do tworzenia przepływów pracy… trzeba pokochać metahumor! 

 

 

Rysunek 9.5. Implementacja modułu promującego dla platformy Shopify w formie potoku 

 

 

Rysunek 9.6. Implementacja modułu do promowania wtyczek do Shopify o postaci acyklicznego grafu 
skierowanego 
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Rysunek 9.7. Implementacja cyklicznego grafu dla narzędzia do promowania wtyczek Shopify 

 

 

Rysunek 9.8. Końcowa implementacja modułu promującego wtyczki do Shopify 

Rozdział 10. Ocena aplikacji korzystających z modeli LLM 
 

 

Rysunek 10.1. Drzewo technologiczne oceniania offline 
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Rysunek 10.2. Przygotowane rozmowy 
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Rysunek 10.3. Sprawdzanie, czy odpowiednie narzędzie jest wywoływane z użyciem właściwej składni 

 

 

Rysunek 10.4. Dwa różne sposoby, w jakie ChatGPT pozyskuje bezpośrednią informację zwrotną 
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Rozdział 11. Rzut oka w przyszłość 
 

 

Rysunek 11.1. Współpraca z Claude nad stworzeniem rysunku pirata z drewnianą nogą i przepaską na oku, 
z uwzględnieniem faktu (utrwalonym w stanie konwersacji), że w rzeczywistości pirat przedstawiony 
na obrazku nie ma ani nóg, ani oczu 
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Rysunek 11.2. Popularne testy porównawcze z czasem ulegają nasyceniu, co sprawia, że stają się 
bezużyteczne jako narzędzia do oceny wydajności w przyszłości 

 


