Rozwiązania
Rozdział 6.

Ćwiczenie 6.1.1.

Atrybuty muszą być rozdzielone przecinkami. Dlatego w tym przypadku B jest aliasem A.

Ćwiczenie 6.1.2

a)

SELECT  adres AS Adres_Studia

FROM    Studio

WHERE   NAZWA = 'MGM';

b)

SELECT  dataurodzenia AS DataUrodzenia_Gwiazdy

FROM GwiazdaFilmowa

WHERE   nazwisko = 'Sandra Bullock';

c)

SELECT nazwiskoGwiazdy

FROM GwiazdyW

WHERE   rokFilmu = 1980

     OR tytułFilmu LIKE '%miło%';

Powyższe zapytanie zwróci jednak wszystkie słowa, w których występuje podciąg „miło”, czyli np. „zamiłowanie”. Z kolei poniższe zapytanie zwróci tylko te filmy, które w tytule zawierają słowo „Miłość”.

SELECT nazwiskoGwiazdy

FROM GwiazdyW

WHERE   rokFilmu = 1980

     OR tytułFilmu LIKE 'Miłość %'

     OR tytułFilmu LIKE '% Miłość %'

     OR tytułFilmu LIKE '% Miłość'

     OR tytułFilmu = 'Miłość';

d)

SELECT  nazwisko AS Nazwisko_Producenta

FROM ProducenciFilmowi

WHERE   pensjaNetto >= 10000000;

e)

SELECT  nazwisko AS Nazwisko_Gwiazdy

FROM    GwiazdaFilmowa

WHERE   płeć = 'M'

     OR adres LIKE '% Malibu %';

Ćwiczenie 6.1.3

a)

SELECT  model,

        zegar,

        dyskTwardy

FROM    PC

WHERE   cena < 1000 ;

MODEL ZEGAR      DYSKTWARDY

----- ---------- ------

1002        2.10    250

1003        1.42     80

1004        2.80    250

1005        3.20    250

1007        2.20    200

1008        2.20    250

1009        2.00    250

1010        2.80    300

1011        1.86    160

1012        2.80    160

1013        3.06     80

  11 record(s) selected.

b)
SELECT  model             ,

        zegar AS gigaherców,

        dyskTwardy AS gigabajtów

FROM    PC

WHERE   cena < 1000 ;

MODEL GIGAHERCÓW GIGABAJTÓW

----- ---------- ---------

1002        2.10       250

1003        1.42        80

1004        2.80       250

1005        3.20       250

1007        2.20       200

1008        2.20       250

1009        2.00       250

1010        2.80       300

1011        1.86       160

1012        2.80       160

1013        3.06        80

  11 record(s) selected.

c)
SELECT  producent

FROM    Produkt

WHERE   TYP = 'drukarka' ;

PRODUCENT

-----

D

D

E

E

E

H

H

  7 record(s) selected.

d)
SELECT  model,

        ram  ,

        ekran

FROM    Laptop

WHERE   cena > 1500 ;

MODEL RAM    EKRAN

----- ------ -------

2001    2048    20.1

2005    1024    17.0

2006    2048    15.4

2010    2048    15.4

  4 record(s) selected.

e)
SELECT  *

FROM    Drukarka

WHERE   kolor ;

MODEL COLOR TYP         CENA

----- ----- --------    ------

3001  TRUE  atramentowa 99

3003  TRUE  laserowa    999

3004  TRUE  atramentowa 120

3006  TRUE  atramentowa 100

3007  TRUE  laserowa    200

  5 record(s) selected.

Uwaga:

Implementacja typu Boolean w standardzie SQL jest opcjonalna (własność ID T031). W PostgreSQL występuje implementacja podobnej do tej, którą użyto w powyższym przykładzie. W innych systemach DBMS występują równoważne iplementacje. Na przykład w DB2  można zadeklarować typ kolumny jako SMALLINT oraz ograniczeniem CONSTRAINT, które dopuszcza tylko wartości 0 lub 1. Używając konstrukcji  CASE można zwrócić wynik jako znakowy typ Boolean.

CREATE TABLE Drukarka (

        (

                model CHAR(4) UNIQUE NOT NULL,

                kolor SMALLINT               ,

                typ   VARCHAR(8)             ,

                cena SMALLINT               ,

                CONSTRAINT Drukarka_JESTKOLOROWA CHECK(kolor IN(0,1))

        );

SELECT  model,

        CASE kolor

                WHEN 1

                THEN 'TRUE'

                WHEN 0

                THEN 'FALSE'

                ELSE 'ERROR'

        END CASE            ,

                        typ,

                        cena

                FROM    Drukarka

                WHERE   kolor = 1;

f)

SELECT  model,

        dyskTwardy

FROM    PC

WHERE   zegar = 3.2

    AND cena < 2000;

MODEL DYSKTWARDY

----- ------

1005     250

1006     320

  2 record(s) selected.

Ćwiczenie 6.1.4
a)
SELECT  klasa,

        kraj

FROM    Klasy

WHERE   liczbaDział >= 10 ;

KLASA              KRAJ

------------------ ------------

Tennessee          USA

  1 record(s) selected.

b)

SELECT  nazwa AS nazwaOkrętu

FROM    Okręty

WHERE   wodowanie < 1918 ;

NAZWAOKRĘTU

------------------

Haruna

Hiei

Kirishima

Kongo

Ramillies

Renown

Repulse

Resolution

Revenge

Royal Oak

Royal Sovereign

  11 record(s) selected.  

c)
SELECT  nazwa AS nazwaOkrętu,

        bitwa

FROM    Wyniki

WHERE   wynik = 'zatopiony' ;

NAZWAOKRĘTU        BITWA

------------------ ------------------

Arizona            Pearl Harbor

Bismark            Cieśniny Duńskie

Fuso               Cieśnina Surigao

Hood               Cieśniny Duńskie

Kirishima          Guadalcanal

Scharnhorst        North Cape

Yamashiro          Cieśnina Surigao

  7 record(s) selected.

d)

SELECT  nazwa AS nazwaOkrętu

FROM    Okręty

WHERE   nazwa = klasa ;

NAZWAOKRĘTU

------------------

Iowa

Kongo

North Carolina

Renown

Revenge

Yamato

  6 record(s) selected.

e)

SELECT  nazwa AS nazwaOkrętu

FROM    Okręty

WHERE   nazwa LIKE 'R%';

NAZWAOKRĘTU

------------------

Ramillies

Renown

Repulse

Resolution

Revenge

Royal Oak

Royal Sovereign

  7 record(s) selected.

Uwaga:

Jak wspomniano w ćwiczeniu 2.4.3, w danych w tym przykładzie mamy kilka „porzuconych krotek”, dlatego aby uzyskać wszystkie okręty potrzebna jest suma relacji Okręty i Wyniki. Poniższe zapytanie zwraca 8 wierszy, włącznie z okrętem o nazwie Rodney.

SELECT  nazwa AS nazwaOkrętu

FROM    Okręty

WHERE   nazwa LIKE 'R%'

UNION

SELECT  nazwa AS nazwaOkrętu,

FROM    Wyniki

WHERE   okręt LIKE 'R%';

f)

Tylko zastosowanie filtru like '% % %' spowoduje niepoprawne dopasowanie nazw takich jak, na przykład,  ' a b  '. Wynika to stąd, że symbol % można dopasować do dowolnej sekwencji złożonej z  0 lub większej liczby znaków.

SELECT  nazwa AS nazwaOkrętu

FROM    Okręty

WHERE   nazwa LIKE '_% _% _%' ;

NAZWAOKRĘTU

------------------

  0 record(s) selected.

Uwaga:

Tak jak w ćwiczeniu (e), wykonujemy sumę z wynikami z relacji Wyniki.

SELECT  nazwa AS nazwaOkrętu

FROM    Okręty

WHERE   nazwa LIKE '_% _% _%' ;

UNION

SELECT  nazwa AS nazwaOkrętu,

FROM    Wyniki

WHERE   okręt LIKE '_% _% _%' ;

NAZWAOKRĘTU

------------------

Duke of York

King George V

Prince of Wales

  3 record(s) selected.

Ćwiczenie 6.1.5

a)

Wynikowe wyrażenie ma wartość false, jeśli nie jest prawdą żadne z wyrażeń (a=10) lub (b=20).

  a = 10    b = 20    a = 10 OR b = 20

  NULL     TRUE       TRUE

  TRUE     NULL       TRUE

  FALSE    TRUE       TRUE

  TRUE     FALSE      TRUE

  TRUE     TRUE       TRUE

b)

Wynikowe wyrażenie ma wartość true, tylko jeśli oba wyrażenia (a=10) i (b=20) mają wartość TRUE.

  a = 10    b = 20    a = 10 AND b = 20

  TRUE     TRUE       TRUE

c)

Wyrażenie zawsze ma wartość TRUE o ile a nie ma wartości NULL.

  a < 10    a >= 10    a = 10 AND b = 20

  TRUE     FALSE      TRUE

  FALSE    TRUE       TRUE

d)

Wyrażenie ma wartość TRUE, jeśli a=b z wyjątkiem przypadku, kiedy obie wartości wynoszą  NULL.

  a         b           a = b

  NOT NULL  NOT NULL    TRUE jeśli a=b; w przecwnym przypadku FALSE

e)

Tak, jak w podpunkcie (d) wyrażenie ma wartość TRUE,  jeśli a<=b z wyjątkiem przypadku, kiedy obie wartości wynoszą  NULL.

  a         b           a <= b

  NOT NULL  NOT NULL    TRUE jeśli a<=b; w przeciwnym przypadku FALSE

Ćwiczenie 6.1.6

SELECT *

FROM Filmy

WHERE   CZAS_TRWANIA IS NOT NULL;

Ćwiczenie 6.2.1

a)

SELECT  F.nazwisko AS nazwiskoGwiazdy

FROM    GwiazdaFilmowa F,

        GwiazdyW G

WHERE   F.nazwisko   = G.nazwiskoGwiazdy

    AND F.tytułFilmu = 'Tytanik'

    AND F.płeć       = 'M';

b)

SELECT  M.nazwiskoGwiazdy

FROM    Filmy M ,

        GwiazdyW G

        Studia T

WHERE   T.nazwa      ='MGM'

    AND M.rok        = 1995

    AND M.tytuł      = G.tytułFilmu

    AND M.nazwaStudia = T.nazwa; 

c)

SELECT  X.nazwisko AS nazwiskoDyrektora

FROM    ProducenciFilmowi X,

        Studio T

WHERE   X.nrCertyfikatu = T.idDyrektoraStudia

    AND T.nazwa = 'MGM';

d)

SELECT  M1.tytuł

FROM    Filmy M1 ,

        Filmy M2

WHERE   M1.czas_trwania > M2.czas_trwania

    AND M2.tytuł  ='Przeminęło z wiatrem' ;

e)
SELECT  X1.nazwisko AS Nazwisko_Producenta

FROM    ProducenciFilmowi X1,

        ProducenciFilmowi X2

WHERE   X1.pensjaNetto > X2.pensjaNetto

    AND X2.nazwisko     = 'Merv Griffin' ;

Ćwiczenie 6.2.2

a)

SELECT  R.producent AS dostawca,

        L.zegar AS gigaherców

FROM    Produkt R,

        Laptop L

WHERE   L.dyskTwardy   >= 30

    AND R.model = L.model ;

PRODUCENT    GIGAHERCÓW

------------ ----------

A                  2.00

A                  2.16

A                  2.00

B                  1.83

E                  2.00

E                  1.73

E                  1.80

F                  1.60

F                  1.60

G                  2.00

  10 record(s) selected.

b)
SELECT  R.model,

        P.cena

FROM    Produkt R,

        PC P

WHERE   R.producent = 'B'

    AND R.model = P.model

UNION

SELECT  R.model,

        L.cena

FROM    Produkt R,

        Laptop L

WHERE   R.producent = 'B'

    AND R.model = L.model

UNION

SELECT  R.model,

        T.cena

FROM    Produkt R,

        Drukarka T

WHERE   R.producent = 'B'

    AND R.model = T.model ;

MODEL CENA

----- ------

1004     649

1005     630

1006    1049

2007    1429

  4 record(s) selected.

c)
SELECT  R.producent

FROM    Produkt R,

        Laptop L

WHERE   R.model = L.model

EXCEPT

SELECT  R.producent

FROM    Produkt R,

        PC P

WHERE   R.model = P.model ;

PRODUCENT

-----

F

G

  2 record(s) selected.

d)
SELECT DISTINCT P1.dyskTwardy

FROM    PC P1,

        PC P2

WHERE   P1.dyskTwardy    =P2.dyskTwardy

    AND P1.model > P2.model ;

Alternate Answer:
SELECT DISTINCT P.dyskTwardy

FROM    PC P

GROUP BY P.dyskTwardy

HAVING COUNT(P.model) >= 2 ;

e)
SELECT  P1.model,

        P2.model

FROM    PC P1,

        PC P2

WHERE   P1.zegar = P2.zegar

    AND P1.ram   = P2.ram

    AND P1.model < P2.model ;

MODEL MODEL

----- -----

1004  1012

  1 record(s) selected.

f)
SELECT  M.producent

FROM

        (SELECT producent,

                R.model

        FROM    PC P,

                Produkt R

        WHERE   ZEGAR >= 3.0

            AND P.model=R.model

        UNION

        SELECT  producent,

                R.model

        FROM    Laptop L,

                Produkt R

        WHERE   zegar >= 3.0

            AND L.model=R.model

        ) M

GROUP BY M.producent

HAVING COUNT(M.model) >= 2 ;

PRODUCENT

-----

B

  1 record(s) selected.

Ćwiczenie 6.2.3
a)
SELECT  S.nazwa

FROM    Okręty S,

        Klasy C

WHERE   S.klasa        = C.klasa

    AND C.wyporność > 35000;

NAZWA

------------------

Iowa

Missouri

Musashi

New Jersey

North Carolina

Washington

Wisconsin

Yamato

  8 record(s) selected.

b)
SELECT  S.nazwa        ,

        C.wyporność,

        C.liczbaDział

FROM    Okręty S   ,

        Wyniki O,

        Klasy C

WHERE   S.nazwa   = O.ship

    AND S.klasa  = C.klasa

    AND O.bitwa = 'Guadalcanal' ;

NAZWA              WYPORNOŚĆ    LICZBADZIAŁ

------------------ ------------ -------

Kirishima                 32000       8

Washington                37000       9

  2 record(s) selected.

Uwaga:

Okręt South Dakota brał także udział w bitwie o Guadalcanal. Nie został jednak wybrany, ponieważ, w tabeli Okręty nie ma krotki odpowiadającej teu okrętowi (dlatego nie ma dostępnych informacji dotyczących jego klasy).

c)
SELECT  nazwa nazwaOkrętu

FROM    Okręty

UNION

SELECT  okręt nazwaOkrętu

FROM    Wyniki ;

NAZWAOKRĘTU

------------------

Arizona

Bismark

California

Duke of York

Fuso

Haruna

Hiei

Hood

Iowa

King George V

Kirishima

Kongo

Missouri

Musashi

New Jersey

North Carolina

Prince of Wales

Ramillies

Renown

Repulse

Resolution

Revenge

Rodney

Royal Oak

Royal Sovereign

Scharnhorst

South Dakota

Tennesee

Tennessee

Washington

West Virginia

Wisconsin

Yamashiro

Yamato

  34 record(s) selected.

d)
SELECT  C1.kraj

FROM    Klasy C1,

        Klasy C2

WHERE   C1.kraj = C2.kraj

    AND C1.typ    = 'pancernik
'

    AND C2.typ    = 'krążownik' ;

KRAJ

------------

Wielka Brytania

Japonia

  2 record(s) selected.

e)
SELECT  O1.okręt

FROM    Wyniki O1,

        Bitwy B1

WHERE   O1.bitwa = B1.nazwa

    AND O1.wynik = 'zniszczony'

    AND EXISTS

        (SELECT B2.data

        FROM    Wyniki O2,

                Bitwy B2

        WHERE   O2.bitwa=B2.nazwa

            AND O1.okręt  = O2.okręt

            AND B1.data  < B2.data

        ) ;

OKRĘT

------------------

  0 record(s) selected.

f)
SELECT  O.bitwa

FROM    Wyniki O,

        Okręty S   ,

        Klasy C

WHERE   O.okręt  = S.nazwa

    AND S.klasa = C.klasa

GROUP BY C.kraj,

        O.bitwa

HAVING COUNT(O.okręt) > 3;

SELECT  O.bitwa

FROM    Okręty S  ,

        Klasy C,

        Wyniki O

WHERE   C.Klasa = S.klasa

    AND O.okręt  = S.nazwa

GROUP BY C.kraj,

        O.bitwa

HAVING COUNT(O.okręt) >= 3; 

Ćwiczenie 6.2.4
Ponieważ nie ma gwarancji, że zmienne krotkowe będą unikatowe, należy zmienić nazwy poszczególnych relacji Ri z wykorzystaniem aliasu. Każda zmienna krotkowa powinna być kwalifikowana z wykorzystaniem aliasu. Zmienne krotkowe odpowiadające powtarzającym się relacjom również będą jednoznacznie identyfikowane w taki sposób.

A zate zapytanie przyjmie następującą postać:

SELECT A1.KOL1,A1.KOL2,A2.KOL1,…

FROM R1  A1,R2  A2,…,Rn  An
WHERE A1.KOL1=A2.KOL2,…

Ćwiczenie 6.2.5

Tak, jak wcześniej, należy utworzyć zmienną krotki dla każdej relacji Ri, i=1,2,...,n
A zatem klauzula FROM przyjmie postać: 

     FROM R1  A1, R2  A2,...,Rn  An.

Następnie należy stworzyć klauzulę WHERE na podstawie warunku C poprzez zastąpienie wszystkich odwołań do pewnego atrybutu KOL1 relacji Ri wywołaniem Ai.COL1. Dodatkowo należy zastosować złączenie naturalne, tzn. dodać warunek sprawdzania równości wspólnych nazw atrybutów relacji Ri i Ri+1 dla wszystkich i od 0 to n-1. Należy także stworzyć klauzulę SELECT na podstawie listy atrybutów L poprzez zastąpienie wszystkich atrybutów COLj relacji Ri przez Ai.COLj.

Ćwiczenie 6.3.1

a)
SELECT DISTINCT producent

FROM    Produkt

WHERE   model IN

        (SELECT model

        FROM    PC

        WHERE   zegar >= 3.0

        );

SELECT DISTINCT R.producent

FROM    Produkt R

WHERE   EXISTS

        (SELECT P.model

        FROM    PC P

        WHERE   P.zegar >= 3.0

            AND P.model  =R.model

        );

b)
SELECT  P1.model

FROM    Drukarka P1

WHERE   P1.cena >= ALL

        (SELECT P2.cena

        FROM    Drukarka P2

        ) ;

SELECT  P1.model

FROM    Drukarka P1

WHERE   P1.cena IN

        (SELECT MAX(P2.cena)

        FROM    Drukarka P2

        ) ;

c)
SELECT  L.model

FROM    Laptop L

WHERE   L.zegar < ANY

        (SELECT P.zegar

        FROM    PC P

        ) ;

SELECT  L.model

FROM    Laptop L

WHERE   EXISTS

        (SELECT P.zegar

        FROM    PC P

        WHERE   P.zegar >= L.zegar

        ) ;

d)
SELECT  model

FROM

        (SELECT model,

                cena

        FROM    PC

        UNION

        SELECT  model,

                cena

        FROM    Laptop

        UNION

        SELECT  model,

                cena

        FROM    Drukarka

        ) M1

WHERE   M1.cena >= ALL

        (SELECT cena

        FROM    PC

        UNION

        SELECT  cena

        FROM    Laptop

        UNION

        SELECT  cena

        FROM    Drukarka

        ) ;

SELECT  model

FROM

        (SELECT model,

                cena

        FROM    PC

        UNION

        SELECT  model,

                cena

        FROM    Laptop

        UNION

        SELECT  model,

                cena

        FROM    Drukarka

        ) M1

WHERE   M1.cena IN

        (SELECT MAX(cena)

        FROM

                (SELECT cena

                FROM    PC

                UNION

                SELECT  cena

                FROM    Laptop

                UNION

                SELECT  cena

                FROM    Drukarka

                ) M2

        ) ;

e)
SELECT  R.producent

FROM    Produkt R,

        Drukarka T

WHERE   R.model  =T.model

    AND T.cena <= ALL

        (SELECT MIN(cena)

        FROM    Drukarka

        );

SELECT  R.producent

FROM    Produkt R,

        Drukarka T1

WHERE   R.model   =T1.model

    AND T1.cena IN

        (SELECT MIN(T2.cena)

        FROM    Drukarka T2

        );

f)
SELECT  R1.producent

FROM    Produkt R1,

        PC P1

WHERE   R1.model=P1.model

    AND P1.ram IN

        (SELECT MIN(ram)

        FROM    PC

        )

    AND P1.zegar >= ALL

        (SELECT P1.zegar

        FROM    Produkt R1,

                PC P1

        WHERE   R1.model=P1.model

            AND P1.ram IN

                (SELECT MIN(ram)

                FROM    PC

                )

        );

SELECT  R1.producent

FROM    Produkt R1,

        PC P1

WHERE   R1.model=P1.model

    AND P1.ram  =

        (SELECT MIN(ram)

        FROM    PC

        )

    AND P1.zegar IN

        (SELECT MAX(P1.zegar)

        FROM    Produkt R1,

                PC P1

        WHERE   R1.model=P1.model

            AND P1.ram IN

                (SELECT MIN(ram)

                FROM    PC

                )

        );

Ćwiczenie 6.3.2
a)
SELECT  C.kraj

FROM    Klasy C

WHERE   liczbaDział IN

        (SELECT MAX(liczbaDział)

        FROM    Klasy

        );

SELECT  C.kraj

FROM    Klasy C

WHERE   liczbaDział >= ALL

        (SELECT liczbaDział

        FROM    Klasy

        );

b)
SELECT DISTINCT C.klasa

FROM    Klasy C,

        Okręty S

WHERE   C.klasa = S.klasa

    AND EXISTS

        (SELECT okręt

        FROM    Wyniki O

        WHERE   O.wynik='zatopiony'

            AND O.okręt  = S.nazwa

        ) ;

SELECT DISTINCT C.klasa

FROM    Klasy C,

        Okręty S

WHERE   C.klasa = S.klasa

    AND S.nazwa IN

        (SELECT okręt

        FROM    Wyniki O

        WHERE   O.wynik='zatopiony'

        ) ;

c)
SELECT  S.nazwa

FROM    Okręty S

WHERE   S.klasa IN

        (SELECT klasa

        FROM    Klasy C

        WHERE   kaliber=16

        ) ;

SELECT  S.nazwa

FROM    Okręty S

WHERE   EXISTS

        (SELECT klasa

        FROM    Klasy C

        WHERE   kaliber    =16

            AND C.klasa = S.klasa

        );

d)
SELECT  O.bitwa

FROM    Wyniki O

WHERE   O.okręt IN

        (SELECT nazwa

        FROM    Okręty S

        WHERE   S.Klasa ='Kongo'

        );

SELECT  O.bitwa

FROM    Wyniki O

WHERE   EXISTS

        (SELECT nazwa

        FROM    Okręty S

        WHERE   S.Klasa ='Kongo'

            AND S.nazwa  = O.okręt

        );

e)
SELECT  S.nazwa

FROM    Okręty S,

        Klasy C

WHERE   S.Klasa  = C.Klasa

    AND liczbaDział >= ALL

        (SELECT liczbaDział

        FROM    Okręty S2,

                Klasy C2

        WHERE   S2.Klasa = C2.Klasa

            AND C2.kaliber  = C.kaliber

        ) ;

SELECT  S.nazwa

FROM    Okręty S,

        Klasy C

WHERE   S.Klasa  = C.Klasa

    AND liczbaDział IN

        (SELECT MAX(liczbaDział)

        FROM    Okręty S2,

                Klasy C2

        WHERE   S2.Klasa = C2.Klasa

            AND C2.kaliber  = C.kaliber

        ) ;

Lepsza odpowiedź:
SELECT  S.nazwa

FROM    Okręty S,

        Klasy C

WHERE   S.Klasa  = C.Klasa

    AND liczbaDział >= ALL

        (SELECT liczbaDział

        FROM    Klasy C2

        WHERE   C2.kaliber = C.kaliber

        ) ;

SELECT  S.nazwa

FROM    Okręty S,

        Klasy C

WHERE   S.Klasa  = C.Klasa

    AND liczbaDział IN

        (SELECT MAX(liczbaDział)

        FROM    Klasy C2

        WHERE   C2.kaliber = C.kaliber

        ) ;

Ćwiczenie 6.3.3
SELECT  tytuł

FROM    Filmy

GROUP BY tytuł

HAVING COUNT(tytuł) > 1 ;

Ćwiczenie 6.3.4
SELECT  S.nazwa

FROM    Okręty S,

        Klasy C

WHERE   S.Klasa = C.Klasa ;

Założenie: W złączeniu relacji R1 i R2, wiersze relacji R2 w złączanych kolumnach są unikatowe.

SELECT  KOL12,

        KOL13,

        KOL14

FROM    R1

WHERE   KOL12 IN

        (SELECT KOL22

        FROM    R2

        )

    AND KOL13 IN

        (SELECT KOL33

        FROM    R3

        )

    AND COLL14 IN

        (SELECT KOL44

        FROM    R4

        ) ...

Ćwiczenie 6.3.5
(a)
SELECT  S.nazwisko,

        S.adres

FROM    GwiazdaFilmowa S,

        ProducenciFlmowi E

WHERE   S.płeć   ='F'

    AND E.pensjaNetto > 10000000

    AND S.nazwisko     = E.nazwisko

    AND S.adres  = E.adres ;

Uwaga:

Jak wspomniano we wcześniejszej części tej książki, nazwiska gwiazd są unikatowe. Takie ograniczenie nie obowiązuje jednak producentów. Z tego powodu kolumnami złączenia muszą być zarówno nazwisko, jak i adres.

Rozwiązanie alternatywne:

SELECT  nazwisko,

        adres

FROM    GwiazdaFilmowa

WHERE   płeć           = 'F'

    AND (nazwisko, adres) IN

        (SELECT nazwisko,

                adres

        FROM    ProducenciFlmowi

        WHERE   pensjaNetto > 10000000

        ) ;

(b)
SELECT  nazwisko,

        adres

FROM    GwiazdaFilmowa

WHERE (nazwisko,adres) NOT IN

        (SELECT nazwisko adres

        FROM    ProducenciFlmowi

        ) ;

Ćwiczenie 6.3.6

Poprzez zastąpienie kolumny w podzapytaniu stałą i użyciu podzapytania IN dla stałej, można znaleźć instrukcję równoważną do  EXISTS.

okładniej, należy zamienić frazę WHERE EXISTS (SELECT C1 FROM R1..) frazą WHERE 1 IN (SELECT 1 FROM R1...).

Przykład: 

SELECT DISTINCT R.producent

FROM    Produkt R

WHERE   EXISTS

        (SELECT P.model

        FROM    PC P

        WHERE   P.zegar >= 3.0

            AND P.model  =R.model

        ) ;

Powyższą instrukcję można przekształcić do następującej postaci:

SELECT DISTINCT R.producent

FROM    Produkt R

WHERE   1 IN

        (SELECT 1

        FROM    PC P

        WHERE   P.zegar >= 3.0

            AND P.model  =R.model

        ) ;  

Ćwiczenie 6.3.7

(a) Jeśli będzie n studiów i m producentów, to w wyniku znajdzie się n*m krotek. Każde studio wystąpi m razy, po jednym razie dla każdego producenta.

(b) Relacje GwiazdyW i GwiazdaFilmowa nie mają wspólnych atrybutów, dlatego w wyniku nie zostaną zwrócone żadne krotki.

(c) W relacji GwiazdaFilmowa znajdzie się co najmniej po jednej krotce, które będą odpowiadały kazdej z gwiazd. Gwiazdy bez kontraktu wystąpią po jednym razie, a atrybuty z relacji GwiazdyW będą miały wartości null. Wszystkie gwiazdy posiadające kontrakty wystąpią tyle razy, w ilu filmach są zatrudnione. Mówiąc inaczej, dla każdej krotki w relacji GwiazdyW(nazwiskoGwiazdy), zostanie pobrane krotka z relacji GwiazdaFilmowa(nazwisko)), a następnie krotki te zostaną złączone i zwrócone w wyniku. Dla krotek z relacji GwiazdaFilmowa, które nie mają odpowedników w relacji GwiazdyW, zostanie zwrócona krotka z relacji GwiazdaFilmowa z wartościami null odpowiadającymi kolumno relacji GwiazdyW.

Ćwiczenie 6.3.8

Ponieważ numery modeli są unikatowe, to pełne zewnętrzne złączenie naturalne relacji PC, Laptop i Drukarka zwróci po jednym wierszu dla każdego modelu. Nam potrzebne są wszystkie informacje na temat komputerów PC, laptopów i drukarek nawet wtedy, gdy odpowiedniego modelu nie ma w relacji Produkt. A zatem potrzebujemy lewostronnego zewnętrznego złączenia pomiędzy relacją Produkt, a wynikiem. Atrybut typ z relacji Produkt musi zostać przemianowany, ponieważ w relacji Drukarka także występuje atrybut typ, a nazwy atrybutów muszą się różnić.

(SELECT producent,

        model,

        typ AS TypProduktu

FROM    Produkt

) RIGHT NATURAL OUTER JOIN ((PC FULL NATURAL OUTER JOIN Laptop) FULL NATURAL OUTER JOIN Drukarka);

Inną opcją jest złączenie relacji Produkt indywidualnie z każdą z relacji PC, Laptop i Drukarka, a następnie obliczenie sumy trzech zbiorów wynikowych. Dla atrybutów, które nie istnieją w jednej z relacji, można wykorzystać stałą, na przykład 'BRAK' lub 0.0. Oto przykład tego podejścia dla relacji PC i Laptop:

SELECT  R.PRODUCENT      ,

        R.MODEL      ,

        R.TYP       ,

        P.ZEGAR      ,

        P.RAM        ,

        P.DYSKTWARDY         ,

        0.0 AS EKRAN,

        P.CENA

FROM    PRODUKT R,

        PC P

WHERE   R.MODEL = P.MODEL

UNION

SELECT  R.PRODUCENT ,

        R.MODEL ,

        R.TYP  ,

        L.ZEGAR ,

        L.RAM   ,

        L.DYSKTWARDY    ,

        L.EKRAN,

        L.CENA

FROM    PRODUKT R,

        LAPTOP L

WHERE   R.MODEL = L.MODEL;

Ćwiczenie 6.3.9
SELECT  *

FROM    Klasy RIGHT NATURAL

        OUTER JOIN Okręty ;

Ćwiczenie 6.3.10
SELECT  *

FROM    Klasy RIGHT NATURAL

        OUTER JOIN Okręty

UNION

        (SELECT C2.klasa       ,

                C2.typ        ,

                C2.kraj     ,

                C2.liczbaDział     ,

                C2.kaliber        ,

                C2.wyporność,

                C2.klasa NAME  ,

                0

        FROM    Klasy C2,

                Okręty S2

        WHERE   C2.Klasa NOT IN

                (SELECT Klasa

                FROM    Okręty

                )

        ) ;

Ćwiczenie 6.3.11
(a)
SELECT  *

FROM    R,

        S ;

(b)
Niech zbiór Atrybuty składa się z 

AtrybutyR = atrybuty unikatowe dla relacji R
AtrybutyS = atrybuty unikatowe dla relacji S
AtrybutyU = atrybuty unikatowe dla relacji U
 A zatem w zbiorze Atrybuty nie powtarzają się atrybuty wspólne dla relacji R i S.

SELECT  Atrybuty

FROM    R,

        S

WHERE   R.AtrybutyU = S.AtrybutyU1

    AND R.AtrybutyU2 = S.AtrybutyU2 ...

    AND R.AtrybutyUi = S.AtrybutyUi ;

(c)
SELECT  *

FROM    R,

        S

WHERE   C ;

Ćwiczenie 6.4.1
(a)
Słowo kluczowe DISTINCT nie jest tu wymagane, ponieważ każdy model tylko raz występuje w relacji PC.

SELECT  model

FROM    PC

WHERE   zegar >= 3.0 ;

(b)
SELECT DISTINCT R.producent

FROM    Produkt R,

        Laptop L

WHERE   R.model = L.model

    AND L.dyskTwardy    > 100 ;

(c)
SELECT  R.model,

        P.cena

FROM    Produkt R,

        PC P

WHERE   R.model = P.model

    AND R.producent = 'B'

UNION

SELECT  R.model,

        L.cena

FROM    Produkt R,

        Laptop L

WHERE   R.model = L.model

    AND R.producent = 'B'

UNION

SELECT  R.model,

        T.cena

FROM    Produkt R,

        Drukarka T

WHERE   R.model = T.model

    AND R.producent = 'B' ;

(d)
SELECT  model

FROM    Drukarka

WHERE   color=TRUE

    AND typ ='laser' ;

(e)
SELECT DISTINCT R.producent

FROM    Produkt R,

        Laptop L

WHERE   R.model      = L.model

    AND R.producent NOT IN

        (SELECT R1.producent

        FROM    Produkt R1,

                PC P

        WHERE   R1.model = P.model

        ) ;

lepsze rozwiązanie:
SELECT DISTINCT R.producent

FROM    Produkt R

WHERE   R.typ       = 'laptop'

    AND R.producent NOT IN

        (SELECT R.producent

        FROM    Produkt R

        WHERE   R.typ = 'pc'

        ) ;

(f)
Jeśli zastosujemy klauzulę GROUP BY dyskTwardy, słowo kluczowe DISTINCT nie będzie potrzebne.

SELECT  dyskTwardy

FROM    PC

GROUP BY dyskTwardy

HAVING COUNT(dyskTwardy) > 1 ;

(g)
SELECT  P1.model,

        P2.model

FROM    PC P1,

        PC P2

WHERE   P1.zegar = P2.zegar

    AND P1.ram   = P2.ram

    AND P1.model < P2.model ;

(h)
SELECT  R.producent

FROM    Produkt R

WHERE   R.model IN

        (SELECT P.model

        FROM    PC P

        WHERE   P.zegar >= 2.8

        )

     OR R.model IN

        (SELECT L.model

        FROM    Laptop L

        WHERE   L.zegar >= 2.8

        )

GROUP BY R.producent

HAVING COUNT(R.model) > 1 ;

(i)
Po znalezieniu maksymalnej wartości zegara, można zastosować podzapytanie ze słowem kluczowym IN, które zwróci nazwę producenta.

SELECT  MAX(M.zegar)

FROM

        (SELECT zegar

        FROM    PC

        UNION

        SELECT  zegar

        FROM    Laptop

        ) M ;

SELECT  R.producent

FROM    Produkt R,

        PC P

WHERE   R.model  = P.model

    AND P.zegar IN

        (SELECT MAX(M.zegar)

        FROM

                (SELECT zegar

                FROM    PC

                UNION

                SELECT  zegar

                FROM    Laptop

                ) M

        )

UNION

SELECT  R2.producent

FROM    Produkt R2,

        Laptop L

WHERE   R2.model = L.model

    AND L.zegar IN

        (SELECT MAX(N.zegar)

        FROM

                (SELECT zegar

                FROM    PC

                UNION

                SELECT  zegar

                FROM    Laptop

                ) N

        ) ;

Alternately,

SELECT  COALESCE(MAX(P2.zegar),MAX(L2.zegar),0) ZEGAR

FROM    PC P2

        FULL OUTER JOIN Laptop L2

        ON      P2.zegar = L2.zegar ;

SELECT  R.producent

FROM    Produkt R,

        PC P

WHERE   R.model  = P.model

    AND P.zegar IN

        (SELECT COALESCE(MAX(P2.zegar),MAX(L2.zegar),0) ZEGAR

        FROM    PC P2

                FULL OUTER JOIN Laptop L2

                ON      P2.zegar = L2.zegar

        )

UNION

SELECT  R2.producent

FROM    Produkt R2,

        Laptop L

WHERE   R2.model = L.model

    AND L.zegar IN

        (SELECT COALESCE(MAX(P2.zegar),MAX(L2.zegar),0) ZEGAR

        FROM    PC P2

                FULL OUTER JOIN Laptop L2

                ON      P2.zegar = L2.zegar

        )

(j)
SELECT  R.producent

FROM    Produkt R,

        PC P

WHERE   R.model = P.model

GROUP BY R.producent

HAVING COUNT(DISTINCT zegar) >= 3 ;

(k)
SELECT  R.producent

FROM    Produkt R,

        PC P

WHERE   R.model = P.model

GROUP BY R.producent

HAVING COUNT(R.model) = 3 ;

better;

SELECT  R.producent

FROM    Produkt R

WHERE   R.typ='pc'

GROUP BY R.producent

HAVING COUNT(R.model) = 3 ;

Ćwiczenie 6.4.2
(a)
Moemy założyć, że klasa w relacji Klasy jest unikatowa. W takim przypadku słowo kluczowe DISTINCT nie jest wymagane.

SELECT  klasa,

        kraj

FROM    Klasy

WHERE   kaliber >= 16 ;

(b)
Nazwy okrętów nie są unikatowe (ponieważ nie mamy kodów Hulla, do rozróżnienia okrętów możemy wykorzystać rok wodowania).

SELECT DISTINCT nazwa AS Nazwa_Okrętu

FROM    Okręty

WHERE   wodowanie < 1921 ;

(c)
SELECT DISTINCT okręt AS Nazwa_Okrętu

FROM    Wyniki

WHERE   bitwa = 'Cieśniny Duńskie'

    AND wynik = 'zatopiony' ;

(d)
SELECT DISTINCT S.nazwa AS Nazwa_Okrętu

FROM    Okręty S,

        Klasy C

WHERE   S.klasa        = C.klasa

    AND C.wyporność > 35000 ;

(e)
SELECT DISTINCT O.okręt AS Nazwa_Okrętu,

        C.wyporność             ,

        C.liczbaDział

FROM    Klasy C ,

        Wyniki O,

        Okręty S

WHERE   C.klasa  = S.klasa

    AND S.nazwa   = O.okręt

    AND O.bitwa = 'Guadalcanal' ;

NAZWA_OKRĘTU          WYPORNOŚĆ LICZBADZIAŁ

------------------ ------------ -------

Kirishima                 32000       8

Washington                37000       9

  2 record(s) selected.

Uwaga:

Okręt South Dakota także brał udział w bitwie o Guadalcanal, ale ie są dostępne informacje na temat jego klasy. Poniższe zapytanie zwraca nazwy wszystkich okrętów biorących udział w bitwie o Guadalcanal nawet wtedy, gdy inne informacje nie są dostępne (brakujące informacje są wyświetlane jako NULL). Zapytanie zamieszczone powyżej zmodyfikowano — zastąpiono złączenia wewnętrzne (INNER) lewostronnnymi złączeniami zewnętrznymi (LEFT OUTER).

SELECT DISTINCT O.okręt AS Nazwa_Okrętu,

        C.wyporność             ,

        C.liczbaDział

FROM    Wyniki O

        LEFT JOIN Okręty S

        ON      S.nazwa = O.okręt

        LEFT JOIN Klasy C

        ON      C.klasa = S.klasa

WHERE   O.bitwa        = 'Guadalcanal' ;

NAZWA_OKRĘTU          WYPORNOŚĆ LICZBADZIAŁ

------------------ ------------ -------

Kirishima                 32000       8

South Dakota                  -       -

Washington                37000       9

  3 record(s) selected.

(f)
Operator UNION gwarantuje uzyskanie unikatowych wyników.

SELECT  okręt AS Nazwa_Okrętu

FROM    Wyniki

UNION

SELECT  nazwa AS Nazwa_Okrętu

FROM    Okręty ;

(g)
SELECT  C.klasa

FROM    Klasy C,

        Okręty S

WHERE   C.klasa = S.klasa

GROUP BY C.klasa

HAVING COUNT(S.nazwa) = 1 ;

better:

SELECT  S.klasa

FROM    Okręty S

GROUP BY S.klasa

HAVING COUNT(S.nazwa) = 1 ;

(h)
Operator INTERSECT gwarantuje uzyskanie unikatowych wyników.

SELECT  C.kraj

FROM    Klasy C

WHERE   C.typ='bb'

INTERSECT

SELECT  C2.kraj

FROM    Klasy C2

WHERE   C2.typ='bc' ;

Powyższe zapytanie nie uwględnia jednak klas, które nie zawierają żadnych okrętów.

SELECT  C.kraj

FROM    Klasy C,

        Okręty S

WHERE   C.klasa = S.klasa

    AND C.typ  ='pancernik'

INTERSECT

SELECT  C2.kraj

FROM    Klasy C2,

        Okręty S2

WHERE   C2.klasa = S2.klasa

    AND C2.typ  ='krążownik' ;

(i)
SELECT  O2.okręt AS Nazwa_Okrętu

FROM    Wyniki O2,

        Bitwy B2

WHERE   O2.bitwa = B2.nazwa

    AND B2.data   > ANY

        (SELECT B.data

        FROM    Wyniki O,

                Bitwy B

        WHERE   O.bitwa = B.nazwa

            AND O.wynik ='zniszczony'

            AND O.okręt   = O2.okręt

        );

Ćwiczenie 6.4.3
a)
SELECT DISTINCT R.producent

FROM    Produkt R,

        PC P

WHERE   R.model  = P.model

    AND P.zegar >= 3.0;

b)
Modele są unikatowe.

SELECT  P1.model

FROM    Drukarka P1

        LEFT OUTER JOIN Drukarka P2

        ON (P1.cena < P2.cena)

WHERE   P2.model    IS NULL ;

c)
SELECT DISTINCT L.model

FROM    Laptop L,

        PC P

WHERE   L.zegar < P.zegar ;

d)
Dzięki zastosowaniu operatora UNION zapytanie zwraca unikatowe wyniki.

W tym przypadku uniknięcie stosowania podzapytań jest trudne. Jedna z możliwości polega na wykorzystaniu perspektyw.

CREATE VIEW WszystkieProdukty AS

SELECT  model,

        cena

FROM    PC

UNION

SELECT  model,

        cena

FROM    Laptop

UNION

SELECT  model,

        cena

FROM    Drukarka ;

SELECT  A1.model

FROM    WszystkieProdukty A1

        LEFT OUTER JOIN WszystkieProdukty A2

        ON (A1.cena < A2.cena)

WHERE   A2.model    IS NULL ;

Jeśli jednak zrezygnujemy z zastosowania perspektyw, to zapytanie będzie zawierało podzapytanie w klauzuli FROM.

SELECT  A1.model

FROM

        (SELECT model,

                cena

        FROM    PC

        UNION

        SELECT  model,

                cena

        FROM    Laptop

        UNION

        SELECT  model,

                cena

        FROM    Drukarka

        ) A1

        LEFT OUTER JOIN

                (SELECT model,

                        cena

                FROM    PC

                UNION

                SELECT  model,

                        cena

                FROM    Laptop

                UNION

                SELECT  model,

                        cena

                FROM    Drukarka

                ) A2

        ON (A1.cena < A2.cena)

WHERE   A2.model    IS NULL ;

e)
SELECT DISTINCT R.producent

FROM    Produkt R,

        Drukarka T

WHERE   R.model  =T.model

    AND T.cena <= ALL

        (SELECT MIN(cena)

        FROM    Drukarka

        );

f)
SELECT DISTINCT R1.producent

FROM    Produkt R1,

        PC P1

WHERE   R1.model=P1.model

    AND P1.ram IN

        (SELECT MIN(ram)

        FROM    PC

        )

    AND P1.zegar >= ALL

        (SELECT P1.zegar

        FROM    Produkt R1,

                PC P1

        WHERE   R1.model=P1.model

            AND P1.ram IN

                (SELECT MIN(ram)

                FROM    PC

                )

        );

Ćwiczenie 6.4.4
a)
SELECT DISTINCT C1.kraj

FROM    Klasy C1

        LEFT OUTER JOIN Klasy C2

        ON (C1.liczbaDział < C2.liczbaDział)

WHERE   C2.kraj    IS NULL ;

b)
SELECT DISTINCT C.klasa

FROM    Klasy C,

        Okręty S  ,

        Wyniki O

WHERE   C.klasa = S.klasa

    AND S.nazwa  = O.okręt

    AND O.wynik='zatopiony' ;

c)
SELECT  S.nazwa

FROM    Okręty S,

        Klasy C

WHERE   C.klasa = S.klasa

    AND C.kaliber  =16 ;

d)
SELECT  O.bitwa

FROM    Wyniki O,

        Okręty S

WHERE   S.Klasa ='Kongo'

    AND S.nazwa  = O.okręt ;

e)
SELECT  S.nazwa

FROM    Klasy C1

        LEFT OUTER JOIN Klasy C2

        ON (C1.kaliber        = C2.kaliber

            AND C1.liczbaDział < C2.liczbaDział)

        INNER JOIN Okręty S

        ON      C1.klasa = S.klasa

WHERE   C2.klasa        IS NULL ;

Ćwiczenie 6.4.5
Tak, duplikaty są możliwe. Jeśli wybrany producent wyprodukował więcej niż jeden film z Harrisonem Fordem, to tymczasowa relacja Prod będzie zawierała duplikaty. W złączeniu relacji Prod i ProducenciFlmowi będzie również powtórzona nazwa.

Ćwiczenie 6.4.6
(a)
SELECT  AVG(zegar) AS Średni_Zegar

FROM    PC ;

ŚREDNI_ZEGAR

---------------------------------

      2.4846153846153846153846153

  1 record(s) selected.

(b)
SELECT  AVG(zegar) AS Średni_Zegar

FROM    Laptop

WHERE   cena > 1000 ;

ŚREDNI_ZEGAR

---------------------------------

      1.9983333333333333333333333

  1 record(s) selected.

(c)
SELECT  AVG(P.cena) AS Średnia_Cena

FROM    Produkt R,

        PC P

WHERE   R.model=P.model

    AND R.producent='A' ;

ŚREDNIA_CENA

-----------

       1195

  1 record(s) selected.

(d)
SELECT  AVG(M.cena) AS Średnia_Cena

FROM

        (SELECT P.cena

        FROM    Produkt R,

                PC P

        WHERE   R.model = P.model

            AND R.producent = 'D'

        UNION ALL

        SELECT  L.cena

        FROM    Produkt R,

                Laptop L

        WHERE   R.model = L.model

            AND R.producent = 'D'

        ) M ;

ŚREDNIA_CENA

-----------

        730

  1 record(s) selected.

(e)
SELECT  ZEGAR,

        AVG(cena) AS ŚREDNIA_CENA

FROM    PC

GROUP BY zegar ;

ZEGAR      ŚREDNIA_CENA

---------- -----------

      1.42         478

      1.86         959

      2.00         650

      2.10         995

      2.20         640

      2.66        2114

      2.80         689

      3.06         529

      3.20         839

  9 record(s) selected.

(f)
SELECT  R.producent,

        AVG(L.EKRAN) AS Średni_Rozmiar_Ekranu

FROM    Produkt R,

        Laptop L

WHERE   R.model = L.model

GROUP BY R.producent ;

PRODUCENT ŚREDNI_ROZMIAR_EKRANU

----- ---------------------------------

A        15.233333333333333333333333333

B        13.300000000000000000000000000

E        17.500000000000000000000000000

F        14.750000000000000000000000000

G        15.400000000000000000000000000

  5 record(s) selected.

(g)
SELECT  R.producent

FROM    Produkt R,

        PC P

WHERE   R.model = P.model

GROUP BY R.producent

HAVING COUNT(R.model) >=3 ;

better:

SELECT  producent

FROM    Produkt

WHERE   typ='pc'

GROUP BY producent

HAVING COUNT(model) >=3 ;

PRODUCENT

-----

A

B

D

E

  4 record(s) selected.

(h)
SELECT  R.producent,

        MAX(P.cena) AS Maks_Cena

FROM    Produkt R,

        PC P

WHERE   R.model = P.model

GROUP BY R.producent ;

PRODUCENT MAKS_CENA

----- ---------

A          2114

B          1049

C           510

D           770

E           959

  5 record(s) selected.

(i)
SELECT  zegar,

        AVG(cena) AS Średnia_Cena

FROM    PC

WHERE   zegar > 2.0

GROUP BY zegar ;

ZEGAR      ŚREDNIA_CENA

---------- -----------

      2.10         995

      2.20         640

      2.66        2114

      2.80         689

      3.06         529

      3.20         839

  6 record(s) selected.

(j)
SELECT  AVG(P.dyskTwardy) AS Średni_Rozmiar_Dysku

FROM    Produkt R,

        PC P

WHERE   R.model  = P.model

    AND R.producent IN

        (SELECT producent

        FROM    Produkt

        WHERE   typ = 'Drukarka'

        ) ;

ŚREDNI_ROZMIAR_DYSKU

-----------

        200

  1 record(s) selected.

Ćwiczenie 6.4.7
(a)
SELECT  COUNT(C.typ) AS Liczba_Klas

FROM    Klasy 

WHERE   typ ='pancernik' ;

LICZBA_KLAS

-----------

          6

  1 record(s) selected.

(b)
SELECT  AVG(C.liczbaDział) AS Średnia_Liczba_Dział

FROM    Klasy 

WHERE   typ ='pancernik' ;

ŚREDNIA_LICZBA_DZIAŁ

-----------

          9

  1 record(s) selected.

(c)
Na wynik ma wpływ licba okrętów w klasie. Przy innej liczbie okrętów wynik może być inny. 

SELECT  AVG(C.liczbaDział) AS Średnia_Liczba_Dział

FROM    Klasy C

        INNER JOIN Okręty S

        ON (C.klasa = S.klasa)

WHERE   C.typ      ='pancernik';

ŚREDNIA_LICZBA_DZIAŁ

-----------

          9

  1 record(s) selected.

(d)

Pomimo tego, że wcześniej wspomniano o tym, że pierwszy okręt ma taką samą nazwę, jak klasa, wynik można obliczyć inaczej.

SELECT  C.klasa,

        MIN(S.wodowanie) AS Pierwsze_Wodowanie

FROM    Klasy C,

        Okręty S

WHERE   C.klasa = S.klasa

GROUP BY C.klasa ;

KLASA              PIERWSZE_WODOWANIE

------------------ --------------

Iowa                         1943

Kongo                        1913

North Carolina               1941

Renown                       1916

Revenge                      1916

Tennessee                    1920

Yamato                       1941

  7 record(s) selected.

(e)
SELECT  C.klasa,

        COUNT(O.okręt) AS Liczba_Zatopionych

FROM    Klasy C ,

        Wyniki O,

        Okręty S

WHERE   C.klasa  = S.klasa

    AND S.nazwa   = O.okręt

    AND O.wynik = 'zatopiony'

GROUP BY C.Klasa ;

KLASA              LICZBA_ZATOPIONYCH

------------------ -----------

Kongo                        1

  1 record(s) selected.

(f)
SELECT  M.klasa,

        COUNT(O.okręt) AS LiczbaZatopionych

FROM    Wyniki O,

        Okręty S   ,

        (SELECT C.klasa

        FROM    Klasy C,

                Okręty S

        WHERE   C.klasa = S.klasa

        GROUP BY C.klasa

        HAVING COUNT(S.nazwa) >= 3

        ) M

WHERE   O.wynik = 'zatopiony'

    AND O.okręt   = S.nazwa

    AND S.klasa  = M.klasa

GROUP BY M.klasa ;

KLASA              LICZBAZATOPIONYCH

------------------ -----------

Kongo                        1

  1 record(s) selected.

(g)
SELECT  C.kraj,

        AVG(C.kaliber*C.kaliber*C.kaliber*0.5) Średnia_Waga_Łusek

FROM    Klasy C,

        Okręty S

WHERE   C.klasa = S.klasa

GROUP BY C.kraj ;

KRAJ         ŚREDNIA_WAGA_ŁUSEK

------------ ---------------------------------

Wielka Brytania       1687.5000000000000000000

Japonia               1886.6666666666666666666

USA                   1879.0000000000000000000

  3 record(s) selected.

Ćwiczenie 6.4.8
SELECT  nazwiskoGwiazdy,

        MIN(ROK) AS minRok

FROM    GwiazdyW

GROUP BY nazwiskoGwiazdy

HAVING COUNT(tytuł) >= 3 ;

Ćwiczenie 6.4.9
Tak, to jest możliwe. W operatorze gamma możemy uwzględnić agregację dla warunku HAVING (włącznie ze zmianą nazwy). Następnie można wykorzystać operator sigma w celu zastosowania warunku HAVING dla przemianowanego atrybutu. Operator pi można wykorzystać w celu odfiltrowania przemianowanego atrybutu z wyniku zapytania.

Ćwiczenie 6.5.1
(a)
INSERT

INTO    Produkt VALUES

        (

                'C'   ,

                '1100',

                'pc'

        ) ;

INSERT

INTO    PC VALUES

        (

                '1100',

                3.2   ,

                1024,180,2499

        ) ;

(b)
INSERT

INTO    Produkt

SELECT  marka      ,

        model+1100,

        'laptop'

FROM    Produkt

WHERE   typ = 'pc' ;

INSERT

INTO    Laptop

SELECT  model+1100,

        zegar     ,

        ram       ,

        dyskTwardy        ,

        17        ,

        cena+500

FROM    PC ;

Albo, jeśli pole model jest znakowego typu danych:

INSERT

INTO    Produkt

SELECT  make                 ,

        CHAR(INT(model)+1100),

        'laptop'

FROM    Produkt

WHERE   typ = 'pc' ;

INSERT

INTO    Laptop

SELECT  CHAR(INT(model)+1100),

        zegar                ,

        ram                  ,

        dyskTwardy                   ,

        17                   ,

        cena+500

FROM    PC ;

(c)
DELETE

FROM    PC

WHERE   dyskTwardy < 100 ;

(d)
DELETE

FROM    Laptop L

WHERE   L.model IN

        (SELECT R2.model

        FROM    Produkt R2

        WHERE   R2.producent IN

                (SELECT DISTINCT R.producent

                FROM    Produkt R

                WHERE   R.producent NOT IN

                        (SELECT R2.producent

                        FROM    Produkt R2

                        WHERE   R2.typ = 'Drukarka'

                        )

                )

        ) ;

DELETE

FROM    PRODUKT R3

WHERE   R3.model IN

        (SELECT R2.model

        FROM    Produkt R2

        WHERE   R2.producent IN

                (SELECT DISTINCT R.producent

                FROM    Produkt R

                WHERE   R.producent NOT IN

                        (SELECT R2.producent

                        FROM    Produkt R2

                        WHERE   R2.typ = 'Drukarka'

                        )

                )

        )

    AND R3.typ = 'laptop';

(e)
UPDATA Produkt

SET     producent = 'A'

WHERE   producent = 'B' ;

(f)
UPDATA PC

SET     ram = ram*2,

        dyskTwardy  =dyskTwardy  +60 ;

(g)
UPDATA Laptop L

SET     L.EKRAN = L.EKRAN+1,

        L.cena  =L.cena  -100

WHERE   L.model           IN

        (SELECT R.model

        FROM    Produkt R

        WHERE   R.producent = 'B'

        ) ;

Ćwiczenie 6.5.2
(a)
INSERT

INTO    Klasy VALUES

        (

                'Nelson'     ,

                'pancernik'         ,

                'Wielka Brytania',

                9,16,34000

        ) ;

INSERT

INTO    Okręty VALUES

        (

                'Nelson',

                'Nelson',

                1927

        );

INSERT

INTO    Okręty VALUES

        (

                'Rodney',

                'Nelson',

                1927

        );

(b)
INSERT

INTO    Klasy VALUES

        (

                'Vittorio Veneto',

                'pancernik'             ,

                'Italy'          ,

                9,15,41000

        ) ;

INSERT

INTO    Okręty VALUES

        (

                'Vittorio Veneto',

                'Vittorio Veneto',

                1940

        );

INSERT

INTO    Okręty VALUES

        (

                'Italia'         ,

                'Vittorio Veneto',

                1940

        );

INSERT

INTO    Okręty VALUES

        (

                'Roma'           ,

                'Vittorio Veneto',

                1940

        );

(c)
DELETE

FROM    Okręty S

WHERE   S.name IN

        (SELECT okręt

        FROM    Wyniki

        WHERE   wynik='zatopiony'

        ) ;

(d)
UPDATA Klasy

SET     kaliber        =2.5         *kaliber,

        wyporność=wyporność/1.1 ;

(e)
DELETE

FROM    Klasy C

WHERE   C.klasa IN

        (SELECT C2.klasa

        FROM    Klasy C2,

                Okręty S

        WHERE   C2.klasa = S.Klasa

        GROUP BY C2.klasa

        HAVING COUNT(C2.klasa) < 3

        ) ;

Ćwiczenie 6.6.1
(a)
     EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION;

         int modelNo;

         int pcCena;

         int pcRAM;

         float pcZegar;

     EXEC SQL END DECLARE SECTION;

     void szukajPC(int iZegar,int fRAM) {

          EXEC SQL SET TRANSACTION READ ONLY ISOLATION READ COMMITTED;

          EXEC SQL DECLARE pcCursor CURSOR FOR

                   SELECT model,cena

                   FROM PC

                   WHERE zegar=:pcZegar

                     AND ram=:pcRAM;

          pcZegar = iZegar;

          pcRAM = fRAM;

          EXEC SQL OPEN pcCursor;

          EXEC SQL FETCH pcCursor

                   INTO :nrModelu, :cenaPc;

          while (SQLCODE == 0)

          {

             printf("Model Nr: %d   Cena: %d", nrModelu, cenaPc );

             EXEC SQL FETCH pcCursor

                      INTO :nrModelu, :cenaPc;

          }

          EXEC SQL CLOSE pcCursor;

          EXEC SQL COMMIT;

     }

To jest transakcja tylko do odczytu (READ ONLY), dlatego fraza READ COMMITTED zapewnia optymalny poziom izolacji dla operacji współbieżnych, a jednocześnie zabezpiecza przed brudnymi odczytami.

(b)
     EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION;

         int nrModelu;

     EXEC SQL END DECLARE SECTION;

     void usuńModel(int iModel) {

          EXEC SQL SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL SERIALIZABLE;

          nrModelu  = iModel;

          EXEC SQL DELETE FROM Produkt

                   WHERE model = :nrModelu;

          EXEC SQL DELETE FROM PC

                   WHERE model = :nrModelu;

          EXEC SQL COMMIT;

     }

Poziom izolacji (ISOLATION LEVEL ) ustawiono na wartość SERIALIZABLE. Wartość ta mogła by być jednak dowolna, ponieważ nie ma tu ryzyka brudnych odczytów (nie ma instrukcji SELECT).

(c)
     EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION;

         int nrModelu;

     EXEC SQL END DECLARE SECTION;

     void aktualizujCenePC(int iModel) {

          EXEC SQL SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL SERIALIZABLE;

          nrModelu  = iModel;

          EXEC SQL UPDATA PC

                   SET cena = cena - 100

                   WHERE model = :nrModelu;

          EXEC SQL COMMIT;

     }

Z tych samych powodów, co w podpunkcie (b)  powyżej poziom izolacji ustawiono na SERIALIZABLE.

(d)
     EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION;

         char producent[1]; 

         int exists = 0;

         int nrModelu;

         int pcCena;

         int pcRAM;

         int pcDyskTwardy;

         float pcZegar;

     EXEC SQL END DECLARE SECTION;

     void dodajPC(char cProducent[1],int iModel,int iZegar,float fRAM,int iDyskTwardy,                          int iCena) {

          EXEC SQL SET TRANSACTION ISOLATION READ COMMITTED;

          EXEC SQL DECLARE newCursor CURSOR FOR

                   SELECT  1

                   FROM    Produkt R

                   WHERE   R.model=:nrModelu;

          producent = cProducent;

          nrModelu  = iModel;

          pcZegar = iZegar;

          pcRAM = fRAM;

          pcDykTwardy  = iDyskTwardy;

          pcCena   = iCena;

          EXEC SQL OPEN newCursor;

          EXEC SQL FETCH newCursor

                   INTO :exists;

          if (exists == 1)

          {

             printf("BŁĄD:Model nr: %d   już figuruje w bazie danych", nrModelu); 

          }

          else /*  Dodanie modelu do bazy danych  */

          {

             EXEC SQL INSERT INTO Produkt

                      VALUES(:producent,:nrModelu,'pc') ;

             EXEC SQL INSERT INTO PC

                      VALUES(:nrModelu,:pcZegar,:pcRAM,:pcDyskTwardy,:pcCena) ;

          }

          EXEC SQL CLOSE newCursor;

          EXEC SQL COMMIT;

     }

Ćwiczenie 6.6.2
(a) To jest transakcja READ ONLY. Z tego względu nie ustnieje tu problem niepodzielności zapisu bądź aktualizacji. Awaria systemu może jednak spowodować obcięcie wyniku i konieczność ponownego uruchomienia aplikacji przy kolejnym starcie systemu.

(b) Jeśli nastąpi awaria systemu po usunięciu rekordu z tabeli Produkt, ale przed usunięciem z tabeli PC, wystąpi problem niepodzielności. W bazach danych utrzymywany jest log wykonanych operacji. Stosowane są również strategie odtwarzania pozwalające na przywrócenie bazy danych do spójnego stanu po ponownym uruchomieniu systemu.

(c) Problem niepodzielności tutaj nie występuje, ponieważ jest tylko jedna instrukcja SQL, a każda instrukcja SQL jest niepodzielna. Może jednak wystąpić konieczność ponownego wywołania funkcji aktualizujCenePC w przypadku, gdy awaria systemu nastąpiła pred zakończeniem aktualizacji.

(d) Podobnie, jak w podpunkcie (b). Jeśli wystąpi awaria systemu pomiędzy operacjami wstawiania danych, wystąpi problem niepodzielności, a baza danych pozostanie w niespójnym stanie. 

Ćwiczenie 6.6.3

(a) T jest transakcją READ ONLY z punktu 6.6.1 (a). Inna transakcja READ ONLY może działać współbieżnie bez żadnej różnicy (tzn. tak, jakby wszystkie transakcje działały na poziomie izolacji SERIALIZABLE). 

Gdyby procedura usuńModel z ćwiczenia 6.6.1 (b) działała współbieżnie z transakcją T, to transakcja T mogłaby nie zwrócić modelu PC, który został usunięty z tabeli Produkt, przed wycofaniem skutków procedury  usuńModel. Na pozioie izolacji SERIALIZABLE transakcja T zwróciłaby model PC pod warunkiem, że transakcja usunięcia nie została zatwierdzona.

Gdyby procedura aktualizujCenePC z ćwiczenia 6.6.1 (c) działała współbieżnie z transakcją T, to transakcja T mogłaby zwrócić obniżoną cenę PC (brudny odczyt) nawet wtedy, gdyby później nastąpiło wycofanie skutków procedury  usuńModel.

Podobnie, transakcja T ogła zwrócić model PC dopisany przez procedurę dodajPC (odczyt-widmo) pomimo późniejszego wycofania skutków procedury dodajPC.

(b) Transakcja T jest procedurą usuńModel z ćwiczenia 6.6.1 (b). Gdyby procedura dodajPC wykonywała się współbieżnie z transakcją T, procedura dodajPC sprawdziła by, że model nie istnieje, ponieważ transakcja T właśnie usunęła model, a później nastąpiło wycofanie transakcji T. Z tego powodu, procedura dodajPC próbuje dodać model, który już istnieje.

(c) Transakcja T jest procedurą aktualizujCenePc z ćwiczenia 6.6.1 (c). Gdyby transakcja działała współbieżnie z inną procedurą aktualizujCenePC dla tego samego modelu, transakcja T mogłaby odczytać zaktualizowaną cenę (brudny odczyt) i obniżyć cenę o 100 zł, a później mogłoby nastąpić wycofanie pierwszej  procedury  aktualizujCenePC. Cena PC dla tego modelu została więc obniżona o 200 zł chociaż wykonana została tylko jedna procedura aktualizujCenePC.

(d) Transakcja T jest procedurą dodajPC z ćwiczenia 6.6.1 (d).

Gdyby transakcja działała współbieżnie z inną procedurą dodajPC, obie mogłyby sprawdzić, że nie istnieje produkt wybranego modelu, a następnie próbować dodać ten model.

Ćwiczenie 6.6.4

Szeregowalne. Transakcja T nigdy nie zobaczy zmian dokonywanych w bazie danych i będzie wyświetlała tę samą listę komputerów PC. Takie działanie nie służy żadnemu pożytecznemu celowi. Aplikacja może wymagać okresowego zatrzymywania transakcji T i późniejszego restartu po to, by były widoczne dane z transakcji zatwierdzonych w międzyczasie.

Powtarzalny odczyt. Transkacja T w dalszym ciągu będzie widziała listę PC widzianą wcześniej. Transakcja T będzie jednak widziała także nowe komputery dodane do bazy danych. W przypadku, gdy inna transakcja, na przykład 6.6.1 (b) lub (c) spróbuje zaktualizować (usunąć) wiersze przeczytane przez T, może dojść do problemów z blokowanie. Transakcja z podpunktu 6.6.1 (d) wstawia nowy wiersz i dlatego może działać współbieżnie z T.

Zatwierdzony odczyt. Jest to prawdopodobnie najlepsza opcja. Transakcja T może zobaczyć nowe lub zaktualizowane wiersze po zatwwierdzeniu innych transakcji, na przykład 6.6.1 (c) lub (d). Jeśli jednak transakcja T odczyta tę samą tabelę dwukrotnie, wyniki mogą być niespójne, ponieważ niektóre wiersze mogły zostać zaktualizowane — przez transakcję 6.6.1 (c) — bądź usunięte (6.6.1 (b)). Ponadto, jeżeli transakcja T odcyta wiersz i na podstawie wyniku spróbuje później odcytać/zaktualizować/usunąć wiersz, to stan tego wiersza mógł w międzyczasie ulec zmianie. 

Odczyt niezatwierdzony. Transakcja T nie spowoduje blokady (wysoki poziom współbieżności),  ale może dojść do wyświetlania niezatwierdzonych danych komputerów PC ze względu na wstawienie, zaktualizowanie danych przez inną transację (np. 6.6.1 (c) albo (d)). Inne transakcje mogą jednak zostać wycofane, co może skutkować błędnymi raportami.

