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Rozdzial 7

Zachowanie

John von Neumann wprowadzil jedng z najwazniejszych metafor programowania
komputeréw — sekwencje instrukcji wykonywanych kolejno jedna po drugiej. To
wlasnie dzieki niej mogly powstac jezyki programowania, w tym takze Java. Ten roz-
dzial jest poswiecony sposobom przekazywania informacji o zachowaniu programéw.
Zostaly w nim opisane nastepujace wzorce:

Przeplyw sterowania (ang. Control Flow) — wyraza obliczenia jako sekwencje
CZynnosci.

Przeptyw gtéwny (ang. Main Flow) — precyzyjnie wyraza gléwny przeplyw stero-
wania.

Komunikat (ang. Message) — wyraza przeplyw sterowania w formie wysylania
komunikatow.

Komunikat wybierajacy (ang. Choosing Message) — zmienia implementujace ko-
munikaty w celu wyrazenia wyboru.

Podwojne przydzielanie (ang. Double Dispatch) — zmienia elementy implemen-
tujace komunikat wzgledem dwdch osi, wyrazajac w ten sposdb wybor kaskadowy.

Komunikat dekomponujacy (ang. Decomposing Message) — dzieli zlozone obli-
czenia na spojne fragmenty.

Komunikat odwracajacy (ang. Reversing Message) — zapewnia symetrie przeptywu
sterowania poprzez wysylanie sekwencji komunikatéw do tego samego odbiorcy.

Komunikat zapraszajacy (ang. Inviting Message) — zacheca do wprowadzania
przyszltych zmian poprzez wysylanie komunikatu, ktéry moze by¢ implementowa-
ny na rozne sposoby.

Komunikat wyjasniajacy (ang. Explaining Message) — wysyla komunikat wyja-
$niajacy przeznaczenie pewnego fragmentu logiki.

77
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78 ROZDZIAL7 ZACHOWANIE

m  Przeptyw wyjatkowy (ang. Exceptional Flow) — jak najbardziej precyzyjnie wyraza
wyjatkowy przeplyw sterowania, bez zaklécania gléwnego przeplywu sterowania.

m Klauzula straznika (ang. Guard Clause) — wyraza lokalny przeptyw wyjatkowy
poprzez wczesniejsze zakonczenie wywolania.

m Wyjatek (ang. Exception) — wyraza nielokalne przeplywy wyjatkowe, uzywajac
w tym celu wyjatkow.

m  Wyjatek sprawdzany (ang. Checked Exception) — wymusza przechwytywanie wy-
jatkow poprzez ich jawne deklarowanie.

m Propagacja wyjatkéw (ang. Exception Propagation) — przekazuje wyjatki, prze-
ksztalcajac je w razie koniecznosci tak, by dostepne w nich informacje byly odpo-
wiednie dla kodu, ktéry bedzie je obstugiwad.

Przeplyw sterowania

Dlaczego przeplyw sterowania pojawia sie we wszystkich programach? Istnieja jezyki
programowania, takie jak Prolog, w ktérych nie istnieje jawne pojecie przeptywu ste-
rowania. W programach pisanych w takich jezykach wszystkie elementy logiki sg wy-
mieszane i czekajg na zaistnienie odpowiednich warunkéw, by mogty si¢ uaktywnic.

Java nalezy do rodziny jezykdéw programowania, w ktérych sekwencja kontroli jest
podstawowa zasada organizacji kodu. Sasiadujace ze sobg instrukcje s3 wykonywane
kolejno, jedna po drugiej. Warunki sprawiajg, Ze dany kod bedzie wykonywany tylko
w okreslonych okolicznosciach. Petle pozwalaja na cykliczne wykonywanie fragmentu
kodu. Wysylanie komunikatow powoduje aktywacje jednej z kilku podprocedur. Wy-
jatki umozliwiajg przeskakiwanie do kodu polozonego w gorze stosu.

Wszystkie te mechanizmy sumujg si¢, tworzac wspolnie bogate medium stuzace do
wyrazania sposobu dzialania obliczen. Jako autorzy (programisci) decydujemy, czy
przeplyw sterowania, ktory sobie wyobrazamy, zostanie wyrazony jako jeden prze-
plyw gtéwny, wiele przeptywéw dodatkowych, z ktérych kazdy ma réwnie duze zna-
czenie, czy tez jako pewna kombinacja obu powyzszych rozwiagzan. Grupujemy po-
szczegdlne elementy przeplywu sterowania, tak by przecigtny odbiorca mdgl je od
razu zrozumie¢ na dosy¢ abstrakcyjnym poziomie, dodajac jednocze$nie wiecej szcze-
golow dla tych, ktérzy beda chcieli je zrozumie¢ doktadniej. Grupowanie to czasami
przybiera posta¢ procedur umieszczanych w klasach, a czasami przekazywania stero-
wania do innych obiektow.

Przeptyw gtowny

Programiéci zazwyczaj wiedzg, jak ma wygladaé glowny przeplyw sterowania w two-
rzonych programach. Przetwarzanie rozpoczyna si¢ i konczy w precyzyjnie okreslonych
miejscach. W jego trakcie moga by¢ podejmowane decyzje lub wystepowad wyjatki,
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KOMUNIKAT

niemniej jednak obliczenia majg $cisle wytyczong $ciezke, po ktorej przebiega ich re-
alizacja. Jest ona jasno wyrazana przy uzyciu wybranego jezyka programowania.

W przypadku niektérych programoéw, zwlaszcza tych, ktére majg dziala¢ nieza-
wodnie w niesprzyjajacych okolicznosciach, przeplyw gtéwny nie jest widoczny. Jed-
nak takie programy spotyka si¢ raczej sporadycznie. Wykorzystanie duzych mozliwosci
wyrazu uzywanego jezyka programowania w celu informowania o rzadko wykonywa-
nych i modyfikowanych faktach dotyczacych naszego programu sprawia, ze mniej za-
uwazalne stajg si¢ jego wazniejsze fragmenty: te, ktére bedg czesto analizowane, rozu-
miane i zmieniane. Nie chodzi o to, Ze takie wyjatkowe warunki nie maja znaczenia, lecz
o to, ze duzo cenniejsze jest skoncentrowanie uwagi na precyzyjnym i jasnym wyraza-
niu gléwnego przeptywu obliczen.

Dlatego tez ten gtowny przeplyw programu nalezy wyrazaé przejrzyscie, a wyjatkow
oraz klauzul straznikéw uzywac jedynie w sytuacjach niezwyktych oraz przy btedach.

Komunikat

Jednym z podstawowych sposobéw wyrazania logiki w jezyku Java sa komunikaty.
W proceduralnych jezykach programowania mechanizmem stuzacym do ukrywania
informacji sa wywolania procedur:

compute() {

input();

process();

output();

}

Powyzsza procedura przekazuje nastgpujace informacje: ,W celu zrozumienia tych
obliczen wystarczy wiedzie¢, ze sktadajg sie one z trzech krokéw; aktualnie wszelkie
pozostale szczegdly nie maja znaczenia”. Jednym z najpiekniejszych aspektéw pro-
gramowania obiektowego jest to, Ze ta sama procedura wyraza takze znacznie wiece;j.
Dla kazdej metody istnieje potencjalnie caty zbiér obliczen o podobnej strukturze,
réznigcych si¢ jedynie szczegétami. A dodatkowsa korzyscig jest to, ze tworzac nie-
zmienny fragment obliczen, nie trzeba zwraca¢ uwagi na wszystkie szczegdly ewentu-
alnych przysztych odmian.

Wykorzystanie komunikatéw jako gléwnego mechanizmu przeptywu sterowania
sprawia, ze zmiany sa podstawowa cecha programéw. Kazdy komunikat jest potencjal-
nym miejscem, w ktérym mozna co$ zmieni¢ bez koniecznosci modyfikowania kodu be-
dacego zrédlem tego komunikatu. Procedury opierajace si¢ na idei komunikatéw nie
stwierdzajg: ,, Tam co$ si¢ dzieje, ale szczegdly nie s na razie istotne”; zamiast tego komu-
nikuja: ,W tym miejscu naszej historii z danymi wej$ciowymi dzieje sie co$ interesujacego.
Szczegoly tego, co si¢ dzieje, moga si¢ jednak zmieni¢”. Rozwazne korzystanie z tej ela-
stycznosci, jasne i bezposrednie wyrazanie logiki zawsze, gdy to jest mozliwe, i odpowied-
nie opdznianie przedstawiania szczegdtow to bardzo wazne umiejetnosci, przydatne, gdy
zalezy nam na pisaniu programow, ktdre efektywnie wyrazaja nasze intencje.
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Komunikat wybierajacy

Czasami wysytam komunikat stuzgcy do wyboru implementacji, podobny do sposobu,
w jaki w jezykach proceduralnych dziala instrukcja wyboru switch. Na przyklad aby
wys$wietli¢ jakis element graficzny na jeden z kilku dostepnych sposobéw i zaznaczy¢,
ze wybor moze zosta¢ dokonany w trakcie dziatania programu, mozna skorzystac z ko-
munikatu polimorficznego.
public void displayShape(Shape subject, Brush brush) {

brush.display(subject);
}

Komunikat display() wybiera implementacje na podstawie faktycznego typu, ktory
w trakcie dziatania programu przyjmie parametr brush. Dzieki temu pdzniej bedzie moz-
na zaimplementowac rézne typy parametrow brush: ScreenBrush, PostscriptBrush itd.

Swobodne korzystanie z komunikatéw wybierajacych prowadzi do powstawania
kodu, w ktorym wystepuje niewiele jawnych warunkéw. Stosowanie tych komunikatéow
jest zaproszeniem do pozniejszego wprowadzania rozszerzen. Kazdy jawnie podany
warunek jest punktem, w ktérym, w razie checi zmiany dziatania catego programu, ko-
nieczne bedzie wprowadzenie jawnych modyfikacji.

Analiza kodu, ktéry w duzym stopniu korzysta z komunikatéw wybierajacych,
wymaga nabycia doswiadczenia i umiejetnosci. Jedng z wad stosowania takich komu-
nikatéw jest to, ze zrozumienie konkretnej $ciezki dziatania programu moze wymagac
przeanalizowania kilku klas. Twoércy kodu moga jednak upraszcza¢ zycie innym, nadajac
metodom nazwy informujace o ich przeznaczeniu. Dodatkowo nalezy takze zwraca¢
uwage na to, kiedy stosowanie komunikatéw wybierajacych bedzie przesada. Jesli w wy-
konywanych obliczeniach nie moze si¢ nic zmienia¢, to nie nalezy tworzy¢ metody tylko
po to, by zapewni¢ mozliwo$¢ wprowadzenia ewentualnej zmiany.

Dwukrotne przydzielanie

Komunikaty wybierajace dobrze nadaja si¢ do wyrazania jednego wymiaru zmienno-
$ci. W przykiadzie podanym w poprzednim podrozdziale wymiarem tym byt rodzaj
medium, na ktérym byt rysowany ksztalt. Jesli jednak konieczne jest wyrazenie dwdch
niezaleznych wymiaréw zmiennosci, to mozna to osiggna¢, tworzac kaskade skladaja-
ca sie z dwdch komunikatow wybierajacych.

Zalézmy przykltadowo, ze nalezy w jakis sposob wyrazi¢, iz postscriptowy owal jest
obliczany inaczej niz prostokat wyswietlany na ekranie. W pierwszej kolejno$ci nale-
zatoby okresli¢, gdzie majg si¢ znalez¢ obliczenia. Wydaje sie, ze podstawowe oblicze-
nia nalezg do klasy Brush, dlatego tez komunikat wybierajacy w pierwszej kolejnosci
zostanie wystany do klasy Shape, a dopiero potem do klasy Brush:
displayShape(Shape subject, Brush brush) {

subject.displayWith(brush);
}
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Woéwczas kazdy typ Shape ma mozliwos¢ zaimplementowania metody displayWith()
w odmienny sposéb. Jednak zamiast wykonywac¢ jakies szczegétowe operacje, dodaja
one jedynie do komunikatu swoj typ i przekazuja dzialanie do klasy Brush:
Oval.displayWith(Brush brush) {

brush.displayOval (this);
1
Rectangle.displayWith(Brush brush) {

brush.displayRectangle(this);
1

Dzigki temu do poszczegélnych typéw pochodnych klasy Brush przekazywane sa
informacje niezbedne do prawidlowego dzialania:
PostscriptBrush.displayRectangle(Rectangle subject) {

writer print(subject.left() +" "+...+ rect);

}

Takie rozwigzanie wprowadza pewne powtdrzenia, ktorym towarzyszy utrata ela-
stycznosci. Nazwy typow, do ktdrych sa przekazywane pierwsze komunikaty wybierajace,
zostaja bowiem podane w kodzie metod obstugujacych drugi komunikat wybierajacy.
W powyzszym przykladzie oznacza to, ze aby doda¢ nowy ksztalt — klase pochodna
Shape — konieczne bedzie dodanie odpowiednich metod do wszystkich klas pochod-
nych klasy Brush. Jesli wiadomo, ze prawdopodobienstwo zmienienia si¢ jednego wy-
miaru jest wigksze niz drugiego, to ten pierwszy wymiar powinien si¢ sta¢ odbiorca
drugiego komunikatu.

Naukowiec, ktory czasami si¢ we mnie odzywa, chciatby uogdlni¢ to rozwigzanie
i stworzy¢ wzorzec przydzielania trzykrotnego, czterokrotnego itd. Niemniej jednak
udalo mi si¢ jedynie wyprébowaé rozwigzanie przydzielania trzykrotnego, lecz nawet
ono nie zdalo egzaminu na dluzsza mete. Zawsze znajdowalem bardziej przejrzyste
i zrozumialem sposoby wyrazania logiki wielowymiarowe;.

Komunikat dekomponujacy (sekwencjonujacy)

Kiedy pisany program wykorzystuje ztozony algorytm, na ktory sktada si¢ wiele krokow,
to czasami mozna pogrupowac kroki powigzane ze sobg i wykonywac je, wysylajac je-
den komunikat. Taki komunikat jest tworzony w celu zapewnienia mozliwo$ci wpro-
wadzania specjalizacji lub jakichkolwiek bardziej wyszukanych rozwigzan. Stanowi on
odpowiednik staromodnej dekompozycji funkcjonalnej. Komunikat jest w tym przypad-
ku stosowany tylko po to, by wywota¢ podsekwencje krokéw umieszczong w procedurze.

Komunikat dekomponujgcy musi nosi¢ odpowiednia, opisowg nazwe. Wigkszo$¢
o0sob analizujacych kod powinna uzyska¢ wszystkie informacje konieczne do okregle-
nia przeznaczenia procedury wylacznie na podstawie jej nazwy. Koniecznos$¢ prze-
analizowania calego kodu wywotywanego przez ten komunikat powinna dotyczy¢ je-
dynie osob, ktdre chcg poznad szczegély implementacyjne.
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Problemy z doborem nazwy komunikatu dekomponujacego moga sugerowac, ze
uzycie tego wzorca nie jest wlasciwym rozwigzaniem. Innym sygnalem moze by¢ dtu-
ga lista parametrow. Widzac takie sygnaly, zastepuje komunikat dekomponujacy wy-
wolywanymi w nim metodami i staram sie zastosowa¢ inny wzorzec (taki jak obiekt
metody), ktory bedzie mi w stanie pomodc wlasciwie wyrazi¢ strukture programu.

Komunikat odwracajacy
Symetria wplywa na poprawe czytelnosci kodu. Przeanalizujmy ponizsza metode:

void compute() {

input();

helper.process(this);

output();

}

Cho¢ sklada si¢ ona z wywotan trzech réznych metod, brakuje w niej symetrii. Jej
czytelno$¢ mozna by poprawié, wprowadzajac metode pomocniczg, ktdrej uzycie za-
pewniloby symetrie. Analizujgc zmodyfikowang wersje metody compute(), nie trzeba
juz $ledzi¢, do kogo jest wysylany komunikat — wszystkie komunikaty sg bowiem kie-
rowane do biezacego obiektu (this).

void process(Helper helper) {
helper.process(this);

}

void compute() {

input();

process (helper);

output();

}

W takim przypadku osoba analizujaca kod moze zrozumieé strukture metody
compute(), przegladajac kod jednej klasy.

Czasami zdarza sie, ze duzego znaczenia nabiera sama metoda wywolywana przez
komunikat odwracajacy. Moze si¢ takze zdarzy¢, ze przesadne stosowanie komuni-
katow odwracajacych skutecznie ukryje potrzebe przeniesienia funkcjonalnosci. Gdy-
by w programie pojawit si¢ nastepujacy kod:
void input(Helper helper) {

helper.input(this);

}
void output(Helper helper) {
helper.output(this);
}
to najprawdopodobniej mozna by poprawi¢ calg strukture kodu, przenoszac metode
compute() do klasy Helper:
compute() {
new Helper(this).compute();

}
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Helper.compute() {

input();

process();

output();

}

Osobiscie czasami czuje si¢ troche glupio, tworzac metody ,,tylko” po to, by zaspo-
koi¢ ,estetyczne” dazenie do uzyskania symetrii. Jednak ta estetyka ma znacznie glebsze
podloze. Angazuje mézg w wigkszym stopniu niz liniowy proces myslowy. Kiedy juz
wyksztalcimy w sobie dazenie do estetyki kodu, to wrazenia estetyczne, ktére kod be-
dzie nam zapewnial, okaza si¢ cenng informacja o jego jakosci. Te odczucia wydosta-
jace sie spod powierzchni symbolicznych mysli moga by¢ rownie cenne, jak jawnie
nazwane i uzasadnione wzorce.

Komunikat zapraszajacy

Czasami, piszac kod, mozna oczekiwa¢, ze inni programisci beda chcieli zmodyfiko-
wa¢ fragment obliczen przez wprowadzenie klasy pochodnej. Mozliwo$¢ wprowadzenia
takich pozniejszych usprawnien da sie wyrazi¢ poprzez wystanie komunikatu o odpo-
wiednio dobranej nazwie. Taki komunikat zaprasza innych programistéw do uspraw-
nienia obliczen wedle wiasnych potrzeb.

Jesli dostepna jest jakas domyslna implementacja logiki, to nalezy uzy¢ jej jako im-
plementacji komunikatu. Jesli jednak takiej domy$lnej implementacji nie ma, to chcac
jawnie przekaza¢ zaproszenie, wystarczy zadeklarowa¢ metode jako abstrakcyjna.

Komunikat wyjasniajacy

W programowaniu zawsze duze znaczenie miato rozréznienie intencji i implementacji.
To wlasnie dzigki niemu mozna najpierw zrozumie¢ wykonywane obliczenia, a pdz-
niej, w razie koniecznosci, pozna¢ ich szczegdty. Rozrdznienie to mozna utworzy¢, ko-
rzystajac z komunikatow, wystarczy zacza¢ od wyslania komunikatu, ktérego nazwa
okresla rozwigzywany problem, a w obstugujacym go kodzie wysta¢ kolejny komuni-
kat o nazwie odpowiadajacej sposobowi rozwigzania problemu.

Pierwszy raz spotkalem sie z takim rozwigzaniem w jezyku Smalltalk. Konkretnie
rzecz biorac, mojg uwage zwrocila nastepujaca metoda:
highlight (Rectangle area) {

reverse(area);

}

Zastanawialem sie: ,,Dlaczego takie rozwigzanie jest przydatne? Dlaczego nie wywoly-
wa¢ metody reverse() bezposrednio, tylko przy uzyciu dodatkowej metody highlight ()?”.
Jednak po przemysleniu zagadnienia zrozumiatem, ze cho¢ metoda highlight() nie ma
zadnego znaczenia z punktu widzenia wykonywanych obliczen, to jednak stuzy do wyra-
zenia intencji. W kodzie wywolujagcym te metode mozna bylo zwrdci¢ uwage na rozwia-
zywany problem, ktérym w tym przypadku bylo wyréznienie fragmentu ekranu.
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Mozna zastanowi¢ si¢ nad wykorzystaniem komunikatu wyjasniajacego w sytu-
acjach, gdy odczuwamy potrzebe skomentowania jakiego$ wiersza kodu. Kiedy widze
nastepujacy wiersz kodu:

flags|= LOADED BIT; // ustawienie wartoSci bitu zajetosci
wolalbym uzy¢ nastepujacego wywolania:
setLoadedFlag();

Cho¢ implementacja metody setLoadedFlag() jest trywialnie prosta, zostala ona
jednak utworzona w celu wyrazenia intencji.
void setLoadedFlag() {

flags|= LOADED BIT;

}

Zdarza sie, ze metody pomocnicze wywolywane przez komunikaty wyjasniajace
staja si¢ cennymi miejscami dalszego rozwijania kodu. Mito jest mdc skorzysta¢ z mozli-
woéci, kiedy si¢ ona nadarzy. Niemniej jednak podstawowym celem, w ktérym stosuje
komunikaty wyjasniajace, jest bardziej precyzyjne wyrazenie moich intencji.

Przeptyw wyjatkowy

Oprocz przeplywu gtéwnego programy maja takze co najmniej jeden przeplyw wyjat-
kowy. Stanowig one $ciezki obliczen, ktdrych wyrazanie nie jest tak wazne, gdyz sg
rzadziej wykonywane, rzadziej zmieniane, a czasami takze mniej istotne od przeptywu
gltéwnego z koncepcyjnego punktu widzenia. Przeptyw gléwny nalezy wyraza¢ w spo-
sOb przejrzysty, natomiast $ciezki wyjatkowe — w mozliwie jak najbardziej przejrzy-
sty, lecz jednoczesnie taki, by nie zaciemnial przekazu przeptywu gléwnego. Klauzule
straznikow oraz wyjatki sa dwoma sposobami wyrazania przepltywu wyjatkowego.

Analiza programéw jest znacznie latwiejsza, jesli tworzace je instrukcje s wyko-
nywane sekwencyjnie, jedna po drugiej. W takich przypadkach, aby zrozumie¢ inten-
cje programu, osoby przegladajace kod mogg skorzysta¢ z wygodnych i dobrze zna-
nych umiejetnoéci czytania prozy. Czasami jednak moze si¢ zdarzy¢, ze program
bedzie mial kilka $ciezek realizacji. Wyrazanie ich wszystkich w taki sam sposéb moze
doprowadzi¢ do duzego chaosu i sytuacji, gdy flagi ustawiane w jednym miejscu kod sa
uzywane w innych, a wartosci wynikowe moga mie¢ specjalne znaczenia. Wéwczas znale-
zienie odpowiedzi na pytanie: ,Ktére instrukcje s wykonywane?” staje si¢ zadaniem
z pogranicza archeologii i logiki. Nalezy zatem wybra¢ przeplyw gtowny i przejrzyscie
go wyrazi¢. A do wyrazenia wszelkich innych $ciezek w programie uzy¢ wyjatkow.

Klauzula straznika

Cho¢ programy maja pewien przeptyw gtéwny, to jednak, w niektérych sytuacjach, moze
zaistnie¢ konieczno$¢ wykonywania ich innymi $ciezkami. Klauzula straznika pozwala
wyrazi¢ prostg i logiczng sytuacje wyjatkowa, posiadajaca wylacznie lokalne konse-
kwencje. Por6wnajmy dwa przedstawione ponizej fragmenty kodu:
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void initialize() {
if (lisInitialized()) {

}
}

oraz:

void initialize() {
if (isInitialized())
return;

W pierwszym z nich, kiedy zaczynam analizowa¢ pierwsza klauzule instrukcji warun-
kowej, zwracam uwage, by pdzniej poszukac klauzuli else. Zupelnie jakbym w myslach
odlozyl warunek na stos. Jest to czynnik, ktory rozprasza uwage. W drugim przykla-
dzie pierwsze dwa wiersze metody informuja mnie jedynie o fakcie — odbiorca nie
zostal zainicjowany.

Konstrukcja if-then-else wyraza alternatywne przeplywy sterowania, z ktérych
oba sg rownie wazne. Klauzula straznika nadaje si¢ natomiast do wyrazenia innej sytuacji
— sytuacji, w ktdrej jeden przeplyw sterowania jest wazniejszy od drugiego. W przed-
stawionym wyze]j przykladzie ze sprawdzaniem inicjalizacji wazniejszym przepltywem
sterowania jest ten okreslajacy, co si¢ stanie, kiedy obiekt bedzie zainicjowany. Oprocz
niego w kodzie mozna zwrdci¢ uwage tylko na jeden prosty fakt, ze niezaleznie od te-
go, ile razy zazadamy zainicjowania obiektu, kod wykonujacy te inicjalizacje zostanie
wykonany tylko jeden raz.

Niegdys istniato pewne przykazanie programistyczne, nakazujace, by kazdy pod-
program mial tylko jeden punkt wejscia i jeden punkt wyjécia. Sformulowano go, by za-
pobiec zamieszaniu, ktére mogloby wystapi¢, gdyby realizacja podprogramu mogta sie
zaczyna¢ w wielu miejscach jego kodu i w wielu miejscach sterowanie mogtoby go opusz-
czaé. Takie rozwigzanie bylo sensowne w jezyku FORTRAN oraz w programach pisanych
w jezyku asemblera, ktore w duzym stopniu korzystaly z danych globalnych i w kto-
rych juz samo wskazanie wykonywanych instrukgji byto trudnym zadaniem. Natomiast
w jezyku Java, w ktorym tworzone metody sg niewielkie i korzystaja przewaznie z da-
nych lokalnych, takie podejscie jest niepotrzebnie konserwatywne. Niemniej jeéli ten
swoisty programistyczny folklor bedzie rygorystycznie przestrzegany, uniemozliwi
stosowanie wzorca klauzuli straznika.

Klauzule straznikow sg szczegdlnie uzyteczne w sytuacjach, gdy kontrolowanych
jest wiele warunkow:
void compute() {

Server server= getServer();

if (server != null) {

Client client= server.getClient();
if (client != null) {

Request current= client.getRequest();
if (current != null)
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processRequest(current);

Zagniezdzone warunki reprezentujg jakie$ problemy. W razie wykorzystania klau-
zul straznikéw ten sam kod wskazuje wymagania wstepne, niezbedne do obstugi zadania,
a przy tym nie wymaga stosowania zadnych ztozonych struktur sterujacych:
void compute() {

Server server= getServer();

if (server == null)

return;

Client client= server.getClient();

if (client == null)
return;

Request current= client.getRequest();

if (current == null)
return;
processRequest(current);

Pewnym wariantem wzorca klauzuli straznika jest instrukcja continue umieszcza-
na w petlach. Jej uzycie stanowi komunikat: , Nie przejmuj si¢ tym elementem i zajmij
sie nastepnym”.
while (line = reader.readline()) {

if (1ine.startsWith('#') || 1ine.isEmpty())

continue;
// Normalne przetwarzanie

}

Takze w tym przypadku chodzi o wskazanie (jedynie lokalnej) réznicy migdzy
przetwarzaniem normalnym i wyjatkowym.

Wyjatek

Wyijatki sg przydatne do wyrazania przeskokow w przeptywie programu, przekracza-
jacych wiele pozioméw wywolan. Je$li w momencie wystagpienia problemu, takiego jak
zapelnienie noénika danych lub utrata polaczenia sieciowego, na stosie bedzie sie znajdo-
walo wiele poziomdéw wywolan, to najprawdopodobniej problem ten bedzie mozna
sensownie obstuzy¢ jedynie na znacznie nizszym poziomie stosu. Zgloszenie wyjatku
w momencie wykrycia problemu oraz przechwycenie go w miejscu, gdzie problem ten
mozna obstuzy¢, jest znacznie lepszym rozwigzaniem niz umieszczanie w kodzie jaw-
nych testow sprawdzajacych zaistnienie wszelkich mozliwych warunkéw wyjatko-
wych, z ktérych i tak w danym miejscu zadnego nie mozna obstuzy¢.

Jednak stosowanie wyjatkéw jest kosztowne. Z punktu widzenia projektu progra-
mu s3 one problematyczne. Fakt, ze wywolywana metoda zglasza wyjatek, ma bowiem
wplyw zaréwno na projekt, jak i na implementacje wszystkich metod od momentu zglo-
szenia wyjatku az do dotarcia do metody, w ktdrej zostanie on przechwycony. Wyjatki

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http:/helion.pl/rt/wzoimp
http:/helion.pl/rf/wzoimp

WYJATKI SPRAWDZANE

utrudniajg takze $ledzenie przeptywu sterowania, gdyz sasiadujace ze sobg instrukcje
moga znajdowa¢ si¢ winnych metodach, obiektach lub pakietach. Kod, ktory zamiast
z konstrukgji warunkowych i komunikatéw korzysta z wyjatkow, jest diabelnie trudny
do zrozumienia, gdyz bezustannie trzeba stara¢ si¢ odgadna¢, co, oprdcz standardowej
struktury sterowania, moze si¢ w nim jeszcze zdarzy¢. Krétko mowiac, zawsze gdy to
tylko mozliwe, przeplyw sterowania nalezy wyraza¢ przy uzyciu sekwencji, komunika-
tow, iteracji oraz konstrukcji warunkowych (w takiej kolejnosci). Wyjatkéw mozna
uzywac, jesli zrezygnowanie z nich utrudni proste wyrazenie przeptywu gléwnego.

Wyjatki sprawdzane

Jednym z niebezpieczenstw stosowania wyjatkow jest mozliwo$¢ wystapienia sytuacji,
gdy zgloszony wyjatek nigdy nie zostanie przechwycony. Takie sytuacje maja tylko je-
den koniec — przerwanie dziatania programu. Mozna jednak przypuszcza¢, ze tworca
programu chcialby mie¢ kontrole nad tym, kiedy program zostanie nieoczekiwanie
przerwany, moc wyswietli¢ wowczas informacje niezbedne do zdiagnozowania pro-
blemu i poinformowa¢ uzytkownika o tym, co sie stato.

Takie nieprzechwycone wyjatki sa jeszcze powazniejszym problemem, kiedy kto inny
pisze kod, ktory je zgtasza, a kto inny kod, ktoéry je obstuguje. Wéowczas kazdy chybio-
ny przekaz prowadzi do nagtego i nieuprzejmego zakonczenia dziatania programu.

Aby nie dopusci¢ do takich sytuacji, w jezyku Java wprowadzono wyjatki spraw-
dzane. Sg one jawnie deklarowane przez programiste oraz sprawdzane przez kompi-
lator. Kod, w ktérym moze si¢ pojawi¢ taki wyjatek, musi go przechwyci¢ lub przeka-
zaé dalej.

Stosowanie wyjatkow sprawdzanych wiaze sie ze znaczacymi kosztami. Pierwszym
z nich jest koszt samej deklaracji. Uzycie wyjatku bez trudu moze powodowaé nawet
dwukrotne wydluzenie deklaracji metody i dodanie kolejnego elementu, ktory nalezy
przeczytaé, zrozumie¢ i uwzgledni¢ na wszystkich poziomach pomiedzy momentem
zgloszenia i obstugi. Poza tym wyjatki sprawdzane znaczaco utrudniaja modyfikowa-
nie kodu. Refaktoryzacja kodu korzystajacego z takich wyjatkdw jest znacznie trud-
niejsza i bardziej zmudna niz kodu, w ktérym nie sg one stosowane, i to bez wzgledu
na to, ze nowoczesne narzedzia programistyczne utatwiajg takie zmiany.

Propagacja wyjatkow

Wryjatki pojawiajg sie na réznych poziomach abstrakcji. Przechwytywanie i raporto-
wanie o wyjatkach niskiego poziomu moze by¢ klopotliwe dla osob, ktére sie ich nie
spodziewaly. Kiedy serwer WWW wyswietla strone bfedu z obrazem stosu rozpoczynaja-
cym sie od NulTPointerException, to nie wiem, co mam zrobi¢ z tg informacja. Wo-
lalbym zobaczy¢ komunikat taki jak: ,,Programista nie przewidziat zaistnialego scena-
riusza”. Nie miatbym takze nic przeciwko temu, zeby na stronie zostaly wyswietlone
wskazowki dotyczace dodatkowych informacji, ktére mozna by przesta¢ do programisty,
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aby ulatwi¢ mu zdiagnozowanie problemu; natomiast wyswietlanie niewyjasnionych
w zaden sposéb technicznych szczegdtdw nie jest ani uzyteczne, ani pomocne.

Wryjatki niskiego poziomu czesto zawieraja cenne informacje, przydatne do dia-
gnozowania zaistniatych problemow. Takie wyjatki mozna umieszczaé wewnatrz wyjat-
kéw wyzszych poziomow; dzieki temu podczas prezentowania informacji o wyjatku (na
przyklad w dzienniku) znajdzie si¢ w nich wszystko, co potrzebne do odnalezienia i roz-
wigzania problemu.

Whniosek

W programach obiektowych sterowanie jest przekazywane pomiedzy metodami. W na-
stepnym rozdziale zostalo opisane wykorzystanie metod w celu wyrazenia koncepcji
wystepujacych w obliczeniach.
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Control Flow, 77
Conversion, 91

Conversion Constructor, 91
Conversion Method, 91
Creation, 91

czas istnienia zmiennych, 63

D

dane
alogika, 34, 44
pobieranie, 58
powiazane
dostep posredni, 59
przeniesienie, 112
stale
w réznych miejscach kodu, 70
szybkos¢ zmian, 29
typu
ArrayList, 73
Collection, 73
HashSet, 73
zapisywanie, 58
zmienno$¢, 34
kolekgje, 115
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Debug Print Method, 91
Declared Type, 56
Decomposing Message, 77
decyzje
programistyczne, 17
projektowe, 37
dekompozycja funkcjonalna, 81
delegacje, 50
konstrukcje warunkowe, 49
odmiana, 51
przechowywanie, 51
Delegation, 34
Direct Access, 55
domyélna warto$¢ parametru, 146
dostep, 57
bezposredni, 58
reguly uzywania, 59
w kodzie klientow, 59
w ramach klasy, 59
czytelno$¢é, 58
do elementéw projektowych, 38
do kolekcji
obiektu, 106
ogolny, 107
do pola, 91
do przechowywanej wartosci, 57
do stanu, 59
obiektu, 110
ograniczenie zbioru typéw, 63
posredni, 59
dostosowywanie wysitku do celu, 149
Double Dispatch, 77
dwukrotne przydzielanie, 80
powtorzenia, 81
dziedziczenie, 44
klasy wewnetrznej, 47
ograniczenia, 44, 46
po klasach kolekgji, 130
réwnolegle hierarchie klas, 44
wywazone stosowanie, 35
dzielenie logiki, 90

E

Eager initialization, 56
Eclipse, 135
efektywnos¢ programowania obiektowego, 34
elastycznosc, 21, 24, 38
a zlozonos¢, 25
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dostep, 58
do zmiennej, 58
posredni, 59
dwukrotne przydzielanie, 81
konstruktor bezargumentowy, 104
metoda
dostepu do kolekcji, 106
strumien sformatowany, 99
obiekty
w kolekgjach, 115
wytworcze, 144
platformy, 140
sekwencja metod ustawiajacych, 104
udostepnianie informacji, 73
ujawnianie metod, 94
widoczno$é metod, 95
wielokrotne dziedziczenie, 38
wykorzystanie delegacji, 50
zapewnienie przekazu, 73
zastosowanie statych, 154
Equality Method, 91
Exception, 78
Exception Propagation, 78
Exceptional Flow, 78
Explaining Message, 77
Extrinsic State, 55

fabryka
statyczna, 143
wewnetrzna, 106
Factory Method, 91
Field, 56
flaga, 44
bordered, 61
logiczna, 65
funkcja
gromadzenie w bibliotece, 53

typ wynikowy, 99

G

Getting Method, 91

grupowanie
elementow przeplywu sterowania, 78
powiazanych ze soba obiektow, 115
zfozony algorytm, 81

Guard Clause, 78
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Helper Method, 90
hierarchia
bez powtdrzen, 45
réwnolegla, 45
uproszczona, 52
horyzont zdarzen, 104

implementacja
@RunWith, 140
gniazda, 46
interfejsu
Collection, 124
List, 125
Map, 126
Set, 125
kolekeji, 123
niezmiennych, 129
nowych klas, 130
kompletnego konstruktora, 105
komunikat wyboru, 80
konwersji, 102
metoda ustawiajaca, 111
platformy, 138
pomiarowej, 152
wielokrotna protokotu, 46
Implementor, 34
Indirect Access, 55
inicjalizacja, 73
deklaracja zmiennej, 73
leniwa, 74
fabryki wewnetrzne, 106
metody pobierajace, 111
$rodowiska, 74
pol obiektu, 74
wczesna, 73
Initialization, 56
Inner Class, 34
Instance-Specific Behavior, 34
instancje
interfejsu
Command, 40
ReversibleCommand, 40
okreslanie sposobu dzialania, 48
tej samej klasy, 48
tworzenie zachowan, 51
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instrukcja warunkowa
for, 120
if/else, 48
switch, 48
instrukcje
continue, 86
wykonywane sekwencyjne, 84
intencje
a implementacja, 83
Intention-Revealing Name, 90
Interface, 33
interfejs, 37
a hierarchie klas, 40
a klasy abstrakcyjne, 39
a nazwy metod, 94
abstrakgje platfomry, 140
metody, 145
abstrakcyjny, 39
aktualizacja platformy, 140
anonimowe klasy wewnetrzne, 53
Collection, 119, 121
implementacje, 124
dodanie operacji, 40
elastycznos¢, 37
instanceof, 41
Iterable, 119, 120
jako klasa bez implementacji, 38
jako obiekt zaimplemetowany, 39
jako typ wynikowy metod, 99

klasy
Array, 119, 120
Object, 101

kolekgji, 119
koszty stosowania, 37
List, 119, 121
implementacje, 125
Map, 119, 123
implementacje, 126
testowanie, 159
metoda
ustawiajaca, 111
wykorzystujaca stale, 70
modyfikowanie
implementacji, 38
struktury, 41
nieprzewidywalno$¢ oprogramowania, 37
obiektu zZrédtowego i docelowego, 102
obliczen alternatywny, 90
okre$lanie nazw, 38
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interfejs
operacje publiczne, 38
proceduralny, 42
Set, 119, 121
implementacje, 125
poréwnanie implementacji, 158
SortedSet, 119, 122, 125, 158
ustawienie wartoéci pola, 111
wersjonowany, 39, 140
zalety, 140
zarzadcy ukladu, 140
zmienno$¢ komunikatéw, 70
zmienny, 41
Internal Factory, 91
Inviting Message, 77
iterator, 94, 107
mapy, 123

Java
mechanizmy tworzenia interfejséw, 38
mozliwo$¢ zmian interfejsu, 39
obiekt parametrow, 69
organizacja kodu, 78
typy podstawowe, 41
warto$ci parametréw, 68
jawnos¢ kodu, 80
jezyk
obiektowy, 57
proceduralny
mechanizm ukrywania informacji, 79
Smalltalk, 83
JUnit, 133
wykonywanie testow, 152

K

klarowno$¢
dostep bezposredni, 58
klasa
abstrakcyjna
a interfejsy, 39
dodawanie nowych operacji, 39
ograniczenia, 39
Socket, 46
Account, 147
ArrayList, 123, 124, 125, 143
bazowa, 35
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abstrakcja platformy, 141
abstrakcyjna, 39
anonimowa, 53
dostep klientow, 141
mozliwos¢ tworzenia instancji, 40
prosta nazwa, 35
rozdzielenie logiki, 45
testu, 156

biblioteczna, 53, 137
zastgpienie obiektami, 54

Bordered, 61

Brush, 80

Cartesian, 103

Collection, 54, 118

CollectionFactory, 144

Collections, 137
funkcjonalnoéci, 128
jednoelementowe kolekgje, 129
niezmienne kolekcje, 129
puste kolekgje, 129
sortowanie, 128
wyszukiwanie, 128

Comparator, 139

ComplexCalculator, 97

Customer, 94

deklaracja, 34

dobieranie nazwy, 35

Enumerator, 135

Figure, 35

File, 103

Handle, 36

HashMap, 126

HashSet, 123, 124, 125, 159

idea, 33

interfejsy, 38

jako element projektowy, 35

JUnitCore, 139

komunikacja, 33

Library, 54, 130

LinkedHashMap, 126

LinkedHashSet, 125

LinkedList, 125

List, 54

ListTest, 52

Map, 118

MethodsTimer, 150

MethodTimer
wydajno$¢, 152

Nothing, 151
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organizowanie w hierarchie, 35
pochodna, 35, 44
awaria, 98
konstrukcje warunkowe, 49
kwalifikowana nazwa, 36
rézne testy, 52
usprawnienia, 106
Point, 103
Polar, 103
potomna
wywolanie wlasnego kodu, 98
RectangleTool, 51
Set, 118
SetVsArrayList, 156
Shape, 80
String, 103
Train, 44
Transaction, 147
TreeMap, 126
TreeSet, 125, 138, 158
uzywana w jednym miejscu, 53
Vector, 135
Vehicle, 44
w pakiecie, 135
wewnetrzna, 47
anonimowa, 53
kopie obiektow, 47
niezalezna, 48
Widget, 145
klauzula straznika, 84
uzytecznos¢, 85
wymagania wstepne obstugi Zadania, 86
klucze, 123
kod
a dane, 27
a zapewnienie wydajnosci, 118
abstrakcyjnos¢, 105
aktualizacja, 135
automatyczna, 135
analiza
metody konwersji, 103
metod przecigzonych, 99
anonimowej klasy wewnetrznej, 53
czytelno$¢, 82, 93
deklaracje zmiennych, 73, 117
deklaratywny, 28
deklarowanie pol, 65
dostosowanie stylu do kontekstu, 160
fragmenty niezalecane, 135
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informacje specjalnego przeznaczenia, 62
inicjalizacja leniwa, 75
instrukcje warunkowe, 48
intencje twdrcy, 22
jakos¢, 12
kolekgje, 117
komentarze, 100
komunikaty, 79
wybierajace, 80
komunikatywnos¢, 22
konstrukcje warunkowe, 46
lokalne konsekwencje zmian, 26
mechanizmy optymalizacji, 149
metody
okreslajace wartoéci logiczne, 108
pomocniczej, 101
wytworcze, 105
nadawanie struktury, 93
obiekty
metody, 97
powtorzenia wierszy, 101
wytworcze, 144
powtarzanie, 26
eliminacja, 28
prostota, 24
przejrzystosc, 32
przeniesienie logiki, 109
rozwdj platformy, 133
rézne kombinacje dostepu, 63
skopiowany, 45
stan, 57
symetria, 27, 82
testy warunkow wyjatkowych, 86
usprawnienie obliczen, 83
w klasie bazowej, 45
wciecia, 92
wrazliwo$é¢, 112
wspdtuzytkowanie
delegacje, 51
wyjatki sprawdzane, 87
zabezpieczenie, 113
zgodne zmiany, 136

kolejka wiadomosci

lista, 121

kolekgje, 63, 115

aktualizowanie platform, 135
ArrayList, 157
dodawanie elementow, 116

Pole¢ ksigzke

173


http:/helion.pl/rt/wzoimp
http:/helion.pl/rf/wzoimp

174 SKOROWIDZ

kolekgje
elementy
unikalno$é, 118
uporzgdkowanie, 122
usuniecie powtorzen, 122
usuwanie, 120
znaczenie kolejnosci, 117
implementacje, 123
inicjalizacja klasy
testy, 156
interfejsy, 119
i klasy, 124
jako obiekty, 116
jako zbidr, 121
jako zbior obiektow, 117
jednoelementowe, 129
kluczy, 123
LinkedList, 157
metafory, 116
modyfikowanie zawartosci, 120
niezmienne, 129
odwotanie do obiektow, 116
pojecia ortogonalne, 117
pola reprezentujace, 116
poréwnywanie, 157
posiadajace tozsamo$¢, 116
przekazywanie, 68
puste, 129
rozszerzanie, 116, 130
réwnolegte architektury, 135
sortowanie, 128
typu Collection, 155
typu Map
elementy, 123
typu Set
duplikaty elementéw, 121
przechowywanie elementéw, 121
w kolekgji, 107
wartosci, 123
wielko$é, 117
wydajnos¢, 118
pomiary, 149
wyrazanie intencji, 115
wyszukiwanie, 128
zabezpieczenie, 107, 120
zagadnienia, 117
komentarz
do metody, 100
dokumentujacy, 100
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komparator, 122, 126
byFirstName, 139
komputery mainframe, 24
komunikat, 46, 79
a konstrukcje warunkowe, 49
dekomponujacy, 81
display(), 80
logika, 49
metoda, 101
odwracajacy, 82
polimorficzny, 46, 80
sekwencjonujacy, 81
wybierajacy, 80
kaskada, 80
wyjasniajacy, 83
komentarz kodu, 84
zapraszajacy, 83
komunikatywnos¢, 21, 22
a elastyczno$¢, 25
a prostota, 24
okreslanie nazw klas, 36
podstawa ekonomiczna, 23
stan zmienny, 61
komunikowanie intencji
kolekgje, 115
za posrednictwem kodu, 13
konfiguracja
platformy, 138
zastosowanie statych, 154
konstrukeja
if-then-else, 85
konstrukcje warunkowe, 48
konstruktor
czteroargumentowy, 105
File(String name), 103
gléwny, 105
klasy
MethodTimer, 152
ServerSocket, 68
wewnetrznej, 47
kompletny, 104
konwertujacy, 103
przygotowanie obiektéw, 104
StringReader(String contents), 103
tworzenie obiektéw platformy, 143
URL(String spec), 103
zamiennik
metoda statyczna, 96
zastosowanie metod pomocniczych, 101
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konwersja, 102
a zmiana klienta, 103
cel, 103
implementacja, 102
miedzy obiektami podobnych typow, 102
obiektu Zrédlowego na docelowy, 102
koszty
abstrakgji, 40
aktualizacji
niezgodnych, 135
redukgja, 134
testow, 100
analizy i zrozumienia kodu, 32
kolekcja w kolekcji, 107
komentarzy, 100
modyfikowania programéw
obiekty, 104
napisania, 31
okreslania zmiennych, 74
oprogramowania, 31
selektora dolaczanego, 53
tworzenia
oprogramowania, 23
platform, 134
utrzymania, 31
widocznoé¢ metod, 95
wydajnosci, 118
wyjatki sprawdzane, 87
wywolywania obiektéw, 95
zachowania zgodno$ci, 134
zachowan zaleznych od instancji, 48
zmiany kodu, 133

L

Lazy initialization, 56
Library Class, 34
liczba
iteracji, 153
potrzebnych konwesji, 102
licznik czasu, 150
dokladnos$¢, 151
narzut, 154
zewnetrzny interfejs, 150
List, 72
listy, 121
literate programming, 22
Local Variable, 56
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logika

a metoda pobierajaca, 111
anonimowe klasy wewnetrzne, 53
grupowanie w klasy, 34
idane, 27

zgrupowanie, 29
komunikaty polimorficzne, 115
konstrukcje warunkowe, 115
metody pomocniczej, 101
obiektu, 48
obstugi kliknigcia, 51
operujaca

na réznych danych, 44

na tych samych danych, 44
parametry obiektowe, 70
podziat na metody, 89
przeniesienie, 112
w jednej klasie, 48
w metodach statycznych, 53
w réznych instancjach, 50
warunkowa

zastgpienie komunikatami, 49
wyrazanie

podobienstw i réznic, 44

przez komunikaty, 79
zmienna, 46
zmienno$é, 34

lokalne konsekwencje, 26

M

Main Flow, 77
mapy, 123
poréwnywanie, 159
stan zmienny, 60
mechanizm
odzwierciedlania, 52, 153
klasy wewnetrzne, 47
optymalizacji, 149
przekazywania zmiennej liczby
argumentow, 69
przeplywu sterowania
komunikaty, 79
Message, 77
metafora
nazywanie klas, 35
Method Comment, 90
Method Object, 90
Method Return Type, 90
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Method Visibility, 90

metoda, 89
abstrakcyjna, 83

dodawanie do klasy bazowej, 141

addAll(), 121
akcesordéw, 59
argumenty opcjonalne, 69
calculate(), 97
chroniona, 95, 100
clear(), 130
Collections.binarySearch(list, element), 128
Collections.factory(), 144
Collections.singleton(), 129
complexCalculation(), 97
compute(), 82
contains(), 117, 124
createArrayList(), 144
czas wykonania, 153
display(), 48
displayWith(), 81
diugos¢, 92
do pomiaru czasu, 156
dostepna w pakiecie, 95
dostepu do kolekgji, 106, 113
equal(), 121
equals(), 91, 109
fabryki statycznej, 154
find(), 94
get(int), 157
getDeclaredMethods(), 152
getX(), 103
getY(), 103
hashCode(), 91, 109
hasNext(), 94
highlight(), 83
inactive(), 145
indexOf(), 128
inicjalizacja wartoéci pola, 74
instancji obiektu wytworczego, 106
invisible(), 145
iterator(), 120
komentarze, 100
komunikat odwracajacy, 82
komunikatu informacyjnego, 101
konwertujaca, 102
koszty aktualizacji, 136
mouseDown(), 51
nazwa okreélajaca przeznaczenie, 93
next(), 94, 95
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obiektu zZrédtowego, 102
ogolna struktura kodu, 92
okreslajaca wartoéci logiczne, 108
overheadTimer(), 154
paragraph.centered(), 111
platformy, 138
pobierajaca, 110, 141
parametry, 68
publiczna, 111
udostepnianie klientom, 145
wewnetrzna, 111
podobne listy parametrow, 54
pomiarowa, 150, 151
pomocnicza, 100
komunikaty wyja$niajace, 84
zmienna lokalna, 64
prywatna, 96, 100
przecigzona, 98
cel, 99
przekazywanie
tanicucha znakéw String, 98
parametréw, 68
przestanianie, 102
przestonigta, 98
publiczna, 95
zwracajaca warto$¢ pola, 111
remove(), 107, 120, 124
removeAll(), 121
report(), 150, 151
retainAll(), 121
reverse(), 83
reverse(list), 128
rownosci, 109
run(), 153
run(Class ...), 139
run(Classes ...), 146
runTest(), 52
search(), 150
setLoadedFlag(), 84
setVisibility(), 145
setVisibility(boolean), 145
setVisibility(State), 145
sfinalizowana, 96
shuffle(list), 128
size(), 117
sort(list) , 54, 129
sort(list, comparator), 129
statyczna, 96
przeksztalcenie w metody instancji, 54
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String.asFile(), 103
suit(), 28
toArray(), 130
toString(), 91, 101
typ wynikowy, 99
typu Collection, 99, 121
udostepnianie, 96
ustawiajaca, 106, 108, 111
publiczna, 111
udostepnianie klientom, 145
wewnetrzna, 112
visible(), 145
w klasie bazowej, 98
wytworcza, 103, 105
tworzenie obiektéw, 144
wywolujaca inne metody, 94
zabezpieczenie, 96
zapytania, 108
zlozona, 92,113
konsekwencje stosowania, 100
zwracajaca iterator, 107
minikomputery, 24
minimalizacja powté6rzen, 26
modyfikator
abstract, 39
final, 65, 96
package, 62
private, 62
protected, 62
public, 62
static, 48
modyfikowanie programéw
typy wynikowe, 99
motywagcja, 31

N
narzedzia refaktoryzujace, 100
narzut, 153
CZasowy

eliminacja, 154
dynamiczne wywolywanie metod, 154
nazwy
interfejsow, 39
klas, 35
funkcje, 36
pochodnych, 36
wielopoziomowe hierarchie klas, 36
komunikatéw dekomponujacych, 81
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metod, 80, 89, 93
przedrostek, 110, 111

obliczen, 99

stalych, 70

sugerujace znaczenie, 71

zmiennych, 63, 71
uzytecznos¢, 14

niezgodne aktualizacje, 134

spolecznoé¢ klientow, 136
struktura, 136

numer seryjny, 109

obiekt

Account, 43
Comparator, 138
dane specjalnego przeznaczenia, 123
dotaczany, 51
GraphicEditor, 51
GraphicsContext, 68
HashMap, 159
Iterable, 120
Iterator, 120
jako fancuch znakéw, 101
JUnitCore, 139
konstrukcje warunkowe, 48
konstruktory, 104
konwersja, 102, 103
na wiele obiektéw docelowych, 103
metafora kolekgji, 116
MethodTimer, 151, 152
metody, 93, 96
statyczna, 91
niezmienny, 43, 113
numer seryjny, 109
0 zmiennym stanie, 41
odpowiedzialno$¢ za dane, 112
parametr wywolania wielu metod, 65
parametréw, 69
zastepowanie jawna listg, 70
platformy, 137
podejmowanie decyzji, 108
pole, 65
pomocniczy, 44
operacja prywatna, 106
uproszczenie projektu, 61
Rectangle, 105
RectangleTool, 51
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obiekt
reprezentujacy kolekcje, 115
sprawdzenie réwnoéci, 109
stan
programu, 55
wspdlny, 60
zapewnienie dostepu, 110
zewnetrzny, 62
zmienny, 43
TestResult, 68, 146
Transaction, 42
tworzenie
przez klientow, 142
sposob alternatywny, 105
typu Comparator, 126

umieszczenie w pamieci podrecznej, 105
uniewaznienie stanu wewnetrznego, 107

utworzenie, 91
uzyskiwanie informacji, 101
w metodzie wytworczej, 110
w pamigci podrecznej, 111
warto$ciowy

argumenty przeciwko, 43
warto$¢ skrotu, 109
wymagania wstepne, 104
wytworczy, 106, 144
zabezpieczenie, 96
zachowanie i stan, 55

zalezno$¢ od stanu innego obiektu, 108

zapisanie w polu, 65

zmiana w klasie pochodnej, 106

odczytywanie
wartoéci logicznych, 91
odmienno$¢
delegacje, 50
logika warunkowa, 50
tworzenie obiektu, 46
wprowadzanie nowej, 45
zbidr, 44
ztozona, 44
odwolywanie
do elementéw kolekeji, 118
ograniczenia
klas bazowych, 141
stylu stosowania platform, 139
widoczno$¢ metod, 94
wydajnosci

operacja
contains(), 160
containsKey(), 160
put(), 160
oprogramowanie
elastycznos¢, 37
koszty, 31
strategia redukgji, 31
wytworzenia, 31
nieprzewidywalno$¢, 37
utrzymanie, 31
Overloaded Method, 90
Overrided Method, 90

P

pakiety, 135
wewnetrzne, 142
Parameter, 56
Parameter Object, 56
parametr, 66
brush, 80
obiektowy, 69
opcjonalny, 68
powiazania, 66
powtorzenie, 67
skojarzenie z obiektem, 66
TestResult, 146
zastgpienie wskaznikiem, 67
zbierajacy, 67
platformy
abstrakcja, 140
aktualizacja, 134
idealne aktualizacje, 133
kodu, 135
warianty zgodno$ci, 136
zgodne zmiany, 136

bez mozliwos$ci tworzenia obiektow, 143

deklarowanie pol, 134

ekonomiczne aspekty tworzenia, 134

funkcjonalnos¢, 145
arozwdj, 137
implementacja, 139
skalowalno$é, 139
konfiguracja, 138
koszty, 146

tatwo$¢ uzycia i modyfikacji, 145

ograniczenie mozliwoéci zastosowania, 134
okreslanie poje¢, 147

niewielkie metody, 92
okres$lanie rownosci obiektow, 109
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pomiarowe
sposoby wykorzystania, 154
reprezentacja w formie obiektéw, 137
rozwdj, 146
réwnowaga, 137
style stosowania, 138
tworzenie obiektow, 138, 144
fabryki statyczne, 143
konstruktory, 143
obiekt wytworczy, 144
wersja przej$ciowa, 135
widoczno$é
pakiety, 142
zadania tworcow, 147
zapewnienie wielko$ci, 147
Pluggable Selector, 34
podwyrazenia
eliminacja, 101
podzial na metody, 90
pole, 65
borderColor, 61
borderWidth, 61
dane pomocnicze, 65
deklaracja, 65
flaga, 65
kolekeji, 130
komponenty, 66
publiczne, 58
stan, 65
strategia, 65
polimorfizm, 61
powielanie, 156
powtorzenia kodu, 26
poziomy abstrakcji, 92
prefiks, 71
private, 63
problemy
kopiowanie metod klasy bazowej, 98
rozszerzanie klas kolekeji, 130
wielokrotnego uzycia, 89
wyjatki niskiego poziomu, 88
procedura
podsekwencja krokéw, 81
programowanie
dane a logika, 44
dostep bezposredni, 58
elementy, 22
imperatywne, 28
obiektowe, 33
cel wprowadzenia, 58
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pi$mienne, 22
problemy, 17
przechowywanie danych, 59
teoria, 21
wartosci, 21
wspotbiezne
zrodla, 15
zasady, 21
programy
korzysci zwigkszenia ztozonosci, 160
modyfikowanie, 104
odmienno$é, 43
$ciezki realizacji, 48
wyrazanie podobienstw i réznic, 43
projektowanie oprogramowania
czynnik warunkujacy, 31
mozliwos¢ zmiany strategii, 46
propagacja wyjatkow, 87
prostota, 21, 23
przechwycenie wyjatku, 86, 87
niskiego poziomu, 87
przeciazanie, 99
przejrzystos¢
dostep posredni, 59
gléwnego przeptywu programu, 79
obliczen
metoda pomocnicza, 100
wspdlny stan, 60
przekaz deklaratywny, 28
przekazywanie
parametrow, 99
przez referencje
odpowiednik, 116
przeplyw
gléwny, 78
wykonywanie innymi $ciezkami, 84
przeskoki, 86
sterowania, 78
alternatywny, 85
poprawne wyrazanie, 87
waznos¢, 85
wyjatki, 87
wyjatkowy, 84
przestanianie metod, 35, 98
przeszukiwanie hierarchii, 153

Q

Qualified Subclass Name, 33
Query Method, 91
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refaktoryzacja

tworzenie obiektu metody, 97
Reversing Message, 77
Role-Suggesting Name, 56
rozwijanie platform, 133
réwnolegle

architektury, 135

hierarchie klas, 26
rzutowane w dol, 40

Safe Copy, 91
scalanie wynikow, 67
sekwencja
instrukeji, 77
kontroli, 78
Setting Method, 91
Simple Superclass Name, 33
stowo kluczowe
abstract, 39, 141
extends, 46
final, 142
implements, 46
socket, 46
Specialization, 34
specjalizacja
dobor wielko$ci metod, 93
komunikat dekomponujacy, 81
spis szablonéw, 167
state, 70
ONE_SECOND, 154
znaczenie, 70
stan, 41, 55, 56
efektywne zarzadzanie, 57
elementy podobne, 57
odwotania
dostep bezposéredni, 59
podzial na fragmenty, 57
pole, 66
przekazywanie informacji miedzy
obiektami, 66
wspdlny, 60
zewnetrzny, 62
kopiowanie, 62
mapy, 123
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zmienny, 60
mapy, 123
przechowywanie, 60
wada, 61
State, 55
static, 63, 96
strategia
implementacji, 31
w nazwach metod, 93
przyrostowego wprowadzania zmian, 135
redukeji kosztéw ogolnych, 32
redukgji ztozonosci aplikacji, 134
zapewniania wydajnosci, 118
zwickszenia zlozonoéci platformy, 134
struktura drzewiasta
linearyzacja, 67
powiazania migdzy weztami, 66
strumien OutputStream, 99
styl programowania, 22
funkcyjny, 41
styl stosowania, 138
Subclass, 34

symetria
czasowa, 29
kodu, 83
pojeciowa, 27
pdl, 29
tempo zmian, 29
w kodzie, 27

sytuacja statyczna, 41

‘

S

$ciezka realizacji programu, 48
prawdopodobienistwo poprawnoéci, 48
$ciezki wyjatkowe, 84

T

tablice, 117, 119, 120

zamiana na kolekcje, 120
techniki kompresji, 35
tekstowe reprezentacje obiektu, 102
tempo zmian, 29
teoria programowania, 21
testowanie rownoéci obiektow, 109
testy

@After, 139

@Before, 139
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@RunWith, 140
@Test, 139
abstrakcyjna implementacja metody, 156
anonimowych klas wewnetrznych, 53
czas dodania i usuniecia elementu, 157
czas dostepu do elementéw kolekeji, 158
czas przegladania zawartosci kolekeji, 156
czas przeszukiwania listy, 150
czas wykonania metody, 152, 153
czas wykonania operacji, 150
czas zmodyfikowania kolekgji, 156
implementacji interfejsu Map, 159
kolekcji ArrayList oraz LinkedList, 157
koszt aktualizacji, 100
modyfikacja zawartosci zbiorow, 158
operacji, 150
pomiarowe, 155
poréwnywanie kolekgji, 155
selektor dotaczany, 52
sprawdzenie wystepowania elementu
zbioru, 158
umieszczanie w jednej klasie, 53
zautomatyzowane, 100
zbioréw, 158
tworzenie
API, 137
biblioteki widzetow, 145
obiektow, 138
platformy, 138
wnioski, 144
wybor stylu, 142
platform
prostota a mozliwo$¢ rozwoju, 146
typ wyliczeniowy States, 145
typ wynikowy metody, 99
generalizacja, 99
konwertujacej, 103
void, 99

U

ujawnianie metod, 94
unikalno$¢ elementéw, 118
unikanie powtoérzen, 26
uporzgdkowanie elementéw, 117
utozsamianie nazw, 91, 112, 116
utworzenie, 103
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Value Object, 34
Variable, 55

Variable State, 55
Versioned Interface, 33

w

wartosci, 22
mieszajace, 155
oprogramowania, 23
pobierania danych, 160
skrotu, 109
wezet rodzica, 66
widocznoéé
metody, 94
ograniczenie, 96
system pakietdw Javy, 142
widzet
stan
wspdlny, 61
zmienny, 61
wspotbieznosé
astan, 57
wspdtuzytkowanie implementacji, 44
wyciekanie informacji projektowych, 145
wydajnos¢, 118
dostep, 58
inicjalizacja, 73
kolekgji, 118
ArrayList, 124, 125
HashSet, 124, 125
implementacja, 123
LinkedHashSet, 125
LinkedList, 125
operacje sortowania, 129
pordwnanie, 125, 126
reprezentacja danych, 155
TreeSet, 126
map, 159
metody
indexOf(), 128
niewielkie, 92
pomiary, 149
implementacja, 151
w konstruktorze, 153
skalowanie iloéci danych, 151
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wydajnosé interfejs, 33, 38
tablice, 120 abstrakcyjny, 33, 37
wyszukiwanie binarne, 128 wersjonowany, 33, 40
zbioréw, 158 klasa, 33, 34

wydzielanie odmiennosci, 50 abstrakcyjna, 34, 39

wyjatek, 86 biblioteczna, 34, 53
ClassCastException, 109 Collections, 128
Illegal ArgumentException, 109 pochodna, 34, 44
sprawdzany, 87 wewnetrzna, 34, 47
UnsupportedOperationException, 130 klauzula straznika, 78, 84
wady stosowania, 86 kolekgje, 115

wymiar zmienno$ci implementacje, 123
komunikaty wybierajace, 80 interfejsy, 119

wyniki wywolan wielu metod, 67 metafory, 116

wyrazanie intencji rozszerzanie, 130
komunikat wyja$niajacy, 83 zagadnienia, 117
parametry obiektowe, 69 komentarz do metody, 90, 100
proceduralne, 46 kompletny konstruktor, 91
przy uzyciu obiektu, 46 komunikat, 77, 79

wyrazenie dekomponujacy, 77, 81
new ArrayList(), 143 odwracajacy, 77, 82
new ServerSocket(), 138 wybierajacy, 77, 80

wyszukiwanie binarne, 128 wyjasniajacy, 77, 83

wywolanie zapraszajacy, 77, 83
obliczen, 57 konstrukcja warunkowa, 34, 48
procedur, 79 konstruktor
super.metoda(), 98 kompletny, 104

wzorce, 17, 22 konwertujacy, 91, 103
anonimowa klasa wewnetrzna, 34, 53 konwersja, 91, 102

ograniczenia, 53 kwalifikowana nazwa klasy pochodnej, 33, 36

bezpieczna kopia, 91, 112 lista zatozen, 17
cechy programowania, 17 metoda

delegacja, 34, 50
dostep, 55, 57
bezposredni, 55, 58
posredni, 55, 59
dwukrotne przydzielanie, 80
fabryka wewnetrzna, 91, 106
implementacyjne, 11
a koszty oprogramowania, 31
koncentracja na korzysciach, 32
lista zasad, 26
zalety stosowania, 32
zaspokajanie potrzeb, 32
zwigzane z tworzeniem, 104
implementator, 34, 46
inicjalizacja, 56, 73
leniwa, 56, 74
wczesna, 56, 73
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dostepu do kolekgji, 91, 106
komunikatu informacyjnego, 91, 101
konwertujaca, 91, 102

okreslajaca wartosci logiczne, 91, 108
pobierajaca, 91, 110

pomocnicza, 90, 100

przecigzona, 90, 98

przestonieta, 90, 98

réwnosci, 91, 109

ustawiajaca, 91

wytworcza, 91, 105

zapytania, 91, 108

ztozona, 90, 92

modyfikowanie platform bez zmian

w aplikacjach, 133
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nazwa
okreslajaca przeznaczenie, 90, 93
sugerujaca znaczenie, 56, 71
niezgodne aktualizacje, 134
obiekt
metody, 90, 96
parametréw, 56, 69
warto$ciowy, 34, 41
parametr, 56, 66
opcjonalny, 68
teleskopowy, 68
zbierajacy, 56, 67
podwojne przydzielanie, 77
pole, 56, 65
projektowe, 14
zwigzki miedzy klasami, 33
propagacja wyjatkéw, 78, 87
prosta nazwa klasy bazowej, 33, 35
przeptyw
gtéwny, 77,78
sterowania, 77, 78
wyjatkowy, 78, 84
selektor dotgczany, 34, 52
specjalizacja, 34, 43
sposoby prezentacji, 14, 18
sposoby wyrazania podobienstw i réznic, 44
state, 56, 70
stan, 55, 56
wspdlny, 55, 60
zewnetrzny, 55, 62
zmienny, 55, 60
typ wynikowy metody, 90, 99
utworzenie, 91, 103
widoczno$¢ metody, 90, 94
wspolpraca, 18
wyjatek, 78, 86
sprawdzany, 78, 87
zachgcanie do wprowadzania zgodnych
zmian, 136
zachowanie zalezne od instancji, 34, 48
zadeklarowany typ, 56, 72
zalety stosowania, 18
zmienna, 55, 62
lista argumentow, 68
lokalna, 56, 63
zwigkszone koszty, 25
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zachowanie zalezne od instancji
anonimowe klasy wewnetrzne, 53
selektor dofaczany, 52
zadeklarowany typ, 72
zakres pol
okreslanie, 62
zaleznoéci miedzy klasami
konwersja, 102
zasady, 25
lokalne konsekwencje, 26, 118
minimalizacja powtoérzen, 26
polaczenie logiki i danych, 27
programowania, 22
zalety stosowania, 21
przekaz deklaratywny, 28
symetria, 27
uzyteczno$¢ danych dla kodu, 62
tempo zmian, 29
zalety poznawania, 25
zrozumienie, 26
zautomatyzowane testy, 100
zbiory, 121
obiektow jako kolekeja, 117
pojemnosc
testowanie, 159
poréwnywanie, 158
posortowane, 122
zdarzenia SWT, 143
zgloszenie wyjatku, 86
zgodne zmiany, 136
zgodno$¢é
domyslna warto$¢ parametru, 146
tworzenie platform, 134
w przdd, 136
wstecz, 134, 136
zgrupowanie obliczen, 47
ztozonos¢, 23
aplikacji
redukgja, 134
réwnolegle architektury, 135
zmienna, 62
count, 72
deklarowanie, 63, 74
typu, 72
each, 64, 72
element, 64
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zmienna

gromadzenie, 63
inicjalizacja, 74
intencje, 63
licznik, 64
lokalna, 62, 63
deklarowanie, 63
przechowywanie elementu, 64
przeznaczenie, 63
members, 72
nazwa opisowa, 64
nazywanie, 71
nieprywatna
powigzanie migdzy klasami, 66
odczytywanie nazw, 72
odwotujaca sie do kolekeji, 116
pola, 62
przeznaczenie, 71
przypisywanie stanu, 73
result, 63, 72
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results, 63

statyczna, 62

typy uzywane IDE, 71

w obiekcie

czas istnienia, 61

wielokrotne wykorzystanie, 64

wyjasnienie, 64

zadeklarowana jako Iterable, 120

zakres, 62, 71

zapisywanie wartosci, 58
zmienna liczba elementdw, 115
zmienna lista argumentdéw, 68
zmiennos$¢

kolekgje, 115

w procesie tworzenia obiektéw, 144
znacznik

czasu, 64
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Przy nauce programowania warto uczyé sie na cudzych
biedach. Programisci tworzacy aplikacje codziennie na-
tykaja sie na przerozne problemy oraz zagadnienia do
rozwigzania. Rzadko jednak zdarza sie, zeby byly one
wyjatkowe i niespotykane wczesniej. Jezeli masz pro-
blem, mozesz byt prawie pewien, ze ktos tez juz go mial
— i w dodatku rozwigzat. Wiasnie tak powstaly wzorce,
ktore w jasny sposob opisuja rozwiazania typowych pro-
blemow.
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przechowywac stan oraz gdzie umiescic logike Twojej
aplikacji. Ponadto poznasz najefektywniejsze sposoby
sterowania przebiegiem programu oraz wybierzesz
rodzaj kolekcji odpowiedni do Twoich potrzeb. Nauczysz
sie dobierac wlasciwe nazwy dla zmiennych i metod oraz
przekonasz sig, Ze mozZna sprawnie opanowac wysyp
wyjatkow. Ksiazka ta jest obowiazkowa lekturg kazdego
programisty. Dzieki niej Twoje zycie stanie sie prosisze,
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