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ROZDZIAtL 4.

Sterowanie rozmiarem i pozycja
elementow oraz transformacje

W tym rozdziale:

o Kontrolowanie rozmiaru

¢ Kontrolowanie pozycji

e Stosowanie transformacji
Podczas budowania aplikacji WPF jednym z pierwszych zadan do wykonania jest ustawienie zestawu
kontrolek na powierzchni aplikacji. Sterowanie wymiarami i pozycja kontrolek (jak rowniez innych

elementéw) jest tworzeniem ukladu. WPF zawiera rozbudowang infrastrukture wspierajaca bogaty
w mozliwosci system uktadu.

Uklady w WPF bazujg na interakcjach pomigdzy elementami nadrzednymi a podrzednymi. Elementy
nadrzedne i ich elementy potomne wspdlpracuja ze sobg w celu okreslenia konicowej wielkosci i potoze-
nia. Cho¢ to element nadrzedny ostatecznie wskazuje elementowi podrzednemu miejsce, w ktérym
powinien by¢ narysowany, oraz miejsce, jakie moze zaja¢, to mimo wszystko jest to wspdtpraca, a nie
dyktatura. Obiekty nadrzedne odpytujg podrzedne o ilos¢ miejsca, jakiego potrzebuja, i na tej podstawie
podejmuja konicowa decyzje.

Elementy nadrzedne wspierajace rozmieszczanie wielu elementéw podrzednych sa nazywane panelami
i dziedzicza po klasie System.Windows.Controls.Panel. Wszystkie elementy biorace udzial w procesie
tworzenia uktadu (zaréwno elementy nadrzedne, jak i podrzedne) dziedzicza po System.Windows.UIETement.

Poniewaz uklady w WPF sg tak obszernym i waznym tematem, w ksigzce tej po$wiecone im sg trzy
rozdzialy:

e Rozdzial 4., ,,Sterowanie rozmiarem i pozycja elementéw oraz transformacje”

e Rozdzial 5., ,,Uklady z panelami”

e Rozdzial 21., ,,Uklady z niestandardowymi panelami”
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Rozdziat 4. Sterowanie rozmiarem i pozycja elementéw oraz transformacje

W tym rozdziale skupie sie na elementach podrzednych, pokazujac standardowe sposoby kontrolowania
ukladu pomiedzy elementami podrzednymi. Aspekt ten jest kontrolowany za pomoca kilku wlasciwosci
(ktorych wiekszos¢ jest przedstawiona na rysunku 4.1) dla dowolnego elementu wewnatrz dowolnego
panelu. Wlasciwo$ci zwiazane z wymiarami to Margin, Padding, Height i Width, a zwigzane z polo-
zeniem — VerticalAlignment, HorizontalAlignment i FlowDirection. Ponadto elementy moga mie¢
dodane do siebie transformacje (LayoutTransform, RenderTransform), ktére moga wplywa¢ zaréwno
na rozmiary, jak i polozenie.

Panel

VerticalAlignment

k.
HorizontalAlignment Margi t
i t ignmen Element Margin
Padding %
FlowDirection ——3»
Height S -———
Zawartosié

Width

Re rfran

Rysunek 4.1. Gléwne wlasciwosci uktadu elementoéw podrzednych przedstawiane w tym rozdziale

W nastepnym rozdziale bedziemy kontynuowaé temat, analizujac rozne panele dostepne w WPF, z kto-
rych kazdy ustawia elementy podrzedne na inny sposob. Tworzenie niestandardowych paneli jest zaawan-
sowanym tematem, przedstawionym w koncowej czesci ksigzki.

Kontrolowanie rozmiaru

Za kazdym razem, gdy nastepuje wyznaczenie ukladu (na przyktad zmieniony zostal rozmiar okna),
elementy podrzedne przesylaja nadrzednemu panelowi ich oczekiwane wymiary. Elementy WPF zwykle
dopasowujg si¢ do zawartosci, czyli probujg by¢ wystarczajaco duze, aby zmiesci¢ cala zawartosc, ale nie
wieksze (nawet w Window dziala w ten sposéb, o ile jawnie ustawimy wilasciwos¢ SizeToContent, jak
zostalo to zrobione w poprzednim rozdziale). Na rozmiary te mozna wptywacé w konkretnych obiektach
potomnych za pomocy kilku prostych wlasciwosci.

Wiasciwosci Height i Width

Wszystkie obiekty FrameworkElement majg proste wlasciwosci Height oraz Width (typu double), jak réwniez
wlasciwosci MinHeight, MaxHeight, MinWidth i MaxWidth, ktore pozwalajg okresli¢ zakres akceptowalnych
wartoéci. Wszystkie te wlasciwo$ci mozna fatwo ustawi¢ w elementach za pomocg kodu proceduralnego
lub poprzez XAML.
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‘ Kontrolowanie rozmiaru

Elementy w naturalny sposéb pozostaja mozliwie matle, wiec jezeli uzyjemy MinHeight lub MinWidth,
beda mialy podang wysokos¢ i szeroko$¢, o ile ich zawartos¢ nie wymusi wiekszych rozmiaréw. Dodat-
kowo wymiary te moga by¢ ograniczone za pomoca MaxHeight oraz MaxWidth (o ile wartoéci te s3 wiek-
sze niz ich odpowiedniki zaczynajace si¢ od Min). Jezeli jawnie okreslimy wielko$¢ za pomoca Height
iWidth i jednoczesnie uzyjemy odpowiadajacych im wlasciwosci Min lub Max, to wartoéci Height i Width
beda mialy pierwszenstwo, o ile mieszczg sie w zakresie od Min do Max. Domyslng wartoscig MinHeight
i MinWidth jest 0, a domy$lng wartoscig MaxHeight i MaxWidth jest Double.PositiveInfinity (ktéra moze
by¢ ustawiona w XAML za pomoca "Infinity").

Ostrzezenie

[' ' Unikaj jawnego ustawiania wymiarow!
Nadawanie kontrolkom jawnych wymiaréw, szczegolnie dziedziczacych po ContentControls,
takich jak Button i Label, niesie ze soba ryzyko obcinania tekstu, gdy uzytkownik zmieni
ustawienia czcionki systemowej lub jezeli tekst zostanie przettumaczony na inny jezyk.
Dlatego warto unika¢ ustawiania na sztywno wielkosci, o ile nie jest to absolutnie nie-
zbedne. Na szczescie jawne ustawianie wielkosci jest rzadko potrzebne — dzieki zastoso-
waniu paneli opisanych w nastepnym rozdziale.

Specjalna dlugos¢ "Auto”

Whasciwosci Height i Width klasy FrameworkElement maja domys$lng warto$¢ Double.NaN (gdzie NaN
pochodzi od okreslenia nie liczba), co oznacza, ze element bedzie tak duzy, jak potrzebuje jego za-
wartos$¢. Ustawienie to moze by¢ rowniez okreslone jawnie w XAML za pomocy "NaN" (wielkos¢ liter
ma znaczenie) lub preferowanego "Auto" (gdzie wielkos¢ liter nie ma znaczenia) dzieki konwerte-
rowi typow LengthConverter dolaczonemu do tych wlasciwosci. Aby sprawdzi¢, czy wlasciwosci te
s3 automatycznie wymiarowane, mozna uzy¢ statycznej metody DoubTe. IsNaN.

Aby nie bylo to tak proste, FrameworkETement zawiera kilka innych wlasciwos$ci zwigzanych z wielkoscia:
e DesiredSize (dziedziczacy po UIETement),
e RenderSize (dziedziczacy po UIETement),
e ActualHeight oraz ActualWidth.
W przeciwienstwie do pozostatych szeéciu wlasciwosci, ktore sa wejsciemn do procesu okreslania uktadu,
sa to wlasciwosci tylko do odczytu, reprezentujace wyjscie z procesu tworzenia ukladu. Wartos¢ DesiredSize
dla elementu jest obliczana, gdy tworzony jest uklad, na bazie wartosci innych wlasciwosci (takich jak

wspomniane wczeéniej wlasciwosci Width, Height, MinXXX i MaxXXX) oraz iloéci miejsca udostepnianego
przez element nadrzedny. Jest ona uzywana wewnetrznie przez panele.
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Rozdziat 4. Sterowanie rozmiarem i pozycja elementéw oraz transformacje

RenderSize reprezentuje koncowy rozmiar elementu po zakonczeniu tworzenia ukltadu, a ActualHeight
i ActualWidth s dokladnie takie same jak RenderSize.Height i RenderSize.Width. To prawda: zaleznie
od tego, czy w elemencie okre$lone bedg jawnie wielko$¢, zakres akceptowalnych rozmiaréw, czy nic nie
zostanie zdefiniowane, zachowanie elementu nadrz¢dnego moze zmieni¢ wynikowy rozmiar na ekranie.
Te trzy wlasciwosci sg wigc uzyteczne, gdy chcemy w programie korzysta¢ z wielkosci elementu. Warto-
$ci pozostalych wlasciwosci zwigzanych z rozmiarami nie sg interesujgce z punktu widzenia logiki.
Na przyktad, gdy nie ustawimy ich jawnie, wartoscig Height i Width jest Double.NaN, niezaleznie od
wielko$ci elementu.

Wszystkie te wlasciwosci sg przedstawione w rozdziale 21.

Ostrzezenie

t' _ ' Nalezy zachowa¢ uwage, piszac kod korzystajacy z ActualHeight i ActualWidth
(lub RenderSize)!

Za kazdym razem, gdy zachodzi proces tadowania, aktualizowana jest wartos¢ wlasciwo-
$ci RenderSize kazdego elementu (i jednocze$nie ActualHeight oraz ActualWidth). Jednak
tworzenie ukladu jest wykonywane asynchronicznie, wiec nie mozna zawsze polega¢ na
warto$ciach tych wlasciwosci. Bezpiecznie mozna z nich korzysta¢ wylacznie w handlerze
zdarzenia LayoutUpdated zdefiniowanego w UIETement.

Alternatywnie w elemencie UIElement zdefiniowana jest metoda UpdatelLayout, ktora
pozwala wymusi¢ synchroniczne wykonanie oczekujacych aktualizacji, ale nalezy unikac
jej stosowania. Oprocz tego, ze czeste wywolania UpdateLayout moga ograniczy¢ wydaj-
nos¢ z powodu niepotrzebnego przetwarzania ukladu, to nie ma gwarancji, ze uzywane
elementy prawidlowo obstuguja potencjalne ponowne wejscie do metod zwiazanych
z ukfadem.

Wiasciwosci Margin i Padding

Whadciwosci Margin i Padding sa dwoma podobnymi wladciwoéciami, ktére sa rowniez zwiazane z wiel-
koscia elementu. Wszystkie obiekty dziedziczace po FrameworkElement posiadaja wlasciwos$¢ Margin,
a wszystkie dziedziczace po Controls (jak réwniez Border) maja wlasciwos¢ Padding. Jedyna rdéznica jest
taka, ze Margin steruje iloécig miejsca wokdl zewnetrznych krawedzi elementu, natomiast Padding steruje
iloscig miejsca wokét jego wewnetrznych krawedzi.

Zardéwno Margin, jak i Padding s3 typu System.Windows.Thickness, interesujacej klasy, ktéra moze re-
prezentowac jedna, dwie lub cztery wartosci double. Znaczenie tych wartosci jest zademonstrowane na
listingu 4.1, na ktérym stosowane sg rozne ustawienia Padding i Margin do kontrolki Label. Drugi zestaw
elementéw Label ma przypisane wartosci Border, poniewaz w przeciwnym razie ustawienia margineséw
nie bedg zauwazalne. Na rysunku 4.2 pokazany jest wynik dla kazdego elementu Label, gdyby byt
umieszczony na elemencie Canvas (panel opisany nastepnym rozdziale). Cho¢ nie jest to pokazane na
rysunku, Margin pozwala na wartosci ujemne, natomiast Padding — nie.
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Kontrolowanie rozmiaru

Cztery rozne ustawienia Padding:

0
10 205 10,2030

Cztery rézne ustawienia Margin:

El 10 20,5 0,10,20,30

Rysunek 4.2. Efekt uzycia Padding i Margin

Listing 4.1. Uzycie Padding i Margin z jedng warto$cia, dwoma lub czterema warto$ciami

<!-- PADDING: -->

<!-- 1 wartosé: to samo wypefnienie dla wszystkich czterech stron: -->
<Label Padding="0" Background="Orange">0</Label>
<Label Padding="10" Background="0Orange">10</Label>

<!-- 2 wartosci: lewa i prawa strona uzyskujq pierwszg wartosé,
gora i dof uzyskujq drugg wartosé: -->
<Label Padding="20,5" Background="Orange">20,5</Label>

<!-- 4 wartosci: lewo,géra,prawo,dof: -->
<Label Padding="0,10,20,30" Background="0Orange">0,10,20,30</Label>

<!-- MARGIN: -->

<Border BorderBrush="Black" BorderThickness="1">
<!-- Brak marginesu: -->

<Label Background="Aqua">0</Label>
</Border>

<Border BorderBrush="Black" BorderThickness="1">

<!-- 1 wartosé: ten sam margines dla wszystkich czterech stron: -->
<Label Margin="10" Background="Aqua">10</Label>

</Border>

<Border BorderBrush="Black" BorderThickness="1">
<!l-- 2 wartosci: lewai prawa strona uzyskujq pierwszg wartosé,
goérai dof uzyskujq druggq wartosé: -->
<Label Margin="20,5" Background="Aqua">20,5</Label>
</Border>

<Border BorderBrush="Black" BorderThickness="1">

<!-- 4 wartosci: lewo,gora,prawo,déf: -->

<Label Margin="0,10,20,30" Background="Aqua">0,10,20,30</Label>
</Border>
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Rozdziat 4. Sterowanie rozmiarem i pozycja elementéw oraz transformacje

Element Label ma domyslng wartos¢ Padding réwna 5, ale moze by¢ ona zmieniona na dowolna inna.
Dlatego wlasnie na listingu 4.1 jawnie ustawiamy warto$¢ Padding w Label na 0. Bez tego jawnego ustawie-
nia wygladalby on jak piaty element Label (demonstrujacy niejawng warto$¢ Margin réwna 0), a wizualne
poréwnanie z pozostalymi warto$ciami Padding byloby mylace.

Skladnia wlasciwosci Thickness

Dostepna dla wlasciwosci Margin i Padding skladnia rozdzielana przecinkami jest udostgpniana przez
(cdz innego mogloby to by¢) konwerter typoéw. System.Windows.ThicknessConverter tworzy obiekt
Thickness bazujacy na wprowadzanym ciagu znakéw. Klasa Thickness posiada dwa konstruktory,
jeden oczekuje pojedynczej wartosci double, a drugi czterech. Dlatego moze on by¢ uzywany w C#
W nastepujgcy sposob:

mylLabel.Margin = new Thickness(10); /I ldentycznie jak Margin="10" w XAML

mylLabel.Margin = new Thickness(20,5,20,5); // Identyczniejak Margin="20,5" w XAML
mylLabel.Margin = new Thickness(0,10,20,30); // Identycznie jak Margin="0,10,20,30" w XAML

Zwr6¢ uwage, ze wygodna sktadnia z dwoma warto$ciami jest skrotem dostepnym tylko przez
konwerter typow!

FAQ
Iiz ) | Z jakich jednostek korzysta WPF?

Konwerter typow LengthConverter skojarzony z réznymi wlasciwosciami diugosci obstu-
guje jednostki podawane jako cm, pt, in lub px (domygélnie).

Domyslnie wszystkie wymiary bezwzgledne, takie jak liczby uzywane we wiasciwosciach
zwigzanych z wymiarami, s3 podawane w pikselach niezaleznych od urzgdzenia. Te ,,piksele
logiczne” maja reprezentowac 1/96 cala, niezaleznie od ustawienia DPI ekranu. Pamietaj,
ze piksele niezalezne od urzadzenia sa zawsze podawane jako wartosci double, wiec moga
by¢ utamkowe.

Dokltadne wymiary 1/96 cala nie sg istotne, cho¢ wymiar ten zostat wybrany na podstawie
wys$wietlacza 96 DPI, w ktérym piksele niezalezne od urzadzenia sg identyczne z fizycz-
nymi pikselami. Oczywiscie zalezy to réwniez od wielkosci wyswietlacza. Jezeli aplikacja
narysuje linie 1-calowa na ekranie laptopa, to linia ta na pewno bedzie dtuzsza, gdy pod-
facze to tego laptopa projektor!

To, co jest wazne, to fakt, ze wymiary te sg niezalezne od DPI. Jednak sama ta funkcje nie
uniemozliwia zmniejszania elementow przy zwiekszeniu rozdzielczosci ekranu. Aby uzy-
ska¢ niezalezno$¢ od rozdzielczosci, konieczna jest funkcja automatycznego skalowania,
przedstawiona w nastepnym rozdziale.
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‘ Kontrolowanie pozycji

Wiasciwosc Visibility
Moze wydawac sie dziwne wspominanie wlasciwoséci Visibility (zdefiniowanej w UIETement) w kontek-
$cie uktadu, ale faktycznie ma ona na niego wplyw. Wlasciwo$¢ Visibility nie jest typu Boolean,

ale tréjstanowego typu wyliczeniowego System.Windows.Visibility. Jego wartoéci majg nastepujace
znaczenie:

e Visible — element jest rysowany i wchodzi w skiad ukladu,
o Collapsed — element jest niewidoczny i nie wchodzi w sktad ukfadu,

o Hidden — element jest niewidoczny, ale wchodzi w sktad uktadu.

Element o widocznosci Collapsed ma rozmiar zero, natomiast Hidden zachowuje swoja poczatkowy
wielko$¢ (na przyklad nie zmieniajg si¢ jego wartosci ActualHeight i ActualWidth). Roznica pomiedzy
Collapsed a Hidden jest pokazana na rysunku 4.3, na ktérym poréwnujemy nastepujacy StackPanel
z elementem Button o widocznosci Collapsed:

<StackPanel Height="100" Background="Aqua">
<Button Visibility="Collapsed">Przycisk Collapsed</Button>
<Button>Ponizej przycisku Collapsed</Button>
</StackPanel>

z nastepujacym elementem StackPanel zawierajacym Button o widoczno$ci Hidden:

<StackPanel Height="100" Background="Aqua">
<Button Visibility="Hidden">Przycisk Hidden</Button>
<Button>Ponizej przycisku Hidden</Button>
</StackPanel>

Ponizej przycisku Collapsed |

| Ponizej przycisku Hidden

Rysunek 4.3. W przeciwienstwie do przycisku Collapsed przycisk Hidden nadal zajmuje miejsce

Kontrolowanie pozycji

W tym podrozdziale nie bedziemy méwi¢ o pozycjonowaniu elementéw za pomocg wspoélrzednych
(X,Y). Panele nadrzedne definiuja wlasne, unikatowe mechanizmy pozwalajace potomkom na samo-
dzielne pozycjonowanie (za pomoca wtasciwosci dotaczanych lub po prostu kolejnosci dodawania do
elementu nadrzednego). Jednak kilka mechanizmoéw jest wspolnych dla wszystkich potomkéw Frame-
workETement i wlasnie one beda tematem tego podrozdziatu. Mechanizmy te sg zwigzane z wyréwnywa-
niem i koncepcja nazywang kierunkiem przeplywu.
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Rozdziat 4. Sterowanie rozmiarem i pozycja elementéw oraz transformacje

Wyréwnywanie

Wtasciwosci HorizontalAlignment oraz VerticalAlignment pozwalaja elementom sterowaé wykorzy-
staniem wolnego miejsca w panelu nadrzednym. Kazda wlasciwos¢ posiada odpowiadajacy jej typ wyli-
czeniowy o tej samej nazwie, umieszczony w przestrzeni nazw System.Windows, dajacy nam nastepujace
wartosci:

e HorizontalAlignment — Left, Center, Right oraz Stretch,
e VerticalAlignment — Top, Center, Bottom oraz Stretch.
Domyslng wartoscig dla obu wlasciwosci jest Stretch, cho¢ wiele kontrolek zmienia to ustawienie

w swoich stylach tematéw. Efekt dziatania HorizontalAlignment mozna zobaczy¢, umieszczajac kilka
elementow Button w StackPanel i nadajac im rézne wartosci typu wyliczeniowego:

<StackPanel>
<Button HorizontalAlignment="Left" Background="Red">Left</Button>
<Button HorizontalAlignment="Center" Background="Orange">Center</Button>
<Button HorizontalAlignment="Right" Background="Yellow">Right</Button>
<Button HorizontalAlignment="Stretch" Background="Lime">Stretch</Button>
</StackPanel>

Wrynik jest pokazany na rysunku 4.4.

Left

| Stretch

Right

Rysunek 4.4. Efekt dziatania HorizontalAlignment dla elementéw Button wewnatrz StackPanel

Te dwie wlasciwosci sg uzyteczne wylacznie w przypadku, gdy panel nadrzedny daje potomkom wigcej
miejsca, niz potrzebuja. Na przyklad dodanie wartosci VerticalAlignment do elementéw wewnatrz
StackPanel uzytego na rysunku 4.4 nie spowoduje réznicy, poniewaz kazdy element ma dokfadnie taka
wysokos¢, jaka jest potrzebna (nie mniej, nie wiecej).

Interakcja pomiedzy wyréwnaniem Stretch a jawnym ustawieniem rozmiaru elementu

Gdy element korzysta z wyréwnania Stretch (poziomo lub pionowo), to jawne ustawienie wtasci-
wosci Width lub Height ma wyzszy priorytet. Rowniez MaxWidth i MaxHeight maja wyzszy priorytet,
ale wylacznie wtedy, gdy te wartoéci sa mniejsze niz uzyskane na podstawie rozciagniecia. Podobnie
MinWidth i MinHeight maja wyzszy priorytet, ale wylacznie wtedy, gdy te wartoéci sa wigksze niz uzy-
skane na podstawie rozciagniecia. Gdy warto$¢ Stretch jest uzyta w kontekscie ograniczenia wiel-
kosci elementu, dziata jak wyréwnanie Center (lub Left, jezeli element jest zbyt duzy, aby mdgl by¢
wycentrowany w elemencie nadrzednym).

Kup ksigzke Pole¢ ksiazke


http://helion.pl/rf/wpf4ke
http://helion.pl/rt/wpf4ke

Kontrolowanie pozycji

Wyrdéwnanie zawartosci

W Kklasie Control oprocz wlasciwosci HorizontalAlignment i VerticalAlignment zdefiniowane sg row-
niez wlasciwo$ci HorizontalContentAlignment i VerticalContentAlignment. Wlasciwosci te okreslaja,
w jaki sposob mozna sterowaé wypelnianiem przestrzeni przez zawarto$¢ wewnatrz kontrolek (dlatego
relacja pomigdzy wyréwnaniem i wyréwnaniem zawartosci jest podobna jak relacja miedzy Margin
a Padding).

Wihasciwosci wyréwnania zawartosci korzystajg z tych samych typéw wyliczeniowych co odpowiednie whasci-
wosci wyréwnania, wiec zapewniaja te same opcje. Jednak domyslng wartoécig dla HorizontalContentAlignment
jest Left, a domyslng wartoscig dla VerticalContentAlignment jest Top. Ale nie dzieje si¢ tak w przypadku
poprzednio pokazanych kontrolek Button, poniewaz ich styl tematu nadpisuje te ustawienia (przypomnij
sobie kolejnos¢ priorytetow dla dostawcow wartosci wlasciwosci z poprzedniego rozdzialu — wartosci
domyslne maja najnizszy priorytet i sa przebijane przez style).

Na rysunku 4.5 pokazany jest efekt uzycia HorizontalContentAlignment. Jest to poprzedni fragment XAML
— ma tylko zmieniong nazwe wiasciwosci:

<StackPanel>
<Button HorizontalContentAlignment="Left" Background="Red">Left</Button>
<Button HorizontalContentAlignment="Center" Background="Orange">Center</Button>
<Button HorizontalContentAlignment="Right" Background="Yellow">Right</Button>
<Button HorizontalContentAlignment="Stretch" Background="Lime">Stretch</Button>
</StackPanel>

Center

Right

Rysunek 4.5. Efekt dziatania HorizontalContentAlignment dla elementéw Button wewnatrz StackPanel

Na rysunku 4.5 element Button z HorizontalContentAlignment="Stretch" moze wyglada¢ inaczej, niz si¢
spodziewamy. Wewnetrzny TextBlock jest rzeczywiscie rozciagniety, ale TextBlock nie jest prawdziwym
elementem Control (lecz tylko FrameworkElement), wiec nie ma tej samej notacji dla rozciggania we-
wnetrznego tekstu.

Wiasciwosc¢ FlowDirection

Whasciwoé¢ FlowDirection jest wlasciwoscia FrameworkElement (i kilku innych klas), ktéra moze odwrd-
ci¢ sposob, w jaki przeptywa wewnetrzna zawarto$¢ elementu. Odnosi sie to do niektérych paneli i ich
pozycjonowania potomkow, jak réwniez do sposobu, w jaki zawartos$¢ jest wyrownywana wewnatrz
kontrolek potomnych. Wiasciwos¢ ta jest typu System.Windows.FlowDirection, ktory zawiera dwie
wartosci: LeftToRight (domys$lny dla FrameworkElement) oraz RightToLeft.
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Rozdziat 4. Sterowanie rozmiarem i pozycjg elementéw oraz transformacje

W zalozeniach wladciwo$¢ FlowDirection powinna by¢ ustawiona na RightToLeft, gdy biezace ustawie-
nia regionalne wskazuja na jezyk, ktory jest czytany od prawej do lewej. Powoduje to zamiane znaczenia
»W lewo” i ,w prawo” w przypadku ustawien takich jak wyréwnywanie zawarto$ci. Mozna to zademon-
strowa¢ za pomocg ponizszego kodu XAML, w ktorym elementy Button wymuszaja wyréwnanie
zawartosci na Top i Left, a nastepnie stosowane sg dwie wartosci FlowDirection:

<StackPanel>
<Button FlowDirection="LeftToRight"
HorizontalContentAlignment="Left" VerticalContentAlignment="Top
Height="40" Background="Red">LeftToRight</Button>
<Button FlowDirection="RightToLeft"
HorizontalContentAlignment="Left" VerticalContentAlignment="Top
Height="40" Background="Orange">RightToLeft</Button>
</StackPanel>

Wrynik jest pokazany na rysunku 4.6.

RightToLeft

Rysunek 4.6. Efekt dziatania FlowDirection dla elementéw Button z wyréwnaniem zawartosci Top i Left

Zwro¢ uwage, ze FlowDirection nie wplywa na kolejnos¢ liter w elementach Button. Litery angielskie
zawsze s3 ulozone od lewej do prawej, a arabskie zawsze od prawej do lewej. Jednak FlowDirection
odwraca ten porzadek dla pozostatych elementédw interfejsu uzytkownika, ktére zwykle muszg pasowac
do kierunku liter.

Wrtasciwos$¢ FlowDirection musi by¢ jawnie ustawiona tak, aby pasowata do biezacych ustawien regio-
nalnych (moze to by¢ wykonane w gtéwnym elemencie). Powinien to by¢ element procesu lokalizacji.

Stosowanie transformac;ji

WPF zawiera kilka wbudowanych transformacji 2D (dziedziczacych po System.Windows.Media.Transform),
ktore pozwalaja na zmiane rozmiaru i polozenia elementéw niezaleznie od przedstawionych wczesniej
wiasciwosci. Niektore pozwalajg zmieniaé elementy w bardziej egzotyczne sposoby, na przykiad obracajac

je lub wykrzywiajac.
Wszystkie klasy FrameworkElement maja dwie wlasciwosci typu Transform, ktére moga by¢ uzywane do
stosowania tych transformacji:

e LayoutTransform, ktdra jest stosowana przed ulozeniem elementu,

e RenderTransform (dziedziczone po UIETement), ktdra jest stosowana po zakonczeniu procesu okre-
$lania uktadu (bezposrednio przed narysowaniem elementu).
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‘ Stosowanie transformadji

FAQ
n Jak korzysta¢ z transformacji 3D?

W Silverlight oraz XAML dla aplikacji Windows Store elementy maja wlasciwos¢
Projection, ktéra pozwala na fatwe wykonywanie transformacji perspektywy. Jednak
elementy WPF nie majg tej wladciwosci. Zamiast tego konieczne jest uzycie funkcji 3D
opisanych w rozdziale 16., ,Grafika tréjwymiarowa”.

Na rysunku 4.7 zademonstrowana jest réznica pomiedzy stosowaniem transformacji o nazwie Rotate
>Transform jako LayoutTransform a uzyciem transformacji RenderTransform. W obu przypadkach
transformacja jest stosowana w drugim z trzech kolejnych elementéw Button ze StackPanel. Gdy jest wy-
korzystywana jako LayoutTransform, trzeci element Button jest odpychany, a szerokos¢ drugiego elementu
Button nie jest ograniczana przez szeroko$¢ StackPanel. Gdy jest ona stosowana jako RenderTransform,
trzeci element Button jest umieszczany tak, jakby drugi element Button nie byl obracany, a szeroko$¢
drugiego elementu Button jest szerokoscia StackPanel.

' -‘.5’0?(;\ | Przycsk3 |
Przycisk 3
Obrét jako LayoutTransform Obrét jako RenderTransform

Rysunek 4.7. Réznica pomiedzy LayoutTransform a RenderTransform
widoczna dla §érodkowego elementu Button w StackPanel

Klasa UIETement posiada réwniez wygodna wlasciwos¢ RenderTransformOrigin, reprezentujaca punkt starto-
wy transformacji (punkt, ktéry pozostaje nieruchomy). W przypadku transformacji RotateTransform
uzytej na rysunku 4.7 punktem poczatkowym dla przycisku jest lewy gorny naroznik, wokét ktérego
obracany jest element. Z kolei transformacje LayoutTransform nie majg punktu poczatkowego, poniewaz
polozenie transformowanego elementu jest okreslane przez zasady tworzenia uktadu panelu nadrzednego.

Wtasciwos¢ RenderTransformOrigin moze mie¢ przypisany obiekt System.Windows.Point, ktérego do-
my$lng wartoscia jest (0,0). Reprezentuje to lewy gérny naroznik, jak jest to pokazane na rysunku 4.7.
Punkt poczatkowy (0,1) reprezentuje lewy dolny naroznik, (1,0) gérny prawy, a (1,1) to prawy dolny
naroznik. Aby ustawi¢ punkt poczatkowy poza granicami elementu, nalezy uzy¢ wartosci wiekszej od 1,
a aby ustawi¢ go wewnatrz elementu, nalezy uzy¢ warto$ci utamkowych. Dlatego (0.5,0.5) reprezentuje
$rodek obiektu. Na rysunku 4.8 przedstawiono pie¢ czesto uzywanych punktéw poczatkowych uzywa-
nych dla RenderTransform z rysunku 4.7.
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Rysunek 4.8. Pie¢ czgsto uzywanych wartosci RenderTransformOrigin wykorzystanych dla obracanego elementu Button
z rysunku 4.7

Dzieki System.Windows.PointConverter warto$¢ RenderTransformOrigin moze by¢ zdefiniowana w XAML
za pomocg dwoch liczb oddzielonych przecinkami (bez nawiaséw). Na przyktad obiekt Button obracany
wokdt swojego $rodka, tak jak po prawej stronie rysunku 4.8, moze by¢ utworzony w nastepujacy sposob:

<Button RenderTransformOrigin="0.5,0.5" Background="Orange">
<Button.RenderTransform>
<RotateTransform Angle="45"/>
</Button.RenderTransform>
Obrot o 45°
</Button>

Mozna si¢ zastanawia¢, dlaczego kto$ chcialby mie¢ obracajacy sie przycisk w aplikacji! Faktycznie,
transformacja taka wyglada gltupio w przypadku standardowych kontrolek z domy$lnym stylem. Moze
to mie¢ wiekszy sens dla aplikacji intensywnie korzystajacej z tematéw, ale nawet przy domyslnym stylu
kontrolek transformacje moga stanowi¢ przyjemny element wykonczeniowy, szczegélnie gdy beda
uzywane z animacjami.

W tym podrozdziale przedstawie pie¢ wbudowanych transformacji 2D, znajdujacych si¢ w przestrzeni
nazw System.Windows.Media:

e RotateTransform

e ScaleTransform

e SkewTransform

e TranslateTransform

e MatrixTransform

Transformacja RotateTransform

Transformacja RotateTransform, zademonstrowana w poprzednim punkcie, pozwala na obracanie ele-
mentu zgodnie z warto$ciami trzech wlasciwosci typu doubTe:

e Angle — kat obrotu, wyrazany w stopniach (domy$lna warto$¢ = 0),
e CenterX — $rodek obrotu poziomo (domys$lna warto$¢ = 0),

e CenterY — $rodek obrotu pionowo (domy$lna warto$¢ = 0).
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Stosowanie transformadji

Domyslnie punkt (CenterX,CenterY) o wspolrzednych (0,0) reprezentuje lewy gérny naroznik. Wtaci-
wosci CenterX i CenterY sa przydatne wylacznie wtedy, gdy transformacja RotateTransform jest uzywana
jako RenderTransform, poniewaz gdy jest uzywana jako LayoutTransform, pozycja jest i tak okreslana
przez panel nadrzedny.

FAQ

) Jaka jest réznica pomiedzy uzyciem wlasciwosci CenterX i CenterY w transformacji takiej
jak RotateTransform a uzyciem wlasciwosci RenderTransformOrigin z UIE1ement?

Gdy transformacja jest stosowana do UIETement, wlasciwosci CenterX i CenterY wydaja sie
poczatkowo nadmiarowe, poniewaz istnieje wiasciwos¢ RenderTransformOrigin. Oba
mechanizmy steruja punktem poczatkowym transformacji i oba dziatajg tylko w przy-
padku, gdy transformacja jest uzywana jako RenderTransform.

Jednak CenterX i CenterY pozwalaja na bezwzgledne pozycjonowanie punktu poczatkowego
w przeciwienstwie do wzglednego pozycjonowania w RenderTransformOrigin. Ich warto$ci
s3 podawane z uzyciem pikseli niezaleznych od urzadzenia, wigc prawy goérny naroznik
elementu o dltugosci 20 moze by¢ wskazany przez podanie 20 w CenterX i 0 w CenterY,
a nie punktu (1,0). Dodatkowo, gdy taczone jest wiele transformacji RenderTransform (co
zostanie opisane w dalszej czeéci rozdziatu), wlasciwosci CenterX i CenterY w poszczegdl-
nych transformacjach pozwalaja na precyzyjne sterowanie procesem. Na koniec poje-
dyncze warto$ci double w CenterX i CenterY sa tatwiejsze do uzycia przy wigzaniu danych
niz warto$¢ Point w RenderTransformOrigin.

Z tych powodow wlasciwos¢ RenderTransformOrigin jest zwykle mniej uzyteczna niz
CenterX i CenterY. W przypadku czesto wykorzystywanego obrotu elementéw wokét ich
$rodka wzgledna warto$¢ (0.5,0.5) wlasciwosci RenderTransformOrigin jest fatwa do
wpisania w XAML, natomiast wykonanie tego samego za pomoca CenterX i CenterY wy-
maga napisania kodu proceduralnego obliczajacego bezwzgledne przesuniecie.

Zwro¢ uwage, ze mozliwe jest uzywanie RenderTransformOrigin dla elementu jednocze-
$nie z CenterX oraz CenterY dla transformacji. W tym przypadku dwie wartosci X i Y sg ze
soba taczone, aby wyliczy¢ ostateczny punkt poczatkowy.

Na rysunkach 4.7 i 4.8 pokazane s3 obrécone elementy Button, natomiast na rysunku 4.9 wida¢, co sie
stanie, gdy transformacja RotateTransform bedzie uzyta jako RenderTransform na wewnetrznej zawarto-
sci elementu Button przy dwoch réznych wartosciach RenderTransformOrigin. Aby to osiagnaé, nalezy
zamieni¢ prosty napis wewnatrz elementu Button na jawnie zdefiniowany element TextBlock:

<Button Background="Orange">
<TextBlock RenderTransformOrigin="0.5,0.5">
<TextBlock.RenderTransform>
<RotateTransform Angle="45"/>
</TextBlock.RenderTransform>
45°
</TextBlock>
</Button>

Kup ksigzke Pole¢ ksiazke


http://helion.pl/rf/wpf4ke
http://helion.pl/rt/wpf4ke

Rozdziat 4. Sterowanie rozmiarem i pozycjg elementéw oraz transformacje

Rysunek 4.9.

Uzycie RotateTransform
na zawartosci elementow
Button w StackPanel

06 g‘,*I

Obrot tekstu wokét Obrot tekstu wokot srodka
lewego gornego naroznika

Element TextBlock wewnatrz Button po lewej stronie rysunku 4.9 moze nie wydawac si¢ obrécony wokoét
lewego gornego naroznika, poniewaz elementy TextBlock sa nieco wigksze niz tekst. Gdy nadamy w ele-
mencie TextBlock warto$¢ wlasciwosci Background, obrot zacznie miec sens. Jest to pokazane na rysunku 4.10.

Rysunek 4.10.
Wewnetrzne @

elementy TextBlock :

ze zmienionym tlem, ‘?\j‘o,
obrécone wokot lewego (]
gornego naroznika =

Transformacja RotateTransform posiada konstruktory z parametrami, ktére pozwalajg na podanie kata
lub kata oraz srodka obrotu, co upraszcza tworzenie transformacji w kodzie proceduralnym.

Transformacja ScaleTransform
Transformacja ScaleTransform pozwala na powiekszanie lub zmniejszanie elementu w pionie, poziomie
lub w obu kierunkach. Transformacja ta posiada cztery proste wlasciwosci typu doubTe:

e ScaleX — mnoznik dla szerokosci elementu (warto$¢ domyslna = 1),

e ScaleY — mnoznik dla wysokosci elementu (wartos¢ domyslna = 1),

e CenterX — $rodek dla skalowania w poziomie (domy$lna warto$¢ = 0),

e CenterY — $rodek dla skalowania w pionie (domysélna wartos¢ = 0).

Warto$¢ 0.5 w ScaleX powoduje zmniejszenie elementu o potowe, natomiast warto$¢ 2 w ScaleX powieksza
jego szeroko$¢. Wlasciwosci CenterX oraz CenterY dzialaja w ten sam sposdb co w przypadku RotateTrans form.

Na listingu 4.2 stosujemy ScaleTransform do trzech elementéw Button w StackPanel, demonstrujac
mozliwos¢ niezaleznego skalowania ich wysokosci lub szeroko$ci. Wynik jest pokazany na rysunku 4.11.

Rysunek 4.11.
Skalowanie elementow
Button z listingu 4.2 D%
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Listing 4.2. Uzycie ScaleTransform do elementoéw Button w StackPanel

<StackPanel Width="100">
<Button Background="Red">Brak skalowania</Button>
<Button Background="Orange">
<Button.RenderTransform>
<ScaleTransform ScaleX="2"/>
</Button.RenderTransform>
X</Button>
<Button Background="Yellow">
<Button.RenderTransform>
<ScaleTransform ScaleX="2" Scaley="2"/>
</Button.RenderTransform>
X + Y</Button>
<Button Background="Lime">
<Button.RenderTransform>
<ScaleTransform Scaley="2"/>
</Button.RenderTransform>
Y</Button>
</StackPanel>

Na rysunku 4.12 przedstawione sg te same elementy Button z listingu 4.2 (i rysunku 4.11), ale z jawnie
ustawionymi warto$ciami CenterX oraz CenterY. Punkt reprezentowany przez kazda pare jest wyswietlany
w kazdym z elementéw Button. Zwro¢ uwage, ze zielony element Button (trzeci od gory) nie jest przesu-
niety w prawo tak jak pomaranczowy (drugi od gory), pomimo Ze uzyta jest ta sama warto$¢ CenterX,
réwna 70. Dzieje si¢ tak, poniewaz CenterX ma znaczenie tylko wtedy, gdy ScaleX ma wartos¢ inng niz 1,
a CenterY ma znaczenie tylko wtedy, gdy ScaleY jest wartoscig inng niz 1.

Rysunek 4.12.
Przyciski z listingu 4.2,
ale z jawnie podanymi
$rodkami skalowania

a1 (E10,=510);

Tak jak w przypadku innych transformacji klasa ScaleTransform posiada kilka konstruktoréw z para-
metrami ulatwiajgcymi tworzenie obiektéw w kodzie proceduralnym.

SCHODZIMY GLEBIEJ

Interakcja pomiedzy ScaleTransform a wyrownaniem Stretch

Gdy uzyjemy ScaleTransform jako LayoutTransform na elemencie, ktory jest juz rozciagniety w wy-
miarach skalowania, da to efekty tylko wtedy, gdy poziom skalowania bedzie wigkszy niz naturalna
wielko$¢ rozciggnietego juz elementu.
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FAQ

“ Jak transformacje takie jak ScaleTransform wplywaja na wlasciwoséci ActualHeight
iActualWidth w FrameworkElement lub wlasciwo$¢ RenderSize z UIElement?

Uzycie transformacji na FrameworkElement nigdy nie zmienia wartosci tych wtasciwosci.
Dzieje sie tak, gdy jest ona uzyta jako RenderTransform lub LayoutTransform. Dlatego
z powodu transformacji wlasciwosci te moga przeklamywac faktyczng wielko$¢ elemen-
tow na ekranie. Na przyktad wszystkie elementy Button na rysunkach 4.11 oraz 4.12 maja
te same wartosci ActualHeight, ActualWidth oraz RenderSize.

Te ,kltamstwa” moga Cie zaskoczy¢, ale s3 one w dobrej wierze. Dyskusyjne jest, czy takie
wartosci powinny by¢ prezentowane dla niektérych transformacji. Co wazniejsze, zada-
niem transformacji jest zmiana wygladu elementu bez ,,wiedzy” samego elementu. Dajac
elementom ,,wrazenie”, Ze sa rysowane normalnie, pozwala to na dotaczenie dowolnej
kontrolki i jej transformacje bez specjalnego traktowania.

FAQ
n W jaki sposob ScaleTransform wplywa na Margin oraz Padding?

Wriasciwosé¢ Padding jest skalowana wraz z resztg zawarto$ci (poniewaz Padding jest we-
wnetrznym skfadnikiem elementu), ale wlasciwos¢ Margin nie jest skalowana. Podobnie
jak ActualHeight i ActualWidth, numeryczna wilasciwos$¢ Padding nie zmienia si¢ pomimo
wizualnego skalowania.

Transformacja SkewTransform

Dzigki transformacji SkewTransform mozemy pochyli¢ element w sposob definiowany za pomoca czterech
wlasciwosci typu doubTe:

e AngleX — stopien pochylenia w poziomie (warto$¢ domyslna = 0),
e AngleY — stopien pochylenia w pionie (wartos¢ domyslna = 0),
e CenterX — $rodek dla pochylenia w poziomie (domys$lna warto$¢ = 0),
e CenterY — §rodek dla pochylenia w pionie (domyslna warto$¢ = 0).
Whadciwosci te dzialajg bardzo podobnie do poprzednich transformacji. Na rysunku 4.13 przedstawiony

jest wynik uzycia transformacji SkewTransform zastosowanej jako RenderTransform na kilku elementach
Button przy uzyciu domyslnego srodka pochylania w lewym gérnym rogu.

Transformacja TranslateTransform

Dzigki translacji TranslateTransform mozemy przesungé element zgodnie z dwoma wlasciwo$ciami
typu double:

e X — warto$¢ przesuniecia w poziomie (warto$¢ domyslna = 0),

e Y — warto$¢ przesunigcia w pionie (warto$¢ domyslna = 0).
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Rysunek 4.13.
Zastosowanie
SkewTransform

do elementéw Button
w StackPanel

Translacja TranslateTransform nie dziata, gdy zostanie uzyta jako LayoutTransform, ale zastosowanie jej
jako RenderTransform pozwala na ,szturchniecie” elementu w wybrang strone. Najbardziej prawdopo-
dobne jest, ze wykonane to bedzie w sposob dynamiczny, w zaleznosci od akcji uzytkownika (lub ani-
magji). Je$li chodzi o wszystkie panele opisane w nastepnym rozdziale, raczej nie bedzie potrzebna
transformacja TranslateTransform do utworzenia statycznego interfejsu uzytkownika.

Transformacja MatrixTransform

Translacja MatrixTransform jest mechanizmem niskiego poziomu, ktéry moze by¢ uzywany do tworzenia
wlasnych transformacji 2D. Posiada ona jedng wlasciwo$é Matrix (typu System.Windows.Media.Matrix)
reprezentujacg macierz transformacji afinicznej o rozmiarach 3x3. Jezeli nie jeste$ milo$nikiem algebry
liniowej, powiniene$ wiedzie¢, ze wszystkie poprzednie transformacje (lub dowolna ich kombinacja)
moga by¢ wyrazone za pomoca MatrixTransform.

Macierz 3x3 zawiera nastepujace wartosci:

M11 M12 0

M21 M22 O

OffsetX OffsetY 1
Wartosci ostatniej kolumny sg stale, ale pozostale szes¢ wartosci moze by¢ ustawiane we wlasciwosci

typu Matrix (o pokazanych nazwach) lub poprzez konstruktor z szescioma parametrami odpowiadaja-
cymi warto$ciom z macierzy w kolejnosci wierszy.

SCHODZIMY GLEBIEJ

Konwerter typéw dla MatrixTransform

Transformacja MatrixTransform jest jedyna transformacja, ktdra ma zdefiniowany konwerter typow,
co pozwala nam uzy¢ go jako prostego ciagu znakow w XAML (ten konwerter typdw nosi nazwe
TransformConverter i jest skojarzony z abstrakcyjng klasg Transform, ale obstuguje wylacznie
MatrixTransform). Na przyklad mozna przesuna¢ element Button o 10 jednostek w prawo i 20 jed-
nostek w dot za pomoca nastepujacej skfadni:

<Button RenderTransform="1,0,0,1,10,20" />

Kup ksigzke Pole¢ ksiazke


http://helion.pl/rf/wpf4ke
http://helion.pl/rt/wpf4ke

Rozdziat 4. Sterowanie rozmiarem i pozycja elementéw oraz transformacje

cigg dalszy

Lista ta reprezentuje wartosci M11, M12, M21, M22, 0f fsetX oraz OffsetY. Wartosci 1, 0, 0, 1, 0, 0 tworza
macierz jednostkowa (oznaczajaca brak transformacji), wigc aby transformacja MatrixTransform
dziatata tak jak TranslateTransform, wystarczy uzy¢ macierzy jednostkowej, a nastepnie doda¢
wartosci 0ffsetX i0ffsetY jako wartosci XiY w TranslateTransform. Skalowanie moze by¢ wyko-
nane przez uzycie pierwszej i czwartej wartosci (1 w macierzy jednostkowej) jako ScaleX i ScaleY.
Obroty i pochylanie sg bardziej skomplikowane, poniewaz wymagaja uzycia sinuséw, cosinusow
i katow wyrazonych w radianach.

Jezeli potrafisz korzysta¢ z notacji macierzowej, to ten spdjny (cho¢ mniej czytelny) sposob repre-
zentowania transformacji pozwoli Ci zaoszczedzi¢ duzo czasu, gdy wpisujesz XAML recznie.

Laczenie transformacji

Laczenie wielu transformacji, na przyklad obracanie elementu w czasie jednoczesnego skalowania, moze by¢
wykonane na kilka réznych sposobéw. Mozna jednoczesnie uzy¢ LayoutTransform oraz RenderTransform.
Mozna réwniez uzy¢ reprezentacji MatrixTransform do uzyskania polaczonego efektu. Najlepiej jednak
skorzysta¢ z mozliwosci klasy TransgormGroup.

TransformGroup jest kolejna klasg dziedziczacg po Transform (wiec moze by¢ uzyta wszedzie tam, gdzie
stosowane sa transformacje), a jej zadaniem jest taczenie podrzednych obiektéw Transform. W kodzie
proceduralnym mozna doda¢ transformacje do kolekgji Children, natomiast zapis w XAML wyglada
nastepujaco:
<Button>
<Button.RenderTransform>
<TransformGroup>
<RotateTransform Angle="45"/>
<ScaleTransform ScaleX="5" ScaleY="1"/>
<SkewTransform AngleX="30"/>
</TransformGroup>
</Button.RenderTransform>
0K
</Button>

Na rysunku 4.14 pokazany jest wynik tych trzech transformacji zastosowanych dla elementu Button.

Rysunek 4.14. Element Button, ktory zostal obrécony, przeskalowany i pochylony

Dla zapewnienia maksymalnej wydajno$ci WPF wylicza polaczong transformacje¢ na podstawie podrzed-
nych elementéw z TransformGroup, a nastepnie stosuje te wynikowa (tak jak w przypadku samodzielnego
uzycia MatrixTransform). Zwrdo¢ uwage, ze do TransformGroup mozna dodaé wiele instancji tej samej
transformacji. Na przyktad uzycie dwdch osobnych instancji RotateTransform o kacie 45° daje obrdt o 90°.
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Ostrzezenie

U Nie wszystkie obiekty FrameworkElement obsluguja transformacje!

Elementy zawierajace tre$¢, ktora nie pochodzi z WPF, nie obstuguja transformacji, mi-
mo ze posiadaja wlasciwosci LayoutTransform i RenderTransform. Na przyklad element
HwndHost uzywany do osadzania zawarto$ci GDI i opisany w rozdziale 19., ,, Wspdtpraca
z technologiami innymi niz WPE”, nie obstuguje ich. Element Frame, kontrolka pozwa-
lajaca na osadzenie HTML (opisana w rozdziale 9., ,,Kontrolki zawartosci”), obstuguje je,
o ile nie zawiera kodu HTML. W przeciwnym razie ScaleTransform moze by¢ uzywana
do zmiany wielko$ci, ale wewnetrzna zawartos¢ nie podlega skalowaniu.

Na rysunku 4.15 przedstawiony jest StackPanel zawierajacy kilka elementéw Button oraz
element Frame zawierajacy strone WWW (ograniczony do wielkosci 100x100). Gdy caty

StackPanel jest obracany i skalowany, element Frame probuje si¢ skalowac, ale sie nie obraca.
W efekcie tego ukrywa wiekszos¢ obroconych przyciskow.

Find a Microsoft

>tore near you

B® Microsoft

1] Office 365
= P @ Keep your teams in sync and connected @

o=
Ponizej ramki

I Try it today

Normalny StackPanel
StackPanel z RotateTransformoraz ScaleTransform

Rysunek 4.15. Element Frame z zawarto$cig HTML odpowiada na ScaleTransform, ale ignoruje pozostate
transformacje
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Podsumowanie

Na tym konczymy przeglad wlasciwosci uktadu, z ktérych elementy potomne moga korzysta¢ w celu
zmiany wygladu na ekranie. W tym rozdziale zapoznali$émy sie réwniez z pierwszymi elementami inter-
fejsu uzytkownika, ktére nie wystepuja w Win32 ani Windows Forms: obréconymi i pochylonymi kon-
trolkami!

Jednak najwazniejszym elementem ukladéw sa nadrzedne panele. W tym rozdziale dla uproszczenia
korzystalismy wylacznie ze StackPanel, ale w nastepnym wprowadzimy obok niego réwniez pozostate
panele.

Kup ksigzke Pole¢ ksiazke


http://helion.pl/rf/wpf4ke
http://helion.pl/rt/wpf4ke

Skorowidz

NET Framework 4.5, 15

A

Aero Glass, 242, 244
akapit, 332
akceleracja sprzetowa, 25
akcja budowania
Content, 348
Resource, 348
aktualizacja wielko$ci kontrolki, 687
analiza réznic, 359
animacja, 605
Visual State Manager, 639
bazujaca na liczniku, 607

aplikacje

bazujace na WPF, 26
ClickOnce, 217
desktopowe, 760, 768
DirectX, 25

dla przegladarki, 216
pulpitu, 187, 203
pulpitu Windows, 225
w stylu gadzetow, 214
wielowatkowe, 196
Win32, 683
Windows Forms, 695
WPEF, 690

XAML, 216-219
XBAP, 216

bazujaca na $ciezkach, 633
dyskretna keyframe, 631 artefakty, 546

funkcje utatwiajace, 634 asynchroniczne dotaczanie danych, 407
keyframe, 627, 630 atrybut

okna, 613 specjalny, 63

aranzowanie, 742

wigzanie danych, 629
w kodzie proceduralnym, 606
w ksztalcie zygzaka, 628

STAThreadAttribute, 685
ThemelnfoAttribute, 471
wlasciwosci, 35

w XAML, 618
z wykorzystaniem klatek, 607

zdarzenia, 35
automatyczne
animowanie rozpakowywanie, 409

polozenia elementu, 624 wymiarowanie, 123

reczne, 606

wielko$ci elementu, 624
API Win32, 676

aplikacja Galeria zdjg¢, 244
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BAML, Binary Application Markup Language, 55, 58
babelkowanie, 158
bezpieczenstwo, 221
bezposrednie odwolanie do zasobdw, 363
biblioteka
DirectX, 22
OpenGL, 22
Pixer Shader Effects Library, 532
System.Speech.dll, 660, 663
WPF Shell Integration, 248
Binding, 399
Block, 328
BlockUIContainer, 329
bloki zakotwiczone, 333
blad, 414
HRESULT, 61
poprawnosci, 431
bledy wigzania danych, 389

C

Calendar, 343
CAML, Compiled Application Markup Language, 56
Canvas, 110
dotaczane whasciwodci, 111
przyciski, 111
wlasciwosci elementéw podrzednych, 111
centrowanie skalowania, 439
cieniowanie, 563, 584
ClickOnce, 202, 217
clipart, 491, 511
ComboBox, 269, 451
ComboBoxItem, 274
ContentControl, 250
ContextMenu, 308
ControlTemplate, 443
czas
drzemki, 767
rozruchu na zimno, 197
trwania animacji, 611, 617
czesci kontrolki, 451
cze$¢ kontrolna, 732
czyszczenie wartoéci lokalnej, 83
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czytnik
RSS, 418, 419
XAML, 773

dane XML, 404
DataContext, 379
DataGrid, 279
dodatkowe dane wiersza, 283
dodawanie danych, 284
edycja danych, 284
interakcja ze schowkiem, 283
kolumny generowane automatycznie, 281
typy kolumn, 281
usuwanie danych, 284
wirtualizacja, 283
zamrazanie kolumn, 284
zaznaczanie wierszy, 282
DatePicker, 345
debuger, 686
definiowanie
gramatyki, 666
rotacji, 559
wlaséciwosci, 62
zachowania kontrolki, 715
zasobdw, 362
zasobow binarnych, 348
deklaracja PriorityBinding, 418
dekompilowanie, 57
dekorator, 137
diagnozowanie btedow, 659
DirectX, 22, 25, 699
DockPanel, 117
Dock, 117
przyciski, 117, 118
wlasciwosci elementéw podrzednych, 119
dodawanie
animacji, 84
elementéw WPE, 55
identyfikatoréw lokalizacji, 354
inercji, 176
komentarzy, 337
naktadki, 239
skrotu, 761
wiasciwosci zaleznych, 718
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dokument FlowDocument, 327
dokumenty, 326
przeplywu, 326, 327, 336
XPS, 327
dolaczanie zdarzen, 159
domysélna szeroko$¢ wierszy, 124
dostawca
danych, 402
domyslnego klucza, 428
wlasciwosci dolaczanych, 87
dostep do zasobow
binarnych, 349, 351
dynamicznych, 361
logicznych, 359
statycznych, 361
w kodzie proceduralnym, 353
w miejscu pochodzenia, 352
wbudowanych, 352
dostepna przestrzen, 124
dostosowanie
elementdw, 237
przeptywu danych, 409
wygladu pola wyboru, 270
wys$wietlania danych, 390
zawarto$ci miniatury, 240
dotyk, 170
dotyk wielokrotny, 170
dowiazania polecen, 185
drzewo
logiczne, 69, 70
wizualne, 69, 71, 72, 74
wizualnego szablonu, 444
duch, 492, 517
dyktowanie treéci, 664
dymek, 238
dyrektywa
clr-namespace, 49
Uid, 354
using System, 38
dyskretna animacja keyframe, 632
dziatanie
JumpTask, 229
listy szybkiego dostepu, 229
OverlapPanel, 750
Setter, 425
Shape, 508
XamlReader, 775
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dziedziczenie warto$ci wlasciwosci, 79, 81, 443

dziennik, 208, 209
dziennik NavigationWindow, 220
dzwiek, 649

edytor Blend for Visual Studio, 15
efekt, 530
odbicia lustrzanego, 527
odbicia na zywo, 530
przezroczystosci, 520
ekran powitalny, 197
elastyczno$¢ handleréw zdarzen, 62
element
Binding, 399
Block, 328
BlockUIContainer, 329
Button, 442, 445
Calendar, 343
Canvas, 110
CheckBox, 253
ComboBoxItem, 274
ContentControl, 441
ContextMenu, 308
DataGrid, 279
DatePicker, 345
DockPanel, 117
Expander, 261
FanCanvas, 758
Floater, 336
FlowDocument, 328
Frame, 259
GeometryModel3D, 572
Grid, 119
GridSplitter, 126
GroupBox, 260
Image, 317
InkCanvas, 319, 324
Inline, 332
JumpPath, 234
JumpTask, 229
Label, 256
List, 329
ListBox, 267, 275
ListView, 277
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element
MediaTimeline, 657
Menu, 306
MyHwndHost, 678
Paragraph, 328, 331, 332
PasswordBox, 319, 324
ProgressBar, 342, 466
RadioButton, 254
Ribbon, 285
RibbonGroup, 294
RibbonTab, 293
RichTextBox, 319, 323
Run, 321
ScrollViewer, 135
Section, 328
Separator, 306
Setter, 425, 429
SharedSizeGroup, 144
SimpleCanvas, 744
Slider, 342
StackPanel, 112
StatusBar, 313
Style, 423, 427, 460, 623
TabControl, 278
Table, 329, 331, 332
TaskDialog, 245
TextBlock, 320
TextBox, 319, 322
ToolBar, 312
ToolTip, 256, 257, 303
TreeView, 309
UICulture, 354
Viewbox, 137
Visual, 533
Window, 158
WrapPanel, 114
elementy
Binding, 418
DirectX, 699
Drawing, 541
heterogeniczne, 424
keyframe, 627
kolekgji, 46
Model3D, 541
nadrzedne, 89
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nadrzedne szablonu, 437
obiektowe, 35
odrzucone, 236
podrzedne, 264, 741
potomne Block, 328, 331
potomne Inline, 336
potomne obiektow, 45
usuniete, 236
Windows Runtime, 669
wlasciwosci, 39
etap
aranzowania, 742
pomiardw, 740
Expander, 261

filtrowanie, 397
Flash, 668
FlowDocument, 327, 331, 332
FlowDocumentReader, 340
fokus, 680
fokus klawiatury, 163
format pikseli, 319
formatowanie
elementéw Run, 321
napisow, 380, 382
formularz Windows Forms, 696
Frame, 259
funkcja
CreateWindow, 676, 685
DialogBox, 684
DialogFunction, 685
GetKeyState, 681
Initialize, 702
QuadraticEase, 641
TranslateAccelerator, 681
funkcje
potegowe, 634
pulpitu Windows, 225
ulatwiajace, 634
BackEase, 635
BounceEase, 635
CircleEase, 635
ElasticEase, 636
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ExponentialEase, 636 |
SineEase, 636
wlasne, 637 identyfikator
WPF, 14, 23 AppUserModelld, 768
XAML, 34 AppUserModelID, 761
XAML2009, 58 lokalizacji, 354
iloczyn logiczny, 435
G Fmage, 317
imitowanie
gadzety, 214 Canvas, 129
galerie, 304 DockPanel, 130
GDJ, 22, 25 StackPanel, 130
generowanie kodu zrédlowego, 56 implementacja
geometrie animacji, 607
podstawowe, 479 czytnika RSS, 418
zagregowane, 483 ducha, 495
gesty, 185 elementu FanCanvas, 755
gradient, 528 interfejsow API, 671
grafika SimpleCanvas, 744, 747
clipart, 511 SimpleStackPanel, 747
dwuwymiarowa, 475 wladciwosci zaleznych, 76
tréjwymiarowa, 537 zdarzenia kierowanego, 154
wektorowa, 532 importer kontrolek ActiveX, 705
gramatyka, 664, 666 inercja, 176
Grid, 119, 129 inercja obrotu, 180
imitowanie Canvas, 129 InkCanvas, 324
imitowanie DockPanel, 130 Inline, 332
imitowanie StackPanel, 130 instalator Windows, 202
wlasciwosci elementéw podrzednych, 130 instalowanie aplikacji, 187, 224
GridSplitter, 125-128 pulpitu, 202
GridView, 278 XBAP, 221
GroupBox, 260 integracja Windows Forms z WPF, 697
grupa pobierania, 221 IntelliSense, 66
grupowanie, 394, 395 interakcja
elementdw, 395 z zasobami, 364
ulepszone, 397 ze schowkiem, 283
interfejs
H aplikacji, 195
ICollectionView, 392, 394
handler AboutDialog_MouseRightButtonDown, 158 ICollectionViewLiveShaping, 402
handlery zdarzen, 62, 78, 155, 169, 171 ICommand, 181
hasto, 324 IDictionary, 60
hierarchia klas, 67 MDI, 195
hipertycza, 207 UI Automation, 737
HWND, 708 uzytkownika, 337-340
wstazki, 285
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interfejsy API Windows Runtime, 760 Binding, 404, 412-415
interoperacyjnos¢, 708 BitmapCache, 533, 535
interoperacyjnos¢ COM, 673 BitmapCacheBrush, 535
interpolacja, 563 BitmapEffect, 531
liniowa, 610, 627 Brush, 513
miedzy klatkami, 631 Button, 252
spline, 630 Camera, 542
izolowany magazyn, 201 CollectionViewSource, 400
CombinedGeometry, 486
J ComponentCommands, 182
CompositeCollection, 416
jednostka ContainerUIElement3D, 591
cm, 94 ContentControl, 250
in, 94 ContentElement, 69
pt, 94 Control, 69, 97, 736
px, 94 CountToBackgroundConverter, 387, 388
jezyk D3DImage, 699, 700, 704
BAML, 55 DashStyle, 491
C#, 148 DateTimeToDateConverter, 395
C++/CLI, 673, 683 DependencyObject, 68
CAML, 56 DesignerProperties, 738
MSIL, 55 DiscreteXXXKeyFrame, 632
SSML, 660 DispatcherTimer, 606
XAML, 38 DispatcherObject, 68
JumpPath, 234 DoubleAnimationUsingKeyFrames, 627
JumpTask, 230, 232 Drawing, 476, 492, 496
DrawingBrush, 522
K DrawingContext, 494, 496
Drawinglmage, 478
kalendarz, 343 DrawingVisual, 493, 503
kamera EasingFunctionBase, 638
MatrixCamera, 552 EditingCommands, 182
OrthographicCamera, 551 Effect, 530
PerspectiveCamera, 551 ElementHost, 695, 696
przesuwanie, 547 Ellipse, 507

wlasciwos$é LookDirection, 545, 548, 550
wlasciwoéé Position, 543
wlasciwosé¢ UpDirection, 549

EllipseGeometry, 478
FlowDocument, 327
FrameworkContentElement, 69

kanat alfa, 528, 576 FrameworkFElement, 69, 411
Kaxaml, 33 FrameworkPropertyMetadata, 720
kat rotacji, 560 Freezable, 68

keyframe, 629 Geometry, 479, 541

klasa Geometry3D, 541, 579

Application, 191, 194
ApplicationCommands, 182
BezierSegment, 495

GeometryConverter, 487
GeometryDrawing, 481

788
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GeometryGroup, 484, 486
GeometryModel3D, 572
GrammarBuilder, 666
HwndHost, 674
HwndSource, 683, 688
ImageDrawing, 478
ItemsControl, 263, 264, 273, 404
JpgValidationRule, 412, 431
Jumpltem, 232

JumpTask, 227, 232

Line, 508
LinearXXXKeyFrame, 630, 633
ListCollectionView, 402
ManipulationDelta, 174
Material, 572
MediaCommands, 182
MediaElement, 652, 654
MediaPlayer, 651
MediaTimeline, 652
Model3D, 562
Model3DGroup, 586
ModelUIElement3D, 590
ModelVisual3D, 588
MouseEventArgs, 165
MultiBinding, 416
NavigationCommands, 182
Object, 68
ObjectDataProvider, 407, 409
Panel, 89

Path, 510

PathFigure, 482, 489, 495
PathGeometry, 489
PathSegment, 489
PauseStoryboard, 656

Pen, 490, 517

Photo, 376

Photos, 408

PlayingCard, 725, 731
Polygon, 510

Polyline, 509

Popup, 374
PriorityBinding, 417
ProgressPie, 472
PromptBuilder, 660
QueryContinueDragEventArgs, 167
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RangeBase, 341
RectangleGeometry, 506
RenderTargetBitmap, 533
RepeatButton, 253
ResusmeStoryboard, 656
RibbonCommands, 182
RibbonContextualTabGroup, 302
RibbonWindow, 288
RoutedUICommand, 183
Selector, 269

ShaderEffect, 531

Shape, 505, 506
SimpleQuadraticEase, 638
SortDescription, 400
SoundPlayer, 650
SoundPlayerAction, 650
SpeechSynthesizer, 662
StreamGeometry, 483
StylusDevice, 168, 169
System.Windows.Style, 422
SystemColors, 364, 469
SystemCommands, 182
SystemFonts, 364, 469
SystemParameters, 364, 469
TemplateBindingExtension, 440
Timeline, 627
ToggleButton, 253
ToolTip, 257
ToolTipService, 258
Touch, 173
TouchEventArgs, 171
TouchPoint, 171
Transform, 541
Transform3D, 541, 553
Trigger, 430

UlElement, 68, 99, 156, 541
UlElement3D, 69, 541, 589
UserControl, 714
Vector3DAnimation, 548
Viewport2DVisual3D, 592
Viewport3D, 594

Visual, 68, 493, 496, 541
Visual3D, 68, 541, 588
VisualBrush, 525, 536
VisualStateGroup, 642
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klasa
VisualStateManager, 735
WeakEventManager, 161
Webcam, 670
Window, 52, 188
WindowInteropHelper, 689, 694, 702
WindowsFormsHost, 693
XamlMember, 774
XamlProperty, 773
XamlReader, 51, 769, 774, 779
XamlServices, 780, 782
XamlXmlReader, 771, 775-777
XmlDataProvider, 403, 404, 407, 420
XmlReader, 771

klasy
bazowe, 68
dyskretne keyframe, 632
generyczne, 59
implementujace animacje, 608
interoperacyjnosci, 708
odczytujace XAML, 769
ulatwiajace keyframe, 633
WPF, 68

klawiatura, 162

klawisz Tab, 680

klawisze skrotu, 679, 682

klucz, 428
stownikowy, 59
szablonu, 406
zasobu, 364

kod
C#, 148, 151
niezarzadzany, 673
proceduralny, 45, 50, 57, 362, 368
skarki, 466
zarzadzany, 673

kolejnoé¢
nawijania wierzchotkéw, 581
przetwarzania, 36
zdarzen, 237

kolekeja
Positions, 580
Resources, 449
SortDescriptions, 392
TextureCoordinates, 585
Transitions, 644
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TriggerAction, 429

Triggers, 433
kolor

elementu, 242

odbity, 575, 579

powiadomienia tostowego, 763
kolumny generowane automatycznie, 281
kombinacja martwego klawisza, 162
komentarze, 337-341
kompilowanie XAML, 53
kompozycja w pamieci podrecznej, 533
komunikacja migdzy obiektami, 740
komunikat o btedzie, 412, 414, 678
konflikt wyzwalaczy, 435
konsolidacja

handleréw zdarzen, 161

pedzli koloru, 357
konstruktory niedomyslne, 60
kontekst danych, 379
kontener, 591

manipulacji, 176

nawigacji, 204, 205

prosty, 255

z nagléwkami, 260
kontrawariancja delegatéw, 161
kontrola poprawnosci, 84, 412-414, 431
kontrola poprawnosci grupy dowigzan, 415
kontrolka, Patrz takze element

ActiveX, 706

ComboBox, 269

elementow z nagtowkiem, 286

FileInputBlock, 733

FileInputBox, 714, 733

MonthCalendar, 697

PlayingCard, 723-732, 758

PropertyGrid, 691

ScrollBar, 135

ToggleButton, 727

Viewbox, 138

WebBrowser, 218

Webcam, 673

Win32, 680

‘Win32 Webcam, 670

‘WPF Button, 249

WPF Expander, 696

WPE WebBrowser, 259
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kontrolki

ActiveX, 667, 704

elementow, 263, 309, 315

kalendarza, 343, 345

niestandardowe, 711
definiowanie zachowania, 722
interfejs uzytkownika, 728
zasoby, 724

obrazu, 317

piorka, 319

szablony, 436

tekstu, 319

uzytkownika, 711
definiowanie zachowania, 715

dodawanie wlasciwosci zaleznych, 718
dodawanie zdarzen kierowanych, 721

zabezpieczanie, 717
wbudowane, 250
Win32, 667
Windows Forms, 667
WPF
czeéci nazwane, 452-454
stany, 454-457
wstazki, 290, 291, Patrz takze Ribbon
zakresu, 341
zawartosci, 249, 250
kontrolowanie
dzialania animacji, 611
odtwarzania medidw, 656
pozycji, 95
rozmiaru, 90
konwersja PromptBuilder, 662
konwertery
typéw, 40, 48, 60, 105, 125
uzycie, 41
wyszukiwanie, 42
warto$ci, 386, 391, 445, 450
korzystanie z zasobow, 428
kostki przyciskow, 597
krzywe Béziera, 480
ksztaltowanie na biezgco, 392, 402

L

liczba funkdji, 219
licznik DispatcherTimer, 606
LINQ, Language Integrated Query, 402
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List, 329

lista szybkiego dostepu, 227, 228
ListBox, 263-267, 275-277

ListView, 277

listy, 46

listy szybkiego dostepu, 225
lokalizator zasobdw, 352
lokalizowanie zasobow binarnych, 354
luzne strony XAML, 223

4

tadowanie synchroniczne, 51
tanicuchowa posta¢ geometrii, 487
taczenie
DirectX z WPEF, 699
materialow, 579
obiektdw Transform3D, 561
transformacji, 106

M

mapowanie
potysku, 579
przestrzeni tré6jwymiarowej, 600
tréjwymiarowych punktéw, 604
martwa strefa, 545
maski przezroczystosci, 528
material
AmbientMaterial, 576
DiffuseMaterial, 573, 576
EmissiveMaterial, 573, 577
MaterialGroup, 573
SpecularMaterial, 572, 578
mechanizm
dynamicznych zasobow, 465
PInvoke, 673
rozszerzalnoéci, 87
VSM, 451
Menu, 306
menu aplikacji, 298
Menultem
wlasciwosci, 307
zdarzenia, 307
MessageBox, 245
metadane, 659
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metoda

ArrangeOverride, 743, 754
AttachToWindow, 670
BeginAnimation, 612, 614
BuildWindowCore, 676

Cancel, 178

CanExecute, 181
ChangeVisualState, 736

Clear, 392

Color.FromValues, 514
Complete, 178

Convert, 396

ConvertBack, 388
CreateToastNotifier, 763
DependencyProperty.Register, 720
DestroyWindowCore, 676
DrawGeometry, 496

DrawVideo, 656

EaseInCore, 639

EnsureHandle, 702

Execute, 181

FindName, 52

GetErrors, 415
GetIntermediateTouchPoints, 171
GetlIsInDesignMode, 738
GetPosition, 169
GetTemplateChild, 733
GetTouchPoint, 171

GetValue, 720

GetVisualChild, 497
GlassHelper.ExtendGlassFrame, 243
GoToState, 735, 737
Guid.NewGuid, 61

HitTestCore, 504
InitializeComponent, 56
IsKeyDown, 163

Load, 780

Main, 193
Marshal.GetExceptionForHR, 61
Measure, 741

MeasureOverride, 741, 743, 754, 757
Navigate, 206
OnApplyTemplate, 733
OnMnemonic, 682
OnNoMoreTabStops, 681
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OnRender, 656
oslonowa zdarzenia, 155
Parse, 66, 780
PinToStart, 761
Recognize, 663
ReportBoundaryFeedback, 178
Save, 50, 781
SetBinding, 369, 370
SetStackBuffer, 703
SetValue, 720
ShowDialog, 200
Skip, 779
SpeakSsml, 660
SpeakSsmlAsync, 660
StopLoading, 209
ToXml, 662
Transform, 781
TransformToAncestor, 597, 600
TransformToDescendant, 600
TranslateAccelerator, 682
viewSource_Filter, 401
Visual.AddVisualChild, 498
WndProc, 693
metody
fabryki, 61
klasy DrawingContext, 494
klasy XamlServices, 780
nawigacji, 398
statyczne, 369
mieszanie szablonow, 459
miniatura, 240
miniatura paska zadan, 241
model 3D, 539
modyfikowanie
nawigowania, 313
widoku kolekgji, 391
wygladu kontrolek, 422
zawarto$ci XAML, 782
mowa, 659
rozpoznawanie, 663
synteza, 660
mysza, 164
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nadmiar tresci, 132
naktadka na element, 239
narzedzie, Patrz program
NavigationUIVisibility, 204
NavigationWindow, 204
nawias klamrowy, 43
nawigacja, 203, 206, 210, 213, 398, 679
domyslna, 399
zintegrowana, 220
nazywanie elementéw XAML, 52
niezgodne typoéw danych, 387
normalizowanie danych wejéciowych, 779
normalna, 583
null, 396

(o)

obcinanie elementéw podrzednych, 133
obiekt
Application, 196
Binding, 368
BindingExpression, 411
Button, 52
D3DImage, 702
DateTime, 396
DrawingContext, 656
DrawingVisual, 493
EmissiveMaterial, 577
ExceptionValidationRule, 413
Figure, 334
Frame, 208
GeometryDrawing, 481
GeometryGroup, 485
Guid, 61
HWND, 685, 686
HwndSource, 686, 688
Image, 176
JumplItemsRejectedEventArgs, 237
JumpList, 227
MatrixTransform3D, 561
MediaElement, 654, 655, 658
mesh, 586
Model3DGroup, 586
NavigationFailedEventArgs, 259
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NavigationService, 205
OneTime, 409
OneWay, 409
OneWayToSource, 409
Page, 205
PathFigure, 482
PathGeometry, 488
PropertyChanged, 411
ScheduledToastNotification, 767
SpecularMaterial, 578
Storyboard, 626
StreamGeometry, 483
Trigger, 78, 79
Visual, 496, 498
VisualTransition, 642
Webcam, 671
Window, 51
WindowsFormsHost, 693
XamlObjectWriter, 60
obiekty
docelowe, 622
keyframe, 629, 630
Light, 563
nadrzedne, 89
RoutedUICommand, 183
Storyboard, 619
Transform3D, 561
VisualState, 639
obracanie, 174, 176
obrét, 176
obstuga
bteddéw, 259, 413, 415
dotyku, 170
dzwieku, 649
fokusu, 163
klawiszy skrotu, 679, 682
komentarzy, 340
nadmiaru treéci, 132
nawigacji, 679
polecen, 181
tematéw, 471
typéw generycznych, 59
wideo, 654
wierszy tekstu, 323
wyjatkow, 414
zdarzen, 171
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odczytywanie

listingu, 775

tekstu, 660

XAML, 769, 773
odtwarzacz wideo, 657
odtwarzanie medidw, 656
odwrotna rotacja, 558
ograniczenia uzycia stylow, 427
ograniczenie docelowego typu, 440
okna dialogowe, 198

wtlasne, 199

wspolne, 198
okno

MessageBox, 246

modalne Win32, 683

modalne Windows Forms, 694, 695

modalne WPEF, 690, 698
TaskDialog, 246
WPF, 674
okreslanie
gramatyki, 664
obiektu docelowego, 622
wlasciwosci docelowej, 620
OpenGL, 22
osadzanie
kontrolek, 667
ActiveX, 704, 707
Win32, 670, 677, 680
Windows Forms, 690
WPF, 683, 695
kontrolki PropertyGrid, 691, 693
oé$wietlenie, 563

P

pakiet
SDK, 15
WPEF Toolkit, 26
pamiec podreczna, 217
panel, 89
FanCanvas, 755, 757
OverlapPanel, 750
SimpleCanvas, 744
SimpleStackPanel, 747
panele
elementdw, 266
nadrzedne, 740
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niestandardowe, 739
niezadokowane, 142
o zmiennej wielkosci, 140
proste, 131
zadokowane, 140, 143
zwijane, 140

Paragraph, 328

parametr
overlap, 757
Size, 741

parser
WPF XAML, 48
XAML, 50
XAML2009, 48

pasek
postepu, 238, 342
przewijania, 136
przyciskow, 147
szybkiego dostepu, 299, 300
zadan, 237, 238

PasswordBox, 324, 451

Path, 404

pelne zaufanie, 220

pedzel
DrawingBrush, 521
ImageBrush, 524
LinearGradientBrush, 515
RadialGradientBrush, 518
SolidColorBrush, 513, 574
VisualBrush, 525, 527

pedzle
gradientowe, 518
kolorowe, 356, 513
pokrywajace, 521

petla
komunikatow, 192
weztowa, 772
weztowa niestandardowa, 778

piksele logiczne, 94

piorko, 167

pismo odreczne, 324

plik
.manifest, 217
AxMSTSCLib.dll, 705
imageres.dll, 230
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MSTSCLib.dll, 705
shell32.dl1], 230
System.Windows.Forms.dll, 705
WindowsFormsIntegration.dll, 705
pliki
dll 56, 231
.exe, 231
.g.cs, 56
.g.vb, 56
.resources, 355
xaml, 32, 54, 223, 350
xbap, 217
BAML, 55
kodu ukrytego, 54
pobieranie
na zadanie, 222
plikéw, 221
podklasy klasy
Drawing, 476
Effect, 531
Model3D, 562
Transform3D, 553
podpowiedzi ekranowe, 302
podzial XAML, 360
pole
AccelerationRatio, 617
AutoReverse, 615
BeginTime, 614, 615
DecelerationRatio, 617
Duration, 615
EasingFunction, 617
FillBehavior, 618
From, 613
IsAdditive, 617
IsCumulative, 617
RepeatBehavior, 615
SpeedRatio, 615
To, 612
wyboru, 270
polecenia, 181
fancuchowe geometrii, 489
wbudowane, 181
polecenie Help, 185
pomiar, 740
pompa komunikatow, 192
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potréjne przecinki, 353
powiadamianie o zmianach, 78
powiadomienia

planowane, 767

tostowe, 759, 762, 765
powloka Windows, 237
pozycja elementéw, 95
prawoskretno$é, 543
prefiks

mec, 777

X, 60
profile przestrzeni barw, 514
program

Blend, 462

FxCop, 782

Kaxaml, 418

LocBaml, 355
ProgressBar, 342, 447, 451, 466
projekt dla wielu jezykéw, 354
przebieg nawigacji, 213
przechwytywanie

klatek, 656

pisma odrecznego, 324

wlasciwosci, 446

wskaznika myszy, 167
przeciagnij i upus¢, 166
przegladarka XAMLPAD2009, 37
przejscia, 642, 680
przejécia VisualTransition, 645
przeksztalcenia wspdtrzednych, 597
przeksztalcenie

RotateTransform3D, 558

RotationTransform3D, 558

ScaleTransform3D, 556

TranslateTransform3D, 555
przeplyw danych, 409
przestrzenie nazw, 36

.NET, 37

niejawne, 37

WPF XML, 38

XAML, 63

XML, 38
przestrzen

barw

scRGB, 513
sRGB, 513

Pole¢ ksiazke


http://helion.pl/rf/wpf4ke
http://helion.pl/rt/wpf4ke

WPF 4.5. Ksiega eksperta

przestrzen

nazw

System.Windows.Shell, 248

Swiata, 542
przesuniecie, 174, 176, 557, 558
przesuwanie kamery, 547
przetwarzanie

sekwengji {}, 382

wlasciwosci i zdarzen, 36

XAML, 50
przewijanie, 268
przewijanie zawartosci, 135
przezroczyste materialy, 576
przezroczystos¢, 520
przybornik XAML Toolkit, 782
przycisk

anulowania, 252

domyélny, 252

WPF, 35
przyciski, 251, 445

miniatury, 241

w stylu kostek, 595, 596
przypisanie do wlasciwosci, 379
przywracanie stanu aplikacji, 201
pulpit Windows, 225

R

reakcja na bad, 431
regula prawej dloni, 543, 581

reguly kontroli poprawnosci, 412, 414

rendering, 499
renderowanie, 497
Ribbon, 285

dostosowywanie zmian wielkoéci, 293-295

galerie, 304

kontrolki wstazki, 289

menu aplikacji, 298

pasek szybkiego dostepu, 299

podpowiedzi ekranowe, 302

skroty klawiszowe, 296

zakladki kontekstowe, 301

zasady, 286

zmiana rozmiaru, 291
RibbonGallery, 305
RibbonGalleryItem, 304
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RibbonGroup, 287, 292, 294
RibbonSplitButton, 304
RibbonTab, 293
RibbonToolTip, 303
RichTextBox, 323
rodzaje kamer, 551
rotacja, 559
RotateTransform3D, 558
rozmiar

elementdéw, 90

kolumny, 123

RibbonGroup, 294

RibbonTab, 293

wiersza, 123
rozpoznawanie mowy, 663
rozproszenie $wiatla, 573
rozszerzalne czesci XAML, 49
rozszerzanie akapitu, 332
rozszerzenia znacznikow, 42, 45, 65
RSS, Really Simple Syndication, 406
Run

elementy jawne, 322

elementy niejawne, 322
rysowanie

domu, 538

tekstu, 319, 320

w GDI, 475

w WPF, 475
rzutowanie

perspektywiczne, 552

prostokatne, 552

SAPI SDK, 660
ScaleTransform3D, 556
schematy koloréw, 473
ScrollViewer, 135, 268
SDK, Software Development Kit, 15
Section, 328

sekwengja {}, 382
SelectiveScrollingGrid, 132
Selector, 310

selektory, 269

selektory szablonow, 386
siatka, 582, 586
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Silverlight, 33, 221, 259, 668
skalowanie, 137, 138, 174, 176, 557
mapy bitowej, 318
poza osiami, 558
sktadnia gwiazdki, 124
skorka, 421, 465, 462
electric, 466
Light and Flufty, 466
Slider, 342
stowa kluczowe XAML, 63-65
stownik Application.Resources, 464
stowniki, 47, 729
standardowe, 470
tematéw, 471
XAML, 33
stowo kluczowe
Code, 57
Name, 52
partial, 54
x:Arguments, 60
x:FactoryMethod, 61
sortowanie, 392
sortowanie grup, 396
specyfikacja XAML, 34
sprawdzanie pisowni, 323
SRGS, 664
StackPanel, 95-112
elementy Button, 113
wlasciwosci elementéw podrzednych, 113
stany
aplikacji, 201
kontrolki, 454-457, 734
StatusBar, 313
sterowanie
polozeniem elementu, 335
pozycja, 89
przewijaniem, 268
rozmiarem, 89
wygladem szablonu, 460
wyséwietlaniem, 380
stosowanie, Patrz uzycie
strategie kierowania
Bubbling, 155
Direct, 155
Tunneling, 155
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strona
startowa, 120-122
wysylanie danych, 211
zwracanie danych, 213
XAML, 223
strony trdjkata, 581
struktura
aplikacji, 187
Color, 513,514
GridLength, 125
HwndSourceParameters, 685
strumieniowanie, 658
strumien wezlow XAML, 775-777
style, 421,422, 459-461
nazwane, 427
niejawne, 427
tematu, 469, 473
typowane, 427
WPF Themes, 474
suma logiczna, 434
sygnatura TaskDialog, 245
synteza mowy, 660
systemowe typy danych, 60
szablon, 421, 440, 445
GroupStyle, 394
kolowy, 447
szablony
danych, 383, 385, 391
dla tematu, 468, 469
kontrolek, 436, 451, 459, 461
powiadomien tostowych, 764

tostow, 763
S
$ciezki wlasciwosci, 265, 399
$rodek
rotacji, 560
skali, 557

$wiatto, 563
AmbientLight, 567, 571
DirectionalLight, 563
PointLight, 564
SpotLight, 565
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TabControl, 278
Table, 329

tablica elementdéw, 504
TabPanel, 131
TaskDialog, 245, 247

technologie interfejséw uzytkownika, 668

temat, 421, 468
Aero, 470
AerolLite, 470
Klasyczny Windows, 470
Zune, 470
tematy Windows, 473
TemplateBinding, 443, 445
testowanie trafien, 493, 499-504, 512
testy trafien
tréjwymiarowe, 593
wizualne, 493, 499
TextBlock, 320
TextBox, 322, 451
TextElement, 328
TextSearch, 276
ToolBar, 311
ToolBarOverflowPanel, 131
ToolBarPanel, 131
ToolBarTray, 131
ToolTip, 258
transformacja, 98
3D, 99
MatrixTransform, 105
RotateTransform, 100
ScaleTransform, 102, 134, 137, 439
SkewTransform, 104
TranslateTransform, 104
TranslateTransform3D, 555
TreeView, 309-311
TreeViewltem, 311
Trigger, 430
tryb
Aero Glass, 242
Easeln, 639
EaseInOut, 639
Mixed, 686
natychmiastowy, 475
opozniony, 475
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tworzenie
aplikacji, 196
aplikacji XBAP, 216
dokumentéw przeplywu, 327
grafiki dwuwymiarowej, 476

interfejsu uzytkownika, 337, 713, 728

kontrolki niestandardowej, 722
kontrolki uzytkownika, 713
niejawnych stylow, 427
obiektow
metody fabryk, 61
niedomyslne konstruktory, 60
okien dialogowych, 198
panelu, 140
FanCanvas, 755
OverlapPanel, 750
SimpleCanvas, 744
SimpleStackPanel, 747
podzespotu satelickiego, 355
przezroczystego materiatu, 576
regul kontroli poprawnosci, 412, 413
strony startowej, 120, 121
szablonu, 461
uktadu, 89
typ
Key, 163
MatrixTransform3D, 561
wyliczeniowy
BaseValueSource, 82
BindingMode, 409
ClickMode, 251
DragAction, 167
DragDropEffects, 166
Gender, 280
JumpltemRejectionReason, 237
MouseButton, 165
PixelFormats, 319
PresentationTraceLevel, 390
ReasonSessionEnding, 194
RoutingStrategy, 155
ScrollBarVisibility, 135
ShutdownMode, 194
Stretch, 137
StretchDirection, 138
TaskbarItemProgressState, 238
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TouchAction, 171
UpdateSourceTrigger, 410
Visibility, 95, 389
typy

danych
.NET, 608
wbudowane, 60
WPF, 608

generyczne, 59

wyzwalaczy, 430

uktad, 89
uklad wspotrzednych
dwuwymiarowy, 542
prawoskretny, 543
tréjwymiarowy, 542
uklady z panelami, 109
ukrycie przycisku, 467
ulepszanie wy$wietlania danych, 376
UniformGrid, 131
upraszczanie interfejsu uzytkownika, 467
URL, 352
uruchamianie polecen gestami, 185
usuwanie
dowigzania, 369
zawijania, 139
uszkodzenie interfejsu uzytkownika, 468
uzycie
Aero Glass, 243
animacji, 609
Application.Run, 192
ClickOnce, 222
ControlTemplate, 443
DirectX, 704
dziennika, 208, 209
geometrii, 479
hipertaczy, 207
JumpPath, 235
kontrolki Webcam, 673
konwerterédw typow, 41
konwerteréw wartosci, 386
listy szybkiego dostepu, 227
tancuchow XML, 765
obiektu Storyboard, 626
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paska postepu, 238
rozlgczonych zrodel, 416
skorek, 462

stylow, 427

szablonu, 445

szablonu danych, 383
transformacji, 98
ThemelnfoAttribute, 471
wigzania, 368, 370
wlaéciwoéci .NET, 372
wlaéciwoéci Content, 440
wiasciwosci CustomCategory, 232
wiasciwosci istniejacych, 446
XmlDataProvider, 406
zasobow, 362

zasad kontroli, 412

zdarzen manipulacji, 174

Vv

Vector3D, 548

Viewbox, 137, 138
StretchDirection, 138

Visual, 533

Visual State Manager, 639

Visual Studio 2012, 15

VSM, Visual State Manager, 451

w

warto$ciowanie, 83

warto$¢ NaN, 91

wersja systemu operacyjnego, 248
wigzanie

danych, 367, 378, 380, 386, 402, 420, 629

do wihasciwosci .NET, 371
hierarchiczne, 405
kompletnego obiektu, 373
niezgodnych typow danych, 387
obiektow, 367
surowe, 375
TwoWay, 409, 410
wlasciwosci .NET, 373
z kolekgja, 375
z metoda, 408

wideo, 654
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widok kolekgji, 391
widoki dodatkowe, 399
widoki domu, 540
wielko$ci procentowe, 124
wielokrotne uzycie
animacji, 611
szablonu, 443
wielokrotny wybor, 276
wiersz polecen, 193
Win32, 667
Windows Forms, 667
wirtualizacja, 283, 311
wirtualizacja paneli, 114
wizualne testy trafien, 493, 499
wlasne
funkcje ufatwiajace, 637
kategorie, 232, 233
komponenty, 219
sortowanie, 393
wlasny pedzel koloru, 356
wlaséciwosci, 62
.NET, 371
BitmapCache, 534
docelowe, 368, 620
dolgczane, 84, 87, 273
efektow, 531
elementu nadrzednego szablonu, 440
ListBox, 276
ManipulationDelta, 174
Menultem, 307
NearPlaneDistance, 545
MeshGeometry3D, 580
ostonowe, 77
PathFigure, 489
PathGeometry, 489
PathSegment, 489
Pen, 490
ScrollViewer, 135
StylusDevice, 168
typu DataTemplate, 384
UpdateSourceTrigger, 410
Viewbox, 138
zalezne, 75, 411
zrédlowe, 368

800
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wlasciwosé
Action, 167
ActiveEditingMode, 326
AddedItems, 273
AlternationCount, 264
AlternationIndex, 264
Arguments, 232
Background, 243
BeginTime, 627
BitmapEffect, 531
BlackoutDates, 345
CacheMode, 535, 593
Camera.Transform, 550
CancelButtonStyle, 466
CanContentScroll, 268
CenterX, 101
ClipToBounds, 133, 134, 594
ColorInterpolationMode, 516
Content, 186, 206, 250, 260, 440
ControlSizeDefinition, 295
Currentltem, 398
CustomCategory, 232
DashStyle, 491
DateTime, 394, 399
DefaultDrawingAttributes, 325
Delay, 343, 411
DisplayDate, 344
DisplayMemberPath, 264, 265, 404
Dock, 117
Duration, 612
Effect, 530
EscapePressed, 167
Expansion, 174
Extended, 275
Fill, 439
FillRule, 483
Flat, 490
FlowDirection, 97, 113, 116
GradientOrigin, 520
GroupDescriptions, 394
GroupStyle.Default, 395
Handled, 156, 158
Hasltems, 264
HasLinelnfo, 774
Header, 313
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HeaderTemplate, 394
Height, 90
HorizontalAnchor, 334
[CollectionView, 400
Icon, 307

InkCanvas, 425
Inlines, 321
InputGestureText, 307
Interval, 343
IsAsynchronous, 407
IsCheckable, 307
IsChecked, 723
IsDefault, 252
IsDefaulted, 252
IsDown, 162
IsEditable, 270, 272
IsGrouping, 264
IsIndeterminate, 342
IsMainMenu, 306
IsMinimized, 287
IsReadOnly, 270
IsRepeat, 162
IsSelected, 269
IsSelectionActive, 269
IsSharedSizeScope, 129

IsTextSearchCaseSensitive, 273

IsTodayHighlighted, 344
IsToggled, 162

IsUp, 162

ItemHeight, 115

Items, 377

ItemsPanel, 264, 266
ItemsSource, 377
ItemTemplate, 383
ItemWidth, 115
JournalOwnership, 208
Jumpltems, 236
KeyboardDevice, 162
KeySpline, 631
KeyStates, 162, 167
KeyTime, 629
LayoutTransform, 98
LookDirection, 545, 548, 550
Margin, 92

Multiple, 275

Kup ksigzke

Name, 52
NavigationUIVisibility, 208
NodeType, 774

Normals, 583, 584
OpacityMask, 529
Orientation, 113, 342
OriginalSource, 156
Overlay, 239

Padding, 92

Path, 235, 370
PenLineCap, 490
Position, 543
QuickAccessToolBar, 299
RederAtScale, 535
RelativeSource, 371
RenderTransform, 98
RenderTransformOrigin, 101
RepeatBehavior, 626
Rotation, 174
RoutedEvent, 156

Scale, 174

SelectedDates, 344
SelectedIndex, 269
SelectedItem, 269
SelectedValue, 269
Shape.Stroke, 506
ShowGridLines, 123
ShowOnDisabled, 258
Single, 275
SortDescriptions, 392
Source, 156, 206, 317
SpeedRatio, 627
SpreadMethod, 517, 519
Square, 490

Stretch, 137, 522
StringFormat, 381
TabletDevice, 168
TargetProperty, 620
TemplatedParent, 437
Text, 183
TextFormattingMode, 319
TextHintingMode, 320
TextRenderingMode, 320
TextWrapping, 323
Thickness, 94
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wlasciwosé
TickPlacement, 343
TimeSpan, 612
ToolTip, 302
TouchDevice, 171
Transitions, 642
Translation, 174
TriangleIndices, 582
UpDirection, 549, 550
ValidatesOnDataErrors, 414
ValidatesOnExceptions, 414
VerticalAnchor, 335
View, 277
Viewbox, 523, 524
Visibility, 95, 302
Width, 90
XPath, 403
zawartosci, 45
WPF, Windows Presentation Foundation, 13, 21, 67
WPF 3.5,27
WPF 3.5 SP1, 27
WPEF 4, 28
WPF 4.5, 29
WPF Visualizer, 74
wprowadzanie hasta, 324
WrapPanel, 114, 139
FlowDirection, 116
ItemHeight, 115
ItemWidth, 115
Orientation, 114
przyciski, 115
wlasciwosci elementéw podrzednych, 116
wskaznik myszy, 167
wspoldzielenie, 362
elementu Style, 425
rozmiarow, 127
stylow, 424
zrédta, 379
wspdlrzedne tekstur, 585
wstgzka, Patrz Ribbon
wyczyszczenie obiektu Binding, 369
wydajnos¢, 66, 506
wydajno$¢ renderowania, 532
wyglad kontrolek Windows Forms, 694
wyjatek InvalidOperationException, 359
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wylaczanie
dziatania klamry, 44
konwersji typow, 60
wymiarowanie interaktywne, 125
wymiary
bezwzgledne, 123
proporcjonalne, 123
wymuszanie, 84
wyrazenie logiczne, 434
wyréwnywanie, 96
Stretch, 96, 103
zawartosci, 97
wyspa danych XML, 403
wysytanie
danych, 211
powiadomienia tostowego, 762
wyszukiwanie
konwerterow typow, 42
zasobdow, 358
wys$wietlanie, 380
danych, 376, 390
dokumentéw przeplywu, 336
obiektu, 496
wywolanie InitializeComponent, 190
wyznaczenie wartoéci bazowej, 82
wyzwalacz
danych, 79, 430, 433
dla Button.IsMouseOver, 438
dla IsMouseOver, 439
EventTrigger, 619, 623
wlasciwosci, 78, 430, 625
zdarzenia, 79, 430
wyzwalacze, 429, 446
iloczyn logiczny, 435
suma logiczna, 434
wzorzec
dekorator, 137
stabego zdarzenia, 161

X

XAML, 14, 31, 33, 693
XAML Cruncher, 33
XAML Silverlight, 782
XAML2009, 58
XAMLPAD2009, 33, 37

Pole¢ ksiazke


http://helion.pl/rf/wpf4ke
http://helion.pl/rt/wpf4ke

Skorowidz

XamlPadX, 33

XBAP, XAML Browser Applications, 216
XmlDataProvider, 403

XPath, 404

XPS, XML Paper Specification, 327, 352

y4

zabezpieczanie kontrolek uzytkownika, 717
zachowanie stanow wizualnych, 446, 451
zakladki kontekstowe, 301
zakres
Bold, 332
Italic, 332
Underline, 332
zakres elementu Style, 427
zamiana
kolejnoéci przeksztalcen, 557
stow na tekst, 663
zamrazanie kolumn, 284
zapisywanie
do aktywnych obiektow, 778
do XML, 779
stanu aplikacji, 201
XAML, 769
zarzgdzanie
obiektami VisualState, 643
zaznaczonym elementem, 378
zasady
kontroli, 412
binarne, 347, 349
dynamiczne, 359, 463
logiczne, 355
niepodlegajace wspoéldzieleniu, 362
osadzone, 658
statyczne, 359
systemowe, 364
XAML, 355
zasob
dynamiczny, 465
kompilowany, 466
zastosowania klasy Application, 194
zawarto$¢ DirectX, 700
zawijanie, 139
zaznaczanie wierszy, 282
zbidr stownikow tematow, 471
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zdarzenia

.NET, 155
babelkujace, 156
dolgczane, 159, 160
dotkniecia, 170
kierowane, 153-155, 161, 721
kierowane w akgji, 156
klawiatury, 162
manipulacji, 174
Menultem, 307
myszy, 164, 165
nawigacji, 210

pidrka, 167, 169
powiadomien, 766
tunelowane, 156
wejsciowe, 186

zdarzenie

CanExecuteChanged, 181

Click, 154, 251

ErrorsChanged, 415
FocusableChanged, 163
FrameReported, 173
IsMouseDirectlyOverChanged, 164
KeyDown, 155, 156, 162

Loaded, 691
ManipulationBoundaryFeedback, 178
ManipulationCompleted, 174, 176
ManipulationDelta, 174, 180
ManipulationInertia, 176
ManipulationStarting, 174, 180
MediaFailed, 659
MouseDoubleClick, 165
MouseLeftButtonDown, 158
MouseMove, 156
MouseRightButtonDown, 156, 158
NavigationFailed, 259
PreviewMouseDoubleClick, 165
Rendering, 607

SelectionChanged, 160, 273
SpeechRecognized, 663
ToastNotification, 767
TouchDown, 174

ValueChanged, 341

zestaw funkcji, 218

z-fighting, 546
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zgodno$¢ znacznikéw, 777
zmiana

formatu pikseli, 318

koloru kontenera, 432
zmienna wielko$¢ kontrolki, 688

804
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zmniejszanie
elementu, 134
rozdzielczosci bitmapy, 535
zwracanie danych, 213
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