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WSTEP

Witaj w fascynujacym Swiecie Internetu Rzeczy (IoT), gdzie mozliwosci sa tak
bezgraniczne jak Twoja wyobraznia. Ta ksiazka, W labiryncie IoT. Budowanie
urzqdzen z wykorzystaniem ukladow ESP8266 i ESP32, zaprasza Cie do pelnej
kreatywnosci podrdzy przez labirynt mozliwosci, jakie oferuja uklady
ESP8266 i ESP32.

Nie jest tajemnica, ze wspolczesne rozwigzania IoT stanowia klucz do
zrozumienia i ksztaltowania przysztosci. W tym kontekscie uklady ESP8266
i ESP32 wyrézniaja sie swoja wszechstronnoscia, niskim kosztem i potezng
moca obliczeniowa, co czyni je idealnym narzedziem dla entuzjastéw, hob-
bystow i profesjonalistéw pragnacych przeforsowaé swoje pomysty w real-

nym $wiecie.

(zego mozesz sie spodziewac

Ta ksigzka nie jest zwyklym przewodnikiem po ukladach ESP; to podréz
przez praktyczne zastosowania tych mikrokontroleréw w amatorskich pro-
jektach IoT. Poprzez serie inspirujacych projektéw krok po kroku wprowadze
Cie w $wiat programowania, interfejsu z urzadzeniami, zbierania danych
i tworzenia inteligentnych urzadzen.

Rozpoczne od podstaw, aby uczynic te ksiazke dostepna dla wszystkich,
bez wzgledu na poziom doswiadczenia. Ci, ktérzy sa juz zaznajomieni z pod-
stawami, znajda tu wyzwania do podjecia, otwierajace drzwi do zaawanso-

wanych technik i strategii projektowania.
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Dlaczego ESP8266 i ESP32?

To pytanie jest jak fundament, na ktérym zbudowano te ksiazke. ESP8266
i ESP32 to nie tylko mikrokontrolery; to narzedzia transformujace pomysly
w rzeczywisto$¢. Ich wszechstronno$¢ pozwala na stworzenie niemal kaz-
dego rodzaju urzadzenia IoT, od prostych czujnikéw po zaawansowane sys-
temy monitoringu.

Dla kogo jest ta ksiazka?

Jesli jeste$ hobbysta, studentem, programista czy inzynierem, ktéry pragnie
zaglebic sie w $wiat IoT i wykorzysta¢ potencjat ukladéw ESP8266 i ESP32, to
ta ksigzka jest dla Ciebie. Niezaleznie od tego, czy dopiero zaczynasz swoja
przygode z IoT, czy jeste§ doSwiadczonym tworca, znajdziesz tu inspiracje
do realizacji swoich projektow.

Przygotuj sie na niezapomniang podréz przez labirynt IoT, gdzie amatorskie
projekty przeradzajq sie w profesjonalne wyniki. Czas zanurzyc¢ sie w swie-
cie ESP8266 i ESP32!
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EKOELEKTRONIKA

Tytul rozdzialu zapewne z niczym sie Wam nie kojarzy, ale jest jak najbardziej
na czasie. Ekoelektronika to wymyslone stowo bedace polaczeniem elektro-
niki i ekologii. Czyli jest odpowiedzig na pytanie, jak w $wiecie elektroniki
malymi kroczkami mozemy zmienia¢ $wiat. W tym wlasnie rozdziale chciatl-
bym Was przekona¢ do pewnego podejscia, ktére nawet jesli nie jest niczym
wielkim, moze mie¢ duzy wplyw na naszg planete. Mianowicie chodzi o po-
wtdrne uzycie niektérych urzadzen, by da¢ im drugie zycie, ale tez zmniej-
szy¢ ilos¢ elektro$mieci.

Kazdy lubi nowoczesne — i nowe — urzadzenia, a te starsze czesto laduja
w koszu lub na dnie szuflady. Przy okazji budowania systemu smart home
warto spojrze¢ na niektore z tych staroci, bo moga sie okaza¢ cennym i tanim
elementem systemu. Kazdy system smart home wymaga jakiego§ WallPanela,
za pomocg ktérego mozna sterowac urzadzeniami niezaleznie od smartfona,
ponadto dobrze mie¢ szybki podglad na rézne funkcje i je monitorowac.
Dostepne ekrany HMI czy specjalne panele Scienne z wyswietlaczami sa drogie,
amy mamy na dnie szuflady starszy model tabletu czy smartfona, ktéry przy
odrobinie checi moze by¢ uzytecznym urzadzeniem naszego systemu. I wia-
$nie teraz chce Wam przedstawic takie rozwigzanie.

Budujemy WallPanel

U zarania dziejéw telefonii GSM jako modeméw do instalacji alarmowych
(byly dostepne specjalne, ale ceny potrafily rzuci¢ na kolana stonia) uzywa-
tem... starych nokii i siemenséw. Oczywiscie wiadomo, Ze takie co§ musi by¢
caly czas zasilane, a akumulator nie byl wysokich lotéw, wiec zostawianie
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EKOELEKTRONIKA

takiego zestawu dzialajacego na zasilaczu z baterig bylo niestety pomytka.
Niemniej tatwo mozna bylo sobie poradzi¢ z problemem przez podlgczenie
zasilania do zaciskéw baterii. Sprzyjala temu konstrukcja wczesnych smart-
fonoéw, w ktérych baterie dawalo sig wyjac. Ale do sedna powoli dojdziemy.

Budujemy nasz system smart home... i potrzebujemy jakiegos domowego
centrum zarzadzania. No nie ma sprawy, mozemy w domu korzysta¢ ze
swojego smartfona — a inni domownicy? Czy nie wygodniej np. mie¢ taki
panel HMI albo co§ w tym rodzaju na Scianie lub poélce, co pozwoli rzutem
oka sprawdzi¢ temperatury, statusy oSwietlenia i inne parametry? Tak, to
bardzo wygodne i profesjonalne rozwigzanie, a przy okazji eleganckie.

Owszem, mozemy kupi¢ wyspecjalizowane urzadzenie, ale moze w szufla-
dzie lezy sobie stary smartfon, ktéremu padla bateria, ale ktéry poza tym jeszcze
jest catkiem spoko? Dodatkowo taki smartfon zapewne bedzie z Androidem,
a to pozwala catkiem latwo samemu co$ sobie naskrobaé lub skorzystac z do-
stepnych darmowych rozwiazan. Czemu wiec go wyrzucaé i tym samym
stworzy¢ potencjalnie niebezpieczny dla Srodowiska odpad, zamiast go uzy¢?

Oczywiscie uzycie takiego sprzetu moze wydawac sie ktopotliwe z powodu
zasilania. Na samej tadowarce bez baterii nie bedzie dzialal, zostawienie go
w ladowarce z baterig jest malo rozsadne, bo juz nie raz doszlo do niebez-
piecznego wypadku, podlaczenie zasilania pod piny baterii tez nic nie da, bo
sprzet odpali tylko na chwile... Czyli nadaje sie wylacznie do kosza, prawda?
A co tam, zasmiecajmy planete, jednego smartfona wiecej nikt nie zauwazy.
Owszem, jednak gdy to robi sto 0séb, tysiac i tak dalej, powstaje naprawde
powazny problem w postaci masy elektro$mieci, juz nie wspominajac o po-
$rednich zagrozeniach, np. pozarami. Ale jest nadzieja. Wiem, wiem, wielu
z Was pomyéli w tym momencie: ,Nadzieja matka glupich”. I stusznie, cze-
sto jednak wystarczy sie przyjrze¢ problemowi.

Ja w swoich szpargalach mialem akurat jakiego$ huaweia P8 Lite. Bateria
spuchla nieco i zero trzymania, wiec postanowilem pokombinowa¢ i tym
sposobem metoda prob i bledéw doszedlem do prostego rozwiazania. Potrze-
bujemy:

m starego smartfona lub tabletu,

m nozyka,

m lutownicy,

m potrzeby stworzenia takiego ustrojstwa lub — jak kto woli — 10 kg
checi do pracy (ostatnio widzialem w Biedronce w promocyjnych
cenach w 25-kilogramowych workach).
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Gdy juz mamy wszystko, czego nam potrzeba, musimy sie dosta¢ do srodka.
Latwo wyszuka¢ w sieci informacje o tym, jak otworzy¢ dane urzadzenie,
wiec nie bede tu niepotrzebnie sie rozpisywatl. Musimy jednak postepowac
ostroznie, zwlaszcza z baterig, by jej nie przedziurawi¢. Gdy juz uda sie zdja¢
pokrywe, ostroznie odpinamy i wyjmujemy baterie. Teraz musimy dostac sie
do zlaczy samego pakietu LiPo, wiec delikatnie odwijamy zabezpieczenia od
strony zlacza. Gdy juz mamy dostep do kontrolera baterii, miernikiem spraw-
dzamy, gdzie jest plus, i zaznaczamy. Teraz musimy delikatnie odcia¢ blaszki
pakietu od elektroniki, tak by nie uszkodzi¢ torebki baterii.

Uf, udalo sie... Mozemy bezpiecznie utylizowac baterie (w przeznaczonym
do tego miejscu).

Sam kontroler natomiast jest nam potrzebny, dlatego ze ma wtyki pasu-
jace do plyty i dodatkowo pozwoli nam oszuka¢ system Androida i jego ob-
wody zasilania.

Nasza typowa bateria ma napiecie 3,7 V. W P8 na zaciskach za kontrole-
rem jest 3,95V, czyli do plyty gléwnej dochodzi 3,72 V, a podczas ladowania
baterii na zaciskach jest napiecie 4,89 V. Zatem lutujemy przewody do punk-
tow, gdzie byl podlaczony pakiet LiPo, i wpinamy tak spreparowany uklad
do plyty w smartfonie (rysunek 15.1).

el

Rysunek 15.1. Smartfon przygotowany do pracy ciagtej
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Tak na razie wyglada to u mnie. Ze wzgledu na poziom wspomnianych
napie¢ postanowilem zaryzykowac i podlaczylem sie pod zaciski 5 V na
wrover-kicie zasilanym z USB.

Prad 500 mA, a nawet mniejszy, bo troche polknie plytka z ESP32, nie
powinien ubié¢ naszego przyszlego panelu sterujacego. Ostatecznie i tak jest
tam 4,98 V, wiec r6znica wzgledem napiecia ladowania jest niewielka.

Naciskamy przycisk zasilania. System powinien si¢ uruchomic¢ (rysunek 15.2).

Rysunek 15.2. System uruchomiony

Operacja sie udala i nasz pacjent zyje. Uruchomiony zostal MQTT Dash-
board. Tym sposobem mamy kolorowy LCD o przyzwoitej rozdzielczosci,
dotyk, WiFi, BT, RAM-u nie brakuje i jeszcze GSM... do wykorzystania
chocby jako bramka powiadomienr SMS-em w sytuacjach alarmowych. Calos¢
dziata poprawnie. Jednak w niektérych przypadkach, mimo Ze system poka-
zuje pelne naladowanie baterii, 100%, jego poziom spada. Wynika to z bu-
dowy kontrolera i systemu. Tu z pomoca przychodzi mala sztuczka.

Na zasilacz wybratem tadowarke dajaca 5V, 2 A, ktdra jest podlgczona do
USB w telefonie, a linie +5 V z gniazda USB podlaczylem przewodem po-
przez diode MUR460 do dodatniego zacisku baterii. Powoduje to, ze tak zmo-
dyfikowany telefon caly czas utrzymuje poziom baterii na 85%.
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Dzialajac na stalym zasilaniu, mozna bezpiecznie zamontowac¢ takie urza-
dzenie w jakiej$ zgrabnej obudowie — i mamy tadny, dobrze dziatajacy pa-
nel kontrolny. Schemat polgczenia jest pokazany na rysunku 15.3.

Do zacisku (minus baterii)

Okoto 4,3V

MUR460 Do zacisku (plus baterii)

Rysunek 15.3. Schemat podiaczen®

Rzecz jasna jeszcze prosciej jest ze starszymi tabletami, takimi jak Trek-
stor, Manta, Pentagram. Ale jak widzicie, mozna uzyskac co$ fajnego takze
ze starszego, juz niepotrzebnego sprzetu. Warto si¢ zainteresowaé tematem
pozyskiwania. I jest taniej dla nas, i1zej dla natury. Oczywiscie, jesli nie czu-
jecie sie na sitach wykona¢ takich modyfikacji w tablecie lub telefonie, jest
inna opcja, ktdra jest znacznie prostsza do zastosowania, a daje jeszcze inne
mozliwosci.

WallPanel — wariant drugi

Jak juz wspomnialem, opisana metoda moze by¢ zbyt skomplikowana w przy-
padku niektérych urzadzen, zwlaszcza co bardziej renomowanych produ-
centow. Ale jest jeszcze jeden, latwy sposob na wykonanie panelu kontrolnego.
Mianowicie mozemy wykorzysta¢ radio samochodowe z Androidem. Powie-
cie: 000, panie, to koszty! Niekoniecznie, moi drodzy. Nieco tandetne uzy-
wane radyjko czesto mozna znalez¢ w okolicy 100 zlotych w znanych witry-
nach aukcyjnych czy ogloszeniowych. Do samochodu $rednio sie takie tanie
chinskie urzadzenia nadajg, ale jako panel — owszem. Zadanie ulatwia nam
brak baterii i zasilanie 12 V. Tanie tzw. radia 2 DIN majg nieduze rozmiary
i czesto 7-calowy ekran. Dodatkowo mozemy korzystac z radia, dolaczy¢ ka-
merke i wiele innych. Takie rozwigzanie tez nada sie do naszych celéw.

¢ Zrédlo: Schemat stworzony w narzedziu Fritzing; dostep 11.06.2024.
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Internet rzeczy w Twoich
rekach. Poznaj mikrokontrolery
o olbrzymich mozliwosciach

Witaj w Internecie rzeczy! Tutaj mozliwosci ogranicza
jedynie Twoja wyobraZnia — a takze to, czy potrafisz
sprawnie sie poruszac po $wiecie, ktérym rzadzg mikro-
kontrolery. Dzisiejsze rozwigzania stosowane w mode-
lach loT stanowig klucz do zrozumienia i ksztattowania
przysztosci. Stosowane w nich uktady ESP8266 i ESP32
wyrodzniajg sie wszechstronnoscia, niskim kosztem
i potezng mocg obliczeniowa. To czyni je idealnym na-
rzedziem dla entuzjastéw, hobbystéw i profesjonalistow
pragngcych testowac swoje pomysty w praktyce.

Ten poradnik wprowadzi Cie w zagadnienia zwigzane
z uktadami ESP stosowanymi w loT. Seria inspirujacych
projektéw pozwoli Ci zagtebi¢ sie w $wiat programo-
wania, tgczenia interfejséw z urzadzeniami, zbierania
danych i tworzenia inteligentnych urzgdzen. Zaczniesz
od absolutnych podstaw, by nastepnie przejs¢ do bar-
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®= Poznasz mikroprocesory ESP
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Andrzej
Gromczynski

Pasjonat elektroniki,
programowania sys-
temow wbudowanych,
metod numerycznych

i sztucznej inteligen-
cji. Przez wiele lat, za-
réwno w pracy, jak

i w ramach hobby, sku-
piat sie na elektronice

i programowaniu mi-
krokontrolerow. Za-
wodowo zajmuje sie
serwisem urzadzen
elektronicznych, auto-
matyka przemystowa,
tworzeniem nowych
urzadzen elektronicz-
nych i renowacja za-
bytkowych urzadzen
pomiarowych. Prowa-
dzi forum dla amatorow
i pasjonatow elektroni-
ki i programowania —
forum.lothar-team.pl.
W swiecie interne-
towych entuzjastow
elektroniki znany jako
SunRiver, jest aktyw-
nym uczestnikiem wie-
lu forow internetowych
poswieconych szeroko
rozumianej elektronice.
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