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Rozdziat b.

Biblioteki DLL

Biblioteki DLL (ang. dynamic link library) sa gldownym sposobem dystrybucji klas
i komponentéw zaro6wno w aplikacjach dla platformy Win32, jak i dla platformy .NET.
Oczywiscie biblioteki obu platform roznia si¢ w takim samym stopniu jak ich pliki wy-
konywalne .exe'. Niemniej jednak idea stojaca za umieszczaniem modutéw aplikacji
w osobnych bibliotekach jest podobna.

Ponizej pokazuje, jak utworzy¢ bibliotek¢ DLL zawierajaca klasy .NET. Uzyjemy do
tego przygotowanej w poprzednim rozdziale klasy Ulamek. Nastgpnie wykorzystamy
ja w aplikacji konsolowej. Ograniczg si¢ przy tym wylacznie do tzw. statycznego ta-
czenia bibliotek®. W efekcie klasa Ulamek nie zostanie wkompilowana do pliku .exe tej
aplikacji — biblioteka bgdzie tadowana do pamigci w momencie uruchamiania apli-
kacji. Taki sposdb postgpowania ma kilka zalet. Jezeli napiszemy lepsza wersj¢ klasy
Ulamek, ale taka, ktdrej interfejs nie ulegnie zmianie, to tatwo mozna zaktualizowaé
caly program bez potrzeby ponownej kompilacji i dystrybucji pliku .exe. Wystarczy
podmieni¢ plik .dll. W wigkszych aplikacjach moze to bardzo utatwi¢ rozpowszech-
nianie uaktualnien. Wazne jest rOwniez to, ze klasy umieszczone w bibliotece DLL
moga by¢ wielokrotnie wykorzystywane przez rézne aplikacje bez koniecznosci ich
wkompilowywania w kazda z nich osobno. Dodatkowa zaleta jest przeno$nos$¢ bi-
bliotek PCL (ang. Portable Class Library). Biblioteki tego typu moga by¢ uzywane
bez rekompilacji w roznych platformach zarzadzanych Microsoftu. Jest to szczegolnie
interesujace w kontekscie niedawno ogloszonej wspotpracy Microsoftu i Xamarin,
ktory rozszerzy liste platform obshugiwanych przez te biblioteki o Android i iOS (na
bazie platformy Mono).

Zaroéwno pliki .dll, jak i pliki .exe sa podzespotami (ang. assembly), czyli skompilowanymi do kodu
posredniego MSIL samodzielnymi kawatkami kodu. Na poziomie podzespoléw realizowana jest glowna
polityka bezpieczenstwa platformy .NET.

Zagadnienia dynamicznego tfadowania biblioteki juz w trakcie dziatania aplikacji oraz zwigzane z tym
zagadnienia dynamicznego typowania (stowo kluczowe dynamic) oraz korzystanie z platformy MEF
do tworzenia bibliotek DLL funkcjonujacych jako wtyczki omowione zostaly w ksiazce Visual Studio
2010 dla programistow C#, Helion, 2011 (obecnie dostgpna w postaci ebooka). Umieszczone w tej
ksiazce informacje sa nadal aktualne dla Visual Studio 2013.
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Tworzenie zarzgdzanej biblioteki DLL

Jezeli dysponujemy gotowymi klasami, ktére chcemy umiesci¢ w zarzadzanej biblio-
tece DLL, stworzenie takiej biblioteki zajmie krotka chwilg. Przeéwiczmy to, umiesz-
czajac w bibliotece DLL klasg Ulamek z poprzedniego rozdziatu.

1. Otworz opisane w poprzednim rozdziale rozwiazanie UlamekDemo
zawierajace projekt UlamekDemo z klasa Ulamek.

2. Do projektu dodajmy projekt biblioteki. W tym celu:

a) Z menu File wybierz polecenie New Project lub wcisnij kombinacje
klawiszy Ctrl+Shift+N.

b) Zaznacz ikong Class Library.
¢) W polu Name wpisz nazwg UlamekBiblioteka.

d) Poniewaz chcemy nowy projekt doda¢ do istniejacego rozwiazania, nalezy
w oknie New Project przetaczy¢ rozwijana list¢ Solution z Create new
solution na Add to solution.

e) Kliknij OK.

3. Po utworzeniu projektu zobaczysz okno edytora kodu z definicja pustej klasy.
Jednoczes$nie w podoknie Solution Explorer widoczny bgdzie nowy projekt
w biezacym rozwiazaniu, a w nim wys$wietlany w edytorze plik Class!.cs.
Usunmy ten plik, zaznaczajac go w podoknie Solution Explorer i naciskajac
klawisz Delete. Zostaniemy zapytani o potwierdzenie.

4. W jego miejsce skopiujmy plik Ulamek.cs z projektu UlamekDemo. Wystarczy
go przeciagna¢ w podoknie Solution Explorer i upusci¢ na pozycjg
UlamekBiblioteka.

5. W pliku Ulamek.cs musimy wprowadzi¢ trzy zmiany (listing 5.1). Tylko
pierwsza jest naprawde wazna, dwie nastepne to zmiany czysto kosmetyczne.

a) Pierwsza jest dodanie do deklaracji klasy Ulamek modyfikatora public.
Bez tego nie bgdzie ona widoczna poza biblioteka.

b) Druga zmiang jest zmiana nazwy przestrzeni nazw. Wystarczy w kodzie
zmieni¢ nazwg za stowem kluczowym namespace z UTamekDemo na Helion.

c¢) Trzecia to usunigcie niepotrzebnych polecen using w nagtowku pliku.
Z zadeklarowanych tam przestrzeni nazw uzywamy tak naprawdg tylko
przestrzeni System. Co ciekawe, nie musimy sami sprawdzac, ktdre polecenia
using sa potrzebne, a ktore zbedne. Wystarczy, ze z menu kontekstowego
w edytorze wybierzemy pozycje¢ Organize Usings, a z rozwinigtego w ten
sposob podmenu — polecenie Remove Unused Usings.

Listing 5.1. Zmiany w pliku Ulamek.cs

using System;
. S ol ) . res
) 8 Lines
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using System.Text;

namespace Helion

{
public struct Ulamek : IComparable<Ulamek>

{

private int Ticznik, mianownik;

6. Aby sprawdzi¢, czy wszystko jest w porzadku, skompilujmy projekt biblioteki.
W tym celu z menu kontekstowego pozycji UlamekBiblioteka wybierzmy
polecenie Build. Po chwili na pasku stanu Visual Studio powinnismy zobaczy¢
komunikat Build succeded.

WL,
ié Efektem kompilacji jest biblioteka UlamekBiblioteka.dll, ktérg znajdziemy w pod-
Wskazowka | katalogu UlamekDemo\UlamekBiblioteka\bin\Debug (jezeli kompilujemy projekt

w trybie Debug).

7. Jezeli kompilacja si¢ powiodta, mozemy $miato skasowac plik Ulamek.cs
z projektu UlamekDemo. Projekt nie begdzie chciat sig¢ skompilowac,
ale niedlugo to naprawimy.

Jesli chcielibysSmy zachowaé konwencj¢ nazewnictwa proponowana w platformie
NET, nasza biblioteka powinna przeja¢ nazw¢ po przestrzeni nazw, tj. powinna na-
zywac si¢ Helion.dll. Skoro jednak nasza biblioteka zawiera tylko jedna klasg, uwazam,
ze wigkszy sens ma wyeksponowanie nazwy tej klasy.

Dodawanie do aplikacji referencji
do biblioteki DLL

W tej chwili projekt UlamekDemo nie chce si¢ skompilowaé, poniewaz nie widzi klasy
Ulamek, do ktorej odwotuje si¢ w statycznej metodzie Program.Main. Musimy podpo-
wiedzie¢ kompilatorowi, zeby klasy Ulamek szukat w bibliotece UlamekBiblioteka.dll.

1. W podoknie Solution Explorer z menu kontekstowego projektu UlamekDemo
wybierz pozycje Add, Reference....

2. Pojawi si¢ okno Reference Manager — UlamekDemo (rysunek 5.1). W lewym
panelu zaznaczmy pozycjg Solution. Ograniczy to wyswietlane biblioteki do
tych, ktore sa zdefiniowane w biezacym rozwiazaniu, a wigc tylko do jedne;j.

3. Z lewej strony tej biblioteki na liscie znajduje si¢ stabo widoczne pole opcji,
ktére nalezy zaznaczy¢.

4. Nastepnie klikamy OK.
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Reference Manager - UlamekDema ’ &I&J
P Assemblies Search Solution (Ctrl+E) P -
4 Solution Name Path Name:

P # UlamekBiblioteka  C\Users\jacek\Documents\Visual Studio 2013\Projects\UlamekDel N Bt Gl T G e)

b COM

I Browse

4 »

‘ Browse... H OK H Cancel

Rysunek 5.1. Dodawanie do projektu referencji do biblioteki DLL

5. Dodanie biblioteki jednak nie wystarczy. Znajduje si¢ ona bowiem w innej
przestrzeni nazw niz przestrzen nazw projektu aplikacji (jezeli zmieniliSmy
nazwe przestrzeni nazw na Helion). Musimy wobec tego zadeklarowac uzycie
tej przestrzeni nazw, dodajac na poczatku pliku Program.cs instrukcjg using
Helion;.

6. Po tym oba projekty powinny si¢ kompilowa¢ bez problemow. Klasa UTamek
jest dostgpna i jej metody moga byé swobodnie wywolywane z metody
Program.Main.

To najprostszy, a jednoczes$nie najczestszy sposob tworzenia i uzycia zarzadzanych
bibliotek DLL. Jest to tzw. statyczne taczenie bibliotek. Oprocz tego mozliwe jest ich
fadowanie dynamiczne juz w trakcie dziatania programu. Woéwczas konieczna jest
czasem analiza zawarto$ci biblioteki i rozpoznawanie umieszczonych w niej typow,
weryfikowanie, czy biblioteka zawiera konkretna klasg, ktorej chcemy uzy¢, i czy ta
z kolei zawiera potrzebna nam metodg. Konieczne jest wowczas korzystanie z tech-
nologii odzwierciedlania typoéw (ang. reflection). Jest to odpowiednik RTTI z C++.
Kolejnym zagadnieniem jest uruchomienie znalezionych metod. Wysilek wtozony
w przygotowanie odpowiedniego kodu moze si¢ optaca¢, np. w sytuacji, w ktorej
bibliotek DLL chcemy uzywac¢ jako znajdywanych juz w trakcie dziatania programu
pluginow. Wowecezas jednak lepiej uzy¢ technologii MEF (zobacz ksiazke polecang
W przypisie nr 2).

Przenosne biblioteki DLL

W Visual Studio 2012 pojawila si¢ mozliwos$¢ tworzenia bibliotek przenosnych PCL
(ang. Portable Class Library), ktorych mozna uzywac na kilku zarzadzanych platfor-
mach oferowanych przez Microsoft. Posrod nich sa: platforma .NET, WinRT, XNA,
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platforma instalowana w Xbox czy urzadzeniach z Windows Phone. Ma to ogromna
zalet¢ — raz przygotowany kod nie musi by¢ modyfikowany w siostrzanych projek-
tach dla réznego typu urzadzen. A tym samym utatwia zarzadzanie zmianami, ktore
sa zmora projektow wieloplatformowych.

Tworzenie tego typu bibliotek nie ro6zni sig zbytnio od tworzenia zwyklej biblioteki klas:
1. W podoknie Solution Explorer zaznaczmy pozycj¢ UlamekDemo

odpowiadajaca catemu rozwiazaniu (nie projektowi aplikacji).
2. 7 jej menu kontekstowego wybierzmy Add, a nastepnie New Project....

3. Pojawi si¢ znajome okno Add New Project. Zaznaczmy w nim pozycje
Portable Class Library.

4. W polu Name wpisujemy UlamekBibliotekaPrzenosna i klikamy OK.

5. Zanim utworzony zostanie nowy projekt, zostaniemy spytani o to, z jakimi
platformami nowa biblioteka ma by¢ zgodna (rysunek 5.2). Ja obnizylem
tylko wymdg co do wersji platformy .NET do wersji 4. Dzigki temu uzyskalismy
zgodno$¢ wsteczna z Visual Studio 2010.

Rysu,nek 5.2. Add Portable Class Library = K |
Wybor platform,

z ktérymi nowa Target frameworks:

bibliOteka v “NET Framework 4 and higher - ‘

ma byC ZgOdna v ‘Wiﬂdows Store apps (Windows &) and higher V‘

¥| Silverlight 5
¥| Windows Phone 8

Install additional framewaorks...

I oK ] | Cancel

6. Nastgpnie klikamy OK. Powstanie biblioteka PCL.

Dalsze postepowanie jest identyczne jak w przypadku zwyktej biblioteki, tj. kasujemy
plik Classl.cs, a w zamian kopiujemy do nowego projektu plik Ulamek.cs. Dotacza-
nie referencji do bibliotek przenosnych PCL réwniez odbywa si¢ identycznie jak
zwyklych bibliotek DLL. Jedyna réznica polega na tym, ze tak utworzonej biblioteki
PCL mozemy uzy¢ nie tylko w aplikacjach konsolowych, Windows Forms, WPF lub
aplikacjach internetowych ASP.NET, ale rowniez w aplikacjach dla Windows 8 na ekran
Start (tzw. aplikacje Windows Store) lub w aplikacjach dla smartfonéow z systemem
Windows Phone.
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e,
i':éﬁ Oprécz platform, ktére widoczne sa na rysunku 5.2, mozliwe jest takze zainstalo-
Wskazowka | wanie dodatkowych. Zobaczymy je, klikajac tacze Install additional frameworks...
widoczne w oknie Add Portable Class Library. Sg to m.in. Windows Azure, Xbox czy

Kinect for Windows.
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A

ADO.NET, 267, 307, 309
algorytm Euklidesa, 101
alias, 115
aplikacja
btad, 27
debugowanie, 27, 30, 31
obstuga wyjatkow, 33
Entity Framework, 162
ikona w zasobniku, 217, 219
inicjacja asynchroniczna, 332
interfejs, Patrz: interfejs
aplikacji
konsolowa, 15, 26, 76
menu
Edycja, 204
gtowne, 194
Plik, 194, 196, 202, 205
Widok, 203
projekt, 190
punkt wejsciowy, 17
srodowisko, 23
tryb pojedynczego watku, 181
uruchamianie
bez debugowania, 18
breakpoint, 30
do kursora, 30
obstuga wyjatkow, 35
w trybie $ledzenia, 28
z debugowaniem, 19
ustawienia, 222, 223, 224
Windows Forms, 26, 76, 171,
176, 257
interfejs, Patrz: interfejs
aplikacji
Windows Forms
Windows Phone, 39, 141
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Windows Store, 39, 40,
162, 165
WPF, 26, 39
z baza danych SQL Server,
270
zamykanie, 196, 197
auto-implemented properties,
Patrz: wtasciwos¢ domyslnie
implementowana

balloon, Patrz: dymek
baza danych, 40, 267, 323
aktualizacja, 283
Microsoft Access, 309
obiektowa, 267
odwzorowanie
obiektowo-relacyjne,
Patrz: ORM
w klasie .NET, 267
rekord, 285
SQL Server, 267, 271, 279,
309
SQL Server Compact, 279
biblioteka, 72
ASP.NET, 193
DLL, 137, 144
przenosna, Patrz:
biblioteka PCL
referencja, 139
Entity Framework, 193, 326
EntityFramework.SqlServer.d
11, 326
Forms.dll, 21
kontrolek, 171
taczenie
dynamiczne, 140
statyczne, 137, 140
PCL, 137, 140, 144

STL, 111
System.Data.Ling.dll, 280
TPL, 159
WCF, 193
Windows Forms, 171, 193
kontrolka, 189
WPF, 171, 193
biblioteka DLL, 138
blok, 79
boxing, Patrz: pudetkowanie
buforowanie podwojne, 227

Cc

callback, Patrz: funkcja zwrotna

Caller Information, 93

CAS, 43

CIL, 41, 43

CLR, 39, 40, 43

CLS, 43

Code Access Security, Patrz:
CAS

Common Intermediate
Language, Patrz: CIL

Common Language Runtime,
Patrz: CLR

Common Language
Specification, Patrz: CLS

Common Type System, Patrz:
CTS

connection string, Patrz:
tancuch konfigurujacy
potaczenie, Patrz: tancuch
potaczenia

CTS, 43

czcionka, 203
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D F graficzny uzytkownika,
Patrz: GUI
dane FIFO, 88 IComparable, 84, 109, 114
baza, Patrz: baza danych FILO, 88 IConvertible, 100
filtrowanie, 302, 319 formularz, 302, 316 IDictionary, 87
taczenie zbiorow, 252 funkcja, 56 IDirectory, 25

modyfikacja, 276, 295
pobieranie, 276, 283
sortowanie, 301, 319
typ, Patrz: zmienna typ
zrédlo, 298, 299, 304, 307,
334,336
kreator, 297
data source, Patrz: dane zrodto
delegacja, 61, 64, 95, 118
DLR, 40, 43
drag & drop, Patrz:
przeciagnij i upusé
drukowanie, 205, 208, 209
dhtugich linii, 210, 212
wtle, 213
drzewo, 81
dymek, 219
Dynamic Language Runtime,
Patrz: DLR
dyrektywa
#define, 79
#endregion, 79, 80
#if, 78
#region, 79, 80
dyrektywa preprocesora, 77, 78
dziedziczenie, 117, 120, 122,
129, 131
wielokrotne, 134

edytor
Create Unit Test, 144
kodu, 17, 80
O/R Designer, 281, 286, 287
relacji, 292
EF, Patrz: Entity Framework
ekran powitalny, 214, 215
entity class, Patrz: klasa encji
Entity Framework, 268, 307,
323,326, 341
entry point, Patrz: aplikacja
punkt wejsciowy
Euklidesa algorytm, Patrz:
algorytm Euklidesa
exception, Patrz: wyjatek
extension method, Patrz:
rozszerzenie
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Average, 250
GetSystemMetrics, 238
haszujaca, 108

Max, 250

Min, 250

Sum, 250
trygonometryczna, 159
zwrotna, 64

garbage collector, Patrz:
od$miecacz

generator liczb pseudolosowych,
73

generic types, Patrz: zmienna
typ ogdlny

graphical user interface, Patrz:
GUI

GUI, 171, 231

H
Hejlsberg Anders, 39, 268

indeksator, 95
inheritance, Patrz: dziedziczenie
instrukcja
break, 74, 101
continue, 74
DELETE, 270
INSERT, 270
return, 76
SELECT, 269
using
System.Data.Ling.Mapping,
280
warunkowa
if..else, 72
wyboru switch, 73
IntelliSense, 18, 72, 123, 331
tryb, 18
interfejs, 95, 111, 134, 135
aplikacji, 189, 190
kontrolka, Patrz: kontrolka
Windows Forms, 171, 172

IEnumerable, 247, 248, 250

implementacja, 109, 131
przez typ ogélny, 114

master-details, 334

Modern Ul, 165

tworzenie, 338

uzytkownika, 298, 300

J

Java, 39
Jjezyk
C#, 17, 39, 40, 95
wielko$¢ liter, 18
C++, 17, 39
dynamiczny, 40
Java, Patrz: Java
Python, 40
Ruby, 40
SQL, Patrz: SQL
Transact SQL, Patrz: jezyk
T-SQL
T-SQL, 269, 279
XML, 255
atrybut, 256
deklaracja, 255, 258
dokument, 255
element, 256
komentarz, 256, 258
zapytan, Patrz: LINQ
JIT, 43
Just-In-Time, Patrz: JIT

katalog
domowy, 25
specjalny, 24
klasa, 15, 66, 67
abstrakcyjna, 124, 125,
127, 135
Array, 65, 81
bazowa, 98, 100, 112, 113,
115, 120, 123, 127, 134
bazujaca na typie, 110
BindingSource, 301
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DataContext, 268, 279, 281,
286, 294

DataSet, 307, 309

definiowanie, 95

encji, 279, 280, 281, 286,
287,293, 323

Enum, 54

Environment, 23, 24

Graphics, 205, 225

HttpClient, 165

instancja, Patrz: obiekt

Lazy, 55

List, 81

MessageBox, 21

opakowujaca, 45

ORM, 287, 309, 323

Panel, 175

Parallel, 160

ParallelLoopState, 161

pole, Patrz: pole

potomna, 117, 120, 123, 127

PrivateObject, 147

Queue, 87

Random, 73

SoundPlayer, 221

Stack, 87

statyczna, 131
dziedziczenie, 131
instancja, 131

StorageFile, 165

StreamReader, 165

StreamWriter, 165

String, 51, 52

StringBuilder, 53

SystemColor, 189

Task, 159

Trace, 93

TrackBar, 175

WCEF, 165

wlasciwos¢, Patrz:
wiasciwosé

XDocument, 258

XmlReader, 165

klawiatura, 187
odczytywanie danych, 20
klawisz, 20

Alt, 187

Ctrl, 187

Esc, 187

F10, 28,29

F11, 28,29

F4, 174

F5, 19, 184

F7, 176
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F9, 30

Shift, 175, 187

specjalny, 187

Tab, 180
klawisze skrotow

debugera, 29

edytora, 19
klucz — wartos¢, 87
kod

maszynowy, 43
oparty na refleksji, 72
posredni, Patrz: CIL
zroédtowy, 79, 80
kolejka, 81, 87, 88
kolekcja, 44, 75, 81, 85
Dictionary, 87
List, 85
SortedDictionary, 87
SortedList, 87, 88
kompilacja, 80
atrybut, 80
dwustopniowa, 40
warunkowa, 78, 79
kompilator, 40, 43
jako ustuga, 40
komponent, Patrz: kontrolka
konstruktor, 129, 177
bezargumentowy, 98, 130
domyslny, 98, 104, 130, 132
prywatny, 132
kontrolka, 175, 189, 290
ComboBox, 302, 303
DataGridView, 283, 290,
291, 300, 311, 330
DataSet, 267, 307
Label, 214
panel, 175
suwak, 175
TextBox, 302
TreeView, 261
zdarzenie domyslne, 196
kreator
modelu danych EDM, 327
zrodta danych, 297
kursor myszy, 231, 234, 236
ksztalt, 235, 236
potozenie, 238

L

Language Integrated Query,
Patrz: LINQ, zapytanie LINQ

LINQ, 247, 248, 249

LINQ to Entities, 329

LINQ to SQL, 268, 279, 280,
281, 282, 284, 285, 294,
297, 307

LINQ to XML, 257, 259

Linux, 40

lista, 81, 85
dwukolumnowa, 87
dyskow logicznych, 26
szablonow, 100
z kluczem, 88

literat liczbowy,

Patrz: stala liczbowa

L

lancuch, 51, 53
konfigurujacy potaczenie, 308
potaczenia, 271
znakow, 20, 199

makro, 78
metoda, 44, 95
abstrakcyjna, 125, 127
anonimowa, 64, 65
Append, 54
argument, 57, Patrz tez:
metoda parametr
asynchroniczna, 165
atrybut
ClassCleanup, 150
Classlnitialize, 150
TestCleanup, 150
TestInitialize, 150
Break, 161
CompareTo, 84
Console, 18, 21
CreateDatabase, 286
DeleteDatabase, 286
DoDragDrop, 231, 233, 234,
236,238
Equals, 106
ExecuteCommand, 286
GetEnvironmentVariable, 25
GetEnvironmentVariables, 25
GetHashCode, 106, 107
GetValueOrDefault, 67
glowa, 57
Insert, 53
LoadAsync, 332
MessageBox, 200
Min, 65
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metoda explicit, 109 +=, 53, 54, 62, 63
nadpisywanie, 123, 126, implicit, 109 <, 106, 107
127, 180 internal, 97 <=, 106
OrderBy, 248 new, 124 = 54
Parallel.For, 161 override, 124, 126 -=, 62
parametr, 57, 113, Patrz tez: private, 97, 123 ==, 106, 107
metoda argument protected, 97 => 64
nazwany, 59 protected internal, 97 > 106, 107
opcjonalny, 58 public, 97, 123 >=_ 106
tablica, 89 readonly, 98, 99 arytmetyczny, 47, 50, 105,
typ referencyjny, 58, 60 sealed, 123 111, 154, 155
typ warto$ciowy, 58, 60 static, 56, 98, 99 as, 50
warto$¢ domyslna, 46, 58 virtual, 124, 127 await, 162, 163, 165, 166,
zwracana warto$¢, 59 MSIL, Patrz: CIL 167
PrivateObject, 147 bitowy, 47
przeciagnij i upusé, Patrz: N from, 248
przeciagnij i upus¢ is, 50

przeciazanie, 57
przestanianie, 124
Read, 20
ReadKey, 20
ReadLine, 20
Remove, 53
Replace, 53
rozszerzajaca, 65, 117, 118,
248,250, 332
SaveChangesAsync, 333
Select, 248
SetError, 21
Setln, 21
SetOut, 21
Show, 21
Single, 250
Sort, 84
statyczna, 17, 18, 56, 99
Stop, 161
SubmitChanges, 283, 294
sygnatura, 57
Where, 248
witrualna, 126, 127
WriteLine, 20, 21
wywotanie, 93
zdarzeniowa, 95, 182, 183,
185, 196
testowanie, 183
wywotywanie z poziomu
kodu, 186
zwracana wartosc, 59
zwrotna, 166
mock object, Patrz: zaslepka
modyfikator
async, 165
const, 99
event, 63
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nadawca, 186

najwigkszy wspdlny dzielnik, 101

namespace, Patrz: przestrzen
nazw

nHibernate, 267, 307

NUnit, 143

o

obiekt, 66, 95
anonimowy, 249
formy, 173
inicjacja, 92
klonowanie, 53
kopiowanie, 66
sortowanie, Patrz: sortowanie
zastgpezy, 157

object-relational mapping,
Patrz: ORM

obszar powiadamiania, Patrz:
zasobnik

odsmiecacz, 67, 96, 180

odwzorowanie obiektowo-
relacyjne, Patrz: ORM

okno, 21
aplikacji, 173
ikona, 191
Locals, 31
nazwa, 191
Properties, 174
Toolbox, 174, 175
Watch, 31
wiasnosci, 174

OLE DB, 267

operator, 47, 48, 49
1=, 106, 107

join, 252,253,292
konwersji, 49, 108
LINQ, 247
new, 66
orderby, 248
pordéwnania, 106
priorytet, 47
przeciazanie, 105
przypisania, 44, 53, 63
select, 248
where, 248
oprogramowania testowanie,
Patrz: test
ORM, 267, 279, 323
overload, Patrz: metoda
przeciazanie

P

pamigé
wyciek, 67
zarzadzanie, 39
Parallel Extensions, 159
pasek stanu, 192, 198
petla, 74
do..while, 74
for, 74
réwnolegta, 159, 161
foreach, 75, 83
while, 74
platforma, 142
.NET, 39, 40, 140
historia, 41
wersja, 41, 193
wydajnosé, 96
Mono, 40, 137
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Skorowidz

359

WinRT, 40, 140
Xbox, 141
XNA, 40, 140
plik
.bmp, 214
.dll, 41
.emf, 214
.exe, 41, 137
.gif, 214
.ico, 191
Jjpeg, 214
.png, 214
wav, 220, 221
.wmf, 214
AssemblylInfo.cs, 80
dzwigkowy, 220
przenoszenie, 242
tekstowy, 199, 202
wybor, 200
XML, 255, 257, 260
modyfikowanie, 264
przenosnosc¢, 262
pole, 95
deklaracja, 98
prywatne, 97, 147, 180
statyczne, 98
tylko do odczytu, 98
polimorfizm, 127
Portable Class Library, Patrz:
biblioteka PCL, Patrz:
biblioteka PCL
preprocesor
dyrektywa, Patrz: dyrektywa
preprocesora
stata, Patrz: stata
preprocesora
procedura sktadowana, 276, 277,
294,295, 327,333
testowanie, 294
programowanie
asynchroniczne, 40, 162
dynamiczne, 43
obiektowe, 95, 119
wizualne, 172
wspotbiezne, 40, 159
zdarzeniowe, 196
projektowanie wizualne, 308
przeciagnij i upus¢, 231, 237, 238
wiele elementow, 241
przestrzen nazw, 17
System.Collections, 81
System.Collections.Specialized,
81
System.Data.Entities, 333
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System.Data.Entity, 331
System.Data.Ling.Mapping,
280
System.Entity.Data, 329
System.Ling, 248
System.Xml.Ling, 257
pudetkowanie, 68

Q

queue, Patrz: kolejka

relacja, 292
jeden do wielu, 304
ReSharper, 72
rozszerzenie, 65, 117, 118, 248,
250, 332

S

schowek, 204
sender, Patrz: nadawca
siatka DataGridView, Patrz:
kontrolka DataGridView
singleton, 123, 131
stownik, 81, 87, 88
stowo kluczowe
abstract, 125
break, 74
checked, 33, 37
class, 97
continue, 74
default, 46
delegate, 61
dynamic, 69, 72
event, 62, 63
namespace, 17
out, 61
override, 100
params, 89
ref, 61
return, 59
struct, 66, 97
this, 98, 118, 180
throw, 77
try, 75
using, 17, 200
var, 47, 72, 247
void, 57
yield, 90
sortowanie, 84

splash screen, Patrz: ekran
powitalny

SQL, 247, 269, 277

stack, Patrz: stos

stata, 66
liczbowa, 46
preprocesora, 78

stored procedure, Patrz:
procedura sktadowana

stos, 66, 87, 88, 96
wywotan, 33

strongly typed, 280

struktura, 66, 67, 96, 120
bazujaca na typie, 110

strumien
btedow, 21
przekierowanie, 21
standardowy wyjscia, 20
StringReader, 208

szablon, 100, 111

-

S

srodowisko CLR, Patrz: CLR

T

tabela, 327
aktualizacja, 283
dodawanie do bazy danych,
272
edycja danych, 274
taczenie, 292
prezentacja w formularzu,
302
relacja, 310
tablica, 81, 85, 109
jako argument metody, 89
tancuchoéw, 199
wielowymiarowa, 84
Target Framework, 193
Task Parallel Library, Patrz:
biblioteka TPL
technologia LINQ, Patrz: LINQ
test
funkcjonalny aplikacji, 143
integracyjny, 143
jednostkowy, 143, 144, 152
konstruktora, 147
pola prywatnego, 147
projekt, 144
tworzenie, 145
uruchamianie, 146
wyjatkow, 148
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test
losowy, 151
metody zdarzeniowej, 183
operatoréw arytmetycznych,

155

procedury sktadowanej, 294
systemowy, 143
wydajnosciowy, 143

typ, Patrz: zmienna typ

uzytkownika profil
katalog domowy, 25
katalog specjalny, 24

w

widok, 16,277,291, 327, 333
Windows, 39
Windows Presentation
Foundation, Patrz: biblioteka
WPF
wiasciwosé, 95, 102
domyslnie implementowana,
103, 104
wyjatek, 75
DivideByZeroException, 50
filtrowanie, 200
InvalidOperationException,
109
nieobshuzony, 76
obstuga, 76
OverflowException, 37
zglaszanie, 77
wyrazenie lambda, 64, 65,
248,250
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y 4

zapytanie

LINQ, 39, 65, 72, 90, 248,
257,263, 279, 329

SQL, 248, 267,277

T-SQL, 279

zintegrowane z jezykiem
programowania, Patrz:
LINQ, zapytanie LINQ

zasobnik, 217
zaslepka, 157
zdarzenie, 62, 95, 186, 196

domyslne, 196
DragDrop, 231, 234
DragEnter, 231
DragOver, 231, 234, 235
FormClosed, 257
KeyPress, 187
MouseDown, 231

Paint, 208, 225

zintegrowany jezyk zapytan,

Patrz: LINQ

zmienna, 44

calkowita, 44, 49
deklaracja, 44
globalna, 131
inicjowanie leniwe, 55
int, 33
tancuchowa, 44
null, 67, 68
obiektowa, 180
srodowiskowa
USERPROFILE, 25
typ, 44, 45, 47
anonimowy, 119
Delegacja, 61
dynamiczny, 47, 69, 71
Graphics, 226

konwersja, 49, 100, 108, 127

Nullable, 67

object, 71

ogolny, 110, 111, 116

Panel, 180

parametryczny, Patrz:
zmienna typ ogolny

referencyjny, 47, 58, 60,
66, 67,71, 83, 96, 120,
180

Task, 165

warto$ciowy, 47, 55, 58, 60,

66, 67, 68, 83, 96, 120
wartos$¢ domyslna, 46, 58
wyliczeniowy, 54
XComment, 258
XDeclaration, 258
znakowy, 46

zmiennoprzecinkowa, 44,
49, 50

znak

1=, 106, 107

+=,53, 54, 62

<, 106, 107

<=, 106

-=, 62

=:, 44

==, 106, 107

=> 64

>, 106, 107

>=,106

\b, 51

backslash, Patrz: znak
lewego ukosnika

cudzystow, 18

konca linii, 18, 51

lewego ukos$nika, 51

tancuch, Patrz: tfancuch
znakow

\n, Patrz: znak konca linii

spacji, 18

\u, 51

zapytania, 68
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Visual Studio 2013

Podrecznik programowania w C# z zadaniami

Wspdtczesne oprogra MOWanie musi sprostaé wysokim standardom — powinno
by funkcjonalne, bezawaryjne i szybkie. Pisanie | kompilowanie takich programéw znacznie utatwiaja
Visual Studio 2013 oraz platforma .NET. Warto wykeorzystad takze obiektowy jezyk programowania
C#5.0, sprawdzone rozwigzanie zaprojektowane i wykorzystywane przez Microsoft. Ta wiedza pomoie
Ci odnies¢ sukces na elitarmym rynku programistéw Windows.

o praktycznych aspektach dziatania Visual
Studio, platformy .NET i programowania w jezyku C&, koniecznie przeczytaj te ksigzke! Nauczysz sie, jak
pisac programy w C#, jak je debugowad i kompilowad, Zobaczysz, do czego stuy biblioteka kontrolek
i gdzie moZesz bezpiecznie przechowywad dane. Przede wszystkim jednak bedziesz miat mozliwosé
rozwigzania wielu zadan, bo nic nie sprzyja nauce tak bardzo, jak samodzielne zmaganie sie z ciekawymi
zadaniami.

Pierwsze spotkanie ze srodowiskiem Visual Studio i jezykiem C#

Bledy i ich tropienie

Jezyk C# 5.0 i programowanie obiektowe w C#

Biblioteki DLL, testy jednostkowe i elementy programowania wspétbieznego
Pierwszy projekt aplikacji Windows Forms i kemponenty biblioteki Windows Forms
Technologia LINQ

Przechowywanie danych w plikach XML (LINQ to XML)

Tworzenie i rozbudowa bazy danych SQL Server i kreator Zrédet danych

Tradycyjne ADO.NET (DataSet) i nowoczesne Entity Framework
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