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ROZDZIAL 1.
Wprowadzenie

Program VirtualBox jest jednym z kilku narzedzi, ktére od wielu lat towarzysza mi
w $wiecie informatyki. Jest to na tyle uniwersalny produkt, ze przydaje sie w réznych
projektach prywatnych i zawodowych. Dlatego postanowitem podzieli¢ sie z Toba
wiedza, ktéra zdobywatem przez lata, korzystajac z rozwigzania do wirtualizacji.

Co musisz wiedzie¢, zanim przystgpisz
do lektury tej ksigzki

Do kazdego nowego tematu dobrze jest sie przygotowad, czyli powinni$my juz na
wstepie posiadac jakas konkretng wiedze badz umiejetnosci, dzieki ktérym tatwiej
bedzie nam wej$¢ w nowy obszar. Ta podstawowa wiedza sprawia, ze cata nauka
jest o wiele tatwiejsza, a i staje sie czesto rdwniez bardziej przyjemna. Tak wiec
sprobujmy nakresli¢, co przydatoby sie wiedzie¢ juz na poczatku, zanim przysta-
pisz do lektury tej ksigzki.

Na pewno korzystnie bedzie, Drogi Czytelniku, gdy bedziesz znat bardzo dobrze
swoj system operacyjny, na ktérym codziennie pracujesz. Nie jest istotne, czy bedzie
to system z rodziny Windows, Linux czy macOS. Wazne, zebys potrafit sie sprawnie
w nim porusza¢, zebys$ wiedziat, jak go skonfigurowac i jak wewnetrznie funkcjonuje.
Taka znajomo$¢ dziatania systemu operacyjnego na pewno pomoze zrozumieé
wirtualizacje, maszyny wirtualne i operacje, ktére wystepuja w samym programie
VirtualBox. Idealnie bytoby tez, gdybys$ miat juz za sobga caty proces instalacji do-
wolnego systemu operacyjnego, tak od poczatku do konca, wraz z konfiguracja, po-
niewaz przyda sie to szczegolnie przy stawianiu nowych systeméw na maszynach
wirtualnych.

Dobrze tez bedzie, jesli bedziesz miat podstawowa wiedze na temat sieci kompu-
terowych. Nie musisz mie¢ od razu certyfikatu CCNA firmy Cisco, wystarczy, Ze be-
dziesz wiedzial, co to jest adres IP, port i ogdlnie rozumiat pojecie sieci kompute-
rowej, a ta lektura dalej wyjasni bardziej szczegétowo roznice w sieciach i to, jak
uzyskac potgczenie do Internetu na wirtualnej maszynie czy ustawi¢ dostep do sa-
mych ustug.

Jednak to, co uwazam za najwazniejsze i wrecz niezbedne przed dalsza lekturg, to...

Twojacie kaw o § ¢ Drogi Czytelniku. Ciekawo$¢ komputeréw, systeméw ope-
racyjnych i generalnie $wiata technologii i informatyki. Ten pozytywny gtdd wiedzy
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8 VIRTUALBOX W PRAKTYCE

pomoze lepiej zrozumieé¢ wszystkie omawiane informacje. To jest najwazniejsza
cecha, dzieki ktorej poznawanie nowych rzeczy i przechodzenie przez kolejne tematy
wirtualizacji sprawi, Ze proces nauki stanie sie przyjemnoscia.

Z takim przygotowaniem zapraszam Cie do tej ksigzki.

Plan podrdzy przez ksigzke

Jak przed kazda podréza czy wycieczka, dobrze jest wiedzie¢, jaki jest plan, dokad
zmierzamy, jakie przystanki i atrakcje beda na nas czeka¢ po drodze. Nie inaczej
jest w przypadku tej ksigzki. Dlatego warto juz na poczatku nakresli¢, czego sie do-
wiesz i w jakim rozdziale.

Zacznijmy wiec od planu naszej podrézy z wirtualizacjg i programem VirtualBox.

Rozdziatl 1., ktéry wiasnie czytasz, to wstep do catego materiatu. Znajdziesz w nim
przede wszystkim podstawowe informacje o tym, co jest potrzebne na poczatku,
aby sprawnie przej$¢ przez te catg publikacje.

Rozdziat 2. Tu juz wkroczymy do $wiata wirtualizacji. Poznasz jego historie, to, jakie
zalety i wady ma wirtualizacja, i pozostatg niezbedng, fundamentalng wiedze, dzieki
ktorej bedzie Ci tatwiej odnalez¢ sie w nowym obszarze tej fascynujacej technologii.

Rozdziat 3. Wskoczymy juz na wtasciwy tor i przejdziemy konkretnie do samego
VirtualBoxa. Dowiesz sie o tym programie tego, co najwazniejsze, z czego sie sktada
ijak go zainstalowa¢ w réznych systemach operacyjnych. W tym rozdziale urucho-
mimy réwniez Twojg pierwszg maszyne wirtualna.

Rozdziatl 4. Blizej przyjrzymy sie ustawieniom oraz funkcjom VirtualBoxa i ma-
szyn wirtualnych. Dowiesz sie, jakie mozliwosci i opcje ma program oraz jak do-
stosowacé go do swoich potrzeb i wymagan, tak aby maszyny wirtualne pracowaty
odpowiednio wydajnie.

Rozdzial 5. Znajdziesz w nim konkretne informacje o wirtualnych dyskach twar-
dych. Dowiesz sie z niego wszystkiego, co musisz wiedzie¢ na temat magazynow
danych dla wirtualnych maszyn, jakie formaty dyskéw s3a dostepne i jak ich po-
prawnie uzywac w programie do wirtualizacji.

Rozdzial 6. Porusza bardziej zaawansowane aspekty pracy z maszynami wirtual-
nymi i zarzgdzania nimi. Znajdziesz tu informacje o migawkach, imporcie, ekspor-
cie, klonowaniu maszyn i innych ciekawych zastosowaniach programu.

Rozdzial 7. Obejmuje jeden z istotniejszych obszaréw w wirtualizacji: sieci. Dowiesz
sie z niego, jak wiele r6znych rodzajow sieci jest dostepnych dla wirtualnych maszyn,
jak je skonfigurowac i jakie mogg by¢ najlepsze rozwigzania w danym scenariuszu.
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WPROWADZENIE 9

Rozdziat 8. Przejdziemy w nim do linii polecen. Nauczysz sie, jak obstugiwac pro-
gram i maszyny za pomocg wpisywanych polecen. Dzieki temu bedziesz mogt pra-
cowac efektywniej, nawet bez interfejsu graficznego. Dowiesz sie takze, jak zauto-
matyzowac pewne procesy za pomocg skryptow.

Rozdzial 9. Poznasz oprogramowanie Vagrant firmy HashiCorp, ktére automaty-
zuje codzienng prace z wirtualnymi maszynami, co zdecydowanie jg utatwia.

Wszystkie rozdziaty zostaty przygotowane tak, aby wiedza potrzebna w danym
miejscu byta przedstawiona we wczesniejszych rozdziatach. Wszystko po to, aby
jak najtatwiej byto Ci przyswoic¢ kolejng porcje nowej. Dlatego najlepiej przecho-
dzi¢ po kolei kazdy rozdziat, od poczatku do konca.

Nawet jesli masz juz jakies doswiadczenie w wirtualizacji za pomocg VirtualBoxa
i chciatby$ od razu skoczy¢ do nastepnego rozdziatu, to zachecam, zebys i tak prze-
czytal wszystko po kolei, bo by¢ moze znajdziesz jakg$ nowa istotng informacje,
jaki$ nowy wazny szczeg6t, ktéry moze okazac sie bardzo przydatny w codziennej
pracy z programem.

Gdy juz bedziesz miatl za sobg catg lekture, to §miato wracaj do dowolnego rozdziatu,
ktdéry zawiera wiedze potrzebng w danym momencie.

Co wiecej, kazdy rozdziat jest zakoniczony quizem, dzieki ktéremu sprawdzisz swoja
wiedze zdobyta w rozdziale. Poprawne odpowiedzi znajdziesz w ostatnim roz-
dziale tej ksigzki.

Zatem nie zwlekajac juz dtuzej, zapraszam Cie do poznania $wiata wirtualizacji
z programem VirtualBox.

Wersja jezykowa programu

Obecnie VirtualBox jest przettumaczony na ponad czterdziesci réznych jezykow,
w tym oczywi$cie polski. Prawie caly interfejs uzytkownika, tagcznie z opisami opcji
w ,dymkach”, jest dostepny w naszym ojczystym jezyku. Na pewno poznawanie
oprogramowania bez dodatkowej bariery jezykowej jest o wiele wygodniejsze,
szczego6lnie dla kogos$, kto nie postuguje sie sprawnie jezykiem angielskim, zwtaszcza
technicznym. Dlatego na poczatku swojej przygody mozesz wybra¢ w programie
jezyk polski.

Jednak w informatyce obowigzujacym jezykiem jest wtasnie jezyk angielski. Zdecy-
dowana wiekszo$¢ oprogramowania jest tworzona i rozwijana w wersji angloje-
zycznej interfejsu, ktéry dopiero potem ttumaczy sie na inne jezyki. Tak tez jest
w przypadku programu VirtualBox. W efekcie nowo wprowadzone nazwy opcji
i funkcji nie zawsze od razu sa przettumaczone na jezyk polski. Moze to by¢ mylace
na poczatku przygody z programem, ale trzeba mie¢ Swiadomos¢ tego, skad wy-
nika ta niesp6jnos¢.
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Z drugiej strony, czesto zachecam, aby przetacza¢ swoje programy komputerowe
wlasnie na inny jezyk, najczesciej angielski, co sprzyja jego nauce. Czesto tez wiele
opcji fatwiej zrozumiec, gdy wystepuja w oryginalnej pisowni.

Wybér wersji jezykowej programu pozostawiam Tobie.

Ta ksigzka opiera sie na polskiej wersji jezykowej VirtualBoxa, poniewaz uznatem,
ze dzieki temu tatwiej bedzie wszystkim Czytelnikom poznawac program. Napisy
dotychczas nieprzettumaczone pozostaty na zrzutach ekranu w oryginalnej, an-
gielskiej wersji, ale w tekscie gdzieniegdzie uzupetniam je o wtasne ttumaczenia.

Jesli postugujesz sie sprawnie jezykiem angielskim, przetacz $miato jezyk interfejsu
programu na angielski. Natomiast jesli to poczatek Twojej przygody z angielszczy-

zng i wirtualizacjg w ogdle, zostan przy polskiej wersji jezykowej interfejsu.

A jak przestawi¢ wersje jezykowa w programie VirtualBox? Tego dowiesz sie juz
Z nastepnego rozdziatu.

Temat licencji dla systemow operacyjnych

Juz na poczatku chciatem poruszy¢ kwestie licencji zwirtualizowanych systemoéw
operacyjnych, poniewaz to na uzytkowniku spoczywa odpowiedzialno$¢ za to, czy
uzywa danego systemu zgodnie z jego licencja.

Zazwyczaj jest tak, ze na kazdy wirtualny system operacyjny potrzebujesz oddzielnej
licencji. Je$li system jest darmowy, to zwykle nie ma tu szczeg6lnych ograniczen
i mozesz za darmo uzywac go w kolejnych maszynach wirtualnych. Jednak w przy-
padku komercyjnych systeméw operacyjnych na kazda instancje maszyny wirtu-
alnej nalezy posiada¢ odpowiednia (nowg) licencje, za ktéra z reguty trzeba zapta-
ci¢. Miej tez na uwadze, ze czasem wymagany rodzaj licencji zalezy od tego, czy
system jest uzywany do celéw prywatnych, edukacyjnych czy komercyjnych.

Jesli nie masz pewnosci, czy mozesz uzy¢ danego systemu na maszynie wirtualnej
zgodnie z licencjg, to najlepiej zwrd¢ sie z tym do sprzedawcy badz producenta da-
nego systemu operacyjnego czy programu, ktérzy udzielg Ci najlepszych mozli-
wych informacji dotyczacych licenciji.

Zapraszam Cie do wspdlnego poznania wirtualizacji i programu Virtualbox.
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ROZDZIAL 2.
O wirtualizacji

Wirtualizacja w przesztosci byta raczej domeng zaawansowanych laboratoriow
badawczych i duzych korporacji, jednak obecnie stata sie nieodtgcznym elementem
krajobrazu informatycznego. Rozwijajaca sie technologia oraz dynamicznie rosngce
potrzeby biznesowe sprawitly, ze wirtualizacja jest dzi§ powszechnie stosowana
w firmach réznej wielko$ci, a co dla nas wazniejsze — takze na stacjach roboczych
deweloperéw i administratoréw systemow.

Wirtualizacja to nie tylko technologia; to rowniez koncepcja, ktéra przeksztatca
sposéb, w jaki mys$limy o infrastrukturze informatycznej. Pozwala na tworzenie
abstrakcji na réznych poziomach, od sprzetu po oprogramowanie, co umozliwia
budowanie elastycznego, efektywnego i skalowalnego srodowiska. Dzieki wirtua-
lizacji mozna lepiej wykorzysta¢ zasoby sprzetowe, a takze tatwiej jest wdrazac
aplikacje i ustugi oraz nimi zarzadzac.

W tym rozdziale poznasz blizej temat wirtualizacji, od jej definicji i rodzajéw po
zastosowania i korzysci, jakie zapewnia. Dzieki zrozumieniu podstawowych kon-
cepcji zwiazanych z wirtualizacja oraz jej zalet i wad bedziesz gotowy na eksploracje
bardziej zaawansowanych zagadnien, co pomoze Ci w efektywnym wykorzystaniu
tej technologii.

Historia wirtualizacji

Bedac na wakacjach i odwiedzajac nowe miasta, bardzo lubie, kiedy przewodnik
opowiada wiecej o historii danego terenu. Dzieki temu kazde miejsce nabiera no-
wego wymiaru i wydaje sie o wiele bardziej interesujace niz na poczatku wycieczki.
Podobnie jest z technologiami informatycznymi: poznanie ich historii sprawia, ze
lepiej je rozumiemy, a proces ich uczenia sie bywa ciekawszy i przyjemniejszy.
Dlatego zobaczmy, jak wyglada historia technologii wirtualizacji.

Historia wirtualizacji siega lat 60. XX wieku. Ponizej znajdziesz oméwienie co waz-
niejszych momentéw i etapéw w rozwoju tej technologii.

Lata 60. Pierwsze proby wirtualizacji nastapity wraz z powstaniem komputerow typu

mainframe, takich jak IBM System/360 (rysunek 2.1). Jeden z pierwszych systemdéw
umozliwiajacych wirtualizacje to CP-40 z 1967 roku, takze stworzony przez IBM.
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RYSUNEK 2.1. Komputer typu mainframe IBM System 360*

Lata 70. W 1972 roku IBM wprowadzito system operacyjny VM /370, ktoéry pozwalat
na tworzenie wielu maszyn wirtualnych na jednym fizycznym sprzecie mainframe.
To byt duzy krok w kierunku komercyjnej wirtualizacji.

Lata 90. Na poczatku lat 90. pojawity sie pierwsze produkty pozwalajace na wir-
tualizacje z zastosowaniem architektury x86, ktére umozliwiaty uruchamianie roz-
nych systemdéw operacyjnych na typowo domowym komputerze.

Pierwsza dekada XXI wieku. Dynamiczny rozwoj oprogramowania do wirtuali-
zacji. Pojawiajg sie rozwigzania — zaréwno komercyjne, jak i open source — do-
stepne dla wszystkich. W tej dekadzie narodzit sie tez VirtualBox.

Druga dekada XXI wieku. Konteneryzacja, szczeg6lne reprezentowana przez na-
rzedzia takie jak Docker, stata sie popularnym podejsciem do wirtualizacji aplikacji.
Kontenery umozliwiaja izolowanie aplikacji, ale sg tez lzejsze niz tradycyjne ma-
szyny wirtualne, co pozwala na szybsze wdrazanie i skalowanie samych aplikacji.

Obecnie. Wirtualizacja odegrata kluczowa role w rozwoju chmury obliczeniowe;j.
Ustugi chmurowe, takie jak Amazon Web Services (AWS) czy Microsoft Azure,
w petni wykorzystujg technologie wirtualizacji do elastycznego alokowania i ska-
lowania zasobéw w chmurze.

Wirtualizacja ewoluowata z poczatkowych préb na maszynach mainframe do po-
wszechnego zastosowania w dzisiejszych centrach danych, chmurze obliczeniowej,
serwerach czy nawet komputerach domowych.

1 Zrédto: wikipedia.org, Ben Franske — DM IBM S360.jpg, CC BY 2.5; dostep 13.07.2024.
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Zalety i wady wirtualizacji

Aby tatwiej Ci byto zrozumie¢ wirtualizacje, sprébujmy teraz podsumowac i wy-
mienic jej zalety, ale tez i wady. Da Ci to petiejszy obraz tej technologii, dzieki kto-
remu bedziesz lepiej wiedziat, gdzie mozesz jg wykorzystaé, a w jakim obszarze
nalezy by¢ ostroznym w jej stosowaniu.

Zacznijmy od zalet

Wirtualizacja umozliwia efektywne dzielenie zasob6w sprzetowych, takich jak
procesor, pamie¢ RAM i przestrzen dyskowa, miedzy ré6znymi wirtualnymi ma-
szynami. To prowadzi do lepszego wykorzystania dostepnej mocy obliczeniowe;.

Wirtualizacja izoluje wirtualne maszyny, co oznacza, Ze awarie lub problemy
z jedng maszyng wirtualng nie wptywaja bezposrednio na pozostate. Zwieksza
to niezawodno$¢ i bezpieczenstwo systemow.

Dzieki wirtualizacji mozna tatwo zmienia¢ zasoby przydzielone maszynom
wirtualnym w zalezno$ci od biezacych potrzeb. Umozliwia to szybka reakcje
na zmieniajace sie obcigzenia systemu.

Wirtualizacja dostarcza narzedzi do tatwego zarzadzania maszynami wirtual-
nymi, monitorowania ich wydajnosci oraz konserwacji. Administracja syste-
mami staje sie bardziej scentralizowana.

Wirtualizacja utatwia tworzenie srodowisk testowych, co jest przydatne w pro-
cesie testowania oprogramowania w réznych konfiguracjach i systemach ope-
racyjnych, poniewaz nie trzeba mie¢ wielu fizycznych maszyn.

Tworzenie nowych maszyn wirtualnych i wdrazanie nowych aplikacji moze by¢
znacznie szybsze niz zakup, instalacja i konfiguracja nowego sprzetu fizycznego.

Sa tez jednak wady

Wirtualizacja wprowadza dodatkowy poziom abstrakcji, co moze prowadzi¢ do
pewnego narzutu wydajnoSciowego. W szczegblnosci, jesli wirtualne maszyny
sg intensywnie uzywane, to moze wystapic¢ konkurencja o zasoby sprzetowe,
co wptywa na ogdlng wydajnos¢ systemu.

W przypadku wspotdzielenia zasobow miedzy wieloma maszynami wirtualnymi
moga wystapi¢ problemy z wydajnoscia, zwlaszcza w sytuacjach, gdy jedna ma-
szyna generuje duze obcigzenie zasobéw wspoétdzielonych.

Wirtualizacja w niektérych przypadkach moze prowadzi¢ do nieoptymalnego
wykorzystania zasobdw. Przy nadmiernym alokowaniu zasobéw moze wysta-
pi¢ marnotrawstwo mocy obliczeniowej i pamieci RAM.

Zarzadzanie wieloma wirtualnymi maszynami, monitorowanie ich pracy i kon-
figuracja wymagaja pewnego naktadu pracy i nowych umiejetnosci admini-
stracyjnych. Skomplikowane srodowiska wirtualizacyjne moga wymagac zaa-
wansowanych umiejetnosci i doswiadczenia.

Korzystanie z technologii wirtualizacyjnych czesto $cisle wigze sie z konkretnym
dostawca — wirtualizatorem. W zwigzku z tym decyzja o wirtualizacji moze
ograniczy¢ elastyczno$¢, a przenoszenie maszyn wirtualnych miedzy ré6znymi
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platformami wirtualizacyjnymi moze by¢ ztozone i wymaga¢ dostosowania
konfiguracji.

* Chociaz wirtualizacja moze zwieksza¢ izolacje miedzy maszynami wirtualnymi,
to istnieje ryzyko atakdw na poziomie hipernadzorcy (ang. hypervisor) lub atakéw,
ktére przechodzg miedzy maszynami wirtualnymi.

* Implementacja wirtualizacji moze generowac¢ dodatkowe koszty zwigzane z licen-
cjami na oprogramowanie wirtualizacyjne, a takze z utrzymaniem infrastruk-
tury wirtualnej, takiej jak serwery, sieci i systemy zarzadzania.

Jak wida¢, pewne zalety wirtualizacji niepoprawnie wykorzystane mogg sie okazac
takze wadg i problemem. Dlatego tak wazne jest dobre poznanie technologii, do-
ktadne okreslenie swoich potrzeb i zgtebienie mozliwo$ci wybranego narzedzia do
wirtualizacji.

Dla kogo jest wirtualizacja

Wirtualizacja maszyn otwiera wiele drog do efektywniejszego budowania infrastruk-
tury informatycznej. Mozemy wyrdznic trzy gtdwne obszary, gdzie zalety i korzysci
z wirtualizacji sa najbardziej zauwazalne.

Organizacja IT

Juz od dawna wydajno$¢ sprzetu jest tak wielka, ze uruchomienie na serwerze tylko
jednego systemu to zwykle marnotrawienie jego zasobéw i mocy. Tak wiec aby pet-
niej wykorzystac¢ zasoby, mozemy uruchomic kilka $srodowisk wirtualnych, co pozwoli
optymalnie spozytkowa¢ moc obliczeniowg, jaka zapewnia sprzet serwerowy.

Uruchamianie $rodowisk i system6éw operacyjnych na zyczenie o dowolnych para-
metrach, przydzielanie dodatkowej pamieci czy rdzeni procesora niemalze od reki,
oczywiscie w ramach dostepnych zasobéw — to wtasnie daje wirtualizacja.

Kazda maszyna wirtualna to plik, a dane maszyny to z perspektywy systemu go-
spodarza jeden plik, tak wiec wykonanie kopii bezpieczenstwa maszyny wirtualnej
jest tak tatwe jak wykonanie kopii jednego duzego pliku.

Specjalista IT

Jednym z gtéwnych powodéw jest mozliwo$¢ uruchomienia oddzielnego systemu
jako odseparowanego srodowiska — piaskownicy. Daje to mozliwo$¢ bezpiecznego
uruchamiania programdw, na przyktad z nieznanych zrédet, bez ryzyka dla gtéw-
nego systemu operacyjnego.

Tester oprogramowania na pewno doceni tez tatwo$¢ wykonywania testéw w réz-
nych srodowiskach, na przyktad jednoczesny dostep do wielu systeméw operacyjnych
z r6znymi wersjami tej samej przegladarki, jesli akurat testuje aplikacje webowa.
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Zwykle to organizacja, w ktdrej pracujemy, powinna dostarcza¢ nam Srodowiska
do pracy, jednak w praktyce czesto okazuje sie, Ze jest tatwiej i szybciej, gdy ma sie
to wszystko na swojej lokalnej maszynie, o ile jest wystarczajaco mocna. Takg wy-
gode na maszynie roboczej zapewnia wlasnie wirtualizacja.

Jesli podczas pracy co$ poszto nie tak, aplikacja nie zadziatata tak jak trzeba lub cat-
kiem posypat sie system operacyjny na wirtualnej maszynie... to nic sie nie stato.
Wystarczy bowiem cofna¢ sie do poprzedniej migawki (snapshotu), i wszystko
dziata jak wczesniej. Oczywiscie nalezy pamieta¢, aby wczesniej wykonac takg mi-
gawke i traktowac to jako punkt kontrolny — jak checkpoint w grach.

Uczen

Na zajeciach z informatyki bardzo czesto wykorzystuje sie obrazy maszyn wirtual-
nych jako $rodowiska do zadan, ¢wiczen i prac domowych. VirtualBox jest najcze-
$ciej wybieranym rozwigzaniem.

Wriasciwie kazdy pasjonat informatyki dzieki wirtualizacji bedzie mogt przetesto-
wac inny system operacyjny bez koniecznos$ci kasowania obecnego i Zzmudnego in-
stalowania nowego z ptyty. Wystarczy pobra¢ wirtualny dysk z nowym systemem,
podtaczy¢ go w programie do wirtualizacji, i juz mozna go uzywac, testowac czy sie
nim bawi¢, zeby po prostu poszerzy¢ swoja wiedze.

Kim s3g goscie i gospodarz wirtualizacji

Zaczynajac przygode z wirtualizacja, na pewno spotkasz sie z takimi pojeciami jak
gos$¢ (ang. guest) i gospodarz (ang. host). Te dwa okreslenia pojawiajg sie w kon-
teksScie wirtualizacji w kazdym rozwiazaniu i okres$laja systemy operacyjne z per-
spektywy ich funkcji w wirtualizacji. Dlatego wazne jest, aby wiedzie¢, czym réznia
sie te dwa rodzaje systemow operacyjnych.

Poznaj wiec gtéwnych uczestnikéw przyjecia z wirtualizacja (rysunek 2.2).
Gosé

Zacznijmy od szanownego goscia (ang. guest operating system, w skrocie guest) —
jest to system operacyjny uruchomiony juz w obrebie maszyny wirtualnej. Moze to
by¢ catkowicie inny system operacyjny (z innej rodziny) w dowolnej wersji, ale
zgodny z architekturg procesora fizycznego w maszynie gospodarza — x86 lub
x64. Oznacza to, ze mozemy uruchomic jako goscia system Linux na systemie go-
spodarza Windows badz odwrotnie. Oczywiscie jeden gospodarz moze obstuzy¢
wielu gosci, a jedynym ograniczeniem s3 zasoby sprzetowe maszyny gospodarza.
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Gospodarz

Gospodarz (ang. host operating system, w skrécie host) to system operacyjny zawiera-
jacy oprogramowanie wirtualizacyjne. Zadaniem tego systemu jest przydziela¢ za-
soby sprzetowe wtasnie poprzez oprogramowanie wirtualizacyjne. W odniesieniu
do tej warstwy oprogramowania czesto uzywa sie tez okreslenia hipernadzorca
lub po prostu hiperwizor (ang. hypervisor). Generalnie hipernadzorca zarzadza za-
sobami i maszynami wirtualnymi.

W tej publikacji bede uzywat zamiennie okreslen gospodarz i host, by unikna¢ po-
wtérzen.

GOSPODARZ GOSC¢
System operacyjny Systemow operacyjnych
gospodarza jest jeden gosci moze by¢ wiele
System operacyjny System operacyjny goscia
gospodarza dziata na dziata na wirtualnej
fizycznym sprzecie maszynie

RYSUNEK 2.2. Gosc¢ i gospodarz w kontekscie wirtualizacji

Skoro juz wspomnieli$my o pojeciu hipernadzorca, warto blizej wyjasni¢, czym do-
ktadnie jest taki system i w jakich odmianach wystepuje.

Hipernadzorca (ang. hypervisor) to oprogramowanie, ktére umozliwia dziatanie
maszyn wirtualnych. Wyrézniamy dwa typy hipernadzorcéw: typu 1. (ang. bare-metal)
i typu 2. (ang. hosted).

Gléwna réznica polega na tym, gdzie jest zainstalowane oprogramowanie wirtua-
lizacyjne (rysunek 2.3).

Hipernadzorca typu 1.

Typ 1. to odpowiednio przygotowany caty system operacyjny, zawierajacy w sobie
sktadniki wirtualizacyjne. Instalowany jest bezposrednio na serwerze (bare-metal).
Podstawowe przeznaczenie tego systemu to wirtualizacja i obstuga maszyn wirtu-
alnych.

Przyktadem hipernadzorcy typu 1. jest VMware ESXi, ktdry jest produktem komer-
cyjnym, wykorzystywanym zwykle przez duze organizacje w srodowiskach cen-
trum danych do wirtualizacji wielu serwerow.
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Inny przyktad hipernadzorcy typu 1. jest Microsoft Hyper-V Server. NajczeSciej wy-
bierany w $rodowiskach, gdzie dominujg juz inne rozwigzania Microsoftu. Idealnie
nadaje sie do wirtualizacji serweréw i maszyn roboczych z systemem Windows.

Hipernadzorca typu 1. ma bezposredni dostep do zasobéw sprzetowych, co po-
zwala osiggnac lepsza wydajnosc¢ i efektywno$¢ dziatania maszyn wirtualnych.

Hipernadzorca typu 2.

Typ 2. to program do wirtualizacji instalowany na obstugiwanym systemie opera-
cyjnym gospodarza. Co istotne, przeznaczenie takiego systemu operacyjnego moze
by¢ rézne i nie ogranicza sie tylko do wirtualizacji.

Oracle VM VirtualBox to najlepszy przyktad hipernadzorcy typu 2., uzywany za-
réwno w celach edukacyjnych, deweloperskich, jak i testowych. Umozliwia urucha-
mianie réznych systeméw operacyjnych nawet na domowym komputerze.

Inny przyktad hipernadzorcy typu 2. to VMware Workstation. Czesto wykorzysty-
wany jest w $rodowiskach, gdzie pracuje réwniez inne oprogramowanie firmy
VMware.

Generalnie hipernadzorca typu 2. jest zazwyczaj tatwiejszy do instalowania i kon-
figuracji, dzieki czemu jest bardziej przyjazny dla uzytkownikéw indywidualnych.

Podsumowujgc, wybor typu hipernadzorcy zalezy gtéwnie od skali potrzeb wirtu-
alizacji i przeznaczenia maszyn wirtualnych. Do obstugi wielu maszyn wirtualnych
z przeznaczeniem produkcyjnym wybiera sie typ 1. W przypadku pojedynczych
Srodowisk wspierajacych prace i edukacje lepszym wyborem jest typ 2.

Hipernadzorca typu 1. Hipernadzorca typu 2.

!Aplikacja IJ ‘Aplikacja 2 ‘ Aplikacja 3
L

Aplikacja 1| |Aplikacja 2| | Aplikacja 3 . System System System
L y | ) | operacyiny operacyjny operacyjny
‘ goscia goscia goscia
System System System P
operacyjny operacyjny operacyjny P ~
Sci Sci i . L
go=ea go=ca gosda Wirtualizator
N 4
Wirtualizator ‘ \ System operacyjny
- 7
Sprzet/infrastruktura J ‘ Sprzet/Infrastruktura
o

RYSUNEK 2.3. Warstwy abstrakcji dla hipernadzorcy wirtualizacji typu 1. i 2.
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Wirtualizacja na duzg i mniejszg skale

Wirtualizacja stanowi kluczowy element nowoczesnych srodowisk informatycznych.
Umozliwia efektywne zarzadzanie zasobami sprzetowymi oraz zapewnia elastycz-
nos$¢ w obszarze infrastruktury IT. Od pierwszych zastosowan na maszynach typu
mainframe, technologia ta ewoluowata, dostosowujac sie do potrzeb rynku i uzyt-
kownikoéw. Dlatego tez w technologii wirtualizacji mozemy wyroézni¢ dwa obszary
ze wzgledu na jej wykorzystanie: wirtualizacje na duza i mniejsza skale. W obu s3
dostepne rozwigzania zapewniajace mozliwo$ci wirtualizacji dostosowane do réz-
nych potrzeb.

Wirtualizacja na duzg skale

Dobrym przyktadem rozwiagzan do wirtualizacji na duza skale sa produkty firmy
VMware, ktéra oferuje zaawansowane narzedzia wirtualizacyjne, doskonale spraw-
dzajace sie w srodowiskach korporacyjnych i centrach danych.

W tego typu korporacyjnych narzedziach duzy nacisk kladzie sie na szybkie do-
starczanie Srodowisk sktadajgcych sie z wielu maszyn wirtualnych. Te produkty
obejmujg najbardziej rozbudowane oprogramowanie do centralnego zarzadzania
catymi klastrami. Towarzysza im odpowiednie mechanizmy zapewniajgce prze-
strzen dyskowa (macierze), a takze sieci skrojone bezposrednio pod wirtualizacje.
Oczywiscie wigze sie to z wieksza ztozono$cig i dodatkowa warstwa abstrakcji.
W tym scenariuszu najczesciej wykorzystuje sie gotowe systemy operacyjne do
wirtualizacji (hipernadzorcy typu 1.). Takie kompleksowe rozwigzania przezna-
czone do wirtualizacji na duza skale maja tez adekwatna cene, dlatego zwykle sa
kierowane do duzych przedsiebiorstw.

Wirtualizacja na mniejszg skale

Oprogramowanie do wirtualizacji na mniejszg skale jest kierowane do zespotow
czy specjalistow, aby tez mogli skorzysta¢ z wirtualizacji pojedynczych lub kilku
maszyn wirtualnych w swoich komputerach domowych lub stacjach roboczych.
Czesto jest to darmowe oprogramowanie open source, dziatajace jako hipernadzorca
typu 2. Mniejsza ztozono$¢ takich rozwigzan powoduje, Ze nie potrzeba zaawanso-
wanych narzedzi do centralnego zarzadzania, a kwestia magazynu czy sieci jest
uproszczona. Zwykle takie oprogramowanie jest przygotowane tak, aby w petni
wykorzysta¢ zasoby pojedynczej stacji roboczej w przypadku wszystkich elemen-
tow wirtualizacji. Co tez istotne, te rozwigzania najczesciej s3 darmowe lub na tyle
tanie, ze sa w zasiegu przecietnego uzytkownika.

W tym obszarze najchetniej wykorzystywanym rozwigzaniem jest VirtualBox firmy
Oracle.

Ostateczny wybor pomiedzy narzedziami do wirtualizacji zalezy od potrzeb konkret-
nego $rodowiska. Oprogramowanie z hipernadzorcami typu 1. doskonale sprawdza
sie w duzych przedsiebiorstwach, gdzie kluczowe sa zaawansowane funkcje i wy-
dajno$¢, podczas gdy VirtualBox jest atrakcyjnym wyborem dla mniejszych firm,
0s6b prywatnych i entuzjastéw, dla ktérych priorytetem jest tatwos¢ uzycia oraz
niskie koszty.
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wirtualizuj!
Pracuj efektywnie na wielu
systemach operacyjnych

Wirtualizacja umozliwia rownoczesne uruchomienie réznych
systemow operacyjnych na jednym sprzecie. Dzieki temu
mozna lepiej wykorzysta¢ dostepng moc obliczeniows i zasoby.
Oczywiscie, by moéc czerpaé z dobrodziejstw wirtualizacji,
potrzeba odpowiednich narzedzi.

Jednym z najpopularniejszych programéw wspierajacych
wirtualizacje jest VirtualBox. Aby tatwiej zarzadzac wirtualnymi
maszynami, skuteczniej monitorowac ich wydajnos¢, sprawnie je
konserwowac, warto nauczy¢ sig uzywac wtasnie tego narzedzia.
Najszybciej zrobisz to z naszym poradnikiem.

Z ksigzkl dowiesz sig miedzy innymi:

Czym jest wirtualizacja

Na jakiej zasadzie funkcjonuje VirtualBox

Jak dziatajg maszyny wirtualne, dyski wirtualne i sieci
Jak efektywniej obstugiwac srodowisko wirtualne

W jaki sposéb zautomatyzowaé tworzenie maszyn
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