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ROZDZIAL 3.
Przygotowywanie danych

3.0. Wprowadzenie

Przygotowywanie danych (ang. data wrangling) to do$¢ czesto uzywane pojecie, najczesciej w celu
opisania procesu przeksztalcenia niezmodyfikowanych danych na postac czystego i zorganizowanego
formatu informacji gotowych do uzycia. Dla nas to tylko jeden — cho¢ zarazem niezwykle wazny
— krok na etapie wstepnego przetwarzania danych.

Najczesciej wykorzystywana strukturg stosowang do przygotowywania danych jest tzw. ramka
danych, ktdra jest intuicyjna w uzyciu i jednocze$nie niezwykle elastyczna. Ramka danych ma posta¢
tabelaryczng, co oznacza, ze zostala oparta na wierszach i kolumnach, podobnie jak dane przechowy-
wane w arkuszu kalkulacyjnym. Oto przykltad ramki danych utworzonej na podstawie informacji
o pasazerach Titanica:

# Wezytanie biblioteki.
import pandas as pd

# Utworzenie adresu URL.
url = 'https://raw.githubusercontent.com/chrisalbon/sim data/master/titanic.csv'

# Umieszczenie wezytanych informacji w ramce danych.
dataframe = pd.read csv(url)

# Wyswietlenie pierwszych pieciu wierszy.
dataframe.head(5)

Oto tabela pokazujgca przyktadowe dane wejsciowe wczytane z pliku CSV:

Name PClass Age Sex Survived SexCode

0 Allen, Miss Elisabeth Walton 1st 29.00 female 1 1

1 Allison, Miss Helen Loraine 1st 2.00 female 0 1

2 Allison, Mr Hudson Joshua Creighton 1st 30.00 male 0 0

3 Allison, Mrs Hudson JC (Bessie Waldo Daniels) 1st 25.00 female 0 1

4 Allison, Master Hudson Trevor 1st 0.92 male 1 0
52
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Trzeba zwrdci¢ uwage na trzy wazne kwestie dotyczace tej ramki danych.

Po pierwsze, kazdy wiersz ramki danych odpowiada jednej obserwacji (tutaj jednemu pasazerowi),
natomiast kazda kolumna przedstawia jedng ceche — ple¢, wiek itd. Na podstawie informacji
zawartych w pierwszej obserwacji mozna powiedzie¢, ze panna Elisabeth Walton Allen podrézowata
pierwsza klasg, w chwili katastrofy Titanica miafa 29 lat, byla kobieta i przezyta katastrofe.

Po drugie, kazda kolumna zawiera tytul (na przyklad Name, PClass i Age), za$ kazdy wiersz ma numer
indeksu (na przyktad 0 dla panny Elisabeth Walton Allen, ktorej dopisato szczescie). Dzigki tym
danym mozna pobiera¢, a nastepnie przeprowadzaé operacje na obserwacjach i cechach.

Po trzecie, dwie kolumny, Sex i SexCode, zawieraja te same informacje, ale zapisane w réznych
formatach. W kolumnie Sex pfe¢ kobiety zostala zapisana jako female, natomiast w kolumnie
SexCode kobieta zostala oznaczona liczbg calkowita 1. Poniewaz chcemy, aby wszystkie cechy byty uni-
katowe, trzeba bedzie usuna¢ jedna z tych kolumn.

W rozdziale przedstawie rézne techniki przeznaczone do przeprowadzania operacji na ramkach
danych za pomocy biblioteki pandas. Celem tych dziatan jest przygotowanie zbioru obserwacji
o doskonalej strukturze, gotowego do dalszego wstepnego przetwarzania.

3.1. Tworzenie ramki danych

Problem

Chcesz utworzy¢ nowa ramke danych.

Rozwiazanie

Biblioteka pandas oferuje wiele metod przeznaczonych do tworzenia nowych ramek danych, czyli
obiektow typu DataFrame. Jedna z nich pozwala na fatwe utworzenie ramki danych za pomocg stownika
Pythona. W stowniku kazdy klucz jest nazwa kolumny, za$ wartos¢ lista. Poszczegdlne elementy
stownika odpowiadaja wierszom.

# Wczytanie biblioteki.
import pandas as pd

# Utworzenie stownika.

dictionary = {
"Name": ['Jacky Jackson', 'Steven Stevenson'],
"Age": [38, 25],
"Driver": [True, False]

}

# Utworzenie obiektu typu DataFrame.
dataframe = pd.DataFrame(dictionary)

# Wyswietlenie obiektu DataFrame.
dataframe

Oto dane po wykonaniu przedstawionego kodu:
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Name Age Driver

0 Jacky Jackson 38 True

1 Steven Stevenson 25 False

Po utworzeniu obiektu DataFrame mozna na jego koncu dodawa¢ nowe dane, uzywajac do tego listy
wartoéci, jak pokazalem w kolejnym fragmencie kodu.

# Dodanie kolumny opisujgcej kolor oczu.
dataframe["Eyes"] = ["Brown", "Blue"]

# Wyswietlenie obiektu DataFrame.
dataframe

Oto dane po wykonaniu przedstawionego kodu:

Name Age Driver Eyes
0 Jacky Jackson 38 True Brown
1 Steven Stevenson 25 False Blue
Analiza

Mozna odnie$¢ wrazenie, ze biblioteka pandas oferuje niemal nieograniczong liczbe sposobow
na tworzenie obiektu typu DataFrame. W rzeczywistoéci do utworzenia pustego obiektu DataFrame,
a nastepnie wypelnienia go danymi niemal nigdy nie dochodzi. Zamiast tego obiekt jest tworzony na
podstawie rzeczywistych danych wezytanych z innego zrédta, na przyktad pliku CSV lub bazy danych.

3.2. Opisywanie danych

Problem

Chcesz wy$wietli¢ pewne cechy charakterystyczne obiektu DataFrame.

Rozwiazanie
Jedna z najprostszych czynnoéci, ktéra mozna wykona¢ po wezytaniu danych, jest wyswietlenie kilku
pierwszych wierszy za pomoca metody head ().

# Wezytanie biblioteki.
import pandas as pd

# Utworzenie adresu URL.
url = 'https://raw.githubusercontent.com/chrisalbon/sim data/master/titanic.csv'

# Wezytanie danych.
dataframe = pd.read_csv(url)

# Wyswietlenie dwdch pierwszych wierszy.
dataframe.head(2)
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Oto dane po wykonaniu przedstawionego kodu:

Name PClass Age Sex Survived SexCode
0 Allen, Miss Elisabeth Walton 1st 29.00 female 1 1
1 Allison, Miss Helen Loraine 1st 2.00 female 0 1

Mozna tez sprawdzi¢ liczbe istniejacych wierszy i kolumn.

# Wyswietlenie wielkosci danych.
dataframe.shape

(1313, 6)

Metoda describe() dostarcza opisowe dane statystyczne dotyczace kolumn zawierajacych
dane liczbowe.

# Wyswietlenie pewnych danych statystycznych.
dataframe.describe()

Oto dane po wykonaniu przedstawionego polecenia:

Age Survived SexCode
Count 756.000000 1313.000000 1313.000000
Mean 30.397989 0.342727 0.351866
Std 14.259049 0.474802 0.477734
Min 0.170000 0.000000 0.000000
25% 21.000000 0.000000 0.000000
50% 28.000000 0.000000 0.000000
75% 39.000000 1.000000 1.000000
Max 71.000000 1.000000 1.000000

Z kolei metoda info() wyswietla zwiezle podsumowanie dotyczace wskazanego obiektu DataFrame:

# Wyswietlenie informacji.
dataframe.info()

<class 'pandas.core.frame.DataFrame'>
RangeIndex: 1313 entries, 0 to 1312
Data columns (total 6 columns):

# Column Non-Null Count Dtype

0 Name 1313 non-null object
1 PClass 1313 non-null object
2 Age 756 non-null float64
3 Sex 1313 non-null object
4  Survived 1313 non-null int64

5 SexCode 1313 non-null int64
dtypes: float64(1), int64(2), object(3)
memory usage: 61.7+ KB
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Analiza

Po wezytaniu danych warto si¢ zapoznac z ich struktura i rodzajem przechowywanych w nich infor-
magcji. W idealnym $wiecie bezposrednio przegladane bylyby rzeczywiste dane. Jednak w wiekszosci
sytuacji te dane mogg sie sklada¢ z dziesigtek tysiecy, setek tysiecy lub nawet miliondw wierszy i ko-
lumn. Dlatego tez trzeba pobra¢ jedynie probki pozwalajace na wyswietlanie niewielkich wycinkéw
i obliczanie podsumowania danych statystycznych dotyczacych tych informacji.

W omawianym tutaj rozwigzaniu uzylem niewielkiego zbioru danych przedstawiajacego pasazeréw
Titanica znajdujacych sie na pokladzie w trakcie jego ostatniego rejsu. Metoda head() pozwala na
przejrzenie kilku pierwszych (domyslnie pigciu) wierszy danych. Ewentualnie mozna uzy¢ metody
tail() do wyswietlenia kilku ostatnich wierszy. Wynikiem dzialania metody shape() jest liczba
wierszy i kolumn przechowywanych we wskazanym obiekcie DataFrame. Z kolei metoda describe()
dostarcza wybrane podstawowe dane statystyczne dotyczace wszystkich kolumn zawierajacych
dane liczbowe. Natomiast metoda info() wyswietla pewna liczbe uzytecznych informacji na temat
wskazanego obiektu DataFrame, m.in. typy indeksu i kolumn danych, liczbe wartoéci innych niz
null oraz poziom uzycia pamieci.

Warto w tym miejscu doda¢, ze podsumowanie danych statystycznych nie zawsze przedstawia
prawdziwy obraz przetwarzanych danych. Na przyktad biblioteka pandas traktuje kolumny Survived
i SexCode jako liczbowe, poniewaz zawieraja one dane w postaci zer i jedynek. Jednak w omawianym
przykladzie te wartosci liczbowe przedstawiaja kategorie. Dlatego tez jesli warto$¢ kolumny
Survived wynosi 1, to oznacza, ze dany pasazer przezyt katastrofe Titanica. Pewne wygenerowane
wartoéci w podsumowaniu danych statystycznych nie maja wiec sensu — przyktadem jest tutaj
odchylenie standardowe dla kolumny SexCode okreslajgcej ple¢ pasazera.

3.3. Poruszanie si¢ po ramce danych

Problem
Musisz wybra¢ pojedyncze dane lub wycinek ramki danych.

Rozwiazanie

Do pobrania jednego lub dwdch wierszy wartosci uzyj metody Toc() lub iloc().

# Wczytanie biblioteki.
import pandas as pd

# Utworzenie adresu URL.
url = 'https://raw.githubusercontent.com/chrisalbon/sim_data/master/titanic.csv'

# Wezytanie danych.
dataframe = pd.read_csv(url)

# Pobranie pierwszego wiersza.
dataframe.iloc[0]
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Name Allen, Miss Elisabeth Walton

PClass 1st
Age 29
Sex female
Survived 1
SexCode 1

Name: 0, dtype: object

Dwukropek moze zosta¢ wykorzystany do zdefiniowania wycinka skladajacego sie z zadanych wierszy.
W kolejnym poleceniu pokazatem przyktad wycinka obejmujacego wiersze od drugiego do czwartego.

# Pobranie trzech wierszy.
dataframe.iloc[1:4]

Oto dane po wykonaniu przedstawionego polecenia:

Name PClass Age Sex Survived SexCode

1 Allison, Miss Helen Loraine 1st 2.00 female 0 1
2 Allison, Mr Hudson Joshua Creighton 1st 30.00 male 0 0
3 Allison, Mrs Hudson JC (Bessie Waldo Daniels) ~ 1st 25.00 female 0 1

Dwukropek moze réwniez zostaé uzyty do pobrania wszystkich wierszy do pewnego miejsca. W na-
stepnym przykladzie pokazatem przyklad wycinka obejmujacego wiersze od poczatku do czwartego
wlacznie.

# Pobranie wierszy do czwartego wlgcznie.
dataframe.iloc[:4]

Oto dane po wykonaniu przedstawionego polecenia:

Name PClass Age Sex Survived SexCode
0 Allen, Miss Elisabeth Walton 1st 29.00 female 1 1
1 Allison, Miss Helen Loraine Tst 2.00 female 0 1
2 Allison, Mr Hudson Joshua Creighton Tst 30.00 male 0 0
3 Allison, Mrs Hudson JC (Bessie Waldo Daniels) ~ 1st 25.00 female 0 1

Ramki danych nie musza by¢ indeksowane liczbowo. Indeksem moze by¢ dowolna warto$¢ unika-
towa w poszczegolnych wierszach. Na przyktad jako indeksu mozna uzy¢ nazwiska pasazera, a nastepnie
pobiera¢ wiersze za pomocg tego nazwiska.

# Zdefiniowanie indeksu.
dataframe = dataframe.set_index(dataframe['Name'])

# Wyswietlenie podanego wiersza.
dataframe.loc['Allen, Miss Elisabeth Walton']

Name Allen, Miss Elisabeth Walton
PClass 1st
Age 29
Sex female
Survived 1
SexCode 1

Name: Allen, Miss Elisabeth Walton, dtype: object
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Analiza

Wszystkie wiersze w obiekcie typu DataFrame biblioteki pandas musza mie¢ indeks o unikatowej
wartoéci. Domyslnie tym indeksem jest liczba calkowita wskazujaca potozenie danego wiersza w obiek-
cie. Mozna jednak zdefiniowa¢ zupelnie inny indeks. Moze nim by¢ unikatowy ciagg tekstowy
lub liczba. Aby pobieraé poszczegdlne wiersze i wycinki, biblioteka pandas oferuje dwie wymienione
tutaj metody:

* loc() okazuje si¢ uzyteczna, gdy indeksem obiektu DataFrame jest etykieta, czyli na przyktad
ciag tekstowy;

e iloc() dziala przez wyszukanie polozenia w obiekcie DataFrame. Dlatego tez wywolanie
iloc[0] zwrdci pierwszy wiersz niezaleznie od tego, jakg posta¢ ma jego indeks.

Warto nabra¢ wprawy w pracy z obiema oméwionymi tutaj metodami, poniewaz bardzo pomagajg
one podczas oczyszczania danych.

3.4. Pobieranie wierszy na podstawie pewnych warunkow

Problem

Chcesz pobra¢ wiersze ramki danych na podstawie pewnych warunkéw.

Rozwigzanie

Ten problem mozna niezwykle fatwo rozwigza¢ za pomoca biblioteki pandas. Spdjrz na przyktad
pokazujacy, jak pobra¢ informacje o wszystkich kobietach znajdujacych sie na Titanicu.

# Wezytanie biblioteki.
import pandas as pd

# Utworzenie adresu URL.
url = 'https://raw.githubusercontent.com/chrisalbon/sim data/master/titanic.csv'

# Wcezytanie danych.
dataframe = pd.read csv(url)

# Wyswietlenie dwoch pierwszych wierszy, w ktorych kolumna 'Sex’ ma wartos¢ 'female’.
dataframe[dataframe['Sex'] == 'female'].head(2)

Oto dane po wykonaniu przedstawionego kodu:

Name PClass Age Sex Survived SexCode

0 Allen, Miss Elisabeth Walton 1st 29.00 female 1 1

1 Allison, Miss Helen Loraine 1st 2.00 female 0 1

Zatrzymaj sie na chwile i przyjrzyj formatowi uzytemu w rozwigzaniu. Mamy tutaj polecenie
warunkowe, dataframe['Sex'] == 'female', opakowane konstrukeja dataframe[]. W ten sposdb
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nakazujemy bibliotece pandas pobranie wszystkich wierszy w ramce danych, ktdrych wartoécia
dataframe['Sex'] jest 'female'. W wyniku otrzymujemy serie warto$ci boolowskich.

Roéwnie fatwo mozna zastosowac wieksza liczbe wyrazen warunkowych. Na przyktad zobacz, jak
pobra¢ wiersze wszystkich pasazeréw przedstawiajace kobiete w wieku przynajmniej 65 lat.

# Filtrowanie wierszy.
dataframe[(dataframe['Sex'] == 'female') & (dataframe['Age'] >= 65)]

Oto dane po wykonaniu przedstawionego kodu:

73 Crosby, Mrs Edward Gifford (Catherine Elizabeth. .. 1st 69.0 female 1 1

Analiza

Warunkowe pobieranie i filtrowanie danych to jedno z podstawowych zadan wykonywanych
podczas przygotowywania danych. Bardzo rzadko zalezy nam na tym, by otrzymac niezmodyfiko-
wane dane pochodzace ze zrodla. Najczesciej bedziesz zainteresowany jedynie ich podzbiorem.
Na przyktad by¢ moze cheesz otrzyma¢ informacje o sklepach znajdujacych sie w podanych wojewddz-
twach lub rekordy pacjentéw w okreslonym wieku.

3.5. Sortowanie wartosci

Problem

Musisz posortowaé ramke danych wedlug wartosci kolumny.

Rozwiazanie

Skorzystaj z oferowanej przez biblioteke pandas funkeji sort_values().

# Wezytanie biblioteki.
import pandas as pd

# Utworzenie adresu URL.
url = 'https://raw.githubusercontent.com/chrisalbon/sim_data/master/titanic.csv'

# Wezytanie danych.
dataframe = pd.read_csv(url)

# Sortowanie ramki danych wedtug kolumny Age i wyswietlenie dwéch pierwszych wierszy.
dataframe.sort_values(by=["Age"]).head(2)
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Oto dane po wykonaniu przedstawionego kodu:

Name PClass Age Sex Survived SexCode

763 Dean, Miss Elizabeth Gladys (Millvena) 3rd 0.17 female 1 1
751 Danbom, Master Gilbert Sigvard Emanuel 3rd 0.33 male 0 0
Analiza

Podczas analizy danych i ich eksploracji bardzo czgsto uzyteczne okazuje si¢ sortowanie ramki
danych wedlug okreslonej kolumny badz zbioru kolumn. Argument by funkcji sort_values()
pobiera liste kolumn, wedtug ktérych ma by¢ sortowany obiekt DataFrame. Nastepnie operacja
sortowania jest przeprowadzana w kolejnosci nazw kolumn wymienionych na liscie.

Domyélnie argument ascending ma warto$¢ True, wiec sortowanie odbywa si¢ w kolejnosci od naj-
mniejszej do najwiekszej wartosci. Jezeli chcesz na przyktad najpierw wyswietli¢ najstarszych pasaze-
réw, argumentowi ascending powinienes przypisa¢ wartos¢ False.

3.6. Zastepowanie wartosci

Problem

Musisz zastapi¢ warto$¢ w ramce danych.

Rozwigzanie

Oferowana przez biblioteke pandas metoda replace() pozwala na bardzo fatwe wyszukiwanie i zaste-
powanie warto$ci. Spdjrz na przyklad pokazujacy, jak prosta jest operacja zastapienia wystgpienia
stowa female w kolumnie Sex wszystkich wierszy stowem Woman.

# Wczytanie biblioteki.
import pandas as pd

# Utworzenie adresu URL.
url = 'https://raw.githubusercontent.com/chrisalbon/sim_data/master/titanic.csv'

# Wezytanie danych.
dataframe = pd.read_csv(url)

# Zastgpienie wartosci, wyswietlenie dwdch pierwszych wierszy.
dataframe['Sex'].replace("female", "Woman").head(2)

0 Woman
1 Woman
Name: Sex, dtype: object

Mozna tez zastapi¢ wiele warto$ci jednoczesnie.

# Zastgpienie stow "female” i "male” stowami "Woman" i "Man".
dataframe['Sex'].replace(["female", "male"], ["Woman", "Man"]).head(5)
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0 Woman
1 Woman
2 Man
3 Woman
4 Man
Name: Sex, dtype: object

Operacje wyszukiwania i zastepowania mozna przeprowadza¢ w calym obiekcie DataFrame. Wystarczy
wskaza¢ calg ramke danych zamiast pojedynczej kolumny.

# Zastgpienie wartosci, wysSwietlenie dwéch pierwszych wierszy.
dataframe.replace(1l, "One").head(2)

Oto dane po wykonaniu przedstawionego polecenia:

Name PClass Age Sex Survived SexCode
0 Allen, Miss Elisabeth Walton 1st 29.00 female One One
1 Allison, Miss Helen Loraine 1st 2.00 female 0 One

Metoda replace() akceptuje réwniez wyrazenie regularne.

# Zastgpienie wartosci, wysSwietlenie dwéch pierwszych wierszy.
dataframe.replace(r"lst", "First", regex=True).head(2)

Oto dane po wykonaniu przedstawionego polecenia:

Name PClass Age Sex Survived SexCode
0 Allen, Miss Elisabeth Walton First 29.00 female 1 1
1 Allison, Miss Helen Loraine First 2.00 female 0 1

Analiza

Metoda replace() to proste, cho¢ jednoczesnie oferujace potezne mozliwosci narzedzie przeznaczone
do zastgpowania warto$ci. Pozwala na podanie argumentu w postaci wyrazenia regularnego.

3.7. Zmiana nazwy kolumny

Problem

Chcesz zmieni¢ nazwe kolumny w obiekcie DataFrame biblioteki pandas.

Rozwigzanie

Aby zmieni¢ nazwe kolumny, uzyj metody rename ().

# Wezytanie biblioteki.
import pandas as pd
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# Utworzenie adresu URL.
url = 'https://raw.githubusercontent.com/chrisalbon/sim data/master/titanic.csv'

# Wcezytanie danych.
dataframe = pd.read_csv(url)

# Zmiana nazwy kolumny, wyswietlenie dwdch pierwszych wierszy.
dataframe.rename(columns={'PClass': 'Passenger Class'}).head(2)

Oto dane po wykonaniu przedstawionego kodu:

Name Passenger Class Age Sex Survived SexCode
0 Allen, Miss Elisabeth Walton 1st 29.0 female 1 1
1 Allison, Miss Helen Loraine 1st 2.0 female 0 1

Metoda rename () moze przyja¢ argument w postaci stownika, za pomocg ktérego istnieje mozliwos¢
jednoczesnej zmiany nazw wielu kolumn.

# Zmiana nazwy kolumn, wyswietlenie dwdch pierwszych wierszy.
dataframe.rename(columns={'PClass': 'Passenger Class', 'Sex': 'Gender'}).head(2)

Oto dane po wykonaniu przedstawionego polecenia:

Name Passenger Class Age Gender Survived SexCode
0 Allen, Miss Elisabeth Walton 1st 29.0 female 1 1
1 Allison, Miss Helen Loraine 1st 2.0 female 0 1
Analiza

Uzycie metody rename () wraz z argumentem w postaci stownika dla parametru columns jest prefe-
rowanym rozwigzaniem podczas zmiany nazw kolumn, poniewaz pozwala na przeprowadzenie
operacji na dowolnej liczbie kolumn. Jezeli chcesz jednocze$nie zmieni¢ nazwy wszystkich kolumn,
ten uzyteczny fragment kodu tworzy stownik wraz z kluczami w postaci dotychczasowych nazw kolumn
i warto$ciami w postaci pustych ciggdw tekstowych.

# Wezytanie biblioteki.
import collections

# Utworzenie stownika.
column_names = collections.defaultdict(str)

# Utworzenie kluczy.
for name in dataframe.columns:
column_names [name]

# Wyswietlenie stownika.
column_names

defaultdict(str,
{ IAgel : L) .
'"Name': '',
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'PClass': "',

'Sex': ,
'SexCode': "',
'Survived': ''})

3.8. Znajdowanie wartosci minimalnej, maksymalnej,
sumy, Sredniej i liczby elementéw w kolumnie

Problem

Chcesz odszukaé warto$¢ minimalng, maksymalna, sume, $rednig lub liczbe elementéw w kolumnie.

Rozwiazanie

Biblioteka pandas zawiera pewne wbudowane metody, m.in. min(), max (), mean(), sum() i count(),
przeznaczone do obliczania niektérych najczeéciej uzywanych danych statystycznych.

# Wezytanie biblioteki.
import pandas as pd

# Utworzenie adresu URL.
url = 'https://raw.githubusercontent.com/chrisalbon/sim _data/master/titanic.csv'

# Wezytanie danych.
dataframe = pd.read_csv(url)

# Obliczenie danych statystycznych.

print('Maksimum:', dataframe['Age'].max())
print('Minimum:', dataframe['Age'].min())
print('Srednia:', dataframe['Age'].mean())
print('Suma:', dataframe['Age'].sum())
print('Liczba elementow:', dataframe['Age'].count())

Maksimum: 71.0

Minimum: 0.17

Srednia: 30.397989417989415
Suma: 22980.879999999997
Liczba elementdw: 756

Analiza

Poza danymi statystycznymi, ktére wykorzystalem w omawianym rozwigzaniu, biblioteka pandas
oferuje réwniez znalezienie wariancji (var()), odchylenia standardowego (std()), kurtozy (kurt()),
wspotczynnika skos$nosci (skew()), bledu standardowego $redniej arytmetycznej (sem() ), dominanty
(mode()), mediany (median()), liczby wystapien poszczegélnych wartosci oraz wielu innych wartosci.

Co wiecej, wymienione metody mozna stosowa¢ dla catego obiektu DataFrame.

# Wyswietlenie liczby elementéw w kolumnach.
dataframe.count()

Name 1313
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PClass 1313
Age 756
Sex 1313
Survived 1313
SexCode 1313
dtype: int64

3.9. Znajdowanie unikatowych wartosci

Problem

Chcesz pobra¢ wszystkie unikatowe warto$ci w kolumnie.

Rozwiazanie

Za pomocg metody unique () mozna wyswietli¢ tablice wszystkich unikatowych warto$ci w kolumnie.

# Wczytanie biblioteki.
import pandas as pd

# Utworzenie adresu URL.
url = 'https://raw.githubusercontent.com/chrisalbon/sim_data/master/titanic.csv'

# Wezytanie danych.
dataframe = pd.read_csv(url)

# Pobranie unikatowych wartosci.
dataframe['Sex'].unique()

array(['female', 'male'], dtype=object)

Z kolei metoda value_counts() wy$wietla wszystkie unikatowe wartosci i podaje liczbe wystapien
kazdej z nich.

# Wyswietlenie liczby elementéw w kolumnach.
dataframe['Sex'].value_counts()

male 851
female 462
Name: Sex, dtype: int64

Analiza

Metody unique() i value_counts() okazuja si¢ uzyteczne podczas przeprowadzania operacji i anali-
zowania kolumn kategoryzujacych. Bardzo czesto w takich kolumnach znajdujq sie klasy wymagajace
obslugi na etapie przygotowywania danych. Na przyklad w zbiorze danych o pasazerach Titanica
kolumna PClass okresla, ktorg klasg podrézowala dana osoba. Na Titanicu byly trzy klasy; po uzyciu
metody value_counts() bedzie mozna dostrzec problem.

# Wyswietlenie liczby elementéw w kolumnach.
dataframe['PClass'].value_counts()
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3rd 711

Ist 322
2nd 279
* 1

Name: PClass, dtype: int64

Wprawdzie zgodnie z oczekiwaniami praktycznie wszyscy pasazerowie nalezeli do jednej z tych trzech
klas, ale jeden pasazer miat klase *. Do obstugi takich problemoéw istnieje wiele strategii, ktore
przedstawie w rozdziale 5. W tym miejscu wystarczy wiedzie¢, ze te ,,dodatkowe” klasy sa czesto spo-
tykane w danych kategoryzujacych i nie powinny by¢ ignorowane.

Jezeli zachodzi potrzeba ustalenia po prostu liczby unikatowych wartosci, wéwczas mozna skorzystaé
z metody nunique().

# Wyswietlenie liczby unikatowych wartosci.
dataframe['PClass'].nunique()

4

3.10. Obstuga brakujacych wartosci

Problem

Chcesz ustali¢, czy w obiekcie DataFrame brakuje jakichkolwiek wartosci.

Rozwigzanie

Metody isnul1() inotnull() zwracajg warto$¢ boolowska, okre$lajaca, czy brakuje danej informacji.

# Wcezytanie biblioteki.
import pandas as pd

# Utworzenie adresu URL.
url = 'https://raw.githubusercontent.com/chrisalbon/sim_data/master/titanic.csv'

# Wezytanie danych.
dataframe = pd.read csv(url)

# Pobranie i wyswietlenie dwdch wierszy, w ktorych brakuje wartosci.
dataframe[dataframe['Age'].isnul1()].head(2)

Oto dane po wykonaniu przedstawionego kodu:

Name PClass Age Sex Survived SexCode
12 Aubert, Mrs Leontine Pauline 1st NaN female 1 1
13 Barkworth, Mr Algernon H 1st NaN male 1 0
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Analiza

Brakujace wartoéci to czesto pojawiajacy sie problem podczas przygotowywania danych, a wielu
programistéw nie zdaje sobie sprawy z trudnosci podczas pracy z niekompletnymi danymi. Biblioteka
pandas uzywa znanej z NumPy wartosci NaN (ang. not a number — to nie jest liczba) do zaznaczenia
braku wartoéci. Trzeba w tym miejscu koniecznie doda¢, ze warto$¢ NaN nie zostala w petni natyw-
nie zaimplementowana w bibliotece pandas. Dlatego tez jesli chcesz zastapi¢ wszystkie ciagi tek-
stowe male wartoécig NaN, wynikiem takiej operacji bedzie bfad.

# Proba zastgpienia wartosci przez NaN.
dataframe['Sex'] = dataframe['Sex'].replace('male', NaN)

NameError Traceback (most recent call last)

<ipython-input-7-5682d714f87d> in <module>()
1 # Préba zastgpienia wartosci przez NaN.
----> 2 dataframe['Sex'] = dataframe['Sex'].replace('male', NaN)

NameError: name 'NaN' is not defined

Aby zapewni¢ pelna funkcjonalno$¢ NaN, najpierw trzeba zaimportowa¢ biblioteke NumPy.

# Wezytanie biblioteki.
import numpy as np

# Zastgpienie wartosci przez NaN.
dataframe['Sex'] = dataframe['Sex'].replace('male', np.nan)

Bardzo czesto zdarza sig, Ze do oznaczenia brakujacej obserwacji w zbiorze danych uzywa sie pewnej
wartosci, na przykltad NONE, -999 lub kropki. Metoda read_csv() biblioteki pandas zawiera parametr
pozwalajacy na okreslenie wartoéci uzywanych do wskazania brakujacych wartosci.

# Wcezytanie danych, przypisanie brakujgcych wartosci.
dataframe = pd.read csv(url, na_values=[np.nan, 'NONE', -999])

Istnieje réwniez mozliwo$¢ uzycia funkgji fi11na() do przypisania brakujacych wartoéci kolumny.
W kolejnym fragmencie kodu pokazaltem, jak mozna uzy¢ funkcji isna() do znalezienia wierszy,
w ktorych wartoséciag kolumny Age jest null, a nastepnie zastapi¢ ja wartoécig przedstawiajaca
$redni wiek pasazera Titanica.

# Pobranie pojedynczego rekordu, w ktérym brakuje wartosci kolumny Age.
null_entry = dataframe[dataframe["Age"].isna()].head(1)

print(null_entry)

Oto dane po wykonaniu przedstawionego kodu:

Name PClass Age Sex Survived SexCode

12 Aubert, Mrs Leontine Pauline 1st NaN female 1 1

# Przypisanie kolumnie o wartosci null wartosci przedstawiajgcej Sredni wiek pasazera Titanica.
null_entry.fillna(dataframe["Age"].mean())
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Oto dane po wykonaniu przedstawionego kodu:

Name PClass Age Sex Survived SexCode

12 Aubert, Mrs Leontine Pauline 1st 30.397989 female 1 1

3.11. Usuwanie kolumn

Problem

Chcesz usuna¢ kolumne z obiektu DataFrame.

Rozwigzanie

Najlepszym sposobem na usuniecie kolumny jest uzycie metody drop() wraz z parametrem axis=1
(np. okresélajacym 0§ kolumny).

# Wezytanie biblioteki.
import pandas as pd

# Utworzenie adresu URL.
url = 'https://raw.githubusercontent.com/chrisalbon/sim_data/master/titanic.csv'

# Wezytanie danych.
dataframe = pd.read_csv(url)

# Usunigcie kolumny.
dataframe.drop('Age', axis=1).head(2)

Oto dane po wykonaniu przedstawionego kodu:

Name PClass Sex Survived SexCode
0 Allen, Miss Elisabeth Walton 1st female 1 1
1 Allison, Miss Helen Loraine 1st female 0 1

Lista nazw kolumn moze zosta¢ uzyta jako argument gléwny, co pozwala na jednoczesne usuniecie
wielu kolumn.

# Usunigcie kolumn.
dataframe.drop(['Age', 'Sex'], axis=1).head(2)

Oto dane po wykonaniu przedstawionego polecenia:

Name PClass Survived SexCode
0 Allen, Miss Elisabeth Walton 1st 1 1
1 Allison, Miss Helen Loraine 1st 0 1
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Jezeli kolumna nie ma nazwy, co sie czasami zdarza, mozna ja usung¢ przez podanie indeksu kolumny
za pomocg atrybutu dataframe.columns, jak pokazalem w kolejnym poleceniu.

# Usunigcie kolumny.
dataframe.drop(dataframe.columns[1], axis=1).head(2)

Oto dane po wykonaniu przedstawionego polecenia:

Name Age Sex Survived SexCode
0 Allen, Miss Elisabeth Walton 29.0 female 1 1
1 Allison, Miss Helen Loraine 2.0 female 0 1
Analiza

Metoda drop() jest przeznaczona do usuniecia kolumny. Alternatywna metoda jest del, na przyklad
del dataframe['Age'], ktora dziala w wiekszosci przypadkéw, ale nie jest zalecana ze wzgledu
na sposob jej wywolywania w bibliotece pandas (zwigzane z tym szczegdly wykraczaja poza zakres
tematyczny ksigzki).

Szczerze odradzam uzywanie argumentu inplace=True. Wiele metod biblioteki pandas zawiera
parametr inplace, ktdrego warto$¢ True oznacza bezposrednig edycje obiektu DataFrame. To moze pro-
wadzi¢ do probleméw w bardziej ztozonych potokach przetwarzania danych, poniewaz obiekt
DataFrame bedzie traktowany jako modyfikowalny (formalnie rzecz biorac, nalezy go za taki uzna¢).
Gorgco zachecam do uzywania DataFrame jak obiektu niemodyfikowalnego. Spojrz na przedstawiony
tutaj przyklad.

# Utworzenie nowego obiektu typu DataFrame.

dataframe_name_dropped = dataframe.drop(dataframe.columns[0], axis=1)
W tym przykladzie nie mamy do czynienia ze zmiang obiektu typu DataFrame, ale z utworzeniem no-
wego obiektu tego typu bedacego alternatywna wersja dataframe o nazwie dataframe name_dropped.
Jezeli bedziesz traktowad DataFrame jako obiekt niemodyfikowalny, unikniesz wielu kfopotéw.

3.12. Usuwanie wiersza

Problem

Chcesz usuna¢ jeden lub wiekszg liczbe wierszy z obiektu DataFrame.

Rozwigzanie

Uzyj wyrazenia boolowskiego do utworzenia nowego obiektu typu DataFrame niezawierajacego wierszy,
ktére chciates usunad.

# Wezytanie biblioteki.
import pandas as pd
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# Utworzenie adresu URL.
url = 'https://raw.githubusercontent.com/chrisalbon/sim data/master/titanic.csv'

# Wczytanie danych.
dataframe = pd.read_csv(url)

# Usunigcie wierszy, wyswietlenie dwéch pierwszych wierszy danych wyjsciowych.
dataframe[dataframe['Sex'] != 'male'].head(3)

Oto dane po wykonaniu przedstawionego kodu:

Name PClass Age Sex Survived SexCode
0  Allen, Miss Elisabeth Walton 1st 29.0 female 1 1
1 Allison, Miss Helen Loraine 1st 2.0 female 0 1
3 Allison, Mrs Hudson JC (Bessie Waldo Daniels) 1st 25.00 female 0 1
Analiza

Mimo ze formalnie rzecz biorac, mozliwe jest uzycie metody drop (), na przyktad dataframe.
drop([0, 1], axis=0), aby usna¢ dwa pierwsze wiersze, to jednak znacznie praktyczniejszym
rozwiazaniem bedzie umieszczenie wyrazenia boolowskiego w wywolaniu dataframe[]. Dzigki temu
mozna wykorzysta¢ potezne mozliwoéci wyrazen boolowskich do usunigcia pojedynczego wiersza
lub (co bardziej prawdopodobne) jednoczes$nie wielu wierszy.

Wyrazenia boolowskiego mozna uzywac¢, aby w latwy sposéb usuna¢ jeden wiersz dopasowany
dzieki unikatowej wartosci.

# Usuniecie wiersza, wyswietlenie dwdch pierwszych wierszy danych wyjsciowych.
dataframe[dataframe['Name'] != 'Allison, Miss Helen Loraine'].head(2)

Oto dane po wykonaniu przedstawionego polecenia:

Name PClass Age Sex Survived SexCode
0 Allen, Miss Elisabeth Walton Ist 29.0 female 1 1
2 Allison, Mr Hudson Joshua Creighton Tst 30.0 male 0 0

Pojedynczy wiersz mozna réwniez usunaé, podajac jego indeks, jak pokazalem w kolejnym poleceniu.

# Usunigcie wiersza, wyswietlenie dwdch pierwszych wierszy danych wyjsciowych.
dataframe[dataframe.index != 0].head(2)

Oto dane po wykonaniu przedstawionego polecenia:

Name PClass Age Sex Survived SexCode
1 Allison, Miss Helen Loraine 1st 2.0 female 0 1
2 Allison, Mr Hudson Joshua Creighton 1st 30.0 male 0 0
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3.13. Usuwanie powielonych wierszy

Problem

Z obiektu DataFrame chcesz usunaé powielone wiersze.

Rozwiazanie

Mozesz skorzysta¢ z metody drop_duplicates(), ale powinienes$ pamietac o dostepnych parametrach.

# Wezytanie biblioteki.
import pandas as pd

# Utworzenie adresu URL.
url = 'https://raw.githubusercontent.com/chrisalbon/sim data/master/titanic.csv'

# Wezytanie danych.
dataframe = pd.read_csv(url)

# Usunigcie powielonych wierszy, wyswietlenie dwéch pierwszych wierszy danych wyjsciowych.
dataframe.drop_duplicates().head(2)

Oto dane po wykonaniu przedstawionego kodu:

Name PClass Age Sex Survived SexCode
0 Allen, Miss Elisabeth Walton 1st 29.0 female 1 1
1 Allison, Miss Helen Loraine 1st 2.0 female 0 1
Analiza

Uwazny czytelnik dostrzeze, ze przedstawione tutaj rozwigzanie w rzeczywistosci nie spowodowalo
usunigcia zadnych wierszy.
# Wyswietlenie liczby wierszy.

print("Liczba wierszy w poczatkowym obiekcie DataFrame:", len(dataframe))
print("Liczba wierszy po przeprowadzeniu operacji:", Ten(dataframe.drop_duplicates()))

Liczba wierszy w poczatkowym obiekcie DataFrame: 1313

Liczba wierszy po przeprowadzeniu operacji: 1313
Domyslnie dzialanie metody drop_duplicates() polega na usunigciu jedynie wierszy idealnie dopa-
sowanych we wszystkich kolumnach. W takim przypadku kazdy wiersz w uzytym tutaj obiekcie
typu DataFrame jest faktycznie unikatowy. Jednak bardzo czesto zachodzi potrzeba sprawdzenia
pod katem powielonych wierszy tylko podzbioru kolumn. Wéwczas nalezy skorzysta¢ z parametru
subset.

# Usunigcie powielonych wierszy.
dataframe.drop_duplicates(subset=['Sex'])
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Oto dane po wykonaniu przedstawionego polecenia:

Name PClass Age Sex Survived SexCode
0 Allen, Miss Elisabeth Walton 1st 29.0 female 1 1
2 Allison, Mr Hudson Joshua Creighton 1st 30.0 male 0 0

Spojrz uwaznie na wygenerowane dane wyjéciowe: metoda drop_duplicates() uznaje za duplikaty
przeznaczone do usuniecia dwa dowolne wiersze o takiej samej wartosci kolumny Sex. Po wykonaniu
tej operacji mamy obiekt typu DataFrame, zawierajacy tylko dwa wiersze przedstawiajace kobiete
i mezczyzne. By¢ moze zadajesz sobie pytanie, dlaczego metoda drop_duplicates() pozostawila aku-
rat te dwa wiersze. OdpowiedZ okazuje si¢ prosta: metoda pozostawia pierwsze wystapienie powielo-
nego wiersza i usuwa pozostate. To zachowanie mozna kontrolowa¢ za pomocg parametru keep,
jak pokazatem w kolejnym przyktadzie.

# Usunigcie powielonych wierszy.
dataframe.drop_duplicates(subset=['Sex'], keep='Tlast')

Oto dane po wykonaniu przedstawionego polecenia:

Name PClass Age Sex Survived SexCode
1307 Zabour, Miss Tamini 3rd NaN female 0 1
1312 Zimmerman, Leo 3rd 29.0 male 0 0

Istnieje metoda o nazwie duplicated(), podobna do omawianej tutaj drop_duplicates(). Wartoécia
zwrotng metody duplicated() jest seria warto$ci boolowskich, wskazujacych, czy wiersz jest powie-
lony. Uzycie tej metody jest dobrym rozwigzaniem, jesli nie chcesz usuna¢ powielonych wierszy.

dataframe.duplicated()

0 False
1 False
2 False
3 False
4 False
1308 False
1309 False
1310 False
1311 False
1312 False

Length: 1313, dtype: bool

3.14. Grupowanie wierszy wedtug wartosci

Problem

Chcesz pogrupowaé poszczegoélne wiersze wedlug pewnej wartoséci wspétdzielone;.
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Rozwiazanie

Metoda groupby () to jedna z najpotezniejszych funkcji oferowanych przez biblioteke pandas.

# Wczytanie biblioteki.
import pandas as pd

# Utworzenie adresu URL.
url = 'https://raw.githubusercontent.com/chrisalbon/sim _data/master/titanic.csv'

# Wezytanie danych.
dataframe = pd.read_csv(url)

# Grupowanie wierszy wedlug wartosci kolumny 'Sex’
# i obliczenie Sredniej w poszczegolnych grupach.
dataframe.groupby('Sex"').mean(numeric_only=True)

Oto dane po wykonaniu przedstawionego kodu:

Sex Age Survived SexCode

Female 29.396424 0.666667 1.0

Male 31.014338 0.166863 0.0
Analiza

Uzycie metody groupby () powoduje, ze dane zaczynajg nabiera¢ ksztattu. Bardzo czesto zdarza
sie, ze chcemy grupowac poszczegdlne wiersze obiektu DataFrame przedstawiajace osobe lub zdarzenie
wedlug pewnego kryterium, aby nastepnie wygenerowaé wybrane dane statystyczne. Na przyktad
wyobraz sobie istnienie obiektu typu DataFrame, ktérego wiersze przedstawiaja warto$¢ pojedynczych
transakcji we wszystkich lokalach danej sieci restauracji, a Twoim zadaniem jest obliczenie wartosci
wszystkich transakcji w poszczegdlnych lokalach. To zadanie mozna wykona¢ poprzez zgrupo-
wanie wierszy okreslajacych poszczegdlne restauracje, a nastepnie obliczenie sumy calej grupy.

Poczatkujacy maja tendencje do uzywania metody groupby () w pokazany tutaj sposob, a nastepnie
sg zdziwieni otrzymanym wynikiem.

# Grupowanie wierszy.
dataframe.groupby('Sex")

<pandas.core.groupby.DataFrameGroupBy object at Ox10efacf28>

Dlaczego przedstawione polecenie nie zwrdcilo bardziej uzytecznego wyniku? Wywolanie metody
groupby () trzeba po prostu polaczy¢ z pewna operacja, ktdra ma by¢ przeprowadzona na kazdej
grupie, na przyklad z obliczeniem zagregowanych danych statystycznych, takich jak $rednia, me-
diana, suma itd. Kiedy moéwi sie o grupowaniu, czesto slyszy sie okreslenie ,,grupowanie wedlug
plci”, ale to nie do konica odpowiednie stwierdzenie. Aby grupowanie bylo uzyteczne, konieczne
jest grupowanie pewnych wartosci i nastepnie przeprowadzenie operacji na poszczegolnych grupach.

# Grupowanie wierszy, a nastgpnie ich zliczenie.

dataframe.groupby('Survived')['Name'].count()
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Survived
0 863
1 450
Name: Name, dtype: int64

Zwré¢ uwage na dodanie Name po wywolaniu metody groupby (). Wynika to z tego, ze podsumo-
wanie okreslonych danych statystycznych ma sens jedynie dla pewnych typéw danych. Na przyklad
obliczanie $redniego wieku wedlug plci ma sens, natomiast obliczanie sumy lat wedlug plci nie
ma Zadnego sensu. W omawianym przypadku zostaly zgrupowane dane dotyczace osob, ktore prze-
zyly i nie przezyly katastrofy Titanica, a nastepnie zliczana jest liczba pasazeréw w poszczegélnych
grupach.

Istnieje rowniez mozliwoé¢ grupowania wedtug pierwszej kolumny, a nastepnie wedlug drugiej,
jak pokazatem w kolejnym fragmencie kodu.

# Grupowanie wierszy, obliczenie Sredniej.
dataframe.groupby(['Sex','Survived'])['Age'].mean()

Sex Survived

female 0 24.901408
1 30.867143

male 0 32.320780
1 25.951875

Name: Age, dtype: float64

3.15. Grupowanie wierszy wedtug czasu

Problem

Musisz pogrupowa¢ pojedyncze wiersze wedtug czasu.

Rozwiazanie

Uzyj oferowanej przez biblioteke pandas metody resample() do grupowania wierszy wedlug czasu.

# Wczytanie bibliotek.
import pandas as pd
import numpy as np

# Utworzenie przedziatu czasu.
time_index = pd.date_range('06/06/2017', periods=100000, freq='30S"')

# Utworzenie obiektu typu DataFrame.
dataframe = pd.DataFrame(index=time_index)

# Utworzenie kolumny losowo wybranych wartosci.
dataframe['Sale_Amount'] = np.random.randint(1, 10, 100000)

# Grupowanie wierszy wedtug tygodnia, obliczenie sumy dla danego tygodnia.
dataframe.resample('W').sum()
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Oto dane po wykonaniu przedstawionego kodu:

2017-06-11 86423

2017-06-18 101045

2017-06-25 100867

2017-07-02 100894

2017-07-09 100438

2017-07-16 10297
Analiza

Wykorzystywany doé¢ czesto w rozdziale zbiér danych dotyczacych pasazeréw Titanica nie ma ko-
lumny z warto$ciami czasu. Dlatego tez w tej recepturze wygenerowatem prosty obiekt typu DataFrame,
ktorego wiersze przedstawiaja pojedyncze transakcje. Znamy date i godzine oraz wyrazong w ztotow-
kach wartos¢ kazdej transakgji. (Te dane nie s zbyt rzeczywiste, poniewaz transakcje odbyly sie
w odstepach 30 sekund i wartoé¢ kazdej z nich jest kwota wyrazona w pelnych zlotych, ale na potrzeby
omawianego tutaj rozwigzania jest to w zupetnosci wystarczajace).

Niezmodyfikowane dane w trzech pierwszych wierszach przedstawiaja si¢ nastepujaco:

# Wyswietlenie trzech pierwszych wierszy.
dataframe.head(3)

Oto dane po wykonaniu przedstawionego polecenia:

Sale_Amount

2017-06-06 00:00:00 7
2017-06-06 00:00:30 2
2017-06-06 00:01:00 7

Zwrd¢ uwage na to, ze data i godzina poszczegdlnych transakcji to indeks w obiekcie typu DataFrame.
Metoda resample() wymaga indeksu dla wartosci przedstawiajacych date i godzine.

Za pomocy tej metody mozna grupowaé wiersze wedlug réznych przedziatéw czasu, a nastepnie prze-
prowadza¢ pewne obliczenia w tych grupach, jak pokazalem w dwoch kolejnych poleceniach.

# Grupowanie wedtug dwdch tygodni, obliczenie Sredniej.
dataframe.resample('2W') .mean()

Oto dane po wykonaniu przedstawionego polecenia:

Sale_Amount

2017-06-11 5.001331
2017-06-25 5.007738
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2017-07-09 4993353
2017-07-23 4,950481

# Grupowanie wedlug miesigca, obliczenie liczby wierszy.
dataframe.resample('M').count()

Oto dane po wykonaniu przedstawionego polecenia:

2017-06-30 72000
2017-07-31 28000

Zwr6¢ uwage na wygenerowanie dwdch elementéw danych wyjsciowych indeksu daty i godziny, po-
mimo ze grupowanie odbywa si¢ wedtug — odpowiednio — tygodni i miesiecy. Domyslnie metoda
resample() zwraca etykiete prawej ,krawedzi” (ostatnia etykieta) grupy daty i godziny. To zachowanie
mozna kontrolowa¢ za pomocg parametru Tabel.

# Grupowanie wedtug miesigca, obliczenie liczby wierszy.
dataframe.resample('M', label='left').count()

Oto dane po wykonaniu przedstawionego polecenia:

2017-05-31 72000
2017-06-30 28000
Zobacz rowniez

o Lista aliasow biblioteki pandas zwigzanych z wartosciami daty i godziny na stronie
https://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/user_guide/timeseries.html.

3.16. Agregowanie operacji i danych statystycznych

Problem

Chcesz przeprowadzi¢ agregacje operacji w poszczegdlnych kolumnach (lub w zbiorze kolumn)
ramki danych.

Rozwiazanie

Skorzystaj z oferowanej przez biblioteke pandas metody agg(). Zobacz, jak fatwo mozna pobraé
warto$¢ minimalng kazdej kolumny.
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# Wezytanie biblioteki.
import pandas as pd

# Utworzenie adresu URL.
url = 'https://raw.githubusercontent.com/chrisalbon/sim data/master/titanic.csv'

# Wezytanie danych.
dataframe = pd.read_csv(url)

# Pobranie wartosci minimalnej kazdej kolumny.
dataframe.agg("min")

Name Abbing, Mr Anthony
PClass *
Age 0.17
Sex female
Survived 0
SexCode 0

dtype: object
Czasami zachodzi potrzeba zastosowania okreslonych funkeji dla pewnego zbioru kolumn.

# Warto$¢ srednia kolumny Age oraz wartosci minimalna i maksymalna kolumny Sex.
dataframe.agg({"Age":["mean"], "SexCode":["min", "max"]})

Oto dane po wykonaniu przedstawionego kodu:

Age SexCode
mean 30.397989 NaN
min NaN 0.0
max NaN 1.0

Funkgje agregacji mozna stosowa¢ takze dla grup, aby w ten sposéb otrzymacé znacznie doktad-
niejsze i bardziej opisowe dane statystyczne.
# Liczba pasazeréw w poszczegolnych klasach, ktorzy przezyli i nie przezyli katastrofy Titanica.
dataframe.groupby (

["PClass","Survived"]).agg({"Survived":["count"]}
) .reset_index()

Oto dane po wykonaniu przedstawionego kodu:

PClass Survived Count

0 * 0 1

1 1st 0 129
2 1st 1 193
3 nd 0 160
4 2nd 1 19
5 3rd 0 573
6 3rd 1 138
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Analiza

Funkcje agregacji okazuja sie szczegolnie uzyteczne podczas eksploracyjnej analizy danych, poniewaz
pozwalaja poznaé informacje o réznych podpopulacjach danych i relacjach zachodzacych miedzy
zmiennymi. Dzigki grupowaniu danych i zastosowaniu agregacji danych statystycznych mozna
pozna¢ wzorce w danych, ktére okazg si¢ przydatne podczas wykonywania zadan zwigzanych z ucze-
niem maszynowym badz w trakcie procesu wyodrebniania cech. Wprawdzie wykresy graficzne
réwniez s pomocne, ale czesto wystarczajace bedzie posiadanie takich konkretnych, opisowych
danych statystycznych, ktére pomoga w jeszcze lepszym zrozumieniu danych.

Zobacz rowniez

« Dokumentacja funkcji agg () biblioteki pandas
https://pandas.pydata.org/docs/reference/api/pandas.DataFrame.agg.html.

3.17. Iterowanie przez kolumne

Problem

Chcesz przeprowadzi¢ iteracje przez wszystkie elementy kolumny i wykona¢ na nich jakie$ dzialanie.

Rozwiazanie
Kolumne w strukturze danych biblioteki pandas mozna potraktowa¢ jak kazdg inng sekwencje Pythona.

# Wezytanie biblioteki.
import pandas as pd

# Utworzenie adresu URL.
url = 'https://raw.githubusercontent.com/chrisalbon/sim_data/master/titanic.csv'

# Wezytanie danych.
dataframe = pd.read_csv(url)

# Wyswietlenie wielkimi literami imienia i nazwiska dwéch pierwszych pasazeréw.
for name in dataframe['Name'][0:2]:
print(name.upper())

ALLEN, MISS ELISABETH WALTON
ALLISON, MISS HELEN LORAINE

Analiza
Poza petlami (czesto okreslanymi mianem petli for) mozna réwniez uzy¢ listy sktadanej, jak pokazalem
w kolejnym przyktadzie.

# Wyswietlenie wielkimi literami imienia i nazwiska dwéch pierwszych pasazeréw.
[name.upper() for name in dataframe['Name'][0:2]]

['ALLEN, MISS ELISABETH WALTON', 'ALLISON, MISS HELEN LORAINE']
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Wprawdzie rozwigzaniem awaryjnym jest petla for, ale bardziej zgodnym ze stylem ,,Pythonic”
podejéciem jest uzycie oferowanej przez biblioteke pandas metody apply (), co przedstawie w nastep-
nej recepturze.

3.18. Wywotywanie funkji
dla wszystkich elementow kolumny

Problem

Chcesz wywota¢ pewna funkcje dla wszystkich elementéw kolumny.

Rozwigzanie

Uzyj metody apply(), aby dla kazdego elementu kolumny wywota¢ funkcje wbudowana lub
niestandardowg.

# Wcezytanie biblioteki.
import pandas as pd

# Utworzenie adresu URL.
url = 'https://raw.githubusercontent.com/chrisalbon/sim_data/master/titanic.csv'

# Wezytanie danych.
dataframe = pd.read_csv(url)

# Utworzenie funkcji.
def uppercase(x):
return x.upper()

# Wywolanie funkcji, wyswietlenie dwéch pierwszych wierszy.
dataframe['Name'] .apply (uppercase)[0:2]

0 ALLEN, MISS ELISABETH WALTON
1 ALLISON, MISS HELEN LORAINE
Name: Name, dtype: object

Analiza

Metoda apply() sprawdza sie doskonale podczas oczyszczania i przygotowywania danych. Bardzo
czesto tworzy sie funkgcje przeznaczone do przeprowadzania pewnych uzytecznych operacji (roz-
dzielenia imienia i nazwiska, konwersji ciagu tekstowego na liczbe itd.), a nastepnie wywoluje sie te
funkcje dla kazdego elementu kolumny.
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3.19. Wywotywanie funkgji dla grupy

Problem

Masz utworzone za pomoca metody groupby () grupy wierszy i chcesz w nich wywola¢ pewna funkgje.

Rozwiazanie

Najlepszym rozwigzaniem bedzie potaczenie wywotan metod groupby () i apply().

# Wezytanie biblioteki.
import pandas as pd

# Utworzenie adresu URL.
url = 'https://raw.githubusercontent.com/chrisalbon/sim_data/master/titanic.csv'

# Wezytanie danych.
dataframe = pd.read_csv(url)

# Grupowanie wierszy, wywolanie funkcji w grupach.
dataframe.groupby('Sex').apply(lambda x: x.count())

Oto dane po wykonaniu przedstawionego kodu:

Sex Name PClass Age Sex Survived SexCode

female 462 462 288 462 462 462

male 851 851 468 851 851 851
Analiza

W recepturze 3.18 wspomnialem o metodzie apply (). Ta metoda okazuje sie szczegélnie uzyteczna,
gdy chcesz wywola¢ pewna funkcje w grupie elementéw. Dzieki polaczeniu wywolat metod groupby ()
i apply() mozna wygenerowaé niestandardowe dane statystyczne lub wykonywaé dowolne funkcje
w poszczegdlnych grupach.

3.20. Konkatenacja obiektow typu DataFrame

Problem

Chcesz przeprowadzi¢ konkatenacje dwoch obiektéw typu DataFrame.

Rozwigzanie

Do przeprowadzenia konkatenacji obiektéw typu DataFrame na podstawie wierszy uzyj metody
concat () wraz z argumentem axis=0.
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# Wezytanie biblioteki.
import pandas as pd

# Utworzenie obiektu typu DataFrame.
data_a = {'id': ['1', '2', '3'],
"first': ['Alex', 'Amy', 'Allen'],
'last': ['Anderson', 'Ackerman', 'Ali']}
dataframe a = pd.DataFrame(data_a, columns = ['id', 'first', 'last'])

# Utworzenie obiektu typu DataFrame.
data b = {'id': ['4"', '5', '6'],
"first': ['Billy', 'Brian', 'Bran'],
'last': ['Bonder', 'Black', 'Balwner']}
dataframe b = pd.DataFrame(data_b, columns = ['id', 'first', 'last'])

# Konkatenacja obiektéw DataFrame na podstawie wierszy.
pd.concat([dataframe_a, dataframe_b], axis=0)

Oto dane po wykonaniu przedstawionego kodu:

0 1 Alex Anderson
1 2 Amy Ackerman
2 3 Allen Ali

0 4 Billy Bonder

1 5 Brian Black

2 6 Bran Balwner

Konkatenacja na podstawie kolumny odbywa sie po uzyciu argumentu axis=1 w wywolaniu me-
tody concat ().

# Konkatenacja obiektéw DataFrame na podstawie kolumn.
pd.concat([dataframe a, dataframe b], axis=1)

Oto dane po wykonaniu przedstawionego kodu:

id first last id first last
0 1 Alex Anderson 4 Billy Bonder
1 2 Amy Ackerman 5 Brian Black
2 3 Allen Ali 6 Bran Balwner

Analiza

Konkatenacja to nie jest stowo, ktore zbyt czesto pada w informatyce i programowaniu. Dlatego
tez nie przejmuj sie, jesli wezesniej go nie styszales. Nieformalna definicja konkatenacji to polaczenie
dwoch obiektéw. W omawianym tutaj rozwigzaniu pokazalem polaczenie dwoch matych obiektow
typu DataFrame za pomocg parametru axis, wskazujacego, czy dwa obiekty maja by¢ ulozone jeden
na drugim, czy obok siebie.
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3.21. Ztaczanie obiektow typu DataFrame

Problem

Chcesz ztaczy¢ ze sobg dwa obiekty typu DataFrame.

Rozwigzanie

Do przeprowadzenia zlaczenia wewnetrznego nalezy uzy¢ metody merge() wraz z parametrem on
wskazujacym kolumne, na podstawie ktdrej zostanie przeprowadzona operacja.

# Wezytanie biblioteki.
import pandas as pd

# Utworzenie obiektu typu DataFrame.
employee data = {'employee id': ['1', '2', '3', '4'],
'name': ['Amy Jones', 'Allen Keys', 'Alice Bees',
'Tim Horton']}
dataframe_employees = pd.DataFrame(employee data, columns = ['employee id',
"name'])

# Utworzenie obiektu typu DataFrame.
sales_data = {'employee id': ['3', '4', '5', '6'],
"total_sales': [23456, 2512, 2345, 1455]}
dataframe _sales = pd.DataFrame(sales data, columns = ['employee id',
"total_sales'])

# Zlgczenie obiektow typu DataFrame.
pd.merge(dataframe_employees, dataframe_sales, on='employee id')

Oto dane po wykonaniu przedstawionego kodu:

employee_id name total_sales
0 3 Alice Bees 23456
1 4 Tim Horton 2512

Domyslnie metodamerge () przeprowadza zlaczenie wewnetrzne. Jezeli cheesz przeprowadzi¢ zlacze-
nie zewnetrzne, mozesz to okresli¢ za pomocg parametru how.

# Zlgczenie obiektow typu DataFrame.
pd.merge(dataframe_employees, dataframe sales, on='employee id', how='outer')

Oto dane po wykonaniu przedstawionego polecenia:

employee_id name total_sales
0 1 Amy Jones NaN
1 2 Allen Keys NaN
2 3 Alice Bees 23456.0
3 4 Tim Horton 25120
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employee_id name total_sales

4 5 NaN 2345.0
5 6 NaN 1455.0

Ten sam parametr moze zosta¢ uzyty do okreélenia ztaczenia lewego i prawego.

# Zlgczenie obiektéw typu DataFrame.
pd.merge(dataframe_employees, dataframe_sales, on='employee id', how='left')

Oto dane po wykonaniu przedstawionego polecenia:

employee_id name total_sales
0 1 Amy Jones NaN
1 2 Allen Keys NaN
2 3 Alice Bees 23456.0
3 4 Tim Horton 2512.0

Istnieje rowniez mozliwoé¢ podania w poszczegdlnych obiektach typu DataFrame nazwy kolumny,
na podstawie ktorej odbedzie si¢ taczenie.
# Zlgczenie obiektéw typu DataFrame.
pd.merge(dataframe_employees,
dataframe_sales,
left on='employee id',
right_on="employee_id")
Jezeli zamiast ztgczenia na podstawie dwoch kolumn cheesz przeprowadzi¢ zfaczenie na podstawie
indeksow poszczegdlnych obiektow typu DataFrame, parametry Teft on i right on mozesz zastapi¢
parametrami right_index=True i left_index=True.

Oto dane po wykonaniu przedstawionego kodu:

employee_id name total_sales
0 3 Alice Bees 23456
1 4 Tim Horton 2512
Analiza

Bardzo cz¢sto dane konieczne do uzycia sg skomplikowane i nie zawsze bedg dostepne w postaci
jednego bloku. W rzeczywistych projektach zwykle mamy oddzielne zbiory danych pochodzace
z wielu plikéw badz zapytan do réznych baz danych. Aby zebra¢ razem wszystkie dane, mozna
najpierw umiesci¢ w oddzielnych obiektach typu DataFrame dane pochodzace z poszczegdlnych zrédet,
a nastepnie polaczy¢ je ze sobg w jeden obiekt DataFrame.

Ten proces powinien by¢ znany programistom, ktérzy maja doswiadczenie w pracy z SQL, czyli
popularnym jezykiem zapytan pozwalajacym miedzy innymi na operacje taczenia danych (w SQL sg
one okre$lane mianem zlaczen). Wprawdzie konkretne parametry wykorzystywane przez biblioteke
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pandas bedg inne, ale ogoélna zasada dziatania zlaczenia jest taka sama jak w innych narzedziach
ijezykach programowania.

W trakcie operacji ztaczenia nalezy zwrdci¢ uwage na trzy aspekty. Po pierwsze, konieczne jest
podanie dwoch obiektéw typu DataFrame przeznaczonych do zlaczenia. W omawianym rozwigzaniu
maja one nazwy dataframe_employees i dataframe_sales. Po drugie, trzeba poda¢ nazwe kolumny
(lub kolumn), na podstawie ktdrej zostanie przeprowadzone zfaczenie. To bedzie kolumna, ktérej
warto$¢ jest wspotdzielona przez dwa obiekty DataFrame. Na przyklad w omawianym przyktadzie
oba obiekty maja kolumne o nazwie employee_id. Aby polaczy¢ oba obiekty, trzeba w nich dopasowaé
warto$ci wymienionej kolumny. Jezeli obie kolumny maja t¢ samg nazwe, mozna uzy¢ parametru
on. Natomiast w przeciwnym razie nalezy skorzysta¢ z parametréw Teft_on lub right on.

Ktory obiekt DataFrame jest uznawany za lewy, a ktory za prawy? To proste — lewym jest obiekt
DataFrame podany jako pierwszy w wywotaniu metody merge (), natomiast prawym jest obiekt Data
>Frame podany jako drugi. Ta koncepcja pojawia si¢ ponownie w nastepnym zestawie parametrow.

Trzeci aspekt zfaczenia jest jednoczes$nie najtrudniejszy — to koniecznoé¢ wskazania typu przepro-
wadzanej operacji zlaczenia. Do okreslenia typu uzywamy parametru how. Metoda merge () obstuguje
cztery podstawowe typy ztaczen.

Wewnetrzne

Zwracane s3 jedynie wiersze dopasowane w obu obiektach DataFrame. W omawianym przykladzie
zwrdcony bedzie kazdy wiersz, ktorego wartos¢ employee id wystepuje zaréwno w obiekcie
dataframe_employees, jakidataframe sales.

Zewnetrzne

Zwracane s3 wszystkie wiersze w obu obiektach DataFrame. Jezeli wiersz istnieje tylko w jednym
obiekcie, wowczas brakujgce wartoci sg zastepowane przez NaN. W omawianym przykladzie zwro-
cone beda wszystkie wiersze znajdujace si¢ w obiektach dataframe employeesidataframe sales.

Lewe

Z lewego obiektu DataFrame zwracane sg wszystkie wiersze, natomiast z prawego tylko te, ktére
zostaly dopasowane do wierszy w lewym obiekcie. Brakujace wartoéci sg zastgpowane przez NaN.
W omawianym przyktadzie zwrocone beda wszystkie wiersze obiektu dataframe_employees,
za$ z obiektu dataframe_sales tylko te, ktorych warto$¢ employee id zostata dopasowana do war-
tosci tej samej kolumny w dataframe_employees.

Prawe

Z prawego obiektu DataFrame zwracane sg wszystkie wiersze, natomiast z lewego tylko te, ktore
zostaly dopasowane do wierszy w prawym obiekcie. Brakujace warto$ci sa zastepowane przez NaN.
W omawianym przykladzie zwrocone beda wszystkie wiersze obiektu dataframe_sales, za$
z obiektu dataframe_employees tylko te, ktérych warto$¢ employee id zostata dopasowana do
wartoéci tej samej kolumny w dataframe_sales.

Nie przejmuj sig, jezeli to wyjasnienie nie jest do konca jasne. Zach¢cam Ci¢ do eksperymentéw
z parametrem how w kodzie i obserwacji efektu, jaki ten parametr ma na dane wyjéciowe zwracane
przez metode merge().

3.21. faczanie obiektéw typu DataFrame | 83

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/uczma2
https://helion.pl/rt/uczma2

Zobacz rowniez

o Artykul A Visual Explanation of SQL Joins opublikowany na stronie
https://blog.codinghorror.com/a-visual-explanation-of-sql-joins/.

o Dokumentacja biblioteki pandas dotyczaca zlgczen na stronie
https://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/user_guide/merging.html.
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