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OCH, DZIEN il
DOBRY, PA- e / ~
NIE PROFE- i )

JAK SIE
NAZYWACIE,
ZOENIERZU?

SZEREGO-

WY DANIELS,
PANIE PROFE-
SORZE.

SZEREGOWY
DANIELS, CZY StYSZE-
LISCIE KIEDYS O PRO-
METEUSZU?

NIE, NIE PRZY-
POMINAM SOBIE
NIKOGO O TAKIM

STAROZYTNI GRECY
WIERZYLI, ZE PROME-
TEUSZ ZROBIL COS
OKROPNEGO.

ZL AMAL ZAKAZ BOGOW,
GDY WYKRADL IM PEW-
NA TAJEMNICE.




ZA TE ZBRODNIE
ZEUS, WLADCA BOGOW,
PRZYKUt GO tANCU-
CHAMI DO GORSKIEGO
SZCZYTU.

KAZDEGO DNIA
SPOTYKALA GO TA
SAMA KARA, CODZIEN-
NIE, PRZEZ CALA
WIECZNOSC.

DAL LUDZIOM WIE-
DZE, NA KTORA NIE
a BYLI GOTOWI.

POKAZAL IM,
JAK ROZPALIC
OGIEN.

WSrdd pustynnych piaskdw
Nowego Meksyku,

)

na poroSnietym bylicami
terenie, ktéremu nadano
kryptonim ,Trinity?”,

| |

miato wkrétece dojsé do
odkrycia kolejnej tajemnicy.

g

Na szczycie 30-metrowej
wiezy umieszczono pierwsza
na Swiecie bombe atomows.
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Cho¢ wykonano ja

z metalu i drutu,
mogta zaptonaé
ogniem tak jasnym,
jak Swiatlo gwiazdy.

OczywisScie pod warunkiem,
ze uda sie ja rozpalic.
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Tajemnice tego nieziemskiego | L J l

ognia, ktdéry miata wzniecié ! |
bomba atomowa, poznano wiele
lat wezeSniej w Europie.

Chemiczka Maria Skiodowska-Curie
i jej maz Pierre Curie odkryli
dwa nowe pierwiastki, polon i rad,
emitujace tajemniczy energie.

Matzonkowie nazwali
to nowe zjawisko
promieniotwdrczoscia.

Niektdére pierwiastki,
na przykiad uran, s3
niestabilne.

Uwalniajg energig,
zmieniajgc przy tym
swoja tozsamosaé.

Gdyby cegta wykonana z uranu lezazxa
przez 4,5 miliarda lat,

to polowa jej atomdw
zmienitaby sie w oiow.
\WARSS /
\\
Taki proces, znany jako rozpad

promieniotwdéreczy, zachodzi bez
przerwy wszédzie wokdl nas.
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Gdy w 1911 roku brytyjski fizyk
Ernest Rutherford badat strukture
atomdw, odkryt cos zaskakujacego.

stalil, ze w Srodku kazdego atomu znajduje
sie malenkie - ale nieslychanie geste -

skupisko czagstek obdarzonych tadunkiem.
)
- Rutherford nazwai je jadrem atomowym.
407 /| Gdy pdézniej opracowal model atomu
. przypominajacy ukiad planetarny,
jadro atomowe znalazio si¢ w samym
: : srodku tej struktury.
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Najbardziej jednak fascynowaly
go potezne sily dzialajace we
wnetrzu jadra.

Gdyby udao si¢ je uwolnigé,
zyskalibySmy dostep do
'/// niemal nieograniczonego
zrddta energii.

OBAWIAM SIE TYLKO, ZE
JAKIS GLUPIEC W LABORA-
TORIUM MOZE PRZYPADKIEM
ODKRYZ WLASCIWY DETONA-
TOR | NIECHCACY WYSADZIC
W POWIETRZE CALY SWIAT.




Chociaz fizycy szybko obliczyli, ze taki
wypadek jest niemozliwy, zagrozenie
zwigzane z nowym odkryciem rozpaliio
wyobraznie Herberta George’a Wellsa.

¥ 1914 roku wydai
powiesé The World
Set Free (Swiat
wyzwolony), w ktorej
opisai globalng
wojng migdzy dwoma
supermocarstwami.
LARAIIA |
J W jego ksiazce obie
strony konfliktu dys-
ponuja niszczycielsks
bronia ,atomowa”.
v

Przez nastepne 30 lat energia jadrowa
pozostawaza jednak tylko tajemnicza siia,
o ktdérej rozpisywali sig¢ twOrey literatury
fantastycznonaukowej.

W 1932 roku James Chadwick -
uczen Rutherforda - zauwazyl, ze
jadro jest zbudowane z jeszcze
mniejszych elementdw.

Odkryi neutrony, czastki
zna jdujace sie w jadrze,
ktdére s3 catkowicie
pozbawione %adunku
elektrycznego.

PONIEWAZ NEUTRONY NIE
MAJUA L ADUNKU, MOGA SIE
PRZEMIESZCZAC W SILNYCH
DODATNICH | UJEMNYCH
POLACH ELEKTRYCZNYCH,
KTORE UTRZYMUJA
W CALOSCI ATOM.

MOZEMY JE WIEC
WYKORZYSTAE JAKO
PROBNIKI | PRZY ICH
POMOCY ,ZAJRZEC”
DO SRODKA ATOMU.



Kilka lat pdzniej dwaj
niemiecey chemicy otrzymali
bardzo dziwne wyniki w dosé W jednym z eksperymentow
zwycza jnym doSwiadezeniu. Otto Hahn i Fritz
Strassmann zbombardowali
neutronami azotek uranu.

Spodziewali sie, ze
uzyskaja w ten sposdb
rad, ale zamiast tego
otrzymali bar.

TE WYNIKI NIE
MAJA SENSU.

PROBKA MUSIALA
BYC ZANIECZYSZ-
CZONA.

NAPISZMY
DO LISE - PRZYDA

NAM SIE NIEZA-
LEZNA OPINIA.

Lise Meitner powinna byia
pracowaé ze swoimi kolegami.
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Byta Zyddwka..

«i po dojSciu hitlerowcow
do wiadzy musiala uciekad
z Niemiec.

Odpisata, ze jej zdaniem
uzyskane wyniki Swiadcza

o tym, iz neutrony rozbijaja
atomy uranu na kawalki.

Uczeni nazwali ten proces
reakeja rozszeczepienia
jadra atomowego. To byio
fascynujace odkrycie.
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Rozszczepienie jadra atomowego jest T 1z
podstawa wszystkich zjawisk, ktore s ‘
kojarzymy z energia jadrowa.

Aby zrozumieé to

zjawisko, musimy .

lepiej poznaé s A

budowe¢ atomu. ’</1\‘
\ﬁie g

R e

Atomy skiadaja sig z
trzech rodzajow czastek:

neutronéw (ktore, < AR
\ jak odkry: Chadwick, ?gﬁdgﬁggnych
, nie maja %tadunku), _ -~ *adunkiem

/ i elektrondw
/ (ktére maja /
- tadunek ujemny). J

|

Czastki te Z3cz3 sig \“ =
ze sobg pod wpiy- QH
wem oddzialywania Q.
poteznych, przeciw-
stawnych sii. l
Oddzialywanie i A
elektrostatyczne

odpycha jedna- |
kowe czastki :

od siebie. \ ’

N

Tak zwane oddzia- \ //
lywanie silne \
stara sig¢ je jed- N
nak przyciagnad.

Gdy rdéwnowaga miedzy
tymi sitami ulega
zaburzeniu,

dochodzi do rozpadu, czyli
rozszczepienia atomu.

~er - i _ -
= — dodatnim) ‘\u\\\f



grupowaniu,

z zadnym atomem.

W swoim doSwiadczeniu Hahn
i Strassmann wystrzelili
neutrony w kierunku probki
zawierajgcej uran,

Jego protony, elektrony

i neutrony ulegaja prze-
tworzgc atomy
innych pierwiastkow.

takze do uwolnienia swo-
bodnych neutrondw, ktore
odlatujg, niezwiazane

] L

metal zbudowany z naj-
cigzszych i najwiek-
szych atomdw, jakie
wowczas znano.
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zaczyna sie
rozpadac.

N
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Poniewaz neutron

nie ma tadunku
elektrycznego, /
|

moze sie przedostaé przez i
~ potezna Sciane elektrondéw  /
- otaczajaca kazdy atom.
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Kiedy taki dodatkowy
neutron trafia do
Srodka i tak juz
duzego jadra uranu,

zaburza panujaca tam
réwnowage sil utrzymu-
jaca atom w calosei.

Atom natychmiast

\ \ !
T
A5 Ale najwazniejszym produktem =
}" (w Q ubocznym tego rozpadu jest N
’( : energia.
Duzo
§A AN R energii..
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GdybySmy wiec doprowa-
dzili do rozszczepie-
nia wszystkich atomdw
kilogramowej kuli ura-
nu, nastapiiby wybuch
o takiej samej sile,
jak podczas eksplozji
20 000 ton trotylu.

Ile energii powstaje w reakeji
jgdrowej? Okozo siedemdziesigciu
miliondéw razy wiecej niz w reakeji
chemicznej.

Niewielki kawalek uranu moze
uwolnié energie wigksza niz

Gdyby reakeje rozbicia jadra atomo-
wego udalo si¢ przeprowadzié w od-
powiednio duzej skali (wiekszej niz
pojedyncze atomy), ludzkosé mogiaby
zyskaé coS wigcej niz nowy rodzaj
tadunku wybuchowego.

Prawd¢ mdéwije, uczeni mieli na-
dzieje¢, Ze proces rozszczepienia
jadra pozwoli im odkryé najwigk-
sze tajemnice WszechSwiata.




Tajemnica zdumiewajgco duzej energii powstajacej podezas
rozbicia jadra atomowego kryje sie¢ w szezegdlnym rodzaju
reakeji, do ktdrej wtedy dochodzi.

W zasadzie przez cala
historie¢ ludzkoSci naszym
gtdwnym zrddiem energii
byty reakecje chemiczne.
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— ' “2"| Dobrym przykladem

- '() -
A i ‘{ . Jest ogien.
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Jesli zapalimy kawalek wqgla, upewniajac sie,
ze w jego otoczeniu jest wystarczajaco duzo 2CO o,
tlenu, to uzyskamy ogien (energiq) i dym. 2(K)2CO
I ISR S T 65Lu2 6CgéCOZCO
Na poziomie czasteczkowym ciepio plomie- C2C02 COEOQCO C02CO2C
nia pobudza elektrony w weglu, w wyniku <3CC5 O CO

@®) CcO
@® 2 COQ 2C02 CO 2

O, c 8% %20, 3

czego kazdy atom tego pierwiastka 13cay O,
si¢ z dwoma atomami tlenu. )

W efekcie uzyskujemy

— BP0, -2 5,52
OU20202 Ooz T2 22 2720, 022 00,0, 0

20, 002 COyl Na poczatku mamy wegiel O,

nowa czasteczke @) / i tlen, a na koncu rdw- O

z

atomdéw: CO,.

budowang ze starych niez uzyskujemy wegiel 2 O,

i tlen, ale w nieco D ¢
innej konfiguracji. Dy
T DA B A TS TO MDY

Jednak w reakejach jadro-
wych, takich jak rozszcze-
pienie jadra, poczatkowy
atom uranu znika.

Przeksztaica sieg
w dwa nowe atomy.

W reakcji rozszczepienia jadra dochodzi
do zmiany tozsamoSci atomdéw, a nie tylko
ich uktadu.
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Proces ten jest wige ==/ I
urzeczywistnieniem
marzen Sredniowiecznych [EEEE: U7

alchemikdw, ktorzy e =
poszukiwali kamienia TN = _ e
filozoficznego. | n
E
/i

Dzieki tej nowej reakeji
mozemy wreszcie zmieniac
metale nieszlachetne w zoto.
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