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W tym

Pierwszy test jednostkowy

rozdziale:

= Przeglad frameworkow testéow jednostkowych w .NET

Piszemy pierwszy test za pomocg frameworka NUnit

Trzy

Kup ksigzke

]
= Korzystanie z atrybutéw NUnit
[ ]

typy wyjscia jednostki pracy

Kiedy po raz pierwszy zaczatem pisa¢ testy jednostkowe z wykorzystaniem praw-
dziwego frameworka do testow jednostkowych, nie bylo zbyt obszernej dokumen-
tacji, a we frameworkach, z ktérymi pracowalem, nie bylo odpowiednich przykta-
déw (w tamtych czasach kodowalem gléwnie z wykorzystaniem jezykéw VB 5 i 6).
Nauka postugiwania sie nimi byta wyzwaniem, dlatego zaczalem od pisania raczej
stabych testéw. Na szczeScie czasy sie zmienity.

Ten rozdzial pomoze czytelnikom rozpoczaé pisanie testéw, nawet jesli nie
maja pojecia, od czego zaczaé. Pomoze on znalezé sie na dobrej drodze do pisania
rzeczywistych testéw jednostkowych za pomoca frameworka NUnit — srodowiska
do tworzenia testéw jednostkowych w .NET. Jest to m¢j ulubiony framework do
tworzenia testow jednostkowych w .NET, poniewaz jest tatwy do postugiwania
sie, fatwy do zapamietania i zawiera mnéstwo doskonatych wtasnosci.

Istnieja inne frameworki dla .NET, w tym takie, ktére maja wiecej funkcji, ale
zaczynam zawsze od frameworka NUnit. Jesli jest taka potrzeba, to czasami po-
stuguje sie innymi frameworkami. Przyjrzymy sie, jak dziala srodowisko NUnit,
jakiej uzywa skladni, jak je uruchomié i uzyskaé¢ informacje o tym, ze test sie po-
wi6dl badz nie. Aby to osiagnaé, zaprezentuje niewielki projekt oprogramowania,

Pole¢ ksigzke
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ROzDZzIAL 2. Pierwszy test jednostkowy

ktérego bedziemy uzywac w calej ksigzce do odkrywania technik testowania i naj-
lepszych praktyk.

Czytelnik moze odczuwaé, ze zmuszam go do uzywania frameworka NUnit
w tej ksigzce. Dlaczego nie uzywaé wbudowanego w srodowisku Visual Studio
frameworka MSTest? Odpowiedz sklada sie z dwéch czesei:

= NUnit zawiera lepsze funkcje od MSTest w zakresie pisania testow
jednostkowych i atrybutéw testéw. Dzieki temu mozemy pisaé testy
bardziej czytelne i tatwiejsze w utrzymaniu.

= W Visual Studio 2012 wbudowany mechanizm uruchamiania testow
pozwala na uruchamianie testéw napisanych w innych frameworkach,
w tym we frameworku N'Unit. Aby to umozliwi¢, wystarczy zainstalowaé
adapter testéw NUnit dla Visual Studio — NuGet (srodowisko NuGet
omoéwiono w dalszej czesci tego rozdziatu).

To sprawia, ze wybor frameworka testow jednostkowych staje sie dla mnie stosun-
kowo tatwy.

Po pierwsze, musimy przyjrzeé sie temu, czym jest framework testéw jednost-
kowych i co pozwala nam zrobi¢, czego nie mogliby§my zrobié¢, gdyby$my go nie
stosowali.

Frameworki testow jednostkowych

Testy reczne sg ktopotliwe. Piszemy kod, uruchamiamy go w debugerze, wciska-
my w aplikacji wszystkie potrzebne klawisze, aby uruchomié kod, ktéry wlasnie
napisaliSmy, a nastepnie powtarzamy wszystko to po napisaniu nowego kodu. A do
tego musimy pamietaé, zeby sprawdzi¢ pozostaly kod, na ktéry mégt mie¢ wplyw
nowy kod. To dodatkowa reczna praca. Doskonale.

Wykonywanie testéw i testowanie regresyjne catkowicie recznie, powtarzanie
tych samych czynnosci w kétko jak malpa jest podatne na btedy i czasochlonne,
a ludzie nie lubig tego robi¢ — jest to najbardziej znienawidzona czynno$¢ w roz-
woju oprogramowania. Problemy te mozna zlagodzi¢ dzieki zastosowaniu odpo-
wiednich narzedzi. Frameworki do testéw jednostkowych pozwalajg pisaé testy
szybciej przy uzyciu zestawu znanych API, wykonywa¢ testy automatycznie i fatwo
przegladaé wyniki tych testéw. A do tego niczego nigdy nie zapominaja! Sprébuj-
my przyjrzeé sie blizej, co moga nam zaoferowac.

Co oferuja frameworki testow jednostkowych
Do tej pory wielu czytelnikéw tej ksiazki wykonywalo testy o ograniczonych moz-
liwosciach:
m Nie byly strukturalne.
Za kazdym razem, gdy chcielismy przetestowa¢ jakas wlasnosé, musielismy
,0dkrywa¢” koto na nowo. Jeden test moégt wygladaé jak aplikacja
konsolowa, inny uzywal graficznego interfejsu uzytkownika, a jeszcze
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inny formularza webowego. Nie mielismy czasu na testowanie, a testy
nie spetnialy wymagania ,tatwe w implementacji”.

u  Nie byly powtarzalne.
Ani autor testu, ani czlonkowie jego zespotu nie mogli uruchomié testéw,
ktére byly napisane w przeszlosci. To tamie zasade ,,powtarzalnosci”
i utrudnia znajdowanie bled6w regresji. Dzieki stosowaniu frameworka
mozna latwiej i w zautomatyzowany sposob napisa¢ testy, ktore
sg powtarzalne.

m  Nie pokrywaly wszystkich waznych czesci kodu.
Testy nie sprawdzaly wszystkich istotnych czesci kodu. Oznacza to caly
kod zawierajacy logike, poniewaz kazdy taki fragment moze zawiera¢
potencjalny blad (gettery i settery wlasciwosci nie liczg sie jako logika,
ale ostatecznie bedg uzywane jako cze$é pewnej jednostki pracy). Gdyby
pisanie testow bylo tatwiejsze, byliby$§my bardziej sktonni pisa¢ ich wiecej.
Dzieki temu uzyskaliby$my lepsze pokrycie.

Krotko méwiac: to, czego nam brakowalo, to framework do pisania, uruchamiania
i przegladania testéw jednostkowych oraz ich wynikéw. Na rysunku 2.1 pokazano
obszary wytwarzania oprogramowania, na ktére ma wplyw framework testéw jed-
nostkowych.

Kod Uruchamianie

v i, T N A VI TR [ P Ay o EE oW Eat e G o S R R PR, (T e E:

Frameworktestow jednostkowych

T

1 I
1 I
1 I I
] * I
: Pisanie Uruchamianie Przegladanie :
1 testow testow wynikow |
] I
1 I

Pisanie
testow

Rysunek 2.1. Testy jednostkowe pisze sie jako kod korzystajacy z bibliotek
frameworka testow jednostkowych. Nastepnie testy sa uruchamiane za pomoca
osobnego narzedzia do testow jednostkowych lub z poziomu IDE, a nastepnie
przegladane (w postaci tekstu wyjsciowego, interfejsu IDE lub aplikacji
frameworka testowania) przez programiste badz zautomatyzowany proces
kompilacji

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/tesjed
http://helion.pl/rt/tesjed

48 ROzDZzIAL 2. Pierwszy test jednostkowy

Frameworki testéw jednostkowych sg bibliotekami kodu i modutami, ktére poma-
gaja programistom uruchamia¢ testy jednostkowe dla swojego kodu zgodnie z tym,
co przedstawiono w tabeli 2.1. Maja tez drugg strone — pozwalaja na uruchomie-
nie testow w ramach zautomatyzowanej kompilacji. Zagadnienie to opisze w ko-
lejnych rozdziatach.

Tabela 2.1. W jaki sposob frameworki testow jednostkowych pomagaja
programistom pisac i uruchamiac testy i przegladac ich wyniki

Praktyka dotyczaca
testéow jednostkowych

W jaki sposob framework pomaga?

Latwe pisanie testow Framework zapewnia programiscie biblioteke klas zawierajacq
W usystematyzowany nastepujace elementy:
Sposob. — klasy bazowe lub interfejsy do dziedziczenia;

— atrybuty do umieszczenia w kodzie w celu oznaczenia testow;

— klasy ASERCJI zawierajace specjalne metody asercji, ktore
wywotujemy w celu weryfikacji kodu.

Uruchamianie jednego Framework dostarcza narzedzia do uruchamiania testow
lub wszystkich testow (programu konsolowego lub z interfejsem GUI), ktore:
Jjednostkowych. - identyfikuje testy w kodzie;

— uruchamia testy automatycznie;
— pokazuje status w czasie dziatania;
- moze by¢ zautomatyzowane za posrednictwem wiersza

polecenia.
Przeglad wynikéw Narzedzie do uruchamiania testow zazwyczaj dostarcza
wykonanych testow. nastepujace informacje:

— ile testéw uruchomiono;

- ile testéw nie uruchomito sie;

— ile testéw sie nie powiodto;

— ktoére testy sie nie powiodty;

— powody niepowodzenia testow;

— komunikat ASSERT, ktory napisaliSmy;

— miejsce w kodzie, dla ktérego test sig nie powiddt;

- jesdli to mozliwe, petny $lad stosu wyjatkéw, ktére
spowodowaty niepowodzenie testu; dzieki niemu dotrzemy
do wywotan metod wewnatrz stosu wywotan.

W chwili pisania tej ksigzki istniato ponad 150 frameworkéw testéw jednostkowych
— praktycznie jeden dla kazdego jezyka programowania bedacego w publicznym
uzytku. Obszerng liste mozna znalezé pod adresem http://en.wikipedia.org/wiki/
List_of unit_testing_frameworks. Wezmy pod uwage, ze dla samego tylko $rodo-
wiska .NET dostepne sg co najmniej trzy rézne frameworki testéw jednostkowych:
MS Test (firmy Microsoft), xUnit. NET oraz N Unit. Sposréd nich framework N Unit
byt w przesztosci de facto standardem. Obecnie mozna zauwazy¢ rywalizacje po-
miedzy zwolennikami MS Test i NUnit, wystepujaca po prostu dlatego, ze srodo-
wisko MS Test jest wbudowane w Visual Studio. Jednakze gdybym miat wybdér, wy-
bralbym NUnit ze wzgledu na niektére funkeje, o ktérych napisze w dalszej czeSci
tego rozdziatu, a takze w dodatku poswieconym narzedziom i frameworkom.
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UWAGA. Korzystanie z frameworka testéw jednostkowych nie daje gwaran-
cji, ze testy, ktore piszemy, beda czytelne, latwe w utrzymaniu lub wiary-
godne albo ze obejmg catosé logiki, ktéra chcieliby$my przetestowaé¢. W roz-
dziale 7. oraz w r6znych innych miejscach w tej ksigzce przyjrzymy sie, jak
zapewnié, aby nasze testy jednostkowe mialy takie wlasciwosci.

Frameworki xUnit

Lacznie frameworki do testéw jednostkowych okreslane sa nazwa frameworkéw
xUnit, poniewaz ich nazwy zazwyczaj zaczynaja sie od pierwszych liter jezyka, dla
ktérego zostaly zbudowane. Istnieje framework CppUnit dla jezyka C++, JUnit
dla Javy, NUnit dla .NET oraz HUnit dla jezyka Haskell. Nie dla wszystkich z nich
przestrzega sie tych zasad nazewnictwa, ale przewaznie sie to robi.

W tej ksigzce bedziemy uzywaé¢ NUnit — frameworka testéw jednostkowych
dla srodowiska .NET, ktore utatwia pisanie testéw, uruchamianie ich i analize wy-
nikéw. NUnit poczatkowo pojawit sie jako bezposredni port wszechobecnego JUnit
dla Javy. Od tego czasu poczyniono ogromny postep w jego konstruke;ji i funkcjo-
nalno$ci. W efekcie NUnit oddzielil sie od swojego rodzica i zaczal zy¢ wlasnym
zyciem w stale zmieniajacym sie ekosystemie frameworkéw do testéw. Pojecia,
ktére bedziemy omawia¢, powinny by¢ zrozumiate dla programistéw Javy i C+ +.

Wprowadzenie w tematyke projektu LogAn

Projekt, ktory wykorzystamy do testéw w tej ksigzce, poczatkowo bedzie prosty.
Bedzie zawieral tylko jedna klase. W kolejnych rozdzialach bedziemy rozszerzaé¢
ten projekt o nowe klasy i funkcje. Projekt nazwiemy LogAn (skrét od log and
notification — dost. dzienniki i powiadamianie).

Oto scenariusz. Twoja firma ma wiele wewnetrznych produktéw, ktérych uzywa
do monitorowania swoich aplikacji w siedzibie klientéw. Wszystkie te produkty za-
pisuja pliki dziennikéw i umieszczaja je w specjalnym katalogu. Pliki dziennikéw
sg zapisywane we wlasnym formacie opracowanym przez Twoja firme. Format ten
nie moze by¢ parsowany za pomoca zadnych istniejacych narzedzi zewnetrznych.
Otrzymale§ zadanie stworzenia produktu LogAn, ktéry bedzie analizowaé te pliki
dziennika w celu wyszukania w nich szczegélnych przypadkéw i zdarzen. Gdy znaj-
dzie takie przypadki i zdarzenia, powinien zawiadomi¢ zainteresowane strony.

W tej ksigzce napiszemy testy weryfikujace mozliwosci systemu LogAn w za-
kresie parsowania, rozpoznawania zdarzen i powiadamiania. Zanim jednak zacznie-
my testowanie naszego projektu, przyjrzymy sie, jak pisze sie testy jednostkowe
za pomocg frameworka NUnit. W pierwszym kroku nalezy go zainstalowac.

Pierwsze kroki z NUnit

Tak jak w przypadku kazdego nowego narzedzia najpierw trzeba framework zain-
stalowaé. Poniewaz NUnit jest programem typu open source, ktéry mozna pobraé¢
za darmo, to zadanie bedzie raczej proste. Nastepnie przyjrzymy sie, jak zaczaé
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pisanie testow z wykorzystaniem frameworka NUnit, uzywaé réznych wbudowa-
nych atrybutéw dostarczanych przez NUnit oraz uruchamia¢ testy i uzyskiwac rze-
czywiste wyniki.

Instalacja frameworka NUnit

Najlepszym i najprostszym sposobem, aby zainstalowa¢ NUnit, jest skorzystanie
z NuGet — darmowego rozszerzenia do Visual Studio, ktére pozwala na wyszuki-
wanie, pobieranie i instalacje referencji do popularnych bibliotek z poziomu Visual
Studio za pomoca kilku kliknieé¢ mysza i prostego tekstu polecenia.

Zalecam zainstalowanie rozszerzenia NuGet poprzez przej$cie do nastepuja-
cego menu w Visual Studio: Tools/Extension Manager, klikniecie Online Gallery
i zainstalowanie pierwszego na liScie rozszerzenia NuGet Package Manager. Po
instalacji nalezy zrestartowaé Visual Studio i voild — mamy potezne i tatwe w ob-
studze narzedzie do dodawania referenciji i zarzadzania nimi w projektach (progra-
mistom, ktérzy migruja ze srodowiska Ruby, rozszerzenie NuGet moze przypomi-
na¢ narzedzia Ruby Gems i GemFile, cho¢ w dalszym ciagu bedzie ono nowe, jesli
chodzi o kontrole wersji oraz wdrazanie).

Po zainstalowaniu rozszerzenia NuGet mozemy otworzy¢ nastepujace menu:
Tools/Library Package Manager/Package Manager Console, a nastepnie w oknie
tekstowym, ktore sie wySwietli, wpisa¢ polecenie: Install-Package NUnit (mozna
réwniez skorzystaé z klawisza Tab w celu automatycznego uzupehienia dostep-
nych polecen oraz nazw pakietéw bibliotek).

Po wykonaniu tych dziatafi powinni§my zobaczy¢ przyjemny komunikat Nunit
Installed Successfully. Rozszerzenie NuGet pobralo archiwum zip zawierajace
pliki frameworka NUnit, dodalo referencje do domyslnego projektu ustawionego
w polu kombi okna konsoli menedzera pakietéw oraz zakonczylo prace, wyswietla-
jac komunikat informujacy o tym, ze wykonalo te wszystkie dzialania. W naszym
projekcie powinni§my teraz zobaczy¢ referencje do biblioteki NUnit. Framework.dll.

Krotka uwaga na temat interfejsu GUT frameworka NUnit: to podstawowe na-
rzedzie uruchamiania testéw frameworka NUnit. Narzedzie to oméwie w dalszej
czesci tego rozdziatu, ale zazwyczaj go nie uzywam. PowinniSmy uznaé je raczej
za narzedzie edukacyjne pozwalajace zrozumieé, jak dziata NUnit jako osobne na-
rzedzie, bez dodatkéw do Visual Studio. Narzedzie z interfejsem GUI nie jest réw-
niez dolaczone do wersji frameworka NUnit zainstalowanej za pomoca rozszerze-
nia NuGet. Rozszerzenie NuGet instaluje tylko potrzebne biblioteki DLL — bez
interfejsu uzytkownika (to ma pewien sens, poniewaz mozemy mie¢ wiele projektéw
korzystajacych z NUnit, ale nie potrzebujemy wielu wersji interfejsu uzytkownika
frameworka, zeby je uruchomic). Aby pobra¢ interfejs uzytkownika frameworka
NUnit, ktéry takze pokaze nieco dokladniej w dalszej czesci tego rozdziatu, mozna
zainstalowaé¢ pakiet NUnit. Runners za pomoca rozszerzenia NuGet albo mozna
odwiedzié¢ witryne Nunit.com i zainstalowa¢ stamtad pelng wersje. Ta pelna wer-
sja jest takze wbudowana w pakiet NUnit Console Runner, z ktérego korzystamy
podczas uruchamiania testéw na serwerze kompilacji.

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/tesjed
http://helion.pl/rt/tesjed

2.3.2.

Kup ksigzke

Pierwsze kroki z NUnit 51

Jesli kto$ nie moze pobra¢ rozszerzenia NuGet badZ nie ma do niego dostepu,
moze pobraé¢ framework NUnit z witryny www.NUnit.com i recznie doda¢ do pro-
jektu referencje do bibliotek N Unit.

Jako bonus mozna wykorzysta¢ fakt, ze NUnit jest produktem open source. Mozna
zatem pobra¢ kod zrédtowy NUnit, samodzielnie go skompilowaé i swobodnie ko-
rzysta¢ z kodu zrédlowego w ramach licencji open source (ze szczegétami licencji
mozna sie zapozna¢ w pliku license.txt w katalogu z programem).

UWAGA. Gdy powstawala ta ksigzka, najnowsza wersja NUnit byla wersja
2.6.0. Przyklady w tej ksigzce powinny by¢ zgodne z wiekszoScia przysztych
wersji frameworka.

Jesli wybraliSmy reczny spos6b instalacji N Unit, mozemy uruchomié pobrany pro-
gram Setup. Program instalacyjny umiesci skrét do narzedzia z interfejsem GUI
na pulpicie, ale gléwne pliki programu powinny by¢ zapisane w katalogu o nazwie
C:\Program Files\NUnit-Net-2.6.0. Dwukrotne klikniecie ikony NUnit na pulpicie
spowoduje uruchomienie narzedzia do wykonywania testéw. Zrzut ekranu tego
narzedzia pokazano na rysunku 2.2.

Project1.nunit - NUnit = O)X
Fle Project Tooks Hebp
Tests i(‘.um|

I

Eors and Faires | Tests Not Fun | Console.Out | Console Emor |

<

| Unloaded Test Cases : 0

|
Rysunek 2.2. Interfejs GUI frameworka NUnit jest podzielony na trzy giowne
czesci: drzewo wyswietlajace testy po lewej stronie, komunikaty i btedy w gérnej
prawej czesci oraz informacje sladu stosu w dolnej prawej czesci

tadowanie rozwiazania

Jesli pobrates kod zrodtowy przyktadéw tej ksigzki, zataduj w srodowisku Visual
Studio 2010 lub nowszym rozwigzanie ArtOfUnitTesting2ndEd.Samples.sln znaj-
dujace sie w folderze Code.
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UWAGA. Do uruchamiania przyktadéw zamieszczonych w tej ksigzce mozna
korzystaé¢ z wersji Microsoft Visual C# 2010 Express (lub wersji nowszej).

Zaczniemy od przetestowania ponizszej prostej klasy z jedng metoda (jednostka,
ktéra testujemy):

public class LogAnalyzer

{
public bool IsValidLogFileName(string fileName)

{
if(fileName.EndsWith(".SLF"))

{

return false;

}

return true;
}
}

Zwr6émy uwage, ze celowo pominalem znak ! przed warunkiem instrukeji if.
Z tego powodu metoda ta ma blad — zwraca false zamiast true, gdy plik ma roz-
szerzenie SLF. Zrobilem to po to, aby§my mogli zobaczy¢, jak w programie do uru-
chamiania testéw wyglada sytuacja, gdy test sie nie powiedzie.

Powyzsza metoda nie wydaje sie skomplikowana; przetestujemy ja, aby upewnié
sie, ze dziala, ale gléwnie po to, by przesledzi¢ procedure testowania. W rzeczy-
wistym §wiecie powinni§my przetestowaé wszystkie metody, ktére zawierajg logi-
ke — nawet jesli wydaje sie ona by¢ prosta. Logika moze sie nie powiesé. Chcemy
wiedzied, kiedy tak sie stanie. W kolejnych rozdziatach bedziemy testowaé¢ bardziej
skomplikowane scenariusze i logiki.

Metoda sprawdza rozszerzenie pliku, aby ustali¢, czy plik jest poprawnym pli-
kiem dziennika, czy nie. Nasz pierwszy test bedzie polegal na wystaniu prawidto-
wej nazwy pliku i sprawdzeniu, czy metoda zwraca true.

Oto pierwsze kroki potrzebne do napisania automatycznego testu dla metody
IsValidLogFileName:

1. Dodaj nowy projekt biblioteki klas do rozwigzania. Bedzie ona zawiera¢
nasze klasy testowe. Nadaj mu nazwe LogAn. UnitTests (przy zalozeniu,
ze testowany projekt ma nazwe LogAn.csproj).

2. Do tej biblioteki dodaj nowg klase, ktora bedzie zawierata metody testowe.
Nazwij ja LogAnalyzerTests (zakladajac, ze testowana klasa ma nazwe
LogAnalyzer).

3. Dodaj nowa metode do powyzszego przypadku testowego o nazwie
IsValidLogFileName BadExtension_ReturnsFalse().

Wiecej informacji na temat standardéw nazewnictwa i ukladu testéw podamy w dal-
szej czesci tej ksiazki. Podstawowe zasady wymieniono w tabeli 2.2.

Na przyklad dla naszego projektu LogAn projekt testowy bedzie mial nazwe
LogAn. UnitTests. Klasa testowa dla klasy LogAnalyzer bedzie nosila nazwe LogAna-
lyzerTests.
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Tabela 2.2. Podstawowe reguty umieszczania testow i nadawania im nazw

Sl Gl Obiekt do stworzenia po stronie testujacej

przetestowania

Projekt Utworz projekt testu o nazwie [Testowany_ projekt].UnitTests.
Klasa Dla klasy bedacej czescig projektu Testowany._projekt stworz klase

0 nazwie [NazwaKlasy]Tests.
Jednostka pracy Dla kazdej jednostki pracy stworz metode testu o nastepujacej nazwie:
(metoda lub logiczna [NazwaJednostkiPracy] [TestowanyScenariusz] [OczekiwaneZachowanie].
grupa kilku metod Nazwa jednostki pracy powinna odpowiadaé nazwie metody (jesli
albo kilku klas) to jest cata jednostka pracy) lub by¢ bardziej abstrakcyjna, jedli jest

to przypadek uzycia obejmujacy wiele metod lub klas, na przyktad
LogowanieUzytkownika lub UsuiUzytkownika albo Inicjalizacja. Bardziej
komfortowe moze by¢ zaczecie od nazwy metody i przejscie pozniej
na nazwy bardziej abstrakcyjne. Jesli sg to nazwy metod, upewnij sie,
Ze sg to nazwy publiczne oraz ze nie reprezentujg poczatku jednostki
pracy.

Oto trzy czesci nazwy metody testowe;j:

m NazwaJednostkiPracy — nazwa metody, grupy metod badz klas, ktére
testujemy.

m  Scenariusz — warunki, w jakich jednostka jest testowana, na przyktad
,zty login”, ,nieprawidlowy uzytkownik™ albo ,,dobre hasto”. Na przyktad
mozemy opisaé parametry wysylane do metody publicznej albo poczatkowy
stan systemu, gdy jest wywolywana jednostka pracy, na przyktad ,brak
pamieci w systemie”, ,,brak uzytkownikéw” lub ,,uzytkownik juz istnieje”.

m OczekiwaneZachowanie — jakiego dzialania oczekujemy od testowanej
metody w okreslonych warunkach. Moze to by¢ jedna z trzech mozliwosci:
wynik jako zwracana warto$¢ (rzeczywista wartosé lub wyjatek), wynik
jako zmiana stanu systemu (na przyktad dodanie nowego uzytkownika
do systemu, dzieki czemu system bedzie sie zachowywal inaczej przy
nastepnym logowaniu) lub wynik w postaci wywolania systemu
zewnetrznego (na przyklad zewnetrznej ushugi sieciowe;j).

W naszym tescie metody IsValidLogFileName scenariusz polega na tym, ze wysy-
tamy do metody prawidlowg nazwe pliku, a oczekiwanym dzialaniem jest zwro6-
cenie przez metode warto$ci true. Metodzie testu mozemy zatem nadac¢ nazwe
IsValidFileName BadExtension ReturnsFalse().

Czy testy powinni§my pisa¢ w projekcie kodu produkcyjnego? A moze powin-
nismy je wydzieli¢ do innego projektu — specjalnie stworzonego dla testow? Za-
zwyczaj wole oddzieli¢ projekt testowy od kodu produkeyjnego, poniewaz to spra-
wia, ze reszta prac zwigzanych z testowaniem staje sie latwiejsza. Ponadto wiele
0s6b nie chee dolaczaé testéw do kodu produkeyjnego, co prowadzi do ré6znych
brzydkich schematéw kompilacji warunkowej lub innych ztych pomystéw, ktére
powoduja, ze kod staje sie mniej czytelny.

7 drugiej strony, nie mam pod tym wzgledem bardzo $cistych wymagain. Po-
doba mi sie réwniez pomyst wykorzystywania testéw obok dziatajacej aplikacji
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produkcyjnej, aby mozna bylo testowaé jej prawidtowe dzialanie juz po zainsta-
lowaniu. To wymaga uwaznych przemyslen, ale nie jest konieczne, aby testy i kod
produkeyjny wystepowaly w tym samym projekcie. Mozemy mie¢ ciastko i jedno-
cze$nie mozemy je zjeS¢.

Jeszcze nie uzywaliSmy frameworka NUnit, ale juz jestesmy blisko. Musimy
jeszcze dodaé referencje do projektu testujacego w projekeie testowanym. Aby to
zrobié, nalezy kliknaé¢ prawym przyciskiem myszy w projekcie testowanym i wy-
bra¢ polecenie Add Reference. Nastepnie nalezy wybra¢ zaktadke Projects, po czym
wybra¢ projekt LogAn.

Nastepng rzecza, jakiej powinni$my sie nauczyé, jest sposéb oznaczenia meto-
dy, ktéra ma by¢ zatadowana i uruchomiona przez framework NUnit automatycz-
nie. Najpierw powinni$my sie upewni¢, czy zostala dodana referencja do frame-
worka NUnit albo za pomocg rozszerzenia NuGet, albo recznie, zgodnie z opisem
w punkcie 2.3.1.

2.3.3. Wykorzystanie atrybutow NUnit w kodzie

Framework NUnit korzysta z systemu atrybutéw w celu rozpoznawania i tadowa-
nia testéw. Podobnie jak zakltadki w ksiazce, te atrybuty pomagaja frameworkowi
zidentyfikowa¢ wazne czeSci w zestawie, ktéry go taduje, oraz czesci bedace te-
stami do wywolania.

Framework NUnit dysponuje zestawem, ktéry zawiera te specjalne atrybuty.
Wystarczy tylko doda¢ referencje do projektu testowego (nie w kodzie produkeyj-
nym!) do zestawu NUnit. Framework. Mozna go znalez¢ w zakladce .NET w oknie
dialogowym Add Reference (nie trzeba tego robié, jesli uzylismy rozszerzenia Nu-
Get do zainstalowania frameworka NUnit). Jesli wpiszemy NUnit, wyswietli sie
kilka zestaw6w 0 nazwie zaczynajacej sie od tej czesci.

Nalezy doda¢ nunit.framework.dll jako referencje do projektu testowego (jesli
zainstalowali$my framework recznie, a nie za posrednictwem rozszerzenia NuGet).

Narzedzie do uruchamiania testéw NUnit potrzebuje co najmniej dwéch atry-
butéw do tego, aby wiedzieé, co nalezy uruchomié:

= [TestFixture] — atrybut [TestFixture] oznacza klase, ktéra zawiera
zautomatyzowane testy NUnit (gdybysmy zastapili stowo ,,Fixture”
stowem ,,Class”, atrybut ten miatby znacznie wiecej sensu. Ale taka
zamiana jest dobra tylko jako éwiczenie wykonywane w celu zapamietania
znaczenia atrybutu. Gdyby$my dostownie zmienili atrybut w ten sposéb,
kod sie nie skompiluje). Atrybut [TestFixture] nalezy umie$cié na poczatku
nowej klasy LogAnalyzerTests.

m [Test] — atrybut [Test] mozna umie$ci¢ w metodzie w celu oznaczenia
jej jako zautomatyzowanego testu do wywotania. Ten atrybut nalezy
umiesci¢ w nowej metodzie testowe;.

Po zakonczeniu pracy kod testu powinien wygladaé nastepujaco:
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[TestFixture]
public class LogAnalyzerTests

{
[Test]
public void IsValidFileName BadExtension ReturnsFalse()

{
}

WSKAZOWKA. Framework NUnit w najbardziej podstawowej konfigura-
¢ji wymaga, aby metody testéw byly publiczne, zwracaly void i nie przyj-
mowaly zadnych parametréw, ale jak sie przekonamy, czasami testy moga
réwniez pobiera¢ parametry!

W tym momencie oznaczyliSmy klase i metode do uruchomienia. Teraz framework
NUnit wywola kazdy kod, ktéry umiescimy wewnatrz metody testowej, kiedy tyl-
ko tego zazadamy.

Piszemy pierwszy test

W jaki sposéb testujemy kod? Test jednostkowy zazwyczaj obejmuje trzy gtéwne
dzialania:

1. Konfiguracje obiektéw — utworzenie ich i ustawienie wedtug potrzeb.

2. Wykonanie operacji na obiektach.

3. Asercje oczekiwanego rezultatu.

Oto prosty fragment kodu, ktéry wykonuje te wszystkie trzy dzialania. Za asercje
jest odpowiedzialna klasa Assert frameworka NUnit:

[Test]
public void IsValidFileName BadExtension ReturnsFalse()

{

LogAnalyzer analyzer = new LogAnalyzer();
bool result = analyzer.IsValidLogFileName("plikoztymrozszerzeniu.foo");

Assert.False(result);

}

Zanim przejdziemy dalej, nalezy napisaé troche wiecej o klasie Assert, poniewaz
spelnia ona wazna role podczas pisania testéw jednostkowych.

Klasa Assert

Klasa Assert zawiera metody statyczne i znajduje sie w przestrzeni nazw NUnit.Fra-
mework. Jest mostem pomiedzy testowanym kodem a frameworkiem NUnit, a jej
celem jest deklaracja, ze okreslone zalozenie jest prawdziwe. Jesli okaze sie, ze
argumenty przekazane do klasy Assert beda inne niz zalozone, framework N Unit
rozpozna, ze test sie nie powiodt, i powiadomi nas o tym. Opcjonalnie mozna
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poinformowac¢ klase Assert, jaki komunikat ostrzegawczy powinien sie wyswietli¢,
jesli asercja sie nie powiedzie.

Klasa Assert zawiera wiele metod. Najwazniejsza z nich to Assert.True(jakies
wyrazenie_logiczne), ktéra sprawdza warunek Boolean. Ale istnieje wiele innych
metod, ktére mozna uznaé za cukier skladniowy, a ktére sprawiaja, ze asercje pew-
nych elementéw staja sie bardziej czytelne (jedng z nich jest metoda Assert.False,
ktérej uzylismy).

Oto metoda, ktéra sprawdza, czy oczekiwany obiekt badz wartos¢ jest taka sa-
ma jak wartos$é rzeczywista:

Assert.AreEqual(oczekiwany obiekt, rzeczywisty obiekt, komunikat);

Oto przyklad:

Assert.AreEqual(2, 1+1, "Nieprawidtowe dziatanie arytmetyczne");

Ponizsza metoda sprawdza, czy dwa argumenty odwoluja sie do tego samego obiektu:
Assert.AreSame(oczekiwany obiekt, rzeczywisty obiekt, komunikat);

Oto przyklad:

Assert.AreSame(int.Parse("1"),int.Parse("1"),
"ten test nie powinien sie powiesc").

Klasa Assert jest prosta do nauki, postugiwania sie i zapamietania.

Nalezy réwniez zwréci¢ uwage, ze wszystkie metody klasy Assert przyjmuja
ostatni parametr typu string, ktéry zostanie wySwietlony obok wyjscia generowa-
nego przez framework w przypadku, gdy test sie nie powiedzie. Nigdy nie nalezy
uzywaé tego parametru (jego uzycie zawsze jest opcjonalne). Nalezy zadbac¢ o to,
by nazwa testu wyjasniala, co ma sie zdarzyé. Czesto programisci pisza trywialnie
oczywiste rzeczy typu ,test nie powiddl sie” lub ,,oczekiwano x zamiast y”, co fra-
mework sam dostarcza. Podobnie jak w przypadku komentarzy w kodzie — jesli
juz musimy uzywaé tego parametru, to nazwa metody powinna byé czytelniejsza.

Po oméwieniu podstaw interfejsu API sprobujmy uruchomié test.

Uruchomienie pierwszego testu za pomoca frameworka NUnit

Nadszed! czas, aby uruchomic pierwszy test i sprawdzié, czy powiedzie sie, czy nie.

Istniejg co najmniej cztery ré6zne sposoby uruchomienia testu:
Za pomocy interfejsu GUI frameworka N Unit.
Za pomocy narzedzia do uruchamiania testéw srodowiska Visual Studio
2012 z zainstalowanym rozszerzeniem do uruchamiania testéw NUnit
(w galerii NuGet wystepuje ono pod nazwa NUnit Test Adapter).

m Zapomocy narzedzia do uruchamiania testéw programu ReSharper
(dobrze znanej komercyjnej wtyczki do srodowiska VS).

s Za pomoca narzedzia TestDriven.NET (innej znanej wtyczki
do srodowiska VS).
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Chociaz w tej ksigzce opisano tylko interfejs GUI frameworka NUnit, osobiscie
korzystam z narzedzia NCrunch, ktére jest szybkie, dziala automatycznie, ale trze-
ba za nie zaplaci¢ (to narzedzie razem z innymi opisano w dodatku poswieconym
narzedziom). NCrunch dostarcza prostych, szybkich informacji wewnatrz okna
edytora w srodowisku Visual Studio. Uwazam, ze to narzedzie do uruchamiania
testow tworzy idealng pare z technikami TDD. Wiecej informacji na jego temat
mozna znalezé pod adresem hitp://www.ncrunch.net/.

Aby uruchomi¢ test za pomocg interfejsu GUI frameworka NUnit, trzeba mie¢
skompilowany zestaw (w tym przypadku plik .dll), ktéry mozna przekaza¢ frame-
workowi NUnit do sprawdzenia. Po skompilowaniu projektu nalezy znalez¢ $ciezke
do pliku zestawu, ktéry powstat po kompilacji.

Nastepnie nalezy zatadowa¢ GUI frameworka NUnit (jesli zainstalowalismy
framework NUnit recznie, wystarczy znalez¢ ikone na pulpicie. Jesli zainstalowa-
lismy $rodowisko NUnit. Runners za pomocg rozszerzenia NuGet, nalezy odszukaé
plik wykonywalny $rodowiska GUI frameworka N Unit w folderze packages w gléw-
nym folderze rozwiazania, a nastepnie wybraé polecenie File/Open. Nastepnie
wprowadzamy nazwe zestawu do testowania. Po lewej stronie okna wyswietli sie
pojedynczy test oraz hierarchia klas i przestrzeni nazw projektu (rysunek 2.3). Aby
uruchomi¢ testy, nalezy kliknaé¢ przycisk Run. Testy sa automatycznie pogrupo-
wane wedlug nazw (nazwy zestawu, typu), wiec mozna wybraé i uruchomié tylko
okreslone typy badz przestrzenie nazw (zwykle uruchamiamy wszystkie testy, aby
uzyska¢ pelniejsze informacje na temat awarii).

= @ C:\GlobaiShar'\InSync'\Beok'\Code'\AROIUni Testr | Bun I tog | CAGilobal SharelinSync\Book Code ARIOInT esting ADUT LogAn. Tests \bin\Debug ADUT Lopin. Te

= @ AouT ss.dl
- - ENNEREE BNy MR NEY Y EREE)
= @ LoghnalyzerT

oxs
@ sVahdFiebiame_invaldFie R | E7om and Fakees | Teats Mot Run | Conecle Out | Conscle B |

L >
at AOUT.LogAn.Tests.loghnalyzerTests.IsValidFileName InvalidFile ReturnsFalse() in

Rysunek 2.3. Niepowodzenie testow NUnit mozna zaobserwowac w trzech
miejscach: hierarchia testow po lewej stronie i pasek postepu u géory maja
czerwony kolor, a po prawej stronie wyswietlaja sie komunikaty o btedach

Jak mozna zobaczy¢, test nie wychodzi, co moze sugerowaé, ze jest blad w kodzie.
Nadszedt czas, zeby naprawié¢ kod i przekonac¢ sie, ze test wyjdzie. Modyfikujemy
kod poprzez dodanie brakujacego znaku ! w instrukeji if, tak aby przyjela naste-
pujacy postad:

if(!fileName.EndsWith(".SLF"))

{

}

return false;
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Dodanie testow pozytywnych

Pokazali$my, ze zte rozszerzenia spowoduja takie oznaczenia, ale kto powiedzial,
ze dobre rozszerzenie zostanie ,zatwierdzone” przez nasza niewielka metode?
Gdyby$my stosowali technike TDD, brakujace testy bylyby oczywiste, ale ponie-
waz piszemy testy po kodzie, musimy wymys§lié¢ dobre przypadki testowe, ktére
pokryja wszystkie Sciezki. Na listingu 2.1 dodano kilka nowych testéw, aby zoba-
czyé, co sie bedzie dzialo, gdy przekazemy plik z dobrym rozszerzeniem. Jeden
z testéw sprawdza rozszerzenie zlozone z wielkich liter, natomiast drugi z malych.

Listing 2.1.

[Test] public void
IsValidLogFileName_GoodExtensionLowercase ReturnsTrue()
{
LogAnalyzer analyzer = new LogAnalyzer();
bool result = analyzer
.IsValidLogFileName("filewithgoodextension.s1f");

Assert.True(result);

}

[Test]public void IsValidLogFileName GoodExtensionUppercase ReturnsTrue()

{

LogAnalyzer analyzer = new LogAnalyzer();

bool result =
analyzer
.IsValidLogFileName("filewithgoodextension.SLF");
Assert.True(result);

}

Jesli teraz skompilujemy rozwigzanie, zauwazymy, ze srodowisko GUI frameworka
NUnit potrafi wykry¢, ze zestaw si¢ zmienil, i automatycznie ponownie zaladuje
zestaw w GUI. Kiedy ponownie uruchomimy testy, zauwazymy, ze test z rozsze-
rzeniem zlozonym z matych liter nie wychodzi. Aby test wyszedl, musimy zmo-
dyfikowa¢ kod produkeyjny — zastosowaé¢ dopasowywanie ciagéw bez rozréznia-

nia wielkosci liter:

public bool IsValidLogFileName(string fileName)

{
if (!fileName.EndsWith(".SLF",
StringComparison.CurrentCultureIgnoreCase))

{

return false;

}

return true;

}

Jesli ponownie uruchomimy testy, wszystkie powinny wyjsé. W srodowisku GUI
frameworka N Unit powinien ponownie wyswietlié sie pickny zielony pasek.
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Od czerwonego do zielonego: dazenie do spetnienia testow

Srodowisko GUI frameworka NUnit zostalo zbudowane zgodnie z prosta zasada:
aby uzyska¢ ,zielone” $wiatto pozwalajace przejsé dalej, wszystkie testy muszg
by¢ spetnione. Jesli chociaz jeden z testéw nie powiedzie sie, zobaczymy czerwo-
ne $wiatto na gérnym pasku postepu. Informuje nas ono, ze co$ niedobrego dzieje
sie z systemem (lub z testami).

Zasada przechodzenia od czerwonego do zielonego jest powszechna w calym
Swiecie testow jednostkowych, a zwlaszeza w metodyce wytwarzania oprogramo-
wania bazujacej na testach (TDD). Jej mantra to czerwone-zielone-refaktoryzacja,
co oznacza, ze zaczynamy od testu, ktory nie wychodzi, nastepnie dazymy do jego
spelnienia, a w dalszej kolejnosci staramy sie, by kod stat sie bardziej czytelny i la-
twiejszy w utrzymaniu.

Testy mogg réwniez nie powiesé sie, jesli nagle zostanie zgloszony nieoczeki-
wany wyjatek. Test, ktéry zatrzyma sie z powodu nieoczekiwanego wyjatku, jest
uznawany za nieudany w wiekszosci (jesli nie we wszystkich) frameworkéw testo-
wych. Jest to cze$¢ podejscia — czasami w programie sg bledy w postaci wyjat-
kéw, ktoérych sie nie spodziewalismy.

Jesli chodzi o wyjatki, w dalszej czesci tego rozdziatu pokazemy rodzaj testu, ktéry
jako specyficznego wyniku lub zachowania oczekuje zgloszenia wyjatku z okreslo-
nego kodu. Tego rodzaju test nie wychodzi, jesli wyjatek nie zostanie zgloszony.

Styl kodu testow

Zwr6émy uwage, ze testy, ktore napisalem, maja kilka cech dotyczacych stylu i czy-
telnosci, ktére wyrézniajg kod testéw od ,standardowego” kodu. Nazwy testow
moga by¢ bardzo dlugie, ale znaki podkreslenia pomagaja zadbaé o to, aby$my nie
zapomnieli umiescié¢ wszystkich waznych informacji. Dodatkowo w kazdym tescie
umie$cilem pusty wiersz pomiedzy etapami konfiguracji, dzialania i asercji. Uwa-
zam, ze to pomaga mi znacznie szybciej czytaé testy i utatwia znajdowanie w nich
problemoéw.

Staralem sie réwniez jak najbardziej oddzieli¢ kod asercji od kodu dziatania.
Preferuje asercje na wartosci, a nie bezposrednio na wywolaniu funkcji. Dzieki
temu kod staje sie znacznie bardziej czytelny.

Czytelno$é jest jednym z najwazniejszych aspektow pisania testu. Test powinien
czytaé bez wysitku nawet ktos, kto nigdy nie widzial testu wezesniej, bez potrzeby
zadawania zbyt wielu pytan, lub w ogéle zadnych pytan. Wiecej na ten temat na-
pisze w rozdziale 7. Teraz zobaczmy, czy mozemy wyeliminowaé troche powtérzen
i poprawic¢ sp6jnosé testéw bez szkody dla ich czytelnosci.

Refaktoryzacja w kierunku testow z parametrami

Wszystkie testy, ktére napisalismy do tej pory, maja pewien problem zwigzany z ta-
twoscig utrzymania. Wyobrazmy sobie, ze teraz chcemy dodaé parametr do kon-
struktora klasy LogAnalyzer. Bedziemy wiec mieli trzy testy, ktore sie nie skompiluja.
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Poprawienie trzech testéw moze nie jest trudne, ale z latwoscia w systemie moze
by¢ 30 lub 100 testéw. W realnym $§wiecie programisci maja wazniejsze rzeczy do
roboty niz $ciganie kompilatora za to, co powinno by¢ prostg zmiana. Jesli testy
spowodujg, ze nie wyjdzie nam sprint, nie bedziemy chcieli ich uruchamiaé, a na-
wet mozemy chcie¢ usunaé tego rodzaju irytujace testy.

Sprébujmy zatem tak zrefaktoryzowaé testy, aby$my nigdy nie natkneli sie na
tego rodzaju problem.

Framework NUnit ma doskonala wlasnosé, ktéra moze nam w tym bardzo po-
moéc. Mowa o testach z parametrami. Aby z nich korzystaé, wez jedna z istnieja-
cych metod testowych, ktére wygladaja dokladnie tak samo jak inne, i wykonaj
ponizsze czynnoSci:

1. Zastap atrybut [Test] atrybutem [TestCase].
2. Wyodrebnij wszystkie zakodowane na sztywno wartosci uzywane przez
test do parametréw metody testowe;.
3. Przenie$¢ wartosci, ktérych uzywale$ wezesniej, do nawiaséw atrybutu
[TestCase(paraml,param2,..)].

. Zmien nazwe tej metody na postaé¢ bardziej uniwersalna.

5. Dodaj atrybut [TestCase(...)] w tej samej metodzie testowej dla kazdego
z testéw, ktore cheesz ,scali¢” z tg metodg testowa, uzywajac innych
warto$ci testowych.

6. Usun pozostale testy, tak aby zostala tylko jedna metoda testowa
zawierajaca wiele atrybutéw [TestCase].

S

Te czynnosci nalezy wykonaé krok po kroku. Po wykonaniu czwartej nasz ostatni
test bedzie mial nastepujaca postac: Atrybut TestCase wysyla

. X A parametr do metody
[TestCase("filewithgoodextension.SLF")]

pub .i(.: voi d. . . . . Parametr, do ktorego
IsValidLogFileName ValidExtensions ReturnsTrue(string file) atrybuty przypadkéw
{ testowych moga

LogAnalyzer analyzer = new LogAnalyzer(); dotaczyé wartosé

bool result = analyzer.IsValidLogFileName(file); 4—‘ Parametr ten jest

stosowany w sposéb
generyczny

Assert.True(result);

}

Parametr przesylany do atrybutu TestCase jest odwzorowywany w czasie dzialania
programu przez narzedzie do uruchamiania testéw na pierwszy parametr metody
testowej. Do metody testowej oraz do atrybutu TestCase mozna dodaé tyle para-
metréw, ile sie chee.

A oto ciekawostka: mozna doda¢ wiele atrybutéw TestCase w tej samej meto-
dzie testowej. Zatem po wykonaniu kroku széstego nasz test bedzie mial nastepu-

jaca postad:

[TestCase("fil ew1: thggodextension.§LF")] Inny atrybut oznacza
[TestCase("filewithgoodextension.s1f")] inny test z inna
public void wartoscia dotaczona

IsValidLogFileName ValidExtensions ReturnsTrue(string file) do parametru metody

{

LogAnalyzer analyzer = new LogAnalyzer();
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bool result = analyzer.IsValidLogFileName(file);
Assert.True(result);

}

Teraz mozemy $mialo usungé poprzednia metode testowa, ktéra uzywala rozsze-
rzenia w postaci malych liter, poniewaz obejmuje ja atrybut przypadku testowego
w naszej biezacej metodzie testowej. Jesli uruchomimy testy ponownie, zobaczymy,
ze wcigz mamy te samg liczbe testow, ale kod jest tatwiejszy w utrzymaniu i bar-
dziej czytelny.

Mozemy takze p6jsé o krok dalej i uwzgledni¢ w biezacej metodzie testowe;j test
negatywny (ktory zaklada, ze otrzymamy warto$¢ false). Ponizej pokaze, jak to zro-
bi¢, ale ostrzegam, ze w ten spos6b prawdopodobnie otrzymamy mniej czytelng
metode testowa, poniewaz nazwa bedzie musiala sta¢ sie jeszcze bardziej ogdlna.
Rozwazmy to demo sktadni, bioragc pod uwage, ze stosujac te technike, mozemy
posuna¢ sie zbyt daleko, a testy — bez glebszej analizy kodu — stang sie mniej
zrozumiale.

Oto w jaki spos6b mozna zrefaktoryzowac wszystkie testy w tej klasie poprzez
dodanie kolejnego parametru do przypadku testowego i metody testowej oraz przez
zmiang asercji na Assert.AreEqual.

[TestCase("filewithgoodextension.SLF",true)]

[TestCase("filewithgoodextension.s1f",true)] g:‘:_:;i:z:(?zzgfoazr;:etru
[TestCase("filewithbadextension.foo",false)]
pubTic void

IsValidLogFileName VariousExtensions_ChecksThem(string file,

{ bool expected) “‘ Otrzymanie drugiego

parametru przypadku

LogAnalyzer analyzer = new LogAnalyzer(); testowego

bool result = analyzer.IsValidLogFileName(file);
Assert.AreEqual (expected,result); <4—— Uzycie wartosci drugiego parametru

}

Drzieki tej jednej metodzie testowej mozemy pozby¢ sie wszystkich innych metod
testowych w tej klasie. Nalezy jednak zauwazyé, ze nazwa testu stala sie tak ogol-
na, ze trudno rozpoznaé réznice pomiedzy testem spelnionym a niespelnionym.
Ta informacja musi w sposéb oczywisty wynika¢ z przestanych wartosci parame-
tréw, dlatego powinny by¢ one jak najprostsze i jak najbardziej oczywiste do tego,
by udowodnié to, co chcemy udowodnié. Wiecej informacji na temat takiego spoj-
rzenia na czytelnosé zaprezentujemy w rozdziale 7.

Pod wzgledem latwos$ci utrzymania zauwazmy, ze mamy teraz tylko jedno wy-
wolanie do konstruktora. Tak jest lepiej, ale takie rozwiazanie nie jest wystarcza-
jaco dobre, poniewaz nie mozemy doprowadzi¢ do tego, aby wszystkie nasze testy
sprowadzaly sie do jednej olbrzymiej, sparametryzowanej metody testowej. Wie-
cej informacji na temat tatwosci utrzymania kodu znajduje sie w dalszej czesci tej
ksigzki (tak, w rozdziale 7.).

Kolejna technika refaktoryzacji, ktéra mozemy zastosowaé w tym momencie, jest
zmiana postaci instrukcji if w kodzie produkeyjnym. Mozemy sprowadzié¢ ja do
pojedynczej instrukeji return. Jesli ktos lubi tego rodzaju przeksztalcenia, to teraz
jest dobry moment na taka refaktoryzacje. Ja nie naleze do takich os6b. Akceptuje
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nieco rozwleklosci w kodzie, tak aby czytelnik kodu nie musial zbyt wiele o0 nim
mysleé. Lubie kod, ktory nie jest zbyt zawily dla jego wlasnego dobra, a instrukcje
return zawierajace instrukcje warunkowe kieruja mnie w zlg strone. Ale jak pamieta-
cie, to nie jest ksigzka o projektowaniu. Rébcie tak, jak uwazacie za stuszne. Przede
wszystkim bede sie odnosil do ksigzki ,,Czysty kod” Roberta Martina (wujka Boba).

Wiecej atrybutow NUnit

Teraz gdy zobaczylismy, jak tatwo jest tworzy¢ testy jednostkowe, ktére sa urucha-
miane automatycznie, przyjrzymy sie, jak skonfigurowaé stan poczatkowy dla kaz-
dego testu i jak usunaé $mieci, ktéry pozostawily nasze testy.

Test jednostkowy ma okreslone punkty w swoim cyklu zycia, nad ktérymi chcie-
liby$my mie¢ kontrole. Uruchamianie testéw to tylko jeden z tych punktéw. Jak
dowiesz sie w nastepnym punkcie, istnieja specjalne metody konfiguracji, ktére sa
uruchamiane przed uruchomieniem kazdego z testéw.

Atrybuty Setup i TearDown

W przypadku testéw jednostkowych wazne jest, aby wszelkie pozostale dane lub
egzemplarze z poprzednich testéw byly zniszczone oraz by odtworzono stan dla
nowych testéw w taki sposéb, jakby nigdy wczesniej nie uruchamiano zadnych te-
stow. Jesli pozostawimy stan z poprzedniego testu, moze sie okazaé, ze test nie po-
wiedzie sie, ale tylko wtedy, gdy zostal uruchomiony po innym tescie, natomiast
innym razem przejdzie pomySlnie. Wyszukiwanie tego rodzaju bledéw zalezno$ci
pomiedzy testami jest trudne i czasochlonne. Nie polecam tego nikomu. Tworze-
nie testéw, ktore sg catkowicie od siebie niezalezne, to jedna z najlepszych prak-
tyk, ktére bede omawial w drugiej czesci tej ksiazki.

Framework NUnit zawiera specjalne atrybuty pozwalajace na wiekszg kontrole
nad ustawianiem i czyszczeniem stanu przed i po wykonaniu testéw. Sa to atrybuty
akcji [SetUp] i [TearDown]. Na rysunku 2.4 zaprezentowano proces uruchamiania
testu z wykorzystaniem akceji SetUp (dost. konfiguracja) i TearDown (dost. rozbiérka).

SetUp

Uruchomienie

TearDown Rysunek 2.4. Framework NUnit wykonuje
akcje , konfigurowania” i ,,rozbiorki”
odpowiednio przed i po kazdej metodzie
testowej
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Na razie upewnij sie, ze kazdy test, ktéry piszemy, wykorzystuje nowy egzemplarz
testowanej klasy, tak aby pozostaly stan nie przeszkadzal w kolejnych testach.

biorki, za pomocg dwoch atrybutéw N Unit:

Mozemy kontrolowa¢ to, co bedzie sie dzialo w etapach konfigurowania i roz-

[SetUp] — ten atrybut mozna umie$ci¢ wewnatrz metody, podobnie jak

atrybut [Test]. Powoduje on, ze framework N Unit uruchamia metode
konfiguracji za kazdym razem, gdy zostang uruchomione dowolne testy

wewnatrz klasy.

po uruchomieniu kazdego testu wewnatrz klasy.

[TearDown]— ten atrybut oznacza metode, ktéra zostanie wykonana raz

Na listingu 2.2 pokazano sposob, w jaki mozna skorzystaé z atrybutéw [SetUp]
i [TearDown], aby upewni¢ sie, ze kazdy test otrzymuje nowy egzemplarz klasy
LogAnalyzer. Sposéb ten eliminuje niepotrzebne pisanie.

Listing 2.2.

using NUnit.Framework;
[TestFixture] public class LogAnalyzerTests

{

private LogAnalyzer m_analyzer=null;

[SetUp] <4—— Atrybut SetUp
public void Setup()

{

}
[Test]
public void IsValidFileName_validFileLowerCased ReturnsTrue()

{

m_analyzer = new LogAnalyzer();

bool result = m_analyzer.IsValidLogFileName("whatever.s1f");

Assert.IsTrue(result, "plik powinien mie¢ prawidtowa nazwe!");

}

[Test]
public void IsValidFileName validFileUpperCased ReturnsTrue()
{
bool result = m analyzer
.IsValidLogFileName("whatever.SLF");

Assert.IsTrue(result, "plik powinien mie¢ prawidtowa nazwe!");

}

[TearDown] <4——— Atrybut TearDown
public void TearDown()
{
/ /Wiersz ponizej zamieszczono jako przyklad antywzorca.
//Nie jest potrzebny. Nie nalezy umieszczac go w kodzie produkcyjnym.

m_analyzer = null; <4—— Popularny antywzorzec — nie trzeba tego robié¢
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Nalezy jednak pamieta¢ o tym, ze im czeSciej bedziemy korzysta¢ z atrybutu [SetUp],
tym mniej czytelne beda nasze testy, poniewaz aby zrozumieé¢, w jaki sposéb eg-
zemplarze trafiajg do testu oraz jaki jest typ kazdego obiektu wykorzystywanego
przez test, czytelnicy kodu bedg musieli czyta¢ go w dwéch miejscach w pliku.
Zawsze powtarzam swoim studentom: ,,wyobraZcie sobie, ze czytelnik testu nigdy
wezesniej nas nie spotkal i nigdy nie spotka. Czyta nasz test w 2 lata po tym, jak
przestaliémy pracowaé w firmie. Wszystko, co zrobimy, aby pomé6c mu zrozumieé
nasz kod bez potrzeby zadawania pytan, jest bardzo pomocne. Prawdopodobnie nie
ma on nikogo, komu moze zada¢ te pytania, wiec jesteSmy jego jedyna nadzieja”.
Zmuszanie czytelnika do tego, aby nieustannie przeskakiwali pomiedzy dwoma
regionami kodu, nie jest dobrym pomystem.

Metody konfiguracji i rozbiérki mozna poréwnaé do konstruktoréw i destruk-
toréw dla testow wewnatrz klasy. W kazdej klasie testowej moze wystepowac tylko
po jednej z kazdej z nich i kazda bedzie wykonana raz dla kazdego testu w klasie.
Na listingu 2.1 sg dwa testy jednostkowe, dlatego $ciezka wykonania dla framewor-
ka NUnit bedzie podobna do pokazanej na rysunku 2.5.

SetUp

IsValidFileName_validFileLowerCased_ReturnsTrue()

TearDown
SetUp

IsValidFileName_validFileUpperCased_ReturnsTrue() .
Rysunek 2.5. W jaki sposéb framework

NUnit wywotuje metody SetUp

i TearDown z wieloma testami
jednostkowymi w tej samej klasie:
TaarDiown kazdy test jest poprzedzony
uruchomieniem metody SetUp,

a po zakonczeniu kazdego testu
uruchamiana jest metoda TearDown

Chcialbym réwniez podkresli¢, ze w realnym zyciu NIE korzystam z metod kon-
figuracji do inicjalizacji egzemplarzy klas. Pokazatem je tylko po to, zeby czytelni-
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cy wiedzieli, ze takie istnieja, i aby ich unikali. Poczatkowo stosowanie ich moze
wydawa¢ sie dobrym pomyslem, ale szybko okazuje sie, ze testy ponizej metody
SetUp staja sie mniej czytelne. Zamiast tego uzywam metod-fabryk do inicjalizacji
testowanych egzemplarzy. Mozna o tym przeczytaé¢ w rozdziale 7.

Framework NUnit zawiera kilka innych atrybutéw, ktére pomagaja w konfigu-
racji oraz porzadkowaniu stanu. Na przyklad atrybuty [TestFixtureSetUp] i [Test-
FixtureTearDown] umozliwiaja skonfigurowanie stanu raz przed wszystkimi testami
dla konkretnej klasy oraz raz po zakonczeniu dzialania wszystkich testéw. Atrybuty
te przydaja sie w przypadku, gdy konfigurowanie lub czyszczenie stanu zajmuje
duzo czasu i chcemy wykonywaé je tylko raz na zestaw testow. Korzystanie z tych
atrybutéw wymaga zachowania ostroznosci. W przypadku braku zachowania ostroz-
nosci moze doj$¢ do wspéldzielenia stanéw pomiedzy testami.

W projektach testéw jednostkowych nalezy UNIKAC stosowania metod Tear-
Down lub TestFixture. Jesli je stosujemy, to zachodzi ryzyko, Ze piszemy test inte-
gracyjny, w ktérym korzystamy z systemu plikéw lub bazy danych, i musimy upo-
rzadkowaé dysk lub baze danych po wykonaniu testéw. Jedynym przypadkiem, gdy
warto uzy¢ metody TearDown w testach jednostkowych, jest sytuacja, kiedy pomie-
dzy testami trzeba ,,zresetowac” stan zmiennej statycznej lub singletona w pamieci.
W kazdym innym przypadku zachodzi obawa, ze wykonujemy testy integracyjne.
Nie ma niczego zltego w wykonywaniu testéw integracyjnych, ale nalezy to robié
w oddzielnym projekcie dedykowanym dla testéw integracyjnych.

W nastepnym punkcie pokaze, w jaki sposéb mozna przetestowaé zgloszenie
wyjatku przez kod tam, gdzie kod powinien zglosi¢ wyjatek.

2.6.2. Testowanie wystepowania oczekiwanych wyjatkow

Jednym z popularnych scenariuszy testowania jest upewnienie sie, ze testowana
metoda zglosi wyjatek w tym miejscu, w ktérym powinna go zglosic.

Zal6zmy, ze metoda powinna zglosi¢ wyjatek ArgumentException w przypadku
przestania pustej nazwy pliku. Jesli kod nie zglasza wyjatku, to znaczy, ze test nie
powiddt sie. Logike metody przetestujemy na listingu 2.3.

Listing 2.3.

public class LogAnalyzer

{
public bool IsValidLogFileName(string fileName)

{

if (string.IsNullOrEmpty(fileName))
{

throw new ArgumentException(
"nalezy podac nazwe pliku");
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Sa dwa sposoby, aby to sprawdzi¢. Zacznijmy od tego, ktérego nie nalezy uzywac,
ale ktory jest bardzo powszechny, poniewaz kilka lat temu byt jedynym interfejsem
API pozwalajacym na osiagniecie tego celu. Framework NUnit zawiera specjalny
atrybut umozliwiajacy testowanie wyjatkéw: jest to atrybut [ExpectedException].
Oto jak moze wyglada¢ test, ktéry sprawdza wystepowanie wyjatku:
[Test]
[ExpectedException(typeof (ArgumentException),

ExpectedMessage ="nalezy podac nazwe pliku")]

public void IsValidFileName EmptyFileName ThrowsException()
{

}
private LogAnalyzer MakeAnalyzer()
{

}

m_analyzer.IsValidLogFileName(string.Empty);

return new LogAnalyzer();

W powyzszym kodzie nalezy zwréci¢ uwage na kilka istotnych elementéw:
s Oczekiwany komunikat wyjatku zostal podany jako parametr atrybutu
[ExpectedException].
= W samym te$cie nie ma wywolania Assert. Asercje zawiera atrybut
[ExpectedException].
s Pobieranie warto$ci Boolean wyniku metody nie ma sensu, poniewaz
oczekuje sie, ze wywolanie metody zglosi wyjatek.

Niezwigzane z tym przyktadem jest wyodrebnienie do metody-fabryki kodu, ktéry
tworzy egzemplarz klasy LogAnalyzer. Tej metody-fabryki uzyje we wszystkich
moich testach, aby poprawi¢ latwosé¢ konserwacji konstruktora bez koniecznosci
poprawiania zbyt wielu testow.

Biorge pod uwage metode z listingu 2.2 oraz test dla tej metody, ten test powi-
nien sie powie$¢. Gdyby metoda nie zglosita wyjatku ArgumentException lub gdyby
komunikat wyjatku byl inny niz oczekiwany, test nie powiodtby sie. W tym przy-
padku otrzymaliby$my informacje, ze albo wyjatek nie zostal zgloszony, albo ko-
munikat byt inny, niz oczekiwano.

Dlaczego wiec napisalem, ze nie nalezy korzystaé z tego sposobu? Poniewaz ten
atrybut w zasadzie poleca silnikowi testéw opakowanie catej metody w obszerny
blok try-catch. Niepowodzenie testu nastepuje, gdy zaden wyjatek nie zostal prze-
chwycony. Najwiekszy problem z tym sposobem polega na tym, ze nie wiemy, kid-
ry wiersz zglosil wyjatek. W rzeczywistosci moglo sie zdarzyé, ze w konstruktorze
wystepuje blad, ktory zglasza wyjatek, a nasz test przechodzi, nawet jesli konstruk-
tor nigdy nie powinien zglasza¢ tego wyjatku! W przypadku uzywania tego atry-
butu test moze nas oktamywa¢, dlatego staram sie z niego nie korzystaé.

Zamiast tego framework NUnit dostarcza nowego API: Assert.Throws<T>(delegat).
Oto przepisana wersja testu, ktora wykorzystuje metode Assert. Throws:

[Test] <4— Nie jest potrzebny atrybut ExpectedException

public void IsValidFileName EmptyFileName Throws()
{
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LogAnalyzer la = MakeAnalyzer(); Wykorzystanie metody
var ex = Assert.Throws

Assert.Throws<Exception>(() => la.IsValidLogFileName(""));

Wykorzystanie obiektu Exception
StringAssert.Contains("nalezy poda¢ nazwe pliku",  zwréconego przez metode Assert.Throws

ex.Message) ;

}
Powyzszy kod zawiera wiele zmian w poréwnaniu z poprzednig wersja:

m Nie uzywamy juz atrybutu [ExpectedException].

m  Wykorzystujemy metode Assert.Throws oraz wyrazenie lambda
bez argumentéw. Tredcia tego wyrazenia lambda jest wywotanie
la.IsValidLogFileName("").

= Jesli kod wewnatrz wyrazenia lambda zglosi wyjatek, test sie powiedzie.
Jesli wyjatek zglosi dowolny inny wiersz poza wyrazeniem lambda,
test sie nie powiedzie.

m Assert.Throws jest funkcja zwracajaca egzemplarz obiektu wyjatku,
ktéry zostal zgloszony wewnatrz wyrazenia lambda. Pozwala to nam
na pézniejsza asercje dotyczaca komunikatu obiektu wyjatku.

m  SkorzystaliSmy z klasy StringAssert bedacej czeScig frameworka N Unit,
ktérej do tej pory nie omawialismy. Klasa ta zawiera przydatne metody
pomocnicze, dzieki ktérym testowanie ciagéw znakow staje sie prostsze
i bardziej czytelne.

m Nie zakladamy pelnej réwnosci ciggéw za pomoca funkceji Assert.AreEqual.
Zamiast tego korzystamy z funkcji StringAssert.Contains — oznaczajacej,
ze komunikat tekstowy zawiera ciag znakéw, ktérego szukamy. Dzieki
temu testy sg tatwiejsze w utrzymaniu, poniewaz ciggi czesto sie zmieniajg
w miare dodawania nowych funkcji. Ciagi znakéw sg rodzajem interfejsu
uzytkownika, dlatego moga w nich wystepowaé nadmiarowe znaki przejscia
do nowego wiersza, dodatkowe informacje, ktére nas nie interesuja, itp.
Gdyby$my zatozyli, ze caly ciag znakéw jest réwny konkretnemu ciggowi,
ktorego oczekujemy, musieliby§my poprawiaé test kazdorazowo po dodaniu
nowej ,wlasnosci” na poczatku badz konicu komunikatu, nawet gdyby
dodana cze$¢é nie miala wptywu na test (na przyklad dodatkowe wiersze
lub elementy formatowania uzytkownika).

Istnieje mniejsze ryzyko, ze ten test nas ,,oklamie”. Polecam uzywanie funkcji
Assert.Throws zamiast atrybutu [ExpectedException].

Istniejg inne sposoby uzywania interfejsu fluent frameworka NUnit do spraw-
dzania komunikatéw wyjatkéw. Wlasciwie niezbyt je lubie, ale stosowanie ich jest
bardziej kwestig stylu. O sktadni fluent frameworka NUnit oraz sposobach spraw-
dzania komunikatéw wyjatkéw mozna przeczyta¢ w witrynie NUnit.com.

Ignorowanie testow

Czasami mamy testy, ktére nie sa prawidlowe, a pomimo tego musimy sprawdzi¢
kod w gléwnym drzewie kodu zrédlowego. W tych rzadkich przypadkach (powinny
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by¢ naprawde rzadkie!) mozemy umiesci¢ atrybut [Ignore] wewnatrz testéw, ktore
nie dziataja, ze wzgledu na problem w tescie, a nie w kodzie.
Uzycie tego atrybutu moze mie¢ nastepujaca postac:
[Test]
[Ignore("Z tym testem jest problem")]
public void IsValidFileName_ValidFile_ReturnsTrue()

{
/] ...
}

Uruchomienie tego testu w interfejsie GUT narzedzia NUnit generuje efekt poka-
zany na rysunku 2.6.

B AOUT.LogAn.Tests.dll - NUnit
Fie View Project Took Help
Tests | Categores |
ook oo ATt VOUT g | [ e | s | oestmmemoeekcomunon
T UL IRRTATRE FATT R AT AT Tesal
= @ LogAnalyzerTests
@ IsValdFieNams_nunintvaidFieUpperCased_Re | Emom and Falures Tests Not Run | Console.Out | Console.Er |
AT I EIES L TN o L R Y ) B IS A0 T LogAn Tests LogAnalyzerTests IsValidFileName_valbdFlelowerCased_Retun]
IsValidFieName_validFieUpperCased_RetumsT Reason: This test is broken

Rysunek 2.6. We frameworku NUnit zignorowane testy sa oznaczone z6ttym
kolorem ($rodkowy test), a powdd rezygnacji z uruchomienia testu wyswietla
sie z prawej strony, w zakladce Tests Not Run

Co sie dzieje, gdy chcemy uruchomié testy nie wedlug przestrzeni nazw, ale we-
dlug innego rodzaju grupowania? Do tego stuza kategorie testowania. Oméwie je
w punkcie 2.6.5.

Sktadnia fluent frameworka NUnit

Framework NUnit ma réwniez bardziej ptynng (ang. fluent) sktadnie, ktérg mozna
wykorzystywaé zamiast wywolywania prostych metod Assert.*. Sktadnia fluent
zawsze zaczyna sie od Assert.That(...). Oto ostatni test przepisany w taki sposéb,
by korzystat ze sktadni fluent frameworka NUnit:

[Test]
public void IsValidFileName EmptyFileName ThrowsFluent()

{
LogAnalyzer la = MakeAnalyzer();

var ex =
Assert.Throws<ArgumentException>(() =>
la.IsValidLogFileName(""));
Assert.That (ex.Message,
Is.StringContaining("nalezy podac nazwe pliku"));
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Osobiscie wole bardziej lakoniczng, prostszg i krétsza skladnie Assert.cos() niz
Assert.That. Chociaz sktadnia fluent na pierwszy rzut oka wydaje sie bardziej przy-
jazna, zrozumienie, co testujemy, zajmuje wiecej czasu (trzeba przeczyta¢ wszystko
az do kofica wiersza). Nalezy wybra¢ sktadnie zgodnie z wlasnymi upodobaniami.
Nalezy tylko zadba¢ o sp6jnos¢ w calym projekcie testowym, poniewaz brak sp6j-
nosci prowadzi do wielu probleméw z czytelnoscia.

Ustawianie kategorii testowych

Mozna tak ustawi¢ testy, aby dziataly w okreslonych kategoriach testowych, na
przyklad testy wolne i testy szybkie. Do tego celu stuzy atrybut [Category] frame-
worka NUnit:

[Test]

[Category("Szybkie testy")]
public void IsValidFileName ValidFile ReturnsTrue()

{
Il ..
}

Po zaladowaniu zestawu testowego w N Unit mozna zobaczy¢, ze testy sa zorgani-
zowane wedlug kategorii, a nie wedlug przestrzeni nazw. Aby uruchomié testy
okreslonej kategorii, przelacz sie do zakladki Categories w NUnit i dwukrotnie
kliknij kategorie, ktéra chcesz uruchomié, tak aby przesunela sie do dolnej ramki
Selected Categories. Nastepnie kliknij przycisk Run. Na rysunku 2.7 pokazano, jak
moze wygladaé ekran po wybraniu zaktadki Categories.

B AOUT. LogAn. Tests.dll - NUnit EBX
Fle View Project Took Hep
Tests me‘u'
| Be | S | CAGlobalSharelinSynciBookiCode\ARIOfU
Avaiable Categers o niTesting\A0UT LogAn Testsibin\Debuga
s | [Erors 20d Fares || Tests Not Run | Console. Out | Console Emor |
i i | l
I™ Exclude these cateqories
Completed Test Cases : 1 Tests Run: 1 i[rm:u |m:u.osom A

Rysunek 2.7. Mozna skonfigurowac kategorie testow kodu, a nastepnie wybrac
okreslona kategorie z poziomu interfejsu uzytkownika frameworka NUnit

Jak dotad uruchamialismy proste testy metod, ktére zwracaly w wyniku jaka$ war-
to$é. Co zrobid, jesli metoda nie zwraca wartosci, ale zmienia stan obiektu?
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Testowanie wynikow metod, ktore nie zwracaja
wartosci, tylko zmieniaja stan systemu

Do tego punktu pokazywalismy, w jaki spos6b testowaé¢ pierwszy i najprostszy ro-
dzaj rezultatu jednostki pracy: zwracane wartosci (opisane w rozdziale 1.). W tym
i w nastepnym rozdziale opiszemy réwniez drugi rodzaj rezultatu: zmiane stanu
systemu — sprawdzenie, czy zachowanie systemu jest inne po wykonaniu dziata-
nia na testowanym systemie.

DEFINICJA. Testowanie przejs¢ pomiedzy stanami (nazywane takze we-
ryfikacja stanéw) okreSla, czy testowana metoda zadzialala poprawnie, po-
przez sprawdzenie zmienionego zachowania badanego systemu i jego wsp6l-
pracownikéw (zaleznosci) po wykonaniu metody.

Jesli system dziata dokladnie tak samo jak przedtem, to w rzeczywistosci nie zmie-
nil swojego stanu albo wystapit blad.

Jesli czytelnik zetknal sie z definicjami testowania przejsé pomiedzy stanami
w innym miejscu, z pewnoscig zauwazyl, ze zdefiniowalem je inaczej. To dlatego,
ze spojrzalem na ten obszar pod nieco innym katem — tzn. tatwosci utrzymania
testu. Samo testowanie bezposredniego stanu (co czasami sprowadza sie do zapew-
nienia sprawdzalnosci) jest czyms, czego zwykle nie popieram, bo prowadzi ono
do kodu trudniejszego w utrzymaniu i mniej czytelnego.

Rozwazmy prosty przyklad testowania przej$é pomiedzy stanami dla klasy
LogAnalyzer. Nie mozemy jej przetestowad, po prostu wywolujac jedng metode. Na
listingu 2.4 pokazano kod dla tej klasy. W tym przypadku wprowadzilismy nowa
wlasciwo$¢ WasLastFileNameValid, ktéra powinna przechowywaé ostatni stan sukcesu
metody IsValidLogFileName. Zaprezentowalem najpierw kod, poniewaz nie prébuje
w tym miejscu uczy¢ czytelnikéw technik TDD, ale sposobéw pisania dobrych te-
stéw. Dzieki stosowaniu technik TDD testy moglyby sta¢ sie lepsze. Tutaj jednak
pokazujemy sytuacje, w ktérej wiemy, jak nalezy pisaé testy po napisaniu kodu.

Listing 2.4.

public class LogAnalyzer

{
public bool WasLastFileNameValid { get; set; }

public bool IsValidLogFileName(string fileName)
{

WasLastFileNameValid = false; <4—— Zmiana stanu systemu

if (string.IsNullOrEmpty(fileName))
{

}
if (!fileName.EndsWith(".SLF",
StringComparison.CurrentCulturelgnoreCase))

throw new ArgumentException("nalezy poda¢ nazwe pliku");

{
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return false;

}

WasLastFileNameValid = true; <4—— Zmiana stanu systemu
return true;

}

Jak mozna zobaczy¢ na podstawie tego kodu, klasa LogAnalyzer pamieta, jaki byl
ostatni wynik sprawdzenia poprawnosci nazwy pliku. Poniewaz metoda WasLast-
FileNameValid zalezy od wezesniejszego wywolania innej metody, nie mozemy po
prostu testowaé tej funkcjonalnosci poprzez napisanie testu, ktory pobiera z me-
tody zwracany wynik. Aby sprawdzi¢, czy logika jest wlasciwa, trzeba uzy¢ innego
sposobu.

Najpierw nalezy zdefiniowaé, czym jest jednostka pracy, ktérg testujemy. Czy
jest nig nowa wlasciwo$¢ o nazwie WasLastFileNameValid? Cze$ciowo tak. Testo-
wany kod znajduje sie takze w metodzie IsValidLogFileName, dlatego test powinien
zaczyna¢ sie od nazwy tej metody. Jest to bowiem jednostka pracy, ktéra wywo-
tujemy publicznie, aby zmieni¢ stan systemu. Prosty test sprawdzajacy, czy zapa-
mietano wynik, pokazano na listingu 2.5.

Listing 2.5.

[Test]
public void
IsValidFileName_WhenCalled ChangesWaslLastFileNameValid()

{

LogAnalyzer la = MakeAnalyzer();

la.IsValidLogFileName ("badname.foo");

Assert.False(la.WasLastFileNameValid); <€——— Asercja dotyczaca stanu systemu
}

Zauwazmy, ze testujemy funkcjonalno$¢ metody IsValidLogFileName poprzez aser-
cje w odniesieniu do kodu w innym miejscu w poréwnaniu z tym, gdzie wystepu-
je testowany kod.

Oto zrefaktoryzowany przyklad, w ktérym dodano inny test dotyczacy odwrot-
nego oczekiwania co do warto$ci stanu systemu:
[TestCase("badfile.foo", false)]
[TestCase("goodfile.s1f", true)]
public void
IsValidFileName WhenCalled ChangesWasLastFileNameValid(string file,

bool expected)

{
LogAnalyzer la = MakeAnalyzer();
la.IsValidLogFileName(file);

Assert.AreEqual(expected, la.WasLastFileNameValid);
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Na listingu 2.6 pokazano inny przyklad. W tym przyktadzie sprawdzono funkcjo-
nalno$¢ prostego kalkulatora.

Listing 2.6.

public class MemCalculator

{

private int sum=0;

public void Add(int number)
{

sum+=number;

}

public int Sum()
{

int temp = sum;
sum = 0;
return temp;

}

Klasa MemCalculator dziala w sposéb zblizony do kalkulatora kieszonkowego. Kli-
kamy liczbe, nastepnie klikamy przycisk Add, nastepnie klikamy inng liczbe, po-
tem ponownie klikamy Add itd. Po zakoficzeniu obliczen klikamy Equals i otrzy-
mujemy sume dodanych dotad sktadnikéw.

Gdzie zaczaé testowanie funkeji Sum()? Zawsze nalezy zaczynaé od najprost-
szych testow — na przyklad sprawdzenia, czy funkcja Sum() domySlnie zwraca 0.
Pokazano to na listingu 2.7.

Listing 2.7.

[Test]
public void Sum ByDefault ReturnsZero()

{

MemCalculator calc = new MemCalculator();
int TastSum = calc.Sum();

Assert.AreEqual(0,lastSum); <4—— Asercja domyslnie zwracanej wartosci

}

Zwr6émy takze uwage na znaczenie uzytej w tym miejscu nazwy metody. Mozemy
ja czytaé tak jak zdanie.
Oto prosta lista konwencji nazewnictwa scenariuszy, z ktérych korzystam w ta-
kich przypadkach:
m  Przyrostek ByDefault mozna zastosowaé, gdy istnieje wartosé oczekiwana
zwracanej warto$ci bez weze$niejszego dziatania — tak jak pokazano
w powyzszym przykladzie.
s Przyrostki WhenCalled lub Always mozna wykorzysta¢ w przypadku
rezultatéw jednostki pracy drugiego badz trzeciego rodzaju (zmiana
stanu lub wywolanie funkcji zewnetrznej) — gdy nastgpi zmiana stanu
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bez wezesniejszej konfiguracji lub kiedy nastapi wywolanie funkeji
zewnetrznej bez wezesniejszej konfiguracji. Na przyktad
Sum_WhenCalled CallsTheLogger lub Sum Always CallsThelogger.

Nie mozemy napisa¢ zadnego innego testu bez weze$niejszego wywolania metody
Add(), zatem nastepna metoda bedzie wywolywala funkcje Add() i zaktadata liczbe,
jaka powinna zwréci¢ funkcja Sum(). Klase testowa razem z tym nowym testem po-
kazano na listingu 2.8.

Listing 2.8.

[Test]
public void Sum ByDefault ReturnsZero()
{

MemCalculator calc = MakeCalc();
int TastSum = calc.Sum();

Assert.AreEqual (0, TastSum);
}
[Test]
public void Add_WhenCalled ChangesSum()

{

MemCalculator calc = MakeCalc();

calc.Add(1);
int sum = calc.Sum();

Assert.AreEqual (1, sum);
} 4“ Zachowanie systemu i stan zmienia sie,

jesli w tym tescie suma zwrdci inng liczbe

private static MemCalculator MakeCalc()

{
}

Zwr6émy uwage, ze tym razem uzyliSmy metody-fabryki do zainicjowania obiektu
klasy MemCalculator. To jest dobry pomyst, poniewaz oszczedza czas na pisanie te-
stow, sprawia, ze kod wewnatrz kazdego testu jest troche mniejszy i nieco bardziej
czytelny, oraz zapewnia zainicjowanie obiektu klasy MemCalculator zawsze w taki
sam sposob. Gwarantuje réwniez latwiejsze utrzymanie testu, poniewaz jesli kon-
struktor klasy MemCalculator zmieni sie, wystarczy zmieni¢ kod inicjalizacji w jed-
nym miejscu, zamiast zmienia¢ wywolanie new we wszystkich testach.

Do tej pory wszystko powinno by¢ jasne. Ale co sie zdarzy, gdy metoda, ktorg
testujemy, zalezy od zasob6w zewnetrznych, takich jak system plikéw, baza da-
nych, ustuga sieciowa lub cokolwiek innego, co jest dla nas trudne do kontrolowa-
nia? I w jaki sposéb testujemy trzeci typ ,,rezultatu” jednostki pracy — wywolanie
zewnetrzne? W takich przypadkach tworzy sie namiastki testéw, sztuczne obiekty
i obiekty-makiety. Zostang one oméwione w kilku nastepnych rozdziatach.

return new MemCalculator();

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/tesjed
http://helion.pl/rt/tesjed

74

2.8.

Kup ksigzke

ROzDZzIAL 2. Pierwszy test jednostkowy

Podsumowanie

W tym rozdziale analizowali$my wykorzystywanie frameworka NUnit w celu pi-
sania prostych testow dla prostego kodu. Wykorzystalismy atrybuty [TestCase],
[SetUp] i [TearDown], aby uzyska¢ pewnosé, ze testy beda zawsze wykorzystywaé
nowy, niezmodyfikowany stan. Skorzystaliémy z metody-fabryki, aby poprawi¢ ta-
two$¢ utrzymania testow. UzywaliSmy takze atrybutu [Ignore] w celu pominiecia
testéw, ktére powinny zosta¢ poprawione. Kategorie testéw pomagaja pogrupowac
testy w sposéb logiczny, a nie wedlug klasy i przestrzeni nazw, natomiast dzieki
wywolaniu Assert.Throws() kod zglasza wyjatki tam, gdzie powinien. Na koniec
przyjrzelismy sie sytuacji, w ktérej nie mamy do czynienia z prostg metoda, ktéra
zwraca warto$¢, ale musimy przetestowaé koncowy stan obiektu.

To jednak nie wszystko. W wiekszosci przypadkéw kod testu musi obstugiwaé
znacznie trudniejsze sytuacje.

W nastepnych kilku rozdzialach zaprezentujemy kilka podstawowych narzedzi
do pisania testéow jednostkowych. Sposréd tych narzedzi trzeba bedzie wybieraé
w przypadku pisania testéw dla ré6znych trudnych sytuacji, na ktére mozemy sie
natknag.

Warto pamietaé o nastepujacych regutach:

s Powszechng praktyka jest stosowanie jednej klasy testu dla jednej klasy
testowanej, jednego projektu testu jednostkowego na jeden testowany
projekt (oprécz projektu testéw integracyjnych dla tego testowanego
projektu) i co najmniej jednej metody testowej na jednostke pracy
(moze to by¢ zaledwie jedna metoda lub nawet kilka klas).

m Testom nalezy nadawac¢ czytelne nazwy, stosujac nastepujacy wzorzec:
[JednostkaPracy] [Scenariusz] [OczekiwaneZachowanie].

= Nalezy stosowaé metody-fabryki w celu wielokrotnego wykorzystania
kodu w testach, na przykltad w kodzie do tworzenia i inicjowania obiektéw
wykorzystywanym przez wszystkie testy.

m Nie nalezy uzywa¢ atrybutéw [SetUp] i [TearDown], o ile mozna tego
unikngé. Ich stosowanie sprawia, ze testy staja sie mniej zrozumiale.

W nastepnym rozdziale przyjrzymy sie bardziej rzeczywistym sytuacjom, w kto-
rych testowany kod bedzie bardziej realistyczny w poréwnaniu z tym, co widzieli-
$my do tej pory. Bedziemy rozwigzywali problemy zaleznoSci i zapewnienia spraw-
dzalnosci. Zaczniemy réwniez omawiaé sztuczne obiekty, makiety i namiastki oraz
sposoby wykorzystywania tych mechanizméw do pisania testéw.
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#debug, 95
#endif, 104
#if, 104

agent zmian, 236
Always, 72
anonimowy delegat, 138
antywzorce
naruszenie wspétdzielonego stanu, 218
zewnetrznego, 220
ograniczenie kolgjnosci testéw, 214
ukryte wywotania testéw, 216
antywzorce projektowe frameworkéw izolacji
lepkie zachowania, 158
mylace pojecia, 155
zargjestryj i odtworz, 156
ztozona sktadnia, 158
API
obstugi testow dla aplikacji, 176
profilera, 147, 148
sprawdzenie wykorzystywania, 190
testow, 292, 296
aplikacje
konsolowe, 37
wielowatkowe, 306
artefakty, 168
asercje, 53
Assert. AreEqual, 61
dlawielu aspektéw, 220, 221
dobre komunikaty, 229
kilkaw jednym tescie, 117
makiety, 78
nawartosci, 59
niepowodzenie, 202, 220
obiekty-makiety, 114
oddzielenie od akgji, 230
ukrywanie, 220
zaktadanie doktadnego dopasowania, 226
zastapienie porownywaniem obiektow, 223
aspekt, 201
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Assert, 55

Assert.That(...), 68

atak phishing, 119

atrybuty
Assert. Throws, 297
Category, 69
Conditional, 103
CulturelnfoAttribute, 175
ExpectedException, 66
Ignore, 68
InternalsVisibleTo, 103, 104, 206
NUnit, 54, 62
poziomu zestawu, 103
Setup, 62, 63, 74, 210
TearDown, 62, 63, 74
Test, 54
TestCase, 60, 221
TestFixture, 54
TestFixtureSetUp, 65
TestFixtureTearDown, 65

Autofac, 300

AutoFixture, 298

B
bazy danych, 302
BDD, 284
bezpieczna zielona strefa, 170, 202
biblioteki
mscorlib.dll, 150

NUnit.Framework.dll, 50
biezaca kultura systemu, 175
BlogEngin.NET, 279
btedy

podczas wdrazania testéw, 251

sredni czas naprawy, 244

w kodzie, 195, 201, 252

w testach, 195, 199, 253

w wyniku poprawieniainnych bledéw, 243

zaleznosci pomiedzy testami, 62
Buster.js, 305
ByDefault, 72
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C

Capybara, 305

Casper]s + Phantom]S, 305
Castle Windsor, 300

ciagi znakow, 67

mechanizm dopasowywania argumentéw, 135

opisywanie metod, 140
ciagla integracja, 164, 167
class under test, 28
CLR, 147
code under test, 28
CodeRush, 293
context, 131
Continuous Tests, 292
control flow code, 36
Coypu, 304
CQL, 267
cross-cutting, 173
Cucumber, 307
CUT, 28
czytelnosé, 194, 227

DateTime.Now, 32
debugery, 253
debugowanie, 43
delegat, 138, 271
dlugowiecznosé, 152
dodatkowe materialy, 284
doktadne dopasowanie, 226
domyslne ignorowanie argumentéw, 153
dopasowywanie argumentéw, 155
dotCover, 203
duplikaty testéw, 199

usuwanie, 207
dynamiczne

makiety, 123

namiastki, 123

sztuczne obiekty, 126

makiet, 128

dziedziczenie w klasach testowych, 176
dzienniki i powiadamianie, 49

E

efekt koncowy, 29
egzemplarz-zamiennik, 81
elementy
wymienne, 80
zastepcze, 78
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F
fabryki, sztuczny egzemplarz, 96
Factory, 93
fake, 85, 110

FakeltEasy, 126, 139, 151, 153, 291
FICC, 270
FinalBuilder, 167
FitNesse, 265, 307
fixtures, 265
flaga budowy, 103
fluent, 67, 68
FluentAssertions, 189, 298
Foq, 291
Forum Author Online, 22
fragment jednostki pracy, 36
frameworki API w stylu BDD, 308
frameworki izolacji, 123, 288
antywzorce projektowe, 155
czytelnos¢ kodu, 135
definicja, 124
dlasrodowiska .NET, 138
korzysci, 148
nadspecyfikacja testow, 141
nieczytelny kod testu, 141
nieograniczone, 146, 261, 279
bazujace na profilerze, 148
wady, 148
ograniczone, 146
putapki, 140
stosowanie, 124
trwatosc testow, 135
typu open source, 129
wartoéci argumentéw, 153
wartos¢, 151

weryfikacja niewtasciwych rzeczy, 141
wigce niz jedna makietaw tescie, 141
wiasnosci wspiergjace diugowiecznosé

i uzytecznosé¢, 152
zalety, 140
frameworki makiet, 123
frameworki narzedziowe, 189
frameworki testéw, 46, 48, 292

obszary wytwarzania oprogramowania, 47

sposoby pomocy, 48

wykorzystujace obiekty-makiety, 111

xUnit, 49
zalety, 46

funkcje
Add(), 73
Assert.AreEqual, 67
StringAssert.Contains, 67
Ssum(), 72
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G

gettery, 36, 47

wstrzykiwanie sztucznego obiektu, 91
GitHub, 21
GUIL 30

H

hermetyzacja, 102
pokonanie problemu, 102

hierarchia testéw, 163
implementacja, 187

I

1L, 147
imitacje rekurencyjne, 152
informacje o wersji, 182
inicjowanie
kompilacji i integracji, 167
obiektow uzywanych tylko w niektorych
testach, 211
sztucznych obiektéw wewnatrz metody
konfiguracyjnej, 213
Install-Package, 50
integrowanie kodu, 164, 241
interakcje
pomiedzy klasa a ustuga sieciowa, 114
pomiedzy namiastka atestowana klasa, 110
pomiedzy testem a obiektem-makieta, 111
z obiektami zewngtrznymi, 115
interfejsy, 81, 272
abstrahowanie operacji, 81
API Profilera, 149
COM, 149
| ExtensionM anager, 83
IFileNameRules, 130
ILogger, 128
uzytkownika, 305
zastgpowanie istniejace] implementacji, 84
internal, 103
Inversion of Control, 89, 273
inzynierowie kontroli jakosci, 250, 251
ToC, 89, 90, 274
Isolator+ +, 292
Ivonna, 303
izolacja testow
naruszenie, 214
problemy, 215
staba, 215
wymuszanie, 213
izolowanie zaleznosci, w kodzie odziedziczonym, 261
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J

Jasmin, 305
jedna-klasa-testowa-na-klase, 172
jedna-klasa-testowa-na-wlasnosé, 173
jednostka, 28

pracy, 29, 36

definiowanie, 71

jezyki

dynamiczne, 277

posrednie, 146
JIT, 149
JitCompilationStarted, 149
JMockit, 262
JSCover, 305
JustMock, 150, 290

K

kategorie testowania, 68, 69

klasy, 93
abstrakcyjnainfrastruktury testu, 177
abstrakcyjna sterownika testu, 185
adapteréw kodu, 265
Arg, 130
argument matcher, 130
Assert, 55
BaseStringParser, 181
bazowe, 100, 181
ConfigurationManager, 177, 179
ConfigurationManagerTests, 177
DateTime, 173
FakeExtensionM anager, 85
FileExtensionManager, 84
LogAnayzer, 70, 78, 179
LogAnayzer2, 131
LogAnayzerTests, 177
LoggingFacility, 177, 179
MemCalculator, 72
narzedziowe, 189
niezapieczetowane, 272
opakowan, 120
Person, 218
produkcyjne, 37
skonkretyzowane wewnatrz metod

zawiergjacych logike, 272

StringAssert, 67
Substitute, 127
SystemTime, 174
szablonu testu, 180
sztuczna sktadowa, 96
TransactionScope, 302
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Klasy testowe
abstrakcyjne, 177, 181
jedna natestowana klasg lub jednostke pracy, 172
jedna nawtasnos¢, 173
odwzorowanie na testowany kod, 171
pochodne, 183
szablony, 181
wzorce, 172
Klasy-fabryki, 93
dodanie settera, 94
implementacja, 95
sztuczna sktadowa, 96
sztuczne, 96
klasyfikacja testow, 168
klasy-namiastki, 98
kod
bajtowy, 146
CLR, 147
IL, 147, 149
integralnos¢, 241
integrowanie z innymi projektami, 164
obiektowy, 176
odziedziczony, 34
pokrycie testami, 203
powielony, 267
powtarzalny, 124
problematyczny, 252
produkcyjny, 42, 103
projektowanie, 278
przeglady, 203, 239
przestarzaty, 34
refaktoryzacja, 42
rozwlekty i trudny do zrozumienia, 212
testow, 59, 171
Z przeptywem sterowania, 36
kod odziedziczony, 255
dodawanie testow, 256
narzedzia do testéw jednostkowych, 261
problemy, 255
strategia selekcji komponentéw, 258
testy akceptacyjne przed refaktoryzacja, 265
testy integracyjne przed refaktoryzacja, 259
w Javie, 262
kolekcje, 226
kompilacja
automatyzacja, 168
i integracja, 167
JT, 149
niepowodzenia, 165
nocna, 166
proces, 164, 165
skrypty, 164
warunkowa, 104
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zautomatyzowany system, 171
ztamanie, 164
komunikaty asercji, 229
konfiguracja, 62, 65
obiektow, 55
konfiguracja kompilacji, 164, 167
historia, 168
kontekst, 168
konfiguracja-dzialanie-asercja, 157
konstruktory, 273
dodawanie, 86
wstrzykiwanie implementacji, 88
kontenery, 273
implementacje, 89
inwersji sterowania, 89
10C, 89, 90, 274, 299
wstrzykiwania zaleznosci, 274
kontrakty
publiczne, 205
wewngtrzne, 205
konwencje nazewnictwa, 228
metod, 72
koficowy rezultat, 201
krok kompilacji, 168

Legacy code, 34
lepkie zachowania, 158
LogAn, 49
logiczna zlozonosé, 256
logika, 36
danych, 302
programu, 44
unikanie w testach, 199
ludzkie zachowania, 246

L

lamanie zaleznosci, 82, 99

fancuchy obiektow, 119

fatwos¢ utrzymania, 59, 193, 205
metody konfiguracyjne, 210
poprawianie, 223

M

makiety, 85
anamiastki, 78, 110
bedace namiastkami, 121
dynamiczne, 123
jednanatest, 118
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nadmierne wykorzystywanie, 122
niesciste, 154
pisanie rgczne, 120, 125
stosowanie, 142
sciste, 154
wprowadzanie do testu razem z namiastka, 131
zapisywanie informacji do ustugi, 137
matcher, 130
MEF, 301
menedzer rozszerzen, 85
sztuczny, 88
metody
Assert. AreEqual(), 56
Assert. AreSame(), 56
Assert.False, 56
Assert. Throws, 66, 131
Assert. True(), 56
chronione, 205
Equals(), 135, 223
fabryczne, 89
FakeThel ogger(), 179
For(typ), 127
generyczne, 39
GetParser(), 183, 184
Initialize(), 209
IsvValidLogFileName, 52, 70, 79
konfiguracji do inicjalizacji egzemplarzy klas, 64
Main, 38
narzedziowe, 189
nazywanie, 140
nieoczekiwane $cistego obiektu-makiety, 154
obstugi testow, 189
oczekiwane, 154
opisywanie ciagiem znakéw, 140
ParseAndSum, 37
pomocnicze, 210
usuwanie powielania, 209
prywatne, 205
Received(), 128
rozbiorki, 231
rozszerzajace, 128
Send, 281
Setup, 64, 210
ShowProblem, 39
SimpleParserTests, 37
statyczne, 206, 273
TearDown, 64, 65, 175
TestFixture, 65
ToString(), 223
Vise.grip(), 264
wewnetrzne, 206
When, 131
wirtualne, 271
zmienigjace stan systemu, 70
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metody konfiguracyjne, 210
czytelnosé, 231
inicjowanie obiektéw, 212
rezygnacjaz uzywania, 213
uzycie, 211

metody testowe, 39
atrybut TestCase, 60
nazwa, 53, 173
Sparametryzowane, 221

metody-fabryki, 66, 73, 74, 95
lokalne, 97
przestanianie, 97
wykorzystanie w testach, 97
wyodrebnianie, 97

metody-namiastki, 97

Microsoft CHESS, 306

Microsoft Fakes, 261, 290

Microsoft Managed Extensibility Framework, 301

Microsoft Unity, 301

Mighty Moose, 292

Mocha, 305

mock, 85, 156

model
obiektowy, 102
skonfiguruj-zadziatgj-zweryfikuj, 127, 129

Moles, 150, 290

Moq, 138, 288

motywacja
osobista, 246, 247
spoteczna, 246, 247
strukturalna, 247, 248

mozliwosci
spoleczne, 246, 247
strukturalne, 247

MS Fakes, 150

MS Test, 48

msbuild, 167

MSpec, 308

MSTest, 46, 295

MSTest API, 296

MSTest for Metro Apps, 297

mylace pojecia, 155

N

nadmierna specyfikacja testéw, 119, 141
unikanie, 225

najpierw test, 40

namiastki, 78, 85
amakiety, 110
dodanie w celu ztamania zaleznosci, 82
dynamiczne, 123
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namiastki
generujace makiety i namiastki, 119
menedzera rozszerzen, 85
pisanier¢czne, 120, 125
rozwiazywanie zaleznosci, 77
stosowanie, 142
sztuczny obiekt, 110
ustugi sieciowej, 115
wykorzystywanie jako makiety, 225
wyzwolenie zdarzenia, 137
zZwracanie, 95

nant, 167

naruszenie wspoldzielonego stanu, 218
zewngtrznego, 220

narzedzia do uruchamiania testéw, 56
NUnit, 54

NazwaJednostkiPracy, 53

nazwy
metod, 72
metod testowych, 53
standardy nazewnictwa, 227
testow, 59, 61
testow jednostkowych, 227
zmiennych, 228

NCover, 203

NCrunch, 57, 203, 293

NDepend, 266

niesciste
makiety, 142, 154
obiekty makiety, 154
zachowania sztucznych obiektéw, 154

Ninject, 300

NSpec, 308

NSub, 123, 126
ograniczenia dopasowywania argumentow, 134
wykorzystanie w testach, 126

NSubstitute, 126, 151, 291

NUget, 50

NuGet, 50

NUnit, 45, 46, 48, 49
atrybuty, 62
dazenie do spetnienia testéw, 59
dodanie testéw pozytywnych, 58
hierarchiatestéw, 57
ignorowanie testéw, 67
instalacja, 50
interfejs GUI, 50, 51, 56
tadowanie rozwiazania, 51
metody testéw, 55
niepowodzenie testow, 57
open source, 51
pierwsze kroki, 49
pierwszy test, 55
refaktoryzacja testow, 60

Kup ksigzke

silnik testow, 295
sktadnia fluent, 68
styl kodu testéw, 59
system atrybutéw, 54
srodowisko GUI, 59
testowanie wystgpowania oczekiwanych
wyjatkéw, 65
uruchomienie testu, 56
NUnit API, 297
NUnit.Runners, 50, 57

(0]

obiektowosé, 102
obiekty

awlasciwosci, 134

atrapy, 110

FakeWebService, 112

info, 134

nastuchujace zdarzenia, 136

poréwnywanie, 222

Presenter, 137

sztuczne, 85

ztozone tancuchy, 119
obiekty-makiety, 110

anamiastki, 110

jeden natest, 118

pisaniereczne, 111, 114

stosowanie, 108

ustug pocztowych, 115

wykorzystywanie razem z namiastkami, 114
obiekty-namiastki, 93, 97
OczekiwaneZachowanie, 53
odwzorowanie testow

naklasy, 172

naprojekty, 171

na punkty wejscia metod konkretnych jednostek

pracy, 173

natestowany kod, 171
odziedziczony kod, 34
opakowanie w bloki try-catch, 222
Osherove.ThreadTester, 306
otwarcie projektu, 102

P

parametry
DEBUG, 103
konstruktora, 90
nieopcjonal ne zaleznosci, 88
przesytane do atrybutu TestCase, 60
RELEASE, 103
string, 56
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Pex, 296
pliki konfiguracyjne w systemie plikow, 80
podejscie wymiany, 263
podkladki, 290
pokrycie kodu testami, 203, 250
raport, 242
w stosunku do przyrostu wierszy kodu, 243
wdrazanie testow, 243
pomocniczy API
AutoFixture, 298
FluentAssertions, 298
SharpTestsEx, 298
Shouldly, 298
porzadkowanie stanu, 65
posiadacz singletona, 274, 275
PowerMock, 262
powielanie, usuwanie, 209, 210
poziom zalezno$ci, 256
priorytet, 256
proces kompilacji, 164
profiler, 147
funkcjonalnosci, 150
korzystaniew .NET, 147
programowanie sterowane testami, 42
projektowanie, 43
projektowanie z my§la o sprawdzalnosci, 275
aternatywy, 277
eksponowanie wrazliwych IP, 277
ilos¢ pracy, 276
niemozliwos¢ redizacji, 277
ztozonos¢, 276
projekty
a sprawdzalnos¢, 270
bazujace nainterfejsach, 272
BlogEngin.NET, 279
hamujace testy, 79
niesprawdzalne, 279
pilotazowe, 237
testowalne, 102
testowe w ramach jednego rozwiazania, 169
trudne do testowania, 279
przeglady kodu, 203
jako narzedzie edukacyjne, 239
przeplyw sterowania wstrzykniecia namiastki, 86
przeslanianie
metody ToString(), 223
wirtualnej metody-fabryki, 97
przestarzaly kod, 34
przypadkowe wprowadzanie btedow, 34
przyrost kodu, 243
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Q

QUnit, 305

R

Rake, 167
realizacja wydania kodu, 165
recursive fakes, 152
refaktoryzacja, 42, 82
atrybut TestCase, 60
bez zautomatyzowanych testow, 83
instrukcja return, 61
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klasy testowe do hierarchii klas testowych, 186

kodu w Javie, 264
nadmierna, 213
obiektu parametréw, 89
odmiany technik, 100

operacji tworzenia obiektu parsera, 183
projektu w celu utatwienia testowania, 82

rozbijajaca zaleznosci, 83
testow, 134, 198

typ A, 83

typ B, 83

w kierunku testéw z parametrami, 59
wprowadzenie wspdlnej metody-fabryki, 209

wyodrebnienie klasy bazowej, 186
referencje do projektu testowego, 54
regresja, 34
rejestracja do zdarzenia, 136
rekurencyjne sztuczne obiekty, 154
repozytorium z kodem zrédlowym, 171
ReSharper, 56, 88, 267

silnik testow, 294
return, 61
reczna kontrola, 204
Rhino Mocks, 129, 138, 288
rozbiorka, 62, 231
rozlegle imitacje, 153
RSpec, 308
Ruby, 277

Scenariusz, 53

Scrum, 241

Selenium Web Driver, 304

serwery ciaglej integracji, 164
narzedzia do tworzenia, 166

serwery ciaglej kompilacji, zadania, 167

SetILFunctionBody, 149
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settery, 36, 47
wstrzykiwanie sztucznego obiektu, 91
SharpTestsEx, 298
Shouldly, 298
silniki testow, 292
Simian, 267
SimpleParser, 37
singletony, 273
oddzielenie logiki od posiadaczy singletona, 274
resetowanie, 65
Sinon.js, 305
skrypty kompilacji, 164
Cl, 165
narzedzia do tworzenia, 166
nocnej, 166
typy, 165
wdrazania, 166
wyzwalacze, 167
zastosowanie XML, 167
SOLID, 277
SpecFlow, 307
specyfikowanie czysto wewnetrznego zachowania,
225
sprawdzalnosé, 269, 275
bezposrednie wywotania do metod statycznych,
273
jako cel projektowy, 270
klasy niezapieczgtowane, 272
klasy skonkretyzowane, 272
konstruktory, 273
podczas projektowania, 269
projekt bazujacy nainterfejsach, 272
singletony, 274
stosowanie metod wirtualnych, 271
w projekcie, 279
sprzeczne testy, 198
sterowane akcjami, 108
StoryQ, 308
strategia
najpierw tatwe, 258
najpierw trudne, 259
StructureMap, 301
stub, 78, 85, 156
styl testowania AAA, 157
Substitute, 156, 159
SUT, 28
symulowanie
sztucznych wartosci, 130
wejs¢ do testowanego kodu, 99
wyjatkéw z poziomu sztucznych obiektéw, 90
system under test, 28
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systemy

bazujace naczasie, 174
plikéw, zaleznosci, 79, 81

sztuczne klasy-fabryki, 96
sztuczne metody, 97
sztuczne obiekty, 85, 155

definicja, 110
tancuch, 119
napisane recznie, 88
zastgpienie obiektem dynamicznym, 127
niesciste zachowania, 154
problemy, 125
symulowanie wyjatkow, 90
tworzenie dynamiczne, 126
warstwy kodu, 96
wewnatrz metody konfiguracyjnej, 213
wstrzykiwanie, 86, 91, 93
sztuczny wynik, 101
sztywne wartosci, 201
szwy, 82, 270
bazujace nainterfejsach, 86
ukrywanie w trybie wydania, 95
warstwa docelowa, 96

sz

S

Sciste metody sztucznych obiektéw, 154

T
tabele
FitNesse, 265
wykonal nosci testow, 256
TDD, 40
korzysci, 42

londynska szkota, 108
potrzebne umigjetnosci, 43
praktyczne podejscie do nauki, 43
stosowanie, 42, 253
Team System Web Test, 304
TeamCity, 167, 267
Test Spy, 113
test-driven development, 40
TestDriven.NET, 56, 294
test-first, 40, 43
test-inhibiting, 79
testowalne projektowanie obiektowe, 102
testowanie
aplikacji wielowatkowych, 306
baz danych, 302
bez frameworka, 37
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bezposredniego stanu, 70 testy integracyjne, 31, 63, 108, 251
catych obiektow, 135 dlabaz danych, 302
dziatan zwiazanych ze zdarzeniami, 136 niezautomatyzowane, 33
integracyjne, 32 obszar integracji, 170
antywzorzec, 220 przed refaktoryzacja, 259
bazujace na stanach, 109 testy jednostkowe, 28
interakcji, 108, 109, 142 automatyczne, 33, 35
z wykorzystaniem obiektéw-makiet, 107 cechy, 44
interfejsu uzytkownika, 305 cele, 33
klasy, 71 cykl zycia, 62
klasy LogAnalyzer, 79 czas pisania, 40
kodu, 32 czytelnos¢, 59, 64, 88, 134, 156, 227
metod prywatnych lub chronionych, 205 dazenie do spetnienia, 59
metod zmienigjacych stan systemu, 70 definicja, 28, 29, 36
obiektu nastuchujacego zdarzenia, 136 dla kodu odziedziczonego, 261
procedura, 52 dobre, 29, 36
przej$¢ pomiedzy stanami, 70 dodatkowa logika, 199
przeptywu, 215, 217 dodawanie, 204
regresyjne, 46 dostep, 34
standw, 109 frameworki, 40, 46
sterowane akcjami, 108 gtowne dziatania, 55
stron WWW, 303 jezyk testu, 252
tylko jednego aspektu, 141, 201 fatwos¢ utrzymania, 59, 70, 122, 205
wartosci, 108 modyfikacja, 194
wlasciwosci, 70 nazywanie, 53, 201, 227
wystepowania oczekiwanych wyjatkow, 65 niepowodzenia, 194
wyzwolenia zdarzenia, 138 nieprawidtowe, 198
testy niezaleznos¢, 62
apoziomy dziedziczenia, 180 oddzielenie od testow integracyjnych, 169, 202
akceptacyjne, 265, 306 pisanie, 30
bazujace na stanach, 108 reguly, 74
bazujace nawartosci, 108 tradycyjne, 41
bez wytaczonego profilera, 148 praktyka, 48
dlaaplikacji, 176 problemy, 169
ignorowanie, 67 punkty awarii, 33
klasyfikacja, 168 reguty umieszczania, 53
kruche, 118 sprzeczne, 198
logiki metod narzedziowych, 201 szablon postepowania, 30
negatywne, 61 sztywne wartosci, 201
pozytywne, 58 uruchamianie, 34, 56
przeglad, 239 jednym przyciskiem, 35
repozytorium z kodem zrodtowym, 171 w ramach automatycznych kompilacji, 164
reczne, 46 wszystkich jednoczesnie, 35
Sparametryzowane, 213, 221 usuwanie, 194
szybkosé, 168 wiarygodne, 194
trwatos¢, 152 wiele aspektdw tego samego stanu, 222
typ, 168 wiasciwosci, 31, 193
ukryte wywotania, 216 wprowadzanie makiet razem z namiastka, 131
w modelu obiektowym, 102 wykorzystanie makiety, 141
wielkie, 35 zalety, 35
z parametrami, 59, 221 zdublowane, 199
zalezne od systemu plikow, 79 ztozonosé, 200
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TickSpec, 308

TOOD, 102, 105

tryby wydania, 95

try-catch, 66, 222

Typemock, 150

Typemock Isolator, 150, 151, 261, 289
silnik testéw, 293

typy generyczne, 153, 187

U

ustugi
pocztowe, 115
sieciowe, 115
uzytecznosé, 152

virtual, 97

Vise, 264

Visual Studio
Create Private Accessor, 207
instalacja NuGet, 50
struktura folderéw, 169

Visual Studio 2012, 46

Visual StudioPro, 203

Vows.js, 305

warstwy
1,96
2,96
3,96
danych, 302
gtebokos¢, 95
kodu, 96
posrednie, 79, 81, 95
wartosci
Boolean, 66, 88
sztuczne, 130
Watir, 304
wdrazanie testow
agent zmian, 236
btedy w testach, 253
ciagte btedy, 251
czynniki wptywajace na porazke, 244
debugery, 253
dot-gora, 239
efektywnos¢ testéw, 250
gora-dot, 240
identyfikacja zespotow, 238
kodowanie w kilku jezykach, 252
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kodowaniew stylu TDD, 253
kombinacja sprzetu i oprogramowania, 253
konsultant spozafirmy, 240
metryki testowania postepéw, 244
mistrzowie, 236

okreslenie celdw, 242

oponenci, 237

po partyzancku, 239

podgrupy, 238

polityczne wsparcie, 245
problematyczny kod, 252

proces pracy, 239

punkty wejscia, 237

przeszkody, 244

sita napedowa, 245

skrécenie harmonograméw, 248
spowolnienie kodowania, 248
trudne pytania, 236, 248
widocznos¢ postepow, 241
wsparcie ze strony zespotu, 246
wykonalnos¢ projektu, 238
zachowania cztonkéw zespotu, 246
zadania zwigzane z kontrola jakosci, 250
zte implementacje, 245

Web application testing in Ruby, 304
weryfikacja stanéw, 70

WhenCalled, 72

wiarygodnosé, 193, 194

Wide Faking, 153

Windows Store, 297

wirtualizacja wyniku obliczen, 100
wlasciwosci, 36

FICC, 270

WasL astFileNameValid, 70

wykorzystanie do wstrzykiwania zaleznosci, 92
Zwiazane ze zdarzeniami, 137

wrappery, 120

wrazliwe informacje, 277
wskazowki projektowe, 271
wstrzykiwanie

cross-cutting, 173
namiastki z wykorzystaniem konstruktora, 87
parametru, 86
sztucznego obiektu
bezposrednio przed wywolaniem metody, 93
na poziomie konstruktora, 86
za pomoca gettera lub settera wlasciwosci, 91
sztucznej implementacji do testowanej
jednostki, 86
sztucznych zaleznosci, 122
za pomoca konstruktora, 89
za pomoca wiasciwosci, 93
zaleznosci, 86, 91
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wyjatki, 59, 65
ArgumentException, 65
asercje, 117
AssertException, 220
niepowodzenie asercji, 202, 220
symulowanie, 131, 132
z poziomu sztucznych obiektéw, 90
testowanie, 66
wykonanie operacji na obiektach, 55
wykres wypalania, 241, 242
wymagania programowe, 22
wyodrebnienie
interfejsu
do komunikacji z ustuga sieciowa, 112
umozliwiajacego zastapienie istniejacej
implementacji, 84
ze znanej klasy, 84
metod do nowych klas, 206
wyodrebnij i przeston, 99, 281
stosowanie, 102
sztuczne wyniki, 100
wyrazenia lambda, 67, 131
wytwarzanie oprogramowania sterowane testami, 40
wywolanie obiektu zewnetrznego, 107
wyzwalacz, 167
wzorce
abstrakcyjnej klasy infrastruktury testu, 177
Adapt Parameter, 120
do zerwania zaleznosci, 80
dziedziczeniaw klasach testowych, 176
Fabryka, 93
jedna-klasa-testowa-na-klasg, 172
jedna-klasa-testowa-na-wtasnos¢, 173
klasy abstrakcyjnej sterownika testu, 185
lenistwo w oddzielaniu testow, 217
lenistwo w sprzataniu, 216
nazw w testach, 78
szablonu klasy testowej, 180
Test Spy, 113
testowanie przeptywu, 215, 217
wypetnij luki, 185

X
xUnit.NET, 48, 297

zaleznosci
cross-cutting, 173
miedzy kodem a systemem plikéw, 83
nieopcjonalne, 88
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od systemu plikéw, 79
identyfikacja, 78
opcjonalne, 90, 93
pomigdzy testami, 216
problemy, 217
produkcyjne, 100
sztuczne, 96, 98
trudne do zastapienia, 273
wzorzec zerwania, 80
zastepowanie, 99
zewnetrzne, 78
kontrola, 81
zarzadzanie, 78
zapoznanie deweloperéw ze stworzonym API, 190
zarejestruj i odtworz, 129, 156
zasady
DRY, 176, 207
odwrdécenia kontroli, 275
otwarte-zamknigte, 82, 275
podstawienia Liskov, 275
pojedynczej odpowiedzialnosci, 102, 275
powtarzalnosci, 47
SOLID, 278
wstrzykiwania zaleznosci, 275
wyodrebnij i zastap, 281
zautomatyzowany proces kompilacji, 164, 165
zdarzenia, 136
profilera, 147
wyzwalanie, 137, 138
zdolnosci osobiste, 246, 247
zespoly pilotazowe, 237
brak wsparcia, 246
czynniki wplywajace na zachowania, 246
podgrupy, 238
zielona strefa, 170, 203
zlozona skladnia, 158
zmiana
API, 196
cofanie zmian w danych, 302
metod na publiczne, 206
metod na statyczne, 206
metod nawewnetrzne, 206
nazwy testu, 198
semantyki, 196, 208
stanu systemu, 70
zmienne
Cor_Enable_Profiling=0x1, 147
COR_PROFILER=GUID, 147
nazywanie, 228
statyczne, resetowanie, 65
srodowiskowe, 147
zwracanie logicznej wartosci, 101
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TESTY JEDNOSTKOWE

Swiat niezawodnych aplikaciji

System informatyczny to inteligentne potaczenie modutdéw i zaleznosci,
otoczone setkami tysiecy, a nawet milionami linii kodu Zrédtowego. Zmiana w jednym obszarze
moze mie¢ fatalny wptyw na dziatanie systermu w zupetnie innym miejscu. Ta zaleznosc
powoduje, ze koszty wprowadzenia nawet najdrobniejszej zmiany w oprogramowaniu
sg ogromne. Czy istnieje rozwiazanie tego problemu? Jak stworzyc system, w ktdrym
btyskawiczna weryfikacja lub wprowadzona zmiana nie spowodujg nowych btedéw w innej
czesci? Oczywiscie, e mozna to zrobic! Odpowiedzia na te i wiele innych problemdw sa testy
automatyczne.

Ten przewodnik to doskonata okazja, by gtebiej poznac temat testéw jednostkowych.
Jezeli uwazasz, Ze ich pisanie jest ucig2liwe, czasochtonne, trudne, lub po prostu nie wiesz,
jak je tworzyc, ta ksigizka rozwiaze wszystkie Twoje problemy! W trakcie lektury dowiesz sie,
jak pisac testy, tworzy¢ zestawy testowe oraz przygotowywac makiety i namiastki. Poznasz
narzedzia: Mog, FakeltEasy oraz Typemock Isolator. Ponadto zdobedziesz wiedze na temat
organizacji testdw oraz strategii testowania kodu odziedziczonego. To pozycja obowiazkowa
dla wszystkich programistdw C# szukajacych swietnego przewodnika po swiecie testow
jednostkowych!

Dzieki tej ksiazce:

rozwiejesz swoje watpliwosci dotyczace testéw

poznasz najpopularniejsze narzedzia wspomagajace testowanie
zorganizujesz swoje testy jednostkowe

zapoznasz sie z kluczowymi elementami dobrych testéw
stworzysz niezawodny i tani w utrzymaniu kod
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Niezawodny kod jest w Twoim zasiegu! WIECES
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