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Wprowadzenie
do koncepgji
Szybszej Sieci

,Szybsza Sie¢” (ang. Faster Web) to okreslenie uzywane juz od kilku lat do opisywania wielu
réznych aspektéw wydajnosci sieci WWW. W ksigzce przyjrzymy sie temu zagadnieniu bli-
zej. Dlaczego jest wazne? Czy jest tym samym, co wydajnosé? Jak je mierzy¢? Od jakiego
momentu powinno braé sie je pod uwage podczas pracy nad nowym projektem? Jakie tech-
nologie lezg u jego podstaw i jak wykorzystaé¢ ich mozliwosci, by uczyni¢ swéj projekt inter-
netowy czescig Srodowiska Szybszej Sieci?

Pierwszy rozdzial tej ksigzki rozpoczniemy od zdefiniowania pojecia ,.Szybszej Sieci” i pro-
by lepszego zrozumienia jego formalnych aspekt6w.

W tresci ksigzki przedstawie wiele przykladéw kodu, ktére pozwola, Ci lepiej zrozumieé koncep-
cje lezace u podstaw Szybszej Sieci. Po§wiecimy troche czasu, aby przyjrze¢ sie jej zrédtom,
oceni¢ jej biezacy rozwdj i spojrzeé w przyszlo$é, ku nastepnemu waznemu etapowi.

Na razie rozpoczniemy od instalacji wewnatrz kontenera Docker narzedzi do mierzenia wy-
dajnosci i profilowania, aby$ nauczyt sie ich uzywaé. Zajmiemy sie mierzeniem wydajnosci
oraz ustalaniem, czy strona lub aplikacja WWW jest juz czescig Srodowiska Szybszej Sieci.
W rozdziale tym poruszymy nastepujace tematy:

B zrozumienie idei Szybszej Sieci i jej znaczenia;

B odréznianie pojecia ,,Szybszej Sieci” od wydajnosci;
B poznanie sposobéw mierzenia szybkosci sieci;
[ |

instalacja, konfiguracja i uzycie narzedzi do testéw poréwnawczych i profilowania.
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Szybsza Sie¢ z jezykami PHP, MySQL i JavaScript

Istota Szybszej Sieci

W 2009 roku firma Google zapowiedziala swoje zamiary przyspieszenia sieci[1] i podjeta
odpowiednig, inicjatywe, w ramach ktérej zaprosita spolecznosé sieci WWW do zastanowie-
nia sie, jak mozna przyspieszy¢ internet. Gtéwna przyczyng inicjatywy firmy Google miato byé
to, ze ,ludzie cheg szybszych, lepiej reagujacych aplikacji”. Oswiadczenie to zawieralo row-
niez wykaz zidentyfikowanych przez Google wyzwarn, ktérymi planowano sie zaja¢ w pierw-
szej kolejnosci. Gléwne z nich to:

B aktualizacja przestarzalych protokoléw;

B poprawa wydajnosci jezyka JavaScript;

B wynalezienie nowych narzedzi pomiarowych, diagnostycznych i optymalizacyjnych;

|

zapewnienie lepszego dostepu do szerokopasmowego internetu na catym $wiecie.

Pojecie Szybszej Sieci a wydajnos¢

Szybsza Sie¢ mozna zdefiniowa¢ jako szereg cech jakoSciowych rozwijanych we wszystkich
dziedzinach technologii internetowych w celu przyspieszenia transakcji miedzy klientem
a serwerem.

Na ile wazna jest szybko$é? Dla firmy Google jest bardzo istotna, poniewaz w 2010 roku jej
specjali$ci odkryli, ze kazde spowolnienie ma bezposredni wyplyw na ruch na stronie firmy
i zyski z reklam. Udalo im sie okresli¢ korelacje statystyczng miedzy ruchem a przychodem
z reklam, a takze liczbe wynikéw i czas potrzebny na ich uzyskanie. Badania pokazaly, ze w sytu-
acji, gdy strona zawierajaca wiecej wynikéw tadowala sie przez 0,9 sekundy, nastapit spadek
ruchu oraz przychodéw z reklam rzedu 20% w stosunku do strony z mniejsza liczbg wynikéw,
ale wy$wietlanej w ciggu 0,4 sekundy. Réwniez firma Yahoo potwierdzita, ze od 5 do 9% jej
uzytkownikéw opuszcza strone WWW, ktéra taduje sie przez ponad 400 milisekund. Usluga
Microsoft Bing notowata 4-procentowy spadek przychodu wtedy, gdy wyniki wyszukiwania do-
starczata jedynie o 2 sekundy p6zniej. Widaé¢ wiec wyraznie, ze szybko$é nie tylko zapewnia za-
angazowanie uzytkownikéw, ale ma tez duzy wplyw na przychéd i ogélne wyniki firmy.

Na pierwszy rzut oka wydaje sie, ze pojecie ,Szybszej Sieci” jest synonimem wydajnosci sieci
WWW. Ale czy jest tak naprawde?

Wydajno$é¢ definiuje sie jako sposéb dzialania mechanizmu. Wedlug André B. Bondi [2], ,,wy-
dajno$¢ systemu komputerowego czesto okresla sie jako jego zdolno$¢ do wykonywania
okreslonych serii dziataii w szybkim tempie i z krétkim czasem odpowiedzi”. Z kolei w ksigzce
J. D. Meier i innych, pos§wieconej testom wydajnosciowym [3], stwierdzono, ze ,testy wy-
dajnosciowe to rodzaj testéw stuzacych okresleniu responsywnosci, przepustowosci, nieza-
wodnosci i/lub skalowalnosci systemu przy danym obciazeniu”.

Widaé wiec bardzo wyraznie, ze wydajno$é jest podstawa koncepcji Szybszej Sieci. Czy jednak
zawsze jest jej jedyna wlasciwoscia? Jesli aplikacja ma wykonaé doktadng analize dysku
twardego i konczy ja w ciggu niespetna 5 sekund, z pewnoscia pomyslimy, ze co$ poszto nie tak.
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Rozdziat 1. ¢ Wprowadzenie do koncepcji Szybszej Sieci

Wedlug Denysa Mishunova [4] wydajno$¢ ma réwniez zwiazek z percepcja. Stéphanie Walter [5]
w jednej z prezentacji na temat postrzegania wydajnosci stwierdzila, Ze ,,pomiar czasu zalezy od
chwili i moze sie r6znié¢ w zaleznosci od zlozonos$ci wykonywanego zadania, stanu psychicznego
uzytkownika (stresu) oraz jego oczekiwati okreslonych przez to, jaki program wykonujacy dane
zadanie uwaza za wzorcowy . Tak wiec dobre dziatanie aplikacji oznacza réwniez, ze musi ona
sprosta¢ oczekiwaniom uzytkownika co do tego, jak powinien dziata¢ program komputerowy.

Mimo ze wysitki w ramach koncepcji Szybszej Sieci skoncentrowano najpierw na przyspieszeniu
rozmaitych technologii internetowych, w wyniku réznych studiéw majacych na celu doktadne
zmierzenie, jak wydajno$é stron WWW wplynela na przyzwyczajenia i ogélne zachowanie
internautéw, badacze odeszli od koncepcji czasu obiektywnego, odmierzanego przez zegar,
na rzecz czasu subiektywnego, odczuwanego.

W ksigzce tej opisze koncepcje Szybszej Sieci w odniesieniu do gtéwnych technologii sieci
WWW, czyli tych, na ktérych dziata od 70 do 80% serweréw WWW na $wiecie, a mianowicie
Apache, PHE, MySQL i JavaScript oraz wszystkich najwazniejszych przegladarek. Te glow-
ne technologie sieciowe oméwie nie tylko z punktu widzenia programisty, ale takze admini-
stratora systeméw, opisujac w ostatnich rozdziatach protokét HTTP/2 i buforowanie zwrotne
(ang. reverse proxy caching). Pomimo ze wicksza czesé tej ksigzki dotyczy tylko wydajnosci sieci
WWW, ostatni rozdzial obejmuje inne aspekty Szybszej Sieci, dotyczace dobrego, spehiaja-
cego oczekiwania internautéw projektu interfejsu uzytkownika (ang. user interface — UT).

Pomiar Szybszej Sieci

Zrozumiate$ juz, dlaczego wydajnosé sieci WWW jest bardzo waznym skladnikiem catej
koncepcji Szybszej Sieci, ktéra jednak odnosi sie nie tylko do wydajnosci i szybkosci, ale zaspo-
kojenia wszystkich oczekiwan uzytkownikéw. Warto teraz postawié¢ sobie pytanie, jak obiektyw-
nie zmierzy¢ parametry Szybszej Sieci i jakie narzedzia najlepiej sie do tego nadaja.

Przed pomiarem

Przy omawianiu pomiaru szybko$ci nalezy zawsze pamietaé, ze zalezy ona ostatecznie od
sprzetu i ze problem niekoniecznie musi leze¢ w niezbyt wydajnym oprogramowaniu, jesli
zostalo uruchomione na malo wydajnej infrastrukturze sprzetowej. Za wieksza czesé lacznego
op6znienia infrastruktury sprzetowej odpowiadaja, oczywiscie zawsze operacje wejécia i wyjscia
(ang. input and output — 1/O). Gléwnymi ,waskimi gardlami”, jesli chodzi o szybkos$é, sg sieé
i system plikow.

Dostep do danych na dysku jest na przyktad do stu razy wolniejszy niz do pamieci RAM
(ang. random access memory), a bardzo obcigzona sie¢ moze spowodowa¢ praktyczna niedo-
stepnosé ustug WWW.

Ograniczenia wielko$ci pamieci RAM réwniez zmuszaja do pewnych kompromiséw w zakresie
szybkosci, skalowalno$ci i doktadnosci. Aby uzyskaé najwyzsza mozliwg wydajnosé mozna
przeciez buforowa¢ wiekszg cze$é danych aplikacji i fadowaé wszystko do pamieci operacyjne;j.
Czy jednak w kazdych okolicznosciach bedzie to rozwigzanie optymalne? Czy da sie utrzymad
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Szybsza Sie¢ z jezykami PHP, MySQL i JavaScript

szybko$¢ w przypadku duzego obcigzenia? Czy w przypadku duzej zmiennosci danych beda
one wlasciwie od$wiezane? Na te pytania niemal na pewno nie da sie odpowiedzie¢ pozy-
tywnie. Optymalna szybko$¢ to zréwnowazenie czystej predkosci, rozsadnego zuzycia pa-
mieci i akceptowalnej trwalosci danych.

Mierzenie wydajno$ci w celu okreslenia optymalnej szybkosci programu komputerowego to
sztuka znalezienia idealnej réwnowagi w ramach konkretnych regut biznesowych oraz do-
stepnych zasobéw dzieki implementacji wlasciwych kompromisowych rozwigzan i p6Zniej-
szemu ich dopracowaniu.

Pierwszym krokiem w zakresie oceny wydajno$ci powinna by¢ zatem analiza dostepnych zaso-
béw i okreslenie dolnej i gérnej granicy wydajnosci sprzetu. Poniewaz pracujemy nad wy-
dajnoscia sieci WWW, to w celu wykonania tego pierwszego kroku musimy przeprowadzié
testy samego serwera.

Kolejny etap to profilowanie aplikacji WWW w celu analizy wydajnosci kazdego z jej elementéw
sktadowych oraz okreslenie, jakie fragmenty kodu aplikacji sa dalekie od doskonatlosci i po-
winny zosta¢ zoptymalizowane.

Testy poréwnawcze i profilowanie

Testowanie serwera WWW polega na ocenie jego wydajnosci przy pewnym obcigzeniu. Profi-
lowanie oprogramowania to analiza zuzycia pamieci i czasu wykonywania w celu optymali-
zacji wewnetrznej struktury programu.

W tej czesci rozdzialu zainstalujemy i przetestujemy kilka narzedzi do testowania wydajno-
$ci serwera i profilowania kodu zrédtowego, ktére zostang opisane w kolejnych rozdziatach.

Praktyczne wymagania wstepne

Aby uruchomié zawarte w tej ksiazce kody zrédtowe, nalezy zainstalowaé¢ program Docker
(hitps://docs.docker.com/engine/installation/).

Docker to platforma konteneréw z oprogramowaniem, pozwalajaca tatwo taczy¢ sie ze znajduja-
cymi sie w komputerze narzedziami w izolowanym, zaawansowanym $rodowisku, podobnym
do trybu chroot. W odréznieniu od maszyn wirtualnych, kontenery nie zawieraja calego systemu
operacyjnego, ale tylko pliki binarne wymagane do uruchomienia danego oprogramowania.
Program Docker mozna zainstalowa¢ w systemie Windows, Linux lub na komputerze Mac.
Nalezy jednak zauwazyé, ze niektére jego funkcje, miedzy innymi w petni funkcjonalne
ustugi sieciowe, w systemie macOS sg wcigz niedostepne (https://docs.docker.com/docker-
for-mac/networking/#known-limitations-use-cases-and-workarounds).

Zasadniczg wersjg obrazu platformy Docker uzywang w tej ksigzce jest Linux for PHP 8.1.3
(https://linuxforphp.net/), z niezapewniajaca bezpieczefistwa watkéw wersja Srodowiska PHP
7.3.0 i bazg danych MariaDB (MySQL) 10.2.8 (asclinux/linuxforphp-8.1:7.3.0-nts). Najpierw za-
instaluj na komputerze program Docker i pobierz z serwera FTP wydawnictwa Helion
przyklady kodu z ksiazki. Nastepnie, w celu uruchomienia wlasciwego kontenera, w Terminalu
obstugujacym sktadnie powloki bash wydaj nastepujace polecenia:
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Rozdziat 1. ¢ Wprowadzenie do koncepcji Szybszej Sieci

# cd fasterweb

# docker run --rm -it \

-v ${PWD}/:/srv/fasterweb \

-p 8181:80 \
asclinux/linuxforphp-8.1:7.3.0-nts \
/bin/bash

Po wykonaniu tych poleceni pokaze sie interfejs linii polecen kontenera Linux for PHP:

vagrant@zend: /workspace/projects/fasterweb - o x

$ docker run --rm -v S{PWD}/:/srv/f
asterweb -p 8181 80 asclinux/linuxforphp-8.1:7.3.0-nts ,-’btnfbash
root@l160dodfddaa [ / 1% ]

Uwaga dla uzytkownikéw systemu Windows: W powyzszym wywotaniu narzedzia docker zamien
(w opcji dotyczacej wspétdzielonych woluminéw) fragment ${PWD} na pefna Sciezke do katalogu ro-
boczego (np. /Users/fasterweb), bo inaczej nie uda sie uruchomi¢ kontenera. Upewnij sie tez, ze
w ustawieniach narzedzia Docker zostato wigczone wspoétdzielenie woluminéw. Ponadto jesli program
Docker zostat uruchomiony w systemie Windows 7 lub 8, kontener nie bedzie dostepny pod adresem
localhost:8181, a tylko http.//192.168.99.100:8181.

Wszystkie przyktady podane w tej ksigzce sa zawarte w folderach o nazwach zgodnych z nume-
rem rozdziatu. Aby uruchomié¢ kod z danego rozdzialu, powiniene$ najpierw zmienié katalog
roboczy. W przypadku tego rozdziatu wprowadz wiec w wierszu polecen kontenera ponizsze
polecenia:

# mv /srv/www /srv/www.0LD
# In -s /srv/fasterweb/r01 /srv/www

Po przej$ciu do kolejnego powinienes wprowadzié nastepujace komendy:
# rm /srv/www
# In -s /srv/fasterweb/r02 /srv/www

W przypadku kolejnych rozdzialéw postepuj podobnie.

Jesli zas podcezas optymalizacji kodu chciatby$ uzywaé technologii wielowatkowych, skorzystaj
z bezpiecznej watkowo wersji kontenera Linux for PHP (asclinux/linuxforphp-8.1:7.3.0-zts).

Jesli cheesz, mozesz uruchomié kontener w trybie odlgczonym (opcja -d). Pozwala to wyko-
nywaé komendy docker exec w stosunku do tego samego kontenera w wielu powtokach po-
lecen oraz utrzymywac jego dzialanie niezaleznie od tego, czy masz uruchomiony Terminal.

Ponadto w celu stworzenia nowych obrazéw wszelkie zmiany wprowadzone do kontenera nalezy
zatwierdzi¢ poleceniem docker commit. Obrazy mozna pézniej uruchomi¢ poleceniem docker
run. Jedli nie jeste$ obeznany z wierszem polecen programu Docker i komenda run, zapoznaj sie
z dokumentacja (w jezyku angielskim) dostepng na stronie https://docs.docker.com/engine/
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reference/run/. Mozesz takze skorzysta¢ z ktorejs sposréd opublikowanych przez wydawnic-

two Helion ksigzek na ten temat (np. Docker. Praktyczne zastosowania Karla Matthiasa i Seana
P. Kane'a).

W celu uruchomienia wszystkich ustug, ktére beda potrzebne podcezas lektury tej ksiazki, stwo-
rzymy skrypt testowy, ktéry pozwoli upewni¢ sie, ze wszystko dziata tak jak powinno. Wprowadz
ponizsze polecenia:

# cd /srv/www

# /etc/init.d/mysql start

# /etc/init.d/php-fpm start

# /etc/init.d/httpd start

# touch /srv/www/index.php

# echo -e "<?php phpinfo();" > /srv/www/index.php

Nastepnie przejdz w swojej ulubionej przegladarce na strone http://localhost:8181/, a zoba-
czysz ponizszy wynik:

[ PHP 7.3.0-phpinfa() x| + —

€ 3 C @ localhostaier mor OO0

System Linux BfaBcAidSd1 4 15 0.45-generic $48-Utunts SMP Toe Jan 29 162813 UTC 2019 xB6_64

Build Date Dec 22 2018 004107

‘Configure Command *dennfigure’ -prefie=/usr - o
Wil SOCRITISARS’ e S " Wilh-ml-CAr=Ar - willy A0S --erabit- SOCkes *~enabie-Abwmf -
Enabis-s0ap —WRn-Oo - eg e g E: i =
erabie- T Wil s PG PO - P g X OO ST "+ WA TS et

Sever AP FoMFasCol

Canfigurazion Fila (php.ing Pah o

Laadad Configuration Flla _ Jeteiphp. e

Additional inl fes parsed {nane)

PHP APY 20LEOTEL

PHP Extension 20080731

Zend Extension 320180731

Zend Extension Build NTE

PHP Exterision Buiid API20180731 NTS

Dwebug Duild no

Thread Satety disabied
enatied

Zend Muliye Suppon provided by mbserg

[Earp— p——

Jesli nie widzisz tej strony, sprébuj rozwigzaé problem z instalacja programu Docker.

Pamietaj ponadto, ze jesli nie zatwierdzisz zmian poleceniem docker commit, bo wolisz uzy-
waé oryginalnego obrazu dystrybucji Linux for PHE to bedziesz musial wydawaé powyzsze
polecenia przed kazdym rozpoczeciem pracy z kodem zawartym w tej ksigzce.

Mozemy juz przystapi¢ do testéw poréwnawczych serwera.

Poznajemy Apache Bench (AB)

Istnieje wiele narzedzi do mierzenia wydajnosci serwera WWW. Do najbardziej znanych
naleza Apache Bench (AB), Siege, JMeter i Tsung. JMeter (https://jmeter.apache.org/) i Tsung
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(hitp://tsung.erlang-projects.org/) to bardzo interesujgce narzedzia do pomiaru obcigzenia,
warte zbadania przez administratoréw przy okazji bardziej zaawansowanych testéw. Pro-
gramistom wystarczy jednak skupi¢ sie na programach AB and Siege.

Program AB jest dostarczany wraz z narzedziami programistycznymi serwera WWW i w ob-
razach dystrybucji Linux for PHP zawierajacych pliki binarne PHP jest domyslnie zainstalowa-
ny. W wiekszosci innych dystrybucji systemu Linux program AB znajduje sie w oddzielnym
pakiecie instalacyjnym narzedzi programistycznych serwera Apache. Warto wiedzieé, ze
Apache Bench nie wspiera wielowatkowosci, co moze powodowaé problemy podczas testow
o duzym stopniu wspétbieznosci.

Podczas pomiaru wydajnosci trzeba unikaé czesto pojawiajacych sie problemoéw. Przede
wszystkim:

B nie nalezy uruchamiaé réwnoczesnie na testowanym komputerze aplikacji
pochlaniajgcych duzo zasobéw;

B nie nalezy testowa¢ wydajnosci zdalnych serweréw, poniewaz polaczenia sieciowe
moga by¢ gléwnym zrédlem mierzonych op6znien, zwlaszeza w przypadku testow
wspotbieznych;

B nie nalezy testowaé stron WWW buforowanych za pomoca akceleratoréw ruchu
sieciowego ani posrednikéw (ang. proxies), bo wyniki beda wypaczone i nie
pokaza prawdziwej wydajno$ci serwera;

B nie powinno sie sadzié, ze pomiar wydajnosci i testy obcigzeniowe beda doktadnie
odzwierciedla¢ interakcje uzytkownikéw z serwerem, bo ich wyniki sg tylko
orientacyjne;

B trzeba zdawaé sobie sprawe, ze wyniki testow dotycza tylko danej architektury
sprzetowej i na kazdym komputerze beda inne.

Podczas testéw bedziemy korzystaé z przetacznikéw -k, -1, -c i -n programu Apache Bench.
Oto opis tych parametréw:

B -k wlacza funkcje KeepAlive (podtrzymywania aktywnosci), pozwalajaca
na wykonywanie wielu zagdati HTTP w jednej sesji;

B -1 wylacza raportowanie btedéw w sytuacji, gdy kolejne odpowiedzi maja rézny
rozmiar;

B -c uaktywnia wsp6tbieznosé, pozwalajac wykonywaé wiele zadan jednoczesnie;

B -nokresla liczbe zadan wykonywanych w ciggu biezacej sesji testowej.

W celu uzyskania dalszych informacji na temat opcji narzedzia AB zapoznaj sie z odpowiednim
wpisem w dokumentacji serwera Apache (https://httpd.apache.org/docs/2.4/programs/ab.html).

Zanim uruchomisz testy poréwnawcze, otwérz nowe okno Terminalu i poleceniem docker
exec otwoérz w kontenerze nowg powloke bash. Dzigki temu bedziesz mégl sprawdzi¢ zuzycie
zasob6w za pomoca narzedzia top. Na poczatek odezytaj nazwe kontenera. Pojawi sie na ona
na liscie wynikéw polecenia:

# docker ps
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Bedziesz mogt wowezas podlaczyé sie do kontenera i zaczaé obserwowaé zuzycie zasobéw

komenda:

# docker exec -it [tutaj n

azwa kontenera] /bin/bash

W wierszu polecen kontenera, do ktérego uzyskates dostep, uruchom polecenie top:

# top

Teraz w pierwszym oknie Terminalu uruchom test poréwnawczy:

# ab -k -1 -c 2 -n 2000 To

calhost/index.html

Po jego wykonaniu uzyskasz raport zawierajacy informacje o sredniej liczbie zadan na sekunde,
ktore serwer zdotal obstuzy¢ (Requests per second), przecietnym czasie odpowiedzi na zg-
danie (Time per request) i rozkladzie czasu odpowiedzi (Percentage of requests served

within a certain time (ms)).

Tw6j raport powinien byé podobny do tego:

vagrant@zend: fworkspace/projects/fasterweb - 0

root@e5523bd5837c [ / ]
This is ApacheBench, Ve
Copyright 1996 Adam Twi
Licensed to The Apache

Benchmarking localhost
Completed 280 reguests
Completed 408 requests
Completed 6@ reqguests
Completed B@@ reguests
Completed 1088 requests
Completed 1288 requests
Completed 1488 requests
Completed 1688 requests
Completed 1B8@ requests
Completed 2080 requests
Finished 2008 requests

Server Software:
Server Hostname:
Server Port:

Document Path:
Document Length:

Concurrency Level:
Time taken for tests:
Complete requests:
Failed reguests:
Keep-Alive requests
Total transferred:
HTML transferred:
Requests per second:
Time per request:
Time per reguest:
Transfer rate:

Connection Times (ms)

min mean
Connect: ] ]
Processing: 2 2
Waiting: 1 2
Total: 2 2

Percentage of the regue:

Bb%
75%
BO%
90%
95%
9B%
99% 4

100% 8 (longest ri

reot@e5523bd5837c [ / 1

[REFER R REREN]

# ab -k -1 -c 2 -n 20008 localhost/index.html
rsion 2.3 <$Revision: 1748469 %=

55, Zeus Technology Ltd, http://www.zeustech.net/
Software Foundation, http://www.apache.org/

{be patient)

Apache/2.4.23
localhost
1)

findex.html
Variable

2
2.448 seconds
2000
e
1982
583289 bytes
BABR _bytes
#/sec] (mean)
TR s] (mean)
1.224 [ms] (mean, across all concurrent reguests
232.63 [Kbytes/sec] received

[+/-sd] median max
0.8 ] ]

a.
8.
8.

ENY

2 8
2 8
2 8

sts served within a certain time (ms)

equest)
Ll |
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Uruchom teraz nowy test poréwnawczy, wykonujac zapytanie o plik index. php:

Rozdziat 1. ¢ Wprowadzenie do koncepcji Szybszej Sieci

# ab -k -1 -c 2 -n 2000 localhost/index.php

Mozna zauwazy¢, ze spadta $rednia liczba zadan na sekunde, a wzrést przecietny czas odpowie-
dzi i warto$¢ odchylenia standardowego. Na moim komputerze srednia liczba zadan spadia
z 800 do okoto 300, przecietny czas odpowiedzi wzrést z 2 do 6 milisekund, a czas dla 100%
obstuzonych zadati z 8 do 24 milisekund:

Kup ksigzke

vagrant@zend: /workspace/projects/fasterweb =

root@e5523bd50837c [ / ]# ab -k -1 -c 2 -n 2000 localhost/index.php
This is ApacheBench, Version 2.3 =$Revision: 1748469 %=
Copyright 1296 Adam Twiss, Zeus Technology Ltd, http://www.zeustech.net/

Licensed to The Apache

Benchmarking localhost
Completed 208 reguests
Completed 488 requests
Completed 688 requests
Completed BB® requests

Software Foundation, http://www.apache.org/

(be patient)

Completed 1288 reqguests
Completed 1288 requests
Completed 1488 requests
Completed 1688 reguests
Completed 1888 requests
Completed 2888 reguests

Finished 2888 requests

Server Software:
Server Hostname:
Server Port:

Document Path:
Document Length:

Concurrency Level:
Time taken for tests:
Complete requests:
Failed requests:
Keep-Alive reguests:
Total transferred:
HTML transferred:
Requests per second:
Time per request:
Time per reqguest:
Transfer rate:

Connection Times (ms)

Apache/s2.4.23
localhost
12

/index.php
Variable

2

6.387 seconds
2008

2]

5]

139183788 bytes

BB bytes
#.f'sec] (mean)
ms] (mean)

3.184 [ms] (mean, across all concurrent reguests)
2126B.19 [Kbytes/sec] received

min mean[+/-sd] median  max

Connect: 1] @
Processing: 4 3]
Waiting: 4 B
Total: 4 ]

.8 [} 1
1.2 6 23
1.1 & 23
1.2 6 24

Percentage of the requests served within a certain time (ms)

50% B
6B6% 3]
75% 7
BR% 7
oR% 7
95% B
OB% 9
99% 18
108% 24 (longest request)

root@e5523bd5037c [ / 1# I
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Te wyniki daja ogdlne pojecie o granicach wydajnosci naszego sprzetu i pozwalajg okresli¢
rézne wartosci progowe, z ktérymi bedziemy mieli do czynienia prébujac zwiekszyé wydaj-
noé¢ skryptéw PHP generujacych tresci dynamiczne.

Whniknijmy teraz nieco glebiej w wydajnosé serwera WWW dzieki najlepszemu narzedziu
do testowania osiagéw i obcigzenia — Siege.

Poznajemy Siege

Siege jest narzedziem do testowania obcigzenia i wydajnosci, ktére pozwala na dalsza anali-
ze osiggéw serwera WWW. Zacznijmy od zainstalowania go wewnatrz kontenera Docker.

Z poziomu wiersza polecen kontenera pobierz i zdekompresuj wersje 4.0.2 programu Siege:

# wget -0 siege-4.0.2.tar.gz http://download.joedog.org/siege/siege-4.0.2.tar.gz
# tar -xzvf siege-4.0.2.tar.gz

Nastepnie wejdz do katalogu z kodem zrédlowym Siege w celu skompilowania i instalacji
oprogramowania:

# cd siege-4.0.2
# ./configure

# make

# make install

Podczas testéw z uzyciem Siege bedziemy korzystaé z opcji -b, -c i -r. Oto opis tych para-
metrow:
B -bwlgcza tryb testu wydajno$ciowego, co oznacza, ze pomiedzy jego powtérzeniami
nie ma opdznien;
B -c wlycza wspé6tbieznosé w celu wykonywania jednoczesnie wielu zgdan;
B -rokresla liczbe zadan wykonywanych przez kazdego z réwnoczesnie symulowanych
uzytkownikéw.
Aby uzyskaé wiecej informacji na temat opcji programu Siege, mozesz z wiersza polecen
kontenera wywolaé jego podrecznik systemowy:

# man siege

Rozpocznij test poréwnawczy Siege:
# siege -b -c 3000 -r 100 localhost/index.html

Uzyskasz po nim raport podobny do przedstawionego na rysunku na nastepnej stronie.

Jak wida¢, wyniki odpowiadaja rezultatom zwréconym przez narzedzie AB. Nasz test wyka-
zuje, ze wskaznik transakcji wynosi prawie 800 zapytan na sekunde.

Do programu Siege dolaczono poreczne narzedzie o nazwie Bombard, pozwalajace automaty-
zowad testy i weryfikowaé skalowalno$é¢ serwera. Bombard uruchamia Siege z ciagle rosnaca
liczba réwnoczesnie symulowanych uzytkownikéw. Przyjmuje kilka argumentéw opcjonalnych.
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vagrant@zend: /workspace/projects/fasterweb - O =
HTTP/s1.1 280 2.21 secs 13 bytes GET /Jindex.html
HTTP/1.1 288 .21 secs 13 bytes GET /index.html
HTTP/1.1 288 .08 secs 13 bytes GET /sindex.html
HTTP/1.1 288 .08 secs 13 bytes GET /sindex.html
HTTP/1.1 288 .08 secs 13 bytes GET /sindex.html
HTTP/1.1 288 2.01 secs 13 bytes GET /sindex.html
HTTP/1.1 288 .08 secs 13 bytes GET /sindex.html
HTTP/1.1 288 .08 secs 13 bytes GET /sindex.html
HTTP/1.1 288 .08 secs 13 bytes GET /sindex.html
Transactions: 25588 hits
Availability: 108,80 %
Elapsed time: 32.13 secs
Data transferred: B.32 MB
Response time: B.25 secs
Transaction rate: 783.65 trans/sec
Throughput: B.81 MB/sec
Concurrency: 185.77
Successful transactions: 25588
Failed transactions: 2
Longest transaction: 3.51
Shortest transaction: B.88

root@f34438580758 [ / 1# ]

Sa to: nazwa pliku z adresami URL uzywanymi podczas przeprowadzania testéw, poczatko-
wa liczba réwnoczesnych klientéw, liczba klientéw do dodania przy kazdym wywotaniu pro-
gramu Siege, liczba wywotan Siege oraz odstep w sekundach pomiedzy zapytaniami.

Mozemy zatem potwierdzi¢ wyniki poprzednich testéw, wydajac w kontenerze polecenia:

# cd /srv/www

# touch urlfile.txt

# for i in {1..4}; do echo "http://localhost/index.htm1" >> urlfile.txt ;
done

# bombardment urlfile.txt 10 100 4 0

Na koniec powiniene$ uzyska¢ raport podobny do przedstawionego na rysunku na nastepne;j
stronie. Wyniki wskazuja, ze przy ponad 210 uzytkownikach transakcje sg znacznie wydtuzone:

Powtérz probe, wykonujac tym razem zapytanie o plik PHP:

# echo "http://localhost/index.php" > urlfile.txt

# for i in {1..3}; do echo "http://localhost/index.php" >> urifile.txt ;
done

# bombardment urlfile.txt 10 100 4 0

Wyniki tego testu powinny by¢ zblizone do zaprezentowanych na rysunku na stronie 29. Wydaj-
no$é serwowania tre$ci dynamicznych jest analogiczna, jak w przypadku zawarto$ci statycznej,
ale wskaznik transakc;ji jest duzo nizszy.
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vagrant@zend: /workspace/projects/fasterweb — O

** SIEGE 4.8.2
*% Preparing 11@ concurrent users for battle.
The server is now under siege...

Lifting the server siege...

Transactions: 362727 hits
Availability: 100.00 %
Elapsed time: 300.02 secs
Data transferred: 4.5 MB
Response time: B.89 secs
Transaction rate: 1289.81 trans/sec
Throughput: 8.81 MB/fsec
Concurrency: 124,14
Successful transactions: 362727

Failed transactions: 4]
Longest transaction: B.60
Shortest transaction: B.o0

Starting run number 3

#+ STEGE 4.8.2

##% Preparing 218 concurrent users for battle.
The server is now under siege...

Lifting the server siege...

Transactions: 36@518 hits
Availability: 100.008 %
Elapsed time: 300.83 secs
Data transferred: 4.47 MB
Response time: B.17 secs
Transaction rate: 1281.58 trans/sec
Throughput: B.81 MB/Sfsec
Concurrency: 208.54
Successful transactions: 360513

Failed transactions: 4]
Longest transaction: 7.36
Shortest transaction: B.o0

Starting run number 4

#* SIEGE 4.08.2

*% Preparing 255 concurrent users for battle.
The server is now under siege...

Lifting the server siege...

Transactions: 358487 hits
Availability: 100.88 %
Elapsed time: 299,91 secs
Data transferred: 4,44 MB
Response time: B.21 secs
Transaction rate: 1185.32 trans/sec
Throughput: B.81 MB/fsec
Concurrency: 245,22
Successful transactions: 358487

Failed transactions: 4]
Longest transaction: 7.41
Shortest transaction: B.08
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vagrant@zend: /workspace/projects/fasterweb -

*% Preparing 118 concurrent users for battle.
The server is now under siege...

Lifting the server siege...

Transactions: 44438 hits
Availability: 100.00 %
Elapsed time: 239.8B secs
Data transferred: 2845.08 MB
Response time: 2.59 secs
Transaction rate: 185.14 trans/sec
Throughput: 12.27 MB/sec
Concurrency: 189,84
Successful transactions: 44438

Failed transactions: 2]
Longest transaction: B.B7
Shortest transaction: 2.1@

Starting run number 3

*#% SIEGE 4.8.2

*% Preparing 218 concurrent users for battle.
The server is now under siege...

Lifting the server siege...

Transactions: 41747 hits
Availability: 08.095 %
Elapsed time: 239.83 secs
Data transferred: 2767.17 MB
Response time: 1.28 secs
Transaction rate: 174.88 trans/sec
Throughput: 11.53 MB/sec
Concurrency: 2@87.87
Successful transactions: 41747

Failed transactions: 19
Longest transaction: 61.21
Shortest transaction: 2.24

Starting run number 4

*#% SIEGE 4.8.2

*% Preparing 255 concurrent users for battle.
The server is now under siege...

Lifting the server siege...

Transactions: 38183 hits
Availability: 08.78 %
Elapsed time: 239.82 secs
Data transferred: 25087.98 MB
Response time: 1.54 secs
Transaction rate: 163.36 trans/sec
Throughput: 18.83 MB/sec
Concurrency: 252.26
Successful transactions: 38183

Failed transactions: B6
Longest transaction: 63.22
Shortest transaction: 2.13

root@f34438580758 [ / 1# ]

Komenda top uruchomiona w drugim oknie Terminalu pokazuje teraz na moim komputerze
uzycie obu dostepnych procesoréw na poziomie 50% oraz wykorzystanie prawie 50% pa-
mieci RAM (patrz rysunek na nastepne;j stronie).
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vagrant@zend: fworkspace/projects/fasterweb - 0o x

top - 17:28:88 up 7:22, @ users, oad average: 11.79, 10.83, 18.32

1

Tasks: 38 total, 4 running, 23 sleeping, 11 stopped, @ zombie
scpue : 50.3/36.4 oo (ENETINEENEINIIEENRRRRLLLL |t nnn ]
scpui : 57.5/37.0 95 ((ERNRERERRRRRRRERIRRRATY COT T
GiB Mem : 44.9/1.952 [ 1
GiB Swap: @.8/1.809 [ 1

PID USER PR NI VIRT RES  %CPU SMEM TIME+ S COMMAND

1 root 20 ] 15.8m 2.9m 8.2 0.1 @:80.20 5 bash

52 root 20 ] 15.8m 2.9m 2.2 0.1 B:80,82 5 ‘- mysgld_safe

189 mysqgl 20 @ B893.9m 69.0m e.8 3.5 9:88.26 S - mysqld

239 root 28 @ 123.4m 1@.6m 2.8 8.5 @:81.25 S - php-fpm
11828 apache 28 B 123.4m  14.6m 6.8 8.7 B:24.18 S ' - php-fpm
11822 apache 20 B 123.4m 14.6m E.E B 7 0:22.18 S ‘- php—fpm
11823 apache 6.8 0.7 €:21.11 R °
12234 apache 6.6 0.7 @:84.23 R *

278 root 20 ] 77.1m 4.2m 8.2 0.2 8:81.60 5 - httpd
7657 apache 20 @ 1255.5m 7.1lm 8.7 0.4 1:47.43 § ‘- httpd
9680 apache 20 @ 1255.5m 5.9m 1.3 0.3 9:54.25 § '~ hittpd
9792 apache 20 @ 1255.6m 5.9m 2.7 8.3 9:41.28 S - httpd
8876 apache 28 @ 1255.5m 6.1m 1.3 8.3 8:32.50 S - httpd
18218 apache 28 @ 1255.4m 5.Bm g.7 B.3 B:26.29 5 - httpd
18358 apache 28 B 1255.4m 6.2m 1.3 8.3 B:22.37 5 - httpd

Dowiedzielismy sie, ze jesli nie ma zbyt wielu réwnoczesnych zapytan, sprzet ten zapewnia
dobra wydajnosé w ograniczonej skali: 800 transakcji na sekunde przy plikach statycznych
oraz okolo 200 transakcji na sekunde na stronach z zawartos$cig generowang dynamicznie.

Skoro poznalismy lepiej bazowe osiagi serwera WWW, oparte wylacznie na jego zasobach
sprzetowych, mozemy przystgpi¢ do prawdziwego pomiaru szybkosci i wydajnosci genero-
wania przez niego tre$ci dynamicznych w drodze profilowania. Przejdziemy teraz do instalacji
i konfiguracji narzedzi pozwalajacych profilowaé i optymalizowaé kod PHP.

Instalacja i konfiguracja uzytecznych narzedzi

Zainstalujemy i skonfigurujemy narzedzia do mierzenia wydajnosci bazy MySQL oraz pro-
filowania kodu JavaScript. Zacznijmy jednak od instalacji i konfiguracji programu xdebug,
debugera i profilera kodu PHP.

Profilowanie kodu PHP — instalacja i konfiguracja programu xdebug

Jak wspomnieli§my, zaczniemy od instalacji i konfiguracji xdebug, narzedzia do debugowania
i profilowania kodu PHP. To rozszerzenie mozna pobraé, zdekompresowaé, skonfigurowac,
skompilowa¢ i zainstalowaé¢ w bardzo prosty sposéb, uzywajac dostarczanego z PHP narzedzia
PECL (https://pecl.php.net/). W tym celu w oknie Terminalu kontenera nalezy wprowadzié¢
nastepujace polecenia:

# pecl install xdebug

# echo -e "zend_extension=$( php -i | grep extensions | awk '{print $3}'
>)/xdebug.so\n" >> /etc/php.ini

echo -e "xdebug.remote_enable = 1\n" >> /etc/php.ini

echo -e "xdebug.remote_enable_trigger = 1\n" >> /etc/php.ini
echo -e "xdebug.remote connect_back = 1\n" >> /etc/php.ini
echo -e "xdebug.idekey = PHPSTORM\n" >> /etc/php.ini

echo -e "xdebug.profiler_enable = 1\n" >> /etc/php.ini

echo -e "xdebug.profiler_enable_trigger = 1\n" >> /etc/php.ini
/etc/init.d/php-fpm restart

tail -50 /etc/php.ini

S S I ¥ I ¥ I W
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Ostatnie wiersze pliku /etc/php.ini w Twwoim kontenerze powinny teraz wyglada¢ nastepujaco:

| o

PHP 7.3.0- phpinfo() x| +

2 C @ localhost:8181

Na koniec od$wiez w swojej ulubionej przegladarce strone http://localhost:8181. Powinna teraz

vagrant@zend: fworkspace/projects/fasterweb = @

; be overridden on a per-stream basis via the "cafile" SSL stream context
; option.
sopenssl.cafile=

; If openssl.cafile
; directory pointed

is not specified or if the CA file is not found, the

H to by openssl.capath is searched for a suitable

; certificate. This value must be a correctly hashed certificate directory.
; Most users should not specify a value for this directive as PHP will

; attempt to use the 0S-managed cert stores in its absence. If specified,

; this value may still be overridden on a per-stream basis via the "capath”
; SSL stream context option.

;openssl.capath=

; Local variables:

; tab-width: 4

; End:
zend_extension=/usr/lib/php/extensions/no-debug-non-zts-20180731/xdebug.so
xdebug.remote_enable = 1
xdebug.remote_enable_trigger
xdebug.remote_connect_back =
xdebug.idekey = PHPSTORM

xdebug.profiler_enable = 1
ebug.

=1
1

1931,1

UTC 2019 x86_64

fshare/php’ -

p=ap: " '--with-config-file-
g-dba=shared' *--with-gdbm’ '--with-
h-mysgl-

fusr'--with-mhash’ '--enable-i
ible-sockets' --enable-libxmi
slusr’ —-with-freetype-dir=/usr’
th-pdo-pgsql’ --with-mysqli' *--with-

Bot

profiler_enable_trigger = 1
Zend Extension Build

API320180731,NTS

PHP Extension Build

API20180731,NTS

zawiera¢ informacje o zatadowaniu rozszerzenia xdebug i przedstawia¢ sie tak:

|

PHP 7.3.0- phpinfo()

x| +

2 C @ localhost:2181

gmp' -enable-fip' '-with-gettext=/usr' -enable-mbstring’ -with-readline’ '--with-mysq|-
sock=/run/mysgld/mysqld.sock’ —with-curl --with-openssl ith-openssl-dir=fusr' "-with-mhash' '-enable-intl" -

vith- i - ble-zip' *--with-libxmi-dir=/usr’ --with-l =/lib64" --enable-sockets' --enable-libxml
enable-soap' "-with-gd" '--with-jpeg-dir=/usr' '-with-png-dir=/usr' '-with-zlib-dir=/usr' "-with-freetype-dir=/usr' -
enable-gxif - with-xS|" - With-xmirpc' -with-pgsqr’ —-With-pdo-mysgl=/usr* -with-pdo-pgsqr --with-mysgil' -with-
Idap’ --with-ldap-sasl' --enable-opcache’

Server APl FPM/FastCGI
Virtual Directory Support disabled
Configuration File (php.ini) Path fetc

Loaded Configuration File Jetc/php.ini
‘Scan this dir for additional .ini files (none)
Additional .ini files parsed (none)

PHP API 20180731
PHP Extension 20180731
Zend Extension 320180731

Zend Extension Build

API320180731,NTS

PHP Extension Build API20180731,NTS
Debug Build no
Thread Safety disabled
Zend Signal Handling enabled
Zend Memory Manager enabled
Zend Multibyte Support provided by mbstring
IPv6 Support enabled
DTrace Support disabled
PHP Streams hitps, ftps, compress.zlib, compress.bzip2, php, file, giob, data, hitp, ftp, phar, zip
Registered Stream Socket Transports tcp, udp, unix, udg, ssl, ssiv3, tis, tlsv1.0, tisvl.1, tisvl.2
Registered Stream Filters zlib.*, bzip2.*, convert.iconv.*, string.rot13, string.taupper, string tolower, string.strip_tags, convert.*, consumed,

dechunk

This program makes use of the Zend Scripting Language Engine:

with Xdebug v2.7.0, Copyright () 2002-2019, by Derick Rethans

zendengine
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Jesli przewiniesz strone do dotu, zobaczysz sekcje xdebug:

| @ PHP7.3.0-phpinfo() x| +

€ - C @ Niezabezpieczona | 172.17.0.2

W QO

Version

270

| PHPSTORM

DBGp - Common DeBuGger Protocol

BECOME A PATRON

Kup ksigzke

xdebug.auto_trace off off
xdebug.cli_color o ]
xdebug.collect_assignments off Off
xdebug.collect_includes On Oon
xdebug.collect_params 0 0
xdebug.collect_return off
xdebug.collect_vars oft
xdebug.coverage enable On On
xdebug.default_enable On on
xdebug.dump.COOKIE no value no value
xdebug.dump.ENV no vaiue no vaiue
xdebug.dump.FILES no value no value
xdebug.dump.GET no value no value

| xdebug.dump.POST no vaiue no vaiue

Mozna tez zauwazy¢, ze s aktywne opcje profilowania:

\' [ PHP 7.3.0-phpinfo() x| + -\ %
€ > C @ Niezabezpieczona | 172.17.0.2 m oy Q@ 6

xdebug.force_error_reporting o o -
xdebug.gc_stats_enable Off
xdebug.gc_stats_output_dir fimp hmp
xdebug.gc_stats_output_name gestats.%p (gestats.%p
xdebug.halt_level 0 o
xdebug.idekey PHPSTORM PHPSTORM
xdebug.max_nesting_level 256 256
xdebug.max_stack frames -1 -1
xdebug.overload_var_dump 2
xdebug.profiler_aggregate
xdebug.profiler_append Off Off
xdebug.profiler_enable on on
xdebug.profiler_enable_trigger On on
xdebug.profiler_enable_trigger_value no vaiue no vaiue
xdebug.profiler_output_dir fmp fmp
xdebug.profiler_output_name cachegrind.out.%p cachegrind.out.%p
xdebug.remote_addr_header no vaiue no vaiue
xdebug.remote_autostart off off
xdebug.remote_connect_back On Oon
xdebug.remote_cookie_expire_time 3600 3600
xdebug.remote_enable Oon on
xdebug.remote_handler dbgp dbgp
xdebug.remote_host localhost localhost
xdebug.remote_log no vaiue no vaiue
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Skonfigurujemy teraz program PHPStorm w roli serwera debugowania. Pozwoli to uzywaé
tego Srodowiska IDE jako centrum sterowania sesjami debugera.

Zanim zaczniemy, udostepnij caly folder fasterweb jako katalog gléwny serwera WWW, wpro-
wadzajac w kontenerze nastepujace polecenia:

# rm /srv/www
# In -s /srv/fasterweb /srv/www
# cd /srv/www

Uruchom teraz program PHPStorm i ustaw jako katalog gtéwny projektu folder fasterweb.
W tym celu wybierz polecenie Create New Project from Existing Files (utw6rz nowy projekt
z istniejacych plikéw), zaznacz Source files are in a local directory (pliki Zrédtowe znajduja sie
w lokalnym katalogu), jako Project root (katalog gléwny projektu) wybierz folder fasterweb,
a nastepnie kliknij przycisk Finish.

Po utworzeniu projektu wybierz z menu File (plik) polecenie Settings (ustawienia). W sekcji
Languages & Frameworks (jezyki programowania i frameworki) rozwin pozycje PHP i kliknij
Servers (serwery). Wprowadz odpowiednie informacje zgodnie ze specyfika wlasnych usta-
wiet. Opcja Host ma zawiera¢ adres IP kontenera Linux for PHP Jesli nie jeste§ pewny co
do tego adresu, w wierszu polecen kontenera wprowadz nastepujacg komende:

# ifconfig
Na koniec zatwierdz ustawienia, klikajac przyciski Apply (zastosuj) i OK:

Settings

Qr
neyimap
Editor
Plugins
Version Control
Directories

Build, Ex on, Deployment

Languages & Frameworks
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Teraz w menu Run (uruchom) poszukaj pozycji Edit Configurations... (edycja konfiguracji).
Polecenie to mozna réwniez znalezé po prawe;j stronie okna §rodowiska IDE:
" PhpStorm =
Fasterweb [fworkspace/projects/fasterweb] - .. /Index.php [Fasterweb] - PhpStorm
= Fasterweb

v M fasterweb

Klikajac zielony znak plus w lewym gérmym narozniku okna mozesz doda¢ pozycje PHP
Remote Debug (zdalne debugowanie aplikacji PHP). Wybierz serwer, ktéry dodates w poprzed-

nim kroku i upewnij sie, czy wlasciwo$é Ide key(session id) [klucz srodowiska IDE( identyfi-
kator sesji)] ma wartos¢é PHPSTORM:

Run/Debug Configurations

+ - B F L) MName: ndex.php Share Allow parallel run
57

¥ &/ PHP Remote Debug
Bindex.php Configuration
» / Templates v| Filter debug connection by IDE key
Server: Faster Web

IDE key(session id): PHPSTORM
~ Pre-configuration
1. Install or on the Web Server.
debugger configuration on the Web Server.
2. Install

3. Start "PHP Remote Debug"” run-configuration.
4. Start debug session in browser with the toolbar or bookmarklets.

~ Before launch: Activate tool window
+

Show this page |¥| Activate tool window

Cancel Apply
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Mozesz juz uaktywnié¢ serwer debugowania §rodowiska PHPStorm, klikajac w menu u géry
po prawej stronie przycisk Listen to debugger connections (nastuchuj potaczen z debugera),
ustawi¢ punkt przerwania, klikajac wolne miejsce po prawej stronie dowolnego numeru wiersza
pliku index.php oraz uruchomié¢ narzedzie debugowania, korzystajace z utworzonej w poprzed-
nim kroku konfiguracji:

Fasterweb [fworkspace fprojects/fasterweb] - .. findex.php [fasterweb] - PhpStorm = B

Jesli w gornym prawym narozniku ekranu brakuje paska narzedzi, nalezy w menu View (wi-
dok) zaznaczyé pozycje Toolbar (pasek narzedziowy), a na ekranie pokazg sie przyciski. Maja
one tez odpowiedniki w poleceniach menu Run.

Otworz teraz swojg ulubiong przegladarke i wezytaj te sama strone WWW, wprowadzajac
adres IP kontenera Docker: http://[IP_ ADDRESS]/?PXDEBUG_SESSION_START=PHP
STORM.

Mozna dostrzec, ze przegladarka wpadla w nieskoniczong petle, oczekujac na wznowienie lub
zakonczenie sesji debugowania (patrz pierwszy rysunek na nastepne;j stronie).

Zapewne zauwazyle§ tez, ze w srodowisku IDE pokazaly sie informacje dotyczace debugo-
wania. Mozna stamtgd réwniez kontrolowaé sesje i wznawiaé wykonanie kodu.

Zanim wznowisz wykonywanie aplikacji, wciskajac w tym celu znajdujacy sie po lewej stronie
ekranu zielony przycisk odtwarzania, sprawdz dokladnie zawarto$¢ zmiennych. Aby zakon-
czyé sesje debugowania, wystarczy klikngé znajdujacy sie w tej samej grupie ikon rézowy
przycisk zatrzymania (patrz drugi rysunek na nastepnej stronie).
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X (@ Niezabezpieczona * O 6
PHP Version 7.3.0 php
System Linux 1160d9dfd4aa 4.15.0-46-generic #49-Ubuntu SMP Wed Feb 6 09:33:07 UTC 2019 x86_64
Build Date Dec 22 2018 00:41:07
Configure Command *.Iconfigure' “—prefix=fusr' '--sysconfdir=/etc’ '-| =fvar '

mandir=/usrishare/, -enable-fpm
path=/etc’ —-with-; -enable-bcmath’ —-with-bz2" '
mp' " ble-ftp’ --with-getiexi=jusr' " ble-mbstring’ --with-read
sock=/run/mysqld/imysgid.sock' —-with-curl’ '--with-openssl' " !
with-sodium=/usr' --enable-zip' -with-libxmi-dir=fusr '--with-I le-sockets’ -
enable-soap’ --with-gd" --with-jpeg-dir=/usr' '--with-png-dir=/usr’ usr' --with-freetype-dir=/usi
enable-exif -with-xsl" --with-xmirpc’ “—-with-pgsql' --with-pdo-mysgl= with-pdo-pgsql’ —-with-mysgli’ -with-
Idap’ --with-ldap-sasl' --enable-opcache’
Server APl FPM/FastCGI
Virtual Directory Support disabled
Configuration File (php.ini) Path letc
Loaded Configuration File letc/php.ini
Scan this dir for additional .ini files (none)
Additional .ini files parsed (none)
PHP API 20180731
PHP Extension 20180731
Zend Extension 320180731
Zend Extension Build API320180731NTS
PHP Extension Build API20180731 NTS
Debug Build no
Thread Safety disabled
Zend Signal Handling enabled
Zend Memory Manager enabled
Zend Multibyte Support provided by mbstring
IDuA Sunnart enahled e
Sindex.php [fasterweb] - PhpStorm = B

Fasterweb [fworkspacefprojects/fasterweb] - ..,

Po zakoniczeniu sesji debugowania mozesz zajrze¢ do katalogu /tmp kontenera. W pliku o nazwie
cachegrind.out powinny by¢ dane wyjsciowe profilera. Mozesz bezposrednio przejrzeé¢ ten
plik w edytorze tekstu albo postuzy¢ sie wyspecjalizowanym oprogramowaniem, takim jak
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Kcachegrind, ktére zainstalujesz przy pomocy menedzera pakietéw swojej dystrybucji systemu
Linux. Oto przyktadowe dane wyj$ciowe ogladane za pomocg programu Kcachegrind:

Podglagd [ keachegrind ~

d.out. 12 [fsrvffasterwebfindex.php] — KCachegrind = I
Flik widok Przejdi Ugtawienia Pomoc

Otz W wabrg ~ | wagledny % Wyknywanie cykli | waglgdem elementu nadrzqdnege = | Time
Profil plaskl BB phpephpints
Szukal: B o Y Rodzaje by Mapa h  Kod zrodlowy
Livw. wihasne  wywolane Fuﬂ‘f-ﬂ'r_-1 Time  Time nawywolanie Kosrt? Koset? Licrba Wywolujacy
EE 100.00 EEN 100.00 {0) = {main} .00 2268 1 o {main} findex.php)
0.00 0,00 17 phpcphpinfol

Time  Time nawywolanie Koszt2 Koszt2 Liczba  Wywolywany

wywolywane | Graf wywolafi stk p j Kod

cachegrind out.412 [1] - Lgeznie Time kowrt: 249 307 5T8

Oprécz tych programéw, ktérych bedziemy uzywaé do optymalizacji przyktadowych kodéw
w nastepnych rozdziatach, zawsze mozesz dodatkowo korzysta¢ z narzedzia do profilowania
xdebug. A w nastepnym rozdziale przyjrzymy sie wlasnie bardziej zaawansowanym programom
profilujacym, miedzy innymi Blackfire.io.

Jesli skoriczyles testowanie narzedzia xdebug, mozesz z powrotem ustawié jako katalog gléwny
serwera WWW folder r01:

# rm /srv/www
# In -s /srv/fasterweb/r01 /srv/www
# cd /srv/www

Przyjrzyjmy si¢ teraz narzedziom do testowania szybkosci bazy SQL.

Testowanie szybkosci bazy SQL

Chociaz serwer PostgreSQL bywa czesto uwazany za najszybszy na §wiecie — zaraz po bazie
danych Oracle — system zarzadzania relacyjnymi bazami danych, to MariaDB (odgalezie-
nie serwera MySQL) wciaz nalezy do najszybszych i najpopularniejszych systeméw bazoda-
nowych, zwlaszcza w przypadku stosowania prostych zapytan SQL. Omawiajac w tej ksigzce
optymalizacje jezyka SQL, bede sie wiec glownie odnosit do bazy MariaDB.

Do sprawdzania wydajnosci serwera MariaDB bedziemy uzywaé narzedzia mysqlslap, dostar-
czanego z serwerem MySQL od wersji 5.1.4. Aby rozpocza¢ testy, zatadujemy najpierw de-
monstracyjng baze danych Sakila. W wierszu polecenn kontenera wprowadz nastepujace
komendy:
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# wget -0 sakila-db.tar.gz \

> https://downloads.mysql.com/docs/sakila-db.tar.gz

# tar -xzvf sakila-db.tar.gz

# mysql -uroot < sakila-db/sakila-schema.sql
# mysql -uroot < sakila-db/sakila-data.sql

Po zatadowaniu bazy danych mozesz uruchomié pierwszy test poréwnawczy:

# mysqlslap --user=root --host=1ocalhost --concurrency=20 --number-of-queries=1000
>--create-schema=sakila --query="SELECT * FROM film;" --delimiter=";"

“>--iterations=2 --debug-info

Uzyskane wyniki powinny by¢ podobne do tych:

< 4r Katalogdomowy | Obrazy

vagrant@zend: /workspace/projects/fasterweb - o x

Katalog domowy Plik Edycja Widok Wyszukiwanie Terminal Pomoc

Pulpit ency=20 --number-of-queries=1000

ilm;" --delimiter=";
Dokumenty Benchmark

Average number of
Minimum number of
Maximum number of

Number of clients
) iy Average number of

--verbose -

seconds
seconds
seconds
running
queries

User time 0.81, System time 0.00
Maximum resident set size 8160, Integral resident set size @
Non-physical pagefaults 3174, Physical pagefaults @, Swaps ©
sz Blocks in ® out @, Messages in ® out @, Signals @
\Voluntary context switches 964, Involuntary context switches 57
root@al728edc6e®3 [ /[srv/www J#

root@al728edc6e03 [ [srv/www ]# mysqlslap --user=root

--host=1localhost --concurr
--create-schema=sakila --query="SELECT * FROM f
-iterations=2 --debug-info

to run all queries: 0.028 seconds
to run all queries: ©0.020 seconds
to run all queries: 0.037 seconds

queries: 20
per client: 1

--verbose

Testy mozesz powtérzy¢ przy wyzszym poziomie wspétbieznosci celem poréwnania wynikéw:

# mysqlslap --user=root --host=1ocalhost --concurrency=50 --number-of-queries=
>1000 --create-schema=sakila --query="SELECT * FROM film;" --delimiter=";"
“>--verbose --iterations=2 --debug-info

Oto wyniki drugiego testu (patrz pierwszy rysunek na nastepne;j stronie).

Wyniki testow wskazuja, ze przy zapytaniu obejmujacym calg tabele zawierajaca okoto 1000
pozycji wydajno$é drastycznie sie zmniejsza, jesli do serwera trafia ponad 50 jednoczesnych

zapytan.

O uzyteczno$ci tego typu testéw oraz wielu innych, bardziej zaawansowanych narzedzi,
przekonasz sie podczas omawiania optymalizacji zapytan SQL w rozdziatach poswieconych

temu zagadnieniu.
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Sieci

Ostatnio uzywane
Katalog domowy
Pulpit
Dokumenty

Muzyka

Pobrane
Wideo

Kosz

UBUNTU 18_0

Inne potozenia

< 1 Katalog domowy

ilm;" --delimiter=";"
EECE...

Obrazy

vagrant@zend: /workspace/projects/fasterweb - o =

Plik Edycja Widok Wyszukiwanie Terminal

User time 0.01, System time 0.00

Maximum resident set size 8168, Integral resident set size @

Mon-physical pagefaults 3174, Physical pagefaults @, Swaps @

Blocks in ® out O, Messages in © out O, Signals @

\Voluntary context switches 964, Involuntary context switches 57
root@al728edc6ed3 [ /srv/www ]# mysqlslap --user=root --host=localhost --concurr
ency=50 --number-of-queries=1000 --create-schema=sakila --query="SELECT * FROM f
--verbose --iterations=2 --debug-info

Pomoc

seconds
seconds
seconds
running
queries

Average number of
Minimum number of
Maximum number of
Number of clients
Average number of

to run all queries: 8.891 seconds
to run all queries: 8.857 seconds
to run all queries: 8.926 seconds
queries: 58

per client: 20

User time ©.34, System time 0.16

Maximum resident set size 17388, Integral resident set size @
Mon-physical pagefaults 52526, Physical pagefaults 0, Swaps @
Blocks in ® out 0, Messages in © out @, Signals @

\Voluntary context switches 25893, Involuntary context switches 179

root@al728edc6e03 [ /srv/www J# D

Narzedzia dla programistéw JavaScript

W celu zmierzenia wydajnosci i profilowania kodu JavaScript zamieszczonego w tej ksigzce be-
dziemy korzystaé¢ z narzedzi dla programistéw, ktére sa zintegrowane z przegladarka Google
Chrome. Chrome zapewnia rejestracje zdarzen w linii czasu oraz Sledzenie czasu wykony-
wania operacji, co pozwala identyfikowa¢ ,waskie gardta” w kodzie JavaScript. Aby uaktywni¢ te
narzedzia, kliknij symbol trzech kropek w prawym gérnym narozniku przegladarki i z pod-
menu Wigcej narzedzi wybierz pokazana ponizej opcje Narzedzia dla programistéw:

G Google

€20

x

9 Przypomnienie o polityce prywatnosci Google REYPOMNLI |

+

B http/fwwna google.pl

Nowa karta
Mowe okno
Nowe okna Incognita

- o
* 8
ctrlsT
crien
Cerisshiftsn
v
Ctris)

"
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Chrlsp

Ctrl+F
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v e Drukuy)..
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o g e 4 pelaniME a8 AshIATKrATAINL  ZnajdE
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Utwérz skrét.., .
Edytuj Wytni]
Wycrybé dane preeglgdania...  ChrlsShift+Del vstivdents
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Menedier radan Shift+Exc
Zakodcz
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oy i ngex 162 |
Fent.sire: wma
P
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Szybsza Siec z jezykami PHP, MySQL i JavaScript

Uzycie profilera sprowadza sie do klikniecia przycisku nagrywania i od$wiezenia profilowa-
nej strony. Mozna potem przeanalizowaé wyniki w celu identyfikacji potencjalnych proble-
méw z kodem:

Mowa karta x| 4+ - o «x
b O G wysukalw e luby w O
£ Aplikacje

C] Elements  Console  Sources  Network  Performance Pox
Gmall  Granka 333 —_—

Google T

-

(4]
»
i

Doxiaj shoti f Conscle  What's New x x

Mighlights from the Chrome 72 update

Visualire perfarmance metrics

r
Highlight text nades (.:
a 7

W rozdziatach 7., ,Jezyk JavaScript i programowanie sterowane zagrozeniami~ oraz 8., ,,Funk-
cyjny JavaScript”, w wiekszym stopniu wykorzystamy to narzedzie do mierzenia wydajnosci
i ogolnej optymalizacji kodu JavaScript.

Podsumowanie

W tym rozdziale zdefiniowalem pojecie Szybszej Sieci, pokazalem, dlaczego jest wazne i jak
odréznié je od czystej wydajno$ci. Opisatem, jak w celu pomiaru szybkosci zainstalowaé i skon-
figurowac¢ narzedzia do testéw poréwnawczych i profilowania, a takze pokazalem, jak z nich
korzystac.

W nastepnym rozdziale odkryjesz automatyczne profilowanie za pomocg narzedzia Blackfire.io.
Nauczysz sie tez monitorowania, instalujac i konfigurujac zestaw programéw TICK Stack oraz
Grafana na fikcyjnym serwerze produkeyjnym, wdrozonym na drugim kontenerze Docker.
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Rozdziat 1. ¢ Wprowadzenie do koncepcji Szybszej Sieci
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Szybsza Sie¢ z jezykami PHP, MySQL i JavaScript
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Zmien swoja strone WWW w dziatajacy bankomat!

Dowiedz sie wiece] i dotacz juz dzisiaj! i3
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Przekraczaj granice wydajnosci. Projektuj szybszy kod!

Termin Szybsza Siec (and. Faster Web) powstat stosunkowo niedawno. Koncepcja ta skupia sie na rozwi-
Jjaniu wszystkich elementéw technologii internetowych oraz interfejsu uzytkownika, tak aby przyspieszyé
interakcje miedzy klientem a serwerem oraz dziatanie samej aplikacji. Efektem tych optymalizacji powinna
by poprawa jakosci pracy systemu. Aby w petni przyswoic idee Szybszej Sieci, trzeba dobrze zrozumiec
takie pojecia jak wydajnosé, efektywnos¢ i postrzedana wydajnos¢. Konieczne jest réwniez opanowanie
wiekszosci nowych technolodii webowych.

Dzieki tej ksigzce dowiesz sie, w jaki sposob poprawi€ dziatanie kazdej aplikacji WWW, aby odpowiadata
kryteriom Szybsze] Sieci. Wkrotce rozpoczniesz prace Z najnowszymi narzedziami do mierzenia wydajnosci,
profilowania i monitorowania dla PHP, MySQL i Javascriptu. Oméwiono tu wszystkie istotne zagadnienia
Zwiazane zZ ideg Szybszej Sieci, w tym optymalizacje kodu PHP 7, programowanie asynchroniczne i pro-
dgramowanie funkcyjne w Javascripcie. Sporo miejsca poswiecono najlepszym strategiom optymalizacji.
Opisano tez techniki profilowania skryptéw, pomiaru wydajnosci bazy danych, optymalizacji zapytan SQL
oraz podnoszenia wydajnosci serwera WWW. Przekonasz sie, ze dzieki optymalizacji mozna przekraczac
dranice efektywnosci aplikacjil

W tej ksigzce miedzy innymi:

== Wprowadzenie do koncepcji Szybszej Sieci i jej formalne aspekty

== Mmonitorowanie i profilowanie w srodowisku ciggtej integracji

== potencjat struktur danych PHP 7

== optymalizacja baz danych i nowoczesne techniki jezyka SQL

== Najnowsze osiggniecia Javascriptu

== Wptyw odpowiedniedo projektu interfejsu uzytkownika na wydajnos¢é aplikacji
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