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1. DLACZEGO SQL JEST WAZNY?




1.1. ROLASQL W NOWOCZESNYM ROZWOJU
OPROGRAMOWANIA

1.1. Rola SQL w nowoczesnym rozwoju oprogramowania

SQL (Structured Query Language) to jezyk programowania stworzony do
zarzadzania i manipulowania relacyjnymi bazami danych. Jego gtéwne
zastosowania obejmuja:

Tworzenie, modyfikowanie i usuwanie struktur baz danych
Wstawianie, aktualizowanie i usuwanie danych

Pobieranie informacji z baz danych

Zarzadzanie uprawnieniami i kontrolg dostepu do danych

Bazy danych sg fundamentem wiekszosci nowoczesnych aplikacji. Znajdziesz

jew:

Aplikacjach internetowych

Systemach zarzadzania trescig

Aplikacjach mobilnych

Systemach analitycznych

Platformach e-commerce

Systemach zarzgdzania relacjami z klientami (CRM)

Uzywanie SQL w projektach programistycznych przynosi liczne korzysci:

Efektywne przechowywanie i zarzgdzanie duzymi ilosciami danych
Szybkie i precyzyjne wyszukiwanie informacji

Zapewnienie integralnosci i spéjnosci danych

tatwe skalowanie aplikacji wraz ze wzrostem ilosci danych
Mozliwos$¢ tworzenia zaawansowanych raportow i analiz
Standaryzacja dostepu do danych w réznych systemach i jezykach
programowania

Optymalizacja wydajnosci aplikacji poprzez efektywne zapytania do
bazy danych



SQL mozna tatwo zintegrowad z wiekszoscia popularnych jezykéw
programowania:

Jezyki oferujg biblioteki i sterowniki do komunikacji z bazami danych
Zapytania SQL mozna osadzaé bezposrednio w kodzie aplikacji
Istniejg ORM (Object-Relational Mapping) utatwiajgce prace z
bazami danych

APl bazodanowe umozliwiajg abstrakcje niskopoziomowych operacji
sQL

Aplikacje oparte na SQL charakteryzujg sie wysoka skalowalnoscig i
wydajnoscia:

Indeksy i optymalizacja zapytan poprawiajg szybkos¢ dostepu do
danych

Mechanizmy buforowania zmniejszajg obcigzenie bazy danych
Partycjonowanie danych umozliwia efektywne zarzgdzanie duzymi
zbiorami

Replikacja i klastrowanie zapewniajg wysokg dostepnosc i
odpornos¢ na awarie

Transakcje gwarantujg spdjnosc danych przy rownoczesnym
dostepie

SQL oferuje wysoki poziom standaryzacji i przenosnosci:

Podstawowa sktadnia SQL jest wspdlna dla wiekszosci systemow
bazodanowych

Zapytania mozna tatwo przenosi¢ miedzy roznymi bazami danych
Standard ANSI SQL zapewnia kompatybilnos¢ miedzy systemami
Migracja danych miedzy réznymi bazami jest stosunkowo prosta
Umiejetnosci SQL sg uniwersalne i przydatne w réznych
srodowiskach

SQL odgrywa kluczowa role w analizie danych i Business Intelligence:

Umozliwia tworzenie ztozonych zapytan analitycznych
Wspiera agregacje danych i funkcje statystyczne



Pozwala na taczenie danych z wielu zrédet poprzez operacje JOIN
Utatwia generowanie raportéw i dashboardéw

Wspiera tworzenie widokéw i procedur do cyklicznych analiz
Umozliwia eksploracje danych i odkrywanie ukrytych wzorcéw

W kontekscie Big Data i przetwarzania w czasie rzeczywistym:

SQL adaptuje sie do pracy z ogromnymi zbiorami danych

Wspiera przetwarzanie strumieniowe dla analiz w czasie
rzeczywistym

Integruje sie z narzedziami do przetwarzania rozproszonych danych
Pozwala na tworzenie zapytan na danych strukturalnych i
niestrukturalnych

Umozliwia optymalizacje wydajnosci dla bardzo duzych wolumendw
danych

Wspiera paralelizacje zapytan dla szybszego przetwarzania

Przysztos¢ SQL w erze chmury i mikroustug:

SQL adaptuje sie do modeli chmurowych, oferujac elastycznos¢ i
skalowalnos¢

Bazy SQL as a Service stajq sie coraz popularniejsze

SQL integruje sie z architekturami mikroustugowymi

Rozwdj SQL wspiera przetwarzanie danych na krawedzi sieci
Ewolucja SQL w kierunku obstugi danych nierelacyjnych i semi-
strukturalnych

Automatyzacja zarzadzania bazami SQL w Srodowiskach
chmurowych

Rozwdj narzedzi do monitorowania i optymalizacji wydajnosci SQL w
chmurze



1.2. POROWNANIE SQL Z INNYMI TECHNOLOGIAMI

Gtéwne cechy SQL jako jezyka zapytan relacyjnych:

e Deklaratywnosc - opisujesz co chcesz osiggnaé, nie jak to zrobic

e Standaryzacja - wspdlna podstawowa skfadnia dla réznych
systemow

e Wsparcie dla ztozonych zapytan i operacji na danych

e Mozliwos¢ faczenia danych z wielu tabel

e Whbudowane funkcje agregujace i analityczne

e Obstuga transakcji i zapewnienie integralnosci danych

e Kontrola dostepu i zarzgdzanie uprawnieniami

e Optymalizacja zapytan przez system zarzadzania bazg danych

Struktura danych w bazach SQL:

e Tabele jako podstawowe jednostki przechowywania danych

e Wiersze reprezentujgce pojedyncze rekordy lub encje

e Kolumny definiujgce atrybuty lub wtasciwosci danych

e Klucze gtéwne do unikalnej identyfikacji rekordéw

e Klucze obce do tworzenia relacji miedzy tabelami

e Indeksy dla optymalizacji wyszukiwania

e Widoki jako wirtualne tabele dla czesto uzywanych zapytan

e Schematy do organizacji i grupowania obiektéw bazodanowych

Typy operacji CRUD w SQL:

e Create (tworzenie) - dodawanie nowych rekordéw do bazy danych

e Read (odczyt) - pobieranie danych z bazy za pomocg zapytan SELECT
e Update (aktualizacja) - modyfikowanie istniejgcych rekordéw

e Delete (usuwanie) - usuwanie rekorddw z bazy danych

e Operacje INSERT do dodawania nowych danych

e Zapytania SELECT do pobierania i filtrowania informacji

e Polecenia UPDATE do zmiany wartosSci w istniejgcych rekordach



Instrukcje DELETE do usuwania niepotrzebnych danych

Bazy NoSQL:

Dokumentowe: przechowuja dane w elastycznych strukturach
podobnych do JSON

Klucz-wartosé: proste magazyny danych oparte na unikalnych
kluczach

Kolumnowe: optymalizowane do przechowywania i analizy duzych
ilosci danych

Grafowe: specjalizujg sie w reprezentacji i analizie relacji miedzy
danymi

Gtédwne rdéznice miedzy SQL a NoSQL:

Struktura danych: SQL - sztywna, tabelaryczna; NoSQL - elastyczna,
zalezna od typu

Schema: SQL - zdefiniowana z géry; NoSQL - czesto schema-less lub
elastyczna

Skalowalnos¢: SQL - gtdwnie wertykalna; NoSQL - czesto
horyzontalna

Spdéjnosc danych: SQL - silna; NoSQL - czesto eventual consistency
Ztozonos¢ zapytan: SQL - zaawansowane zapytania; NoSQL -
prostsze operacje

Transakcje: SQL - petne wsparcie ACID; NoSQL - rézny poziom
wsparcia

Normalizacja: SQL - wysoki poziom; NoSQL - czesto denormalizacja
Relacje: SQL - wbudowane; NoSQL - czesto symulowane lub w
przypadku baz grafowych

Scenariusze uzycia SQL vs NoSQL:

SQL: ¢ Aplikacje wymagajace ztozonych transakgcji i integralnosci
danych e Systemy raportowania i analizy biznesowej ¢ Aplikacje z
jasno zdefiniowang strukturg danych e Systemy finansowe i
bankowe e Tradycyjne systemy zarzgdzania trescia



NoSQL: ¢ Aplikacje z duzg iloscig danych i wysokim obcigzeniem e
Systemy przetwarzajgce dane w czasie rzeczywistym e Aplikacje
wymagajgce elastycznej struktury danych ¢ Platformy
spotecznosciowe i aplikacje mobilne e Systemy IoT i analiza logow e
Magazyny danych dla mikroustug

Hybrydowe podejscia: tgczenie SQL i NoSQL w projektach:

Wykorzystanie SQL do krytycznych danych wymagajacych
integralnosci

Uzycie NoSQL dla danych o zmiennej strukturze lub wymagajacych
szybkiego dostepu

Synchronizacja danych miedzy systemami SQL i NoSQL
Wykorzystanie SQL jako gtdwnego magazynu z NoSQL jako cache
Implementacja mikroustug z réznymi bazami danych dla réznych
funkcji

Uzycie SQL do raportowania i analiz, NoSQL do gromadzenia
surowych danych

Integracja danych z réznych Zzrédet za pomocga narzedzi ETL

Ewolucja SQL w kierunku obstugi danych nierelacyjnych:

Wprowadzenie typéw danych JSON i XML w bazach relacyjnych
Rozwdj funkcji do przetwarzania i analizy danych semi-
strukturalnych

Implementacja indeksdw dla danych nierelacyjnych w bazach SQL
Wsparcie dla przechowywania i zapytywania danych geograficznych
Rozszerzenia SQL do obstugi graféw i analiz sieciowych

Rozwdj funkcji analitycznych do przetwarzania duzych zbioréw
danych

Integracja z zewnetrznymi systemami przetwarzania danych

Trendy w rozwoju technologii bazodanowych:

Wzrost popularnosci rozwigzan chmurowych i DBaaS (Database as a
Service)



e Rozwdj baz danych zaprojektowanych dla srodowisk kontenerowych

e Zwiekszenie nacisku na automatyzacje zarzadzania i optymalizacji
baz danych

e Integracja machine learning w zarzadzaniu i optymalizacji zapytan

e Rozwdj systemdw multi-model tgczacych rézne paradygmaty
bazodanowe

e Zwiekszenie wsparcia dla przetwarzania strumieniowego i analiz w
czasie rzeczywistym

e Rozwdj technologii zapewniajgcych wiekszg skalowalnos¢ i
odpornos¢ na awarie

e Nacisk na bezpieczenistwo i zgodnos¢ z regulacjami dotyczacymi
ochrony danych

e Ewolucja w kierunku baz danych edge computing dla loT i aplikacji
rozproszonych

1.3. SZYBKI START: PIERWSZE ZAPYTANIE SELECT

Struktura podstawowego zapytania SELECT:

e Stowo kluczowe SELECT rozpoczynajace zapytanie

e Lista kolumn, ktére chcemy wybrac

e Stowo kluczowe FROM wskazujgce tabele zrédtowa

e Opcjonalna klauzula WHERE do filtrowania wynikéw

e Srednik (;) na koricu zapytania w wiekszosci systemoéw
bazodanowych

Wybieranie kolumn z tabeli:

e Nazwy kolumn oddzielone przecinkami po stowie SELECT
e Mozliwo$¢ wyboru dowolnej liczby kolumn



o Kolejnosé kolumn w zapytaniu okresla kolejnos¢ w wynikach

e Mozliwosé uzywania aliaséw dla kolumn za pomocg stowa AS

e Nazwy kolumn sg zazwyczaj case-insensitive, ale najlepiej zachowac
konsystencje

e Mozliwos$¢ uzywania funkcji na kolumnach, np. UPPER() dla tekstu

Uzycie gwiazdki (\*) do wyboru wszystkich kolumn:

e Symbol \* zastepuje liste wszystkich kolumn w tabeli

e Pozwala na szybkie pobranie catej zawartosci tabeli

e Uzyteczne podczas eksploracji danych lub debugowania

e Moze wptywac na wydajnosé przy duzych tabelach

e Nie zalecane w kodzie produkcyjnym ze wzgledu na potencjalne
zmiany struktury tabeli

e Lepiej jawnie wymieniaé potrzebne kolumny w zapytaniach
aplikacyjnych

Filtrowanie wynikéw za pomocg WHERE:

e Klauzula WHERE umieszczana po FROM w zapytaniu

e  Okresla warunki, ktére muszg spetnia¢ zwracane wiersze

e Mozna tgczy¢ wiele warunkow za pomocg operatoréw AND i OR

e Pozwala na precyzyjne zawezanie wynikdéw zapytania

e Wspiera poréwnania z wartosciami statymi lub innymi kolumnami

e Mozliwos¢ uzywania funkcji w warunkach WHERE

e Warunki mogg odnosi¢ sie do dowolnych kolumn, nie tylko tych w
SELECT

Proste operatory poréwnania:

e \=rdéwne
e < mniejsze niz
e > wieksze niz

e <=mniejsze lub rowne



e >\=wieksze lub rowne

e <>|ub!=réineod

e Operatory dziatajg na liczbach, tekscie i datach

e Dla tekstu poréwnanie jest zazwyczaj case-insensitive

e Przy poréwnywaniu dat nalezy zwrdéci¢ uwage na format
e Mozna uzywac IS NULL do sprawdzania wartosci null

Sortowanie wynikdéw za pomocg ORDER BY:

e Klauzula ORDER BY umieszczana na kornicu zapytania

e Pozwala okresli¢ kolejnos¢ zwracanych wierszy

e Mozna sortowac po jednej lub wielu kolumnach

e Domyslne sortowanie jest rosngce (ASC)

e Uzyj DESC dla sortowania malejgcego

e Mozliwosé sortowania po kolumnach nieuwzglednionych w SELECT

e Sortowanie moze wptywac na wydajnos$é przy duzych zbiorach
danych

e Mozna sortowac po wyrazeniach, np. ORDER BY LENGTH(nazwa)

Praktyczne przyktady prostych zapytan SELECT:

e SELECT imie, nazwisko FROM pracownicy;

e SELECT \* FROM produkty WHERE cena < 100;

e SELECT nazwa, data\_zamowienia FROM zamowienia ORDER BY
data\_zamowienia DESC;

e SELECT DISTINCT kategoria FROM produkty;

e SELECT imie, nazwisko FROM klienci WHERE miasto = 'Warszawa';

e  SELECT tytul, autor FROM ksiazki WHERE rok\_wydania >= 2000
AND rok\_wydania <= 2020;

e SELECT nazwa\_produktu, cena \* 1.23 AS cena\_z\_vat FROM
produkty;

e SELECT imie, nazwisko FROM pracownicy WHERE
data\_zatrudnienia IS NOT NULL;



Typowe btedy poczatkujacych i jak ich unikac:

Zapominanie o $redniku na koncu zapytania - zawsze konczyé
Srednikiem

Uzywanie pojedynczego cudzystowu dla nazw kolumn - uzywac
podwdjnych cudzystowdw lub backticks

Mieszanie AND i OR bez nawiasdw - uzywaé nawiaséw dla jasnosci
priorytetow

Zapominanie o apostrofach dla wartosci tekstowych - zawsze
otaczad teksty apostrofami

Préba uzywania aliaséw kolumn w WHERE - aliasy dziatajg tylko w
ORDER BY i pdzniej

Uzywanie \* w produkcyjnych zapytaniach - zawsze wymieniac
potrzebne kolumny

Nieprawidtowa kolejnos¢ klauzul - pamietac o kolejnosci SELECT,
FROM, WHERE, ORDER BY

Literowki w nazwach tabel lub kolumn - doktadnie sprawdzaé nazwy

Narzedzia do wykonywania zapytan SQL:

Konsole terminalowe specyficzne dla danego systemu
bazodanowego

Graficzne interfejsy dostarczane przez producentéw baz danych
Uniwersalne narzedzia jak DBeaver, HeidiSQL czy MySQL
Workbench

Zintegrowane srodowiska programistyczne (IDE) z wtyczkami do baz
danych

Webowe interfejsy administracyjne jak phpMyAdmin dla MySQL
Narzedzia do wizualizacji danych z mozliwoscig wykonywania
zapytan SQL

Platformy chmurowe oferujace interfejsy do zarzgdzania bazami
danych

Specjalistyczne narzedzia do monitorowania i optymalizacji
wydajnosci baz danych



2. PODSTAWY: STRUKTURA BAZY I TYPY DANYCH




2.1. TABELE, KOLUMNY | WIERSZE

Tworzenie tabeli z okreslonymi kolumnami:

Aby utworzy¢ nowg tabele w bazie danych SQL, uzyj polecenia CREATE
TABLE. Sktadnia jest nastepujgca:

CREATE TABLE nazwa_tabeli (
nazwa_kolumny1 typ_danych1 [ograniczenia],
nazwa_kolumnyZ2 typ_danych2 [ograniczenia],

)
Przyktfad:

CREATE TABLE pracownicy (

id INT PRIMARY KEY,

imie VARCHAR(50) NOT NULL,
nazwisko VARCHAR(50) NOT NULL,
data_urodzenia DATE,

stanowisko VARCHAR(100),

pensja DECIMAL(10, 2)

)

W tym przykfadzie:

e INT to typ catkowity dla identyfikatora

e VARCHAR to typ tekstowy o zmiennej dtugosci
e DATE to typ daty

e DECIMAL to typ liczbowy z precyzjg dziesietng

Ograniczenia, takie jak PRIMARY KEY czy NOT NULL, definiujg reguty dla
danych w kolumnach.

Dodawanie wierszy do tabeli:

Aby doda¢ nowe wiersze do istniejgcej tabeli, uzyj polecenia INSERT INTO.
Oto podstawowa sktadnia:



INSERT INTO nazwa_tabeli (kolumnal, kolumnaz, ...)
VALUES (wartosc¢1, wartosc2, ...);

Przyktad dodania pracownika do tabeli:

INSERT INTO pracownicy (id, imie, nazwisko, data_urodzenia, stanowisko, pensja)
VALUES (1, 'Jan’, 'Kowalski', '1990-05-15", 'Programista’, 5000.00);

Mozesz tez dodac wiele wierszy jednoczesnie:

INSERT INTO pracownicy (id, imie, nazwisko, data_urodzenia, stanowisko, pensja)
VALUES

(2, 'Anna’, 'Nowak', '1985-10-20', 'Manager', 7000.00),

(3, 'Piotr’, 'Wisniewski', '1992-03-08", 'Analityk’, 4500.00);

Modyfikowanie istniejgcych kolumn w tabeli:

Do modyfikacji struktury istniejgcej tabeli stuzy polecenie ALTER TABLE. Oto
kilka przyktadow:

Dodawanie nowej kolumny:

ALTER TABLE pracownicy
ADD COLUMN email VARCHAR(100);

Zmiana typu danych kolumny:

ALTER TABLE pracownicy
ALTER COLUMN pensja DECIMAL(12, 2);

Usuwanie kolumny:

ALTER TABLE pracownicy
DROP COLUMN stanowisko;

Zmiana nazwy kolumny (sktadnia moze sie rézni¢ w zaleznosci od systemu
zarzgdzania bazg danych):



ALTER TABLE pracownicy
RENAME COLUMN imie TO pierwsze_imie;

Dodawanie ograniczenia:

ALTER TABLE pracownicy
ADD CONSTRAINT uq_email UNIQUE (email);

Nazywanie tabel i kolumn zgodnie z najlepszymi praktykami:

Uzywaj rzeczownikéw w liczbie mnogiej dla nazw tabel: customers,
orders, products.

Stosuj konwencje snake\_case dla nazw tabel i kolumn:
user\_accounts, first\_name.

Unikaj stéw kluczowych SQL jako nazw: zamiast "order" uzy;j
"customer\_order".

Badz konsekwentny w nazewnictwie: jesli uzywasz prefiksu
"customer\_" w jedne;j tabeli, stosuj go we wszystkich powigzanych.
Uzywaj petnych, opisowych nazw: zamiast "addr", uzyj "address".
Unikaj skrétéw, chyba ze sg powszechnie zrozumiate: "id" jest
akceptowalne, ale "qty" lepiej zapisa¢ jako "quantity".

Dla kolumn z kluczami obcymi, uzywaj nazwy tabeli w liczbie
pojedynczej z sufiksem "\_id": user\_id w tabeli orders.

Okreslanie odpowiednich typow danych dla kolumn:

Dla liczb catkowitych:

TINYINT dla matych liczb (0 do 255)

INT dla wiekszosci przypadkow

BIGINT dla bardzo duzych liczb

Dla liczb zmiennoprzecinkowych:

DECIMAL lub NUMERIC dla precyzyjnych obliczen (np. kwoty
pieniezne)

FLOAT lub DOUBLE dla przyblizonych wartosci naukowych




e Dla tekstu:

e CHAR(n) dla statej dtugosci tekstu

e VARCHAR(n) dla zmiennej dtugosci tekstu

e TEXT dla dtugich fragmentéw tekstu

e Dladaticzasu:

e DATE dla samej daty

e TIME dla samego czasu

e DATETIME lub TIMESTAMP dla daty i czasu

e Dla wartosci logicznych:

e BOOLEAN lub TINYINT(1)

e Dla danych binarnych:

e BLOB dla duzych obiektéw binarnych

e Wybieraj najmniejszy mozliwy typ danych, ktéry pomiesci wszystkie
potencjalne wartosci.

Usuwanie tabel i wierszy:

Usuwanie catej tabeli:

DROP TABLE nazwa_tabeli;

Przyktad:

DROP TABLE pracownicy;

Usuwanie wszystkich wierszy z tabeli bez usuwania samej tabeli:

DELETE FROM nazwa_tabeli;

Przykfad:

DELETE FROM pracownicy;

Usuwanie okreslonych wierszy z tabeli:

DELETE FROM nazwa_tabeli




WHERE warunek;

Przyktfad:

DELETE FROM pracownicy
WHERE data_urodzenia < '1980-01-01";

e Przed usunieciem danych zawsze twdrz kopie zapasows.

o Uzywaj klauzuli WHERE ostroznie, aby unikngé przypadkowego
usuniecia zbyt wielu danych.

e Rozwaz uzycie transakcji dla bezpieczniejszego usuwania:

BEGIN TRANSACTION;

DELETE FROM pracownicy WHERE id = 5;

-- Sprawdy?, czy usunieto wtasciwe dane

COMMIT; -- lub ROLLBACK, jesli cos poszto nie tak

e W przypadku duzych tabel, usuwanie partiami moze by¢
wydajniejsze:

DELETE TOP(1000) FROM duza_tabela
WHERE data < '2020-01-01";

Przeglagdanie struktury istniejgcej tabeli:

W wiekszosci systemdw zarzgdzania bazami danych SQL mozesz uzyé
polecenia DESCRIBE lub podobnego:

DESCRIBE nazwa_tabeli;

Alternatywnie, w standardzie SQL:

SELECT column_name, data_type, character_maximum_length, is_nullable
FROM information_schema.columns
WHERE table_name = 'nazwa_tabeli’;

Dla bardziej szczegdtowych informacji, w tym o ograniczeniach:



SELECT *
FROM information_schema.table_constraints
WHERE table_name = 'nazwa_tabeli’;

W niektdérych systemach mozesz uzyé narzedzi GUI do przegladania
struktury tabeli.

Kopiowanie struktury tabeli:

Aby skopiowac strukture tabeli bez danych:

CREATE TABLE nowa_tabela AS

SELECT *
FROM stara_tabela
WHERE 1 = 0;

Alternatywnie:

CREATE TABLE nowa_tabela LIKE stara_tabela;

Aby skopiowac strukture i dane:

CREATE TABLE nowa_tabela AS
SELECT * FROM stara_tabela;

Dla bardziej zaawansowanej kontroli:

CREATE TABLE nowa_tabela (
SELECT *

FROM stara_tabela

) WITH NO DATA;

Tworzenie tymczasowych tabel:

Tymczasowe tabele istniejg tylko w ramach biezacej sesji:

CREATE TEMPORARY TABLE nazwa_temp_tabeli (
kolumnal typ_danychl,
kolumnaZ2 typ_danych2,



),.
Przyktfad:

CREATE TEMPORARY TABLE temp_pracownicy (
id INT,

imie VARCHAR(50),

nazwisko VARCHAR(50)

)’.

Mozesz tez utworzy¢ tymczasowa tabele na podstawie wynikdw zapytania:

CREATE TEMPORARY TABLE temp_wyniki AS
SELECT id, imie, nazwisko

FROM pracownicy

WHERE data_zatrudnienia > '2023-01-01";

Tymczasowe tabele sg automatycznie usuwane po zakoriczeniu sesji, ale
mozesz je usung¢ wczesniej:

DROP TEMPORARY TABLE IF EXISTS temp_pracownicy;

e Tymczasowe tabele sg widoczne tylko dla biezgcej ses;ji.

e Sg przydatne do przechowywania posrednich wynikéw ztozonych
obliczen.

e Nie obcigzajg gtéwnej bazy danych i sg szybsze w operacjach.



