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Wyswietlanie danych | ..
2 uzyciem instrukcji | §
SELECT

W poprzednich rozdziatach omoéwiliSmy podstawowy cykl operacji na danych. Potra-
fisz juz tworzy¢ i usuwac tabele oraz wstawiac¢ do nich dane. Wiesz takze, jak zaimpor-
towac dane do relacyjnej bazy danych oraz jak je z niej wyeksportowaé. Wszystkie te
operacje dotycza poczatkowego i koncowego etapu cyklu operacji CRUD (rysunek 5.1).

Y

Tworzenie » Odczytywanie »{ Aktualizowanie > Usuwanie

Rysunek 5.1. Operacje CRUD

Ostatecznym celem zarzadzania danymi jest wykorzystanie ich do generowania infor-
macji na potrzeby analiz. Podstawowym krokiem w tym procesie jest odczyt zapisanych
danych. W tym rozdziale zaczniesz sie uczy¢, jak wczytywac dane z istniejgcych tabel.
W nastepnym rozdziale poznasz kolejne operacje zwigzane z przeksztatcaniem danych
oraz etap aktualizowania w cyklu zycia danych.

W tym rozdziale omawiamy nastepujace zagadnienia:
B uzycie wyrazen SELECT:
¢ aliasy wyrazen,
¢ Kklauzula LIMIT,
¢ Kklauzula ORDER BY,
¢ funkcje DISTINCT i DISTINCT ON;
B filtrowanie wynikow kwerend:
¢ klauzule AND, OR i NOT,
¢ Kklauzule INiNOT IN,
¢ Kklauzule IS NULLiIS NOT NULL.

Po zapoznaniu sie z tymi tematami bedziesz wiedzie¢, jak pobiera¢ dane z bazy za pomoca
SQL-a z wykorzystaniem warunkéw i filtrow.
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Wymogi techniczne

Aby wykonaé ¢wiczenia z tego rozdziatu, nalezy skonfigurowa¢ na komputerze serwer
PostgreSQL i zaimportowac baze sqlda zgodnie z instrukcjami z rozdziatu 1.

Stosowanie wyrazen SELECT

Do tej pory korzystaliSmy z podstawowych kwerend SELECT o nastepujgcym wzorze:
SELECT * FROM <nazwa_tabeli>;

Taka kwerenda pobiera wszystkie wiersze z jednej tabeli i wyswietla wszystkie kolumny
kazdego wiersza. Mozna uzy¢ tej kwerendy do sprawdzenia, jakie dane znajduja sie
w tabeli. Jednak bezrefleksyjne pobieranie wszystkich kolumn zazwyczaj nie jest konieczne
i moze prowadzi¢ do powaznych probleméw z wydajno$cia. W wielu sytuacjach mozna
wskazac liste kolumn. W tym celu nalezy zastapi¢ znak * listg nazw kolumn, na przyktad
w nastepujacy sposdb:

SELECT product_id, model, base _msrp FROM products;

Ta instrukcja zwraca informacje o kolumnach product_id, model i base_msrp dla wszyst-
kich produktéw z tabeli. Mozesz podac kolumny w dowolnej kolejnosci niezaleznie od
ich uporzadkowania w definicji tabeli. PostgreSQL wyswietla kolumny zgodnie z ich
uktadem w instrukcji SELECT:

product_id | model | base msrp
____________ L T ! LT Ty
1 | Lemon | 399.99
2 | Lemon Limited Edition | 799.99
3 | Lemon | 499.99
5 | Blade | 699.99
7 | Bat |  599.99
8 | Bat Limited Edition | 699.99
12 | Lemon Zester | 349.99
4 | Model Chi | 115000.00
6 | Model Sigma | 65500.00
9 | Model Epsilon | 35000.00
10 | Model Gamma | 85750.00
11 | Model Chi | 95000.00

Warto zauwazyc¢, ze zapytanie SELECT jest stosowane do wszystkich wierszy w tabeli.
Jest ono wykonywane dla kazdego wiersza niezaleznie od efektéw uruchomienia go dla
pozostatych rekordow. Wyjasnia to czeste zaskoczenie zwigzane z uruchomieniem naste-
pujacego polecenia SQL:

SELECT 1 FROM products;
Wielu poczatkujacych programistéw uwaza, ze to zapytanie zwrdci jedng wartosc 1.
W rzeczywisto$ci operacja SELECT 1 zostanie zastosowana do wszystkich 12 wierszy

z tabeli products. Wynik tej operacji, czyli 1, pojawi sie wiec 12 razy. W efekcie zoba-
czysz 12 wierszy zawierajacych wartos¢ 1:

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/sqlan4
https://helion.pl/rt/sqlan4

Rozdziat 5 m Wyswietlanie danych z uzyciem instrukcji SELECT 93

?2column?

R R R RRRRRRR R

1
(12 wierszy)

Mozesz pobierac¢ nie tylko kolumny z tabel, ale takze wyniki obliczen wykonywanych

na kolumnach (zaréwno z uzyciem statej, jak i wartos$ci z ré6znych kolumn). Takie obli-

czenia sg zapisywane w formie wyrazen. Na przyktad nastepujace wyrazenie odejmuje

10-procentowy rabat od ceny base _msrp produktéw (czyli mnozy te cene przez 0,9):
SELECT model, base msrp * 0.9 FROM products;

Oto wynik wykonania tego kodu:

model | ?column?

_______________________ S
Lemon | 359.991
Lemon Limited Edition | 719.991
Lemon | 449.991
Blade | 629.991
Bat | 539.991
Bat Limited Edition | 629.991
Lemon Zester | 314.991
Model Chi | 103500.000
Model Sigma | 58950.000
Model Epsilon | 31500.000
Model Gamma | 77175.000
Model Chi | 85500.000
(12 rows)

Wyniki to pierwotne ceny pomnozone przez 0,9. Operacja ta jest stosowana do ceny
w kazdym wierszu.

Dane przedstawione powyzej to warto$ci wyrazenia, ale nagtéwkiem kolumny jest
?column?. Dzieje sie tak dlatego, Ze wyrazeniu nie przypisano nazwy. W nastepnym punk-
cie zobaczysz, jak przypisa¢ nazwe do takiego wyrazenia.

Aliasy wyrazen

W instrukcji SELECT mozna uzy¢ stowa kluczowego AS, by przypisa¢ do wyrazenia zro-
zumiatg nazwe. Na przyktad w ponizszej instrukcji do wynikéw obliczen przypisywana
jest nazwa Discounted Price:
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SELECT model, base msrp * 0.9 AS Discounted Price
FROM products;

Oto kilka pierwszych zwréconych wierszy:

model | discounted price
----------------------- [ T .
Lemon | 359.991
Lemon Limited Edition | 719.991
Lemon | 449.991
Blade | 629.991

Alias mozna przypisa¢ do dowolnego wyrazenia. Dotyczy to zaréwno obliczen na kolum-
nach, jak i pojedynczych kolumn oraz statych. Ponadto mozna pomina¢ stowo kluczowe
AS. Oto przyktadowa instrukcja i kilka pierwszych zwrdconych wierszy:
SELECT
Model Product Name,
0.9 Discount
base msrp * 0.9 Discounted_Price
FROM products;

Wyniki wyswietlane sa w nastepujacy sposob:

product_name | discount | discounted price
_______________________ [ T T R [y S S
Lemon | 0.9 | 359.991
Lemon Limited Edition | 0.9 | 719.991
Lemon | 0.9 | 449.991

Teraz, gdy wiesz juz, jak okresla¢ wy$wietlane kolumny, kolejnym krokiem jest zarza-
dzanie listg wynikowych wierszy. Zaczniesz od ograniczenia liczby wynikéow.

Klauzula LIMIT

Wiekszo$¢ tabel w bazach SQL-owych jest do$¢ duza, dlatego nie trzeba zwracaé wszyst-
kich wierszy. Czasem potrzebnych jest tylko kilka pierwszych wierszy. W takim scenariu-
szu przydatne jest stowo kluczowe LIMIT. W poprzednich rozdziatach kilkakrotnie uzy-
wali$my juz nastepujacej kwerendy:

SELECT * FROM products LIMIT 5;

Jesli programista nie zna danej tabeli lub kwerendy, czesto moze sie obawia¢, ze instruk-
cja SELECT nieoczekiwanie zwroci wiele wierszy, co moze wymaga¢ duzo czasu i wielu
zasobow maszyny. Dlatego zgodnie z og6lng regutg zwykle warto uzywac stowa kluczo-
wego LIMIT w tabelach i kwerendach, z ktérych wczes$niej nie korzystates.

Warto jednak zauwazy¢, ze stowo kluczowe LIMIT nie zmniejsza obcigzenia zwigzanego
z wykonywaniem kwerendy po stronie serwera. Ogranicza jedynie liczbe wierszy prze-
sytanych z systemu zarzadzania baza danych do narzedzia klienckiego. SZBD nadal prze-
twarza caty zbiér danych. W zwigzku z tym technika ta nie pomaga w optymalizacji wydaj-
nosci serwera. Redukcja liczby wierszy jest odczuwalna jedynie po stronie klienta.
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Kolejng wazna kwestig jest sposéb porzadkowania wierszy. Jak wspomnieliSmy wcze-
$niej, operacje relacyjne nie okreslaja kolejnosci danych. Jesli wiec chcesz, aby wyniki byty
posortowane wedtug Twoich instrukcji, musisz bezposrednio nakazaé¢ SQL-owi, by to
zrobit. Jest to temat nastepnego punktu.

Klauzula ORDER BY

Kwerendy SQL-owe nie porzadkujg wierszy. Jesli kwerenda nie otrzyma konkretnych
instrukcji, uporzadkuje wiersze tak, jak zostaly znalezione przez baze danych. W wielu
scenariuszach jest to akceptowalne. Jednak czesto pozadane jest zwracanie wierszy
w okreslonym porzadku.

Wyobraz sobie, ze chcesz pobra¢ wszystkie produkty uporzadkowane od najstarszych
do najnowszych wedtug daty rozpoczecia produkcji. W SQL-u umozliwia to klauzula
ORDER BY:

SELECT model, production_start date

FROM products

ORDER BY production_start_date

LIMIT 5;

Jak ilustrujg to ponizsze dane wyj$ciowe, produkty sg uporzgdkowane wedtug pola
production_start_date:

model | production_start date
_______________________ S
Lemon | 2015-10-28 00:00:00
Lemon Limited Edition | 2016-08-30 00:00:00
Lemon | 2018-12-27 00:00:00
Blade | 2020-02-17 00:00:00
Model Chi | 2020-02-17 00:00:00
(5 rows)

Kolumna podana w klauzuli ORDER BY musi pochodzi¢ z uzywanej tabeli, ale nie jest
konieczne, by byta uzywana w klauzuli SELECT. Jesli kolejnos$¢ sortowania nie jest bez-
posrednio okreslona, zwracane wiersze beda uporzadkowane rosngco. Oznacza to, ze
wiersze s3a porzadkowane od najmniejszej do najwiekszej wartosci z wybranej kolumny
(lub ze zbioru kolumn). W przypadku tekstu uwzgledniana jest kolejno$¢ alfabetyczna.
Aby jawnie zazadac kolejnosci rosnacej, uzyj stowa kluczowego ASC. W poprzedniej kwe-
rendzie mozna to zrobi¢ tak:
SELECT model FROM products

ORDER BY production_start_date ASC
LIMIT 5;

Ta kwerenda SQL-owa zwrdci te same wyniki w tej samej kolejnosci co wczesniejszy kod.

Jesli chcesz pobra¢ dane w porzadku malejgcym, uzyj stowa kluczowego DESC. Jezeli
zamierzasz wczyta¢ modele uporzadkowane od najnowszych do najstarszych, zastosuj
nastepujacy kod:

SELECT model FROM products

ORDER BY production_start_date DESC
LIMIT 5;
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Wyniki beda posortowane malejaco wedtug pola production_start date (na poczatku
znajdzie sie najnowszy produkt).

Ponadto zamiast podawa¢ nazwe kolumny, wedtug ktorej chcesz sortowaé dane, mozesz
podaé numer tej kolumny z klauzuli SELECT kwerendy. Zat6zmy, Ze chcesz zwréci¢ wszyst-
kie modele z tabeli products uporzadkowane wedtug identyfikatoréw produktow
(product_id). Mozesz zapisa¢ kwerende tak:

SELECT product_id, model FROM products
ORDER BY product_id;

Poniewaz jednak product_id to pierwsza kolumna w instrukcji SELECT, moZesz tez zasto-
sowac taki zapis:

SELECT product_id, model FROM products

ORDER BY 1;
Ta kwerenda SQL-owa zwrdci te same wyniki co wcze$niejsza.

Mozesz takze sortowac dane wedtug kilku kolumn. W tym celu nalezy poda¢ po klauzuli
ORDER BY dodatkowe kolumny rozdzielone przecinkami (opcjonalnie z modyfikatorami
ASC lub DESC przy kazdej z nich). Zat6zmy, ze chcesz uporzadkowac wszystkie wiersze
tabeli najpierw wedtug roku produkcji modelu (od najnowszych do najstarszych),
a nastepnie wedtug sugerowanej ceny detalicznej (pole base msrp) od najnizszej do
najwyzszej. Mozesz zapisa¢ kod tak:

SELECT * FROM products

ORDER BY year DESC, base msrp ASC;

Mozesz rowniez uzy¢ pozycji kolumn zamiast nazw:

SELECT * FROM products
ORDER BY 3 DESC, 5 ASC;

Wynik bedzie taki sam.

Za pomoca klauzul LIMIT i ORDER BY mozna wczytywac dane w ich pierwotnej postaci. Zdarza
sie jednak, ze dane przed wyswietleniem trzeba zmodyfikowac¢. Pierwszy z takich scenariu-
szy dotyczy pobierania z tabeli unikatowych wartosci, co omawiamy w nastepnym punkcie.

Funkcje DISTINCT i DISTINCT ON

W pokazanych wcze$niej wynikach nazwy niektérych produktow sie powtarzajg. W trak-
cie analizowania zbioru danych czesto przydatne jest ustalenie unikatowych wartosci
w kolumnie lub w grupie kolumn. Jest to gtéwne zastosowanie stowa kluczowego DISTINCT.

W tabeli products znajdujg sie dwa modele o nazwie Lemon. Jesli chcesz poznac wszystkie
unikatowe modele przechowywane w tej tabeli, mozesz uzy¢ nastepujacej kwerendy:

SELECT DISTINCT model FROM products;

Otrzymasz nastepujgce wyniki:

Model Epsilon
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Model Chi

Model Gamma

Lemon

Lemon Limited Edition
Lemon Zester

Bat Limited Edition
Bat

Model Sigma

Blade

(10 rows)

W tych wynikach nazwa modelu Lemon wystepuje tylko raz. Mozesz zastosowac te funkcje
do wielu kolumn, aby uzyska¢ wszystkie unikatowe kombinacje wartosci z tych kolumn.
Na przyktad aby znalez¢ wszystkie unikatowe lata i rodzaje produktéw wprowadzonych
na rynek w tych latach, mozesz zastosowac taki kod:

SELECT DISTINCT year, product type FROM products;

Powinny pojawi¢ sie nastepujgce dane wyjsciowe:

year | product_type
______ L T Py ———
2025 | automobile
2020 | automobile
2016 | scooter

2025 | scooter

2023 | automobile
2019 | scooter

2021 | automobile
2020 | scooter

2022 | scooter

2017 | scooter

2023 | scooter

(11 rows)

Z DISTINCT powigzane jest stowo kluczowe DISTINCT ON, ktére pozwala zagwarantowac
zwrocenie tylko po jednym wierszu z kazdg warto$cig podanego wyrazenia. Dla tych
pojedynczych wierszy mozna zwréci¢ okreslong pierwszg warto$¢ z pozostatych
kolumn. Oto ogo6lna sktadnia kwerend DISTINCT ON:
SELECT DISTINCT ON (unikatowa_kolumna)
unikatowa_kolumna,
koTumna_1,
koTumna_2,
FROM tabela
ORDER BY kolumna_sortowania;

Tuunikatowa_kolumna to kolumna (lub zbiér kolumn), z ktérej wartosci maja by¢ unikatowe,
kolumny kolumna_1, koTumna_2 itd. to kolumny, ktére majg znaleZ¢ sie w wynikach kwe-
rendy, a kolumna_sortowania to kolumna stuzaca do okres$lenia pierwszego wiersza zwro-
conego przez kwerende DISTINCT ON, jesli w kilku wierszach w kolumnie unikatowa_kolumna
znajduje sie ta sama warto$¢. Jako kolumna_sortowania pierwsza powinna by¢ wymieniona
unikatowa_kolumna. Jesli kwerenda nie zawiera klauzuli ORDER BY, pierwszy wiersz zosta-
nie wybrany losowo.
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Zatézmy, ze chcesz pobrac¢ liste salon6w z najdtuzej pracujacym sprzedawca z kazdego
z nich. Potrzebna kwerenda wyglada nastepujaco:
SELECT DISTINCT ON (dealershi p_i d)
dealership_id, first name, Tast_name

FROM salespeople
ORDER BY dealership_id , hire_date;

W tym przyktadzie wiersze wyj$ciowe sa uporzadkowane wedtug kolumn dealership_id
ihire_date. Dla kazdego salonu sprzedawcy sa sortowani wedtug kolumny hire_date,
a jako pierwszy umieszczany jest wiersz z najwcze$niejszg data zatrudnienia, reprezen-
tujacy osobe najdtuzej pracujacg w danym salonie. Klauzula DISTINCT ON powoduje wybra-
nie pierwszego wiersza, czyli najdtuzej zatrudnionego sprzedawcy, dla kazdej wartos$ci
z kolumny dealership_id. Tak wiec dla kazdego salonu otrzymasz imie i nazwisko naj-
dtuzej pracujacej osoby. Kod powinien zwrdci¢ nastepujace dane wyjsciowe (pokazanych
jest kilka pierwszych wierszy):

dealership_id | first name | last_name

_______________ [ TETS PRI R p——
1 | Dukie | Oxteby
2 | Adrianne | Otham
3 | Benn | Jakobssen
4 | Benji | Balsillie
5 | Hewie | Hutcheon

Ten kod gwarantuje, ze w kazdym wierszu tabeli wystepuje unikatowa warto$¢
dealership_id.]Jes$li w jednym salonie pracuje wielu sprzedawcéw, kwerenda zwrdci
osobe, ktdra zostata zatrudniona w danym salonie najdawnie;j.

Dotychczas w tym rozdziale koncentrowaliSmy sie na pobieraniu danych bez stoso-
wania kryteriéw filtrowania. W nastepnym podrozdziale zobaczysz, jak odfiltrowa¢ nie-
potrzebne wiersze.

Filtrowanie wynikéw kwerend

W wiekszosci sytuacji konieczna jest analiza tylko cze$ci danych, spetniajgcej okreslone
kryteria. Nie trzeba uwzglednia¢ catej tabeli. Dlatego sensowne jest stosowanie warunkéw
filtrowania do instrukcji SELECT, by pobrac tylko potrzebne dane. Klauzula WHERE pozwala
doda¢ warunek ograniczajacy ilo$¢ zwracanych danych. Wszystkie wiersze zwracane
przez kwerende SELECT z klauzulg WHERE spetniajg warunek z tej klauzuli. W kwerendzie
SELECT klauzula WHERE zwykle jest umieszczana po klauzuli FROM.

Warunkiem w klauzuli WHERE zazwyczaj jest wyrazenie logiczne, ktére dla kazdego wier-
sza przyjmuje wynik true lub false. Gdy uzywane sg kolumny liczbowe, tekstowe lub
z data i czasem, w wyrazeniu logicznym mozna stosowac operatory réwnosci (=), wiek-
szosci (>), wieksze lub réwne (>=), mniejszosci (<) albo mniejsze lub réwne (<=), aby
porownywac wartos$¢ z kolumny z podang wartos$cig. Mozna tez uzy¢ operatora nierow-
nosci. Istniejg dwa takie operatory: <>i !=. Mozesz stosowa¢ dowolny z nich.
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Oto ilustrujacy to przyktad. Zatézmy, ze chcesz sprawdzi¢ nazwy modeli z 2017 roku
z przyktadowego zbioru danych. W tym celu mozesz napisa¢ nastepujaca kwerende:

SELECT model FROM products WHERE year=2017;

Oto dane wyjs$ciowe tego kodu w SQL-u:

Lemon Limited Edition
(1 row)

Klauzula WHERE moZe réwnieZ postuzy¢ do ograniczenia liczby zwracanych wierszy, jesli
potrzebujesz tylko czesci zbioru danych. Pod tym wzgledem dziata podobnie do klau-
zuli LIMIT. Jednak klauzula WHERE stosuje do zbioru danych warunki logiczne, natomiast
klauzula LIMIT powoduje pobranie okreslonej liczby pierwszych zwréconych wierszy.
Dlatego klauzula WHERE jest wykonywana po stronie serwera bazodanowego i zmniejsza
ilos¢ danych przetwarzanych przez baze. Zazwyczaj pomaga to zwiekszy¢ wydajnos¢.

Za pomoca klauzuli WHERE udato sie przefiltrowac produkty spetniajgce okreslony waru-
nek. Jesli chcesz otrzymac liste produktéw sprzed 2017 roku, wystarczy zmodyfikowac
klauzule WHERE na posta¢ year<2017. Z kolei by uzyskaé produkty, ktérych produkcja roz-
poczeta sie w dowolnym roku innym niz 2017, mozna zastosowac klauzule WHERE z warun-
kiem year!=2017. Co jednak zrobic, jesli zechcesz przefiltrowa¢ wiersze na podstawie
wielu kryteriéw jednocze$nie? Mozliwe tez, Ze chcesz otrzymac wiersze spelniajace jeden
z dwoch (lub wiecej) warunkdow. Mozesz uzyskac taki efekt przez dodanie do kwerendy
klauzuli AND lub OR.

Klauzule AND i OR

Aby zastosowac¢ kilka warunkéw do klauzuli SELECT, mozna potaczy¢ zestaw wyrazen
WHERE za pomoca klauzul AND i OR. Klauzula AND pozwala pobrac tylko te wiersze, ktore spet-
niaja co najmniej dwa warunki. Z kolei klauzula OR stuzy do pobierania wierszy, ktore pasuja
do co najmniej jednego warunku ze zbioru obejmujacego przynajmniej dwa warunki.

Wyobraz sobie, ze chcesz zwr6ci¢ modele, ktére nie tylko zostaty zbudowane w 2017
roku, ale dodatkowo maja sugerowang cene detaliczng producenta nizsza niz 1000 dola-
row. Mozesz napisac¢ nastepujaca kwerende:

SELECT model, year, base_msrp

FROM products
WHERE year=2017 AND msrp<=1000;

Oto wyniki:
model | year | base msrp
----------------------- [ TP T P -
Lemon Limited Edition | 2017 | 799.99

(1 row)

Widacé tu, Ze produkty pochodza z roku (year) 2017, a sugerowana cena (base_msrp) jest
nizsza niz 1000 dolaréw. Wtasnie o takie dane chodzito.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/sqlan4
https://helion.pl/rt/sqlan4

100 SQL dla analitykéw danych

Ponadto mozesz uzywac klauzuli OR do wyszukiwania wierszy, ktére spetniajg przynajm-
niej jeden warunek z ich listy. Teraz zatézmy, ze chcesz zwréci¢ dowolne modele, ktore
zostaty wprowadzone na rynek w 2017 roku lub ktérych sugerowana cena jest nizsza
niz 1000 dolaréw. Umozliwia to ponizsza kwerenda:

SELECT model, year, base_msrp

FROM products
WHERE year=2017 OR msrp<=1000;

Oto wyniki:

model | year | base msrp
----------------------- [ TET TPy i ——
Lemon | 2016 | 399.99
Lemon Limited Edition | 2017 | 799.99
Lemon | 2019 | 499.99
Blade | 2020 |  699.99
Bat | 2022 |  599.99
Bat Limited Edition | 2023 | 699.99
Lemon Zester | 2025 | 349.99

(7 rows)

Wiesz juz, Ze istnieje tylko jeden produkt, Lemon Limited Edition,zroku (year) 2017.Pozo-
state produkty w tym przyktadzie maja sugerowana cene ponizej 1000 dolaréw. Widoczny
jest potaczony zbidr danych dla warunkéw year=2017 i msrp<=1000. Tak wtasnie dziata
operator OR.

Gdy uzywasz wiecej niz jednej klauzuli AND lub OR, dodaj nawiasy, aby odpowiednio oddzieli¢
i rozmiesci¢ wyrazenia logiczne. To gwarantuje, ze kwerenda bedzie dziatac zgodnie z ocze-
kiwaniami i Ze bedzie czytelna. Jesli na przyktad chcesz pobra¢ wszystkie produkty z lat
0d 2019 do 2021, a takze produkty typu 'scooter', mozesz uzy¢ nastepujacej kwerendy:

SELECT *

FROM products

WHERE year>2019 AND year<2021

OR product_type='scooter';

Wyniki obejmuja wszystkie skutery, a dodatkowo takze samochody z lat od 2019 do 2021.

Jednak aby klauzula WHERE byta bardziej czytelna, lepiej jest uzy¢ nastepujacego zapisu:

SELECT *

FROM products

WHERE (year>2019 AND year<2021)
OR product_type='scooter';

Otrzymasz te same wyniki co wcze$niej, jednak logika tego kodu w SQL-u jest bardziej
zrozumiata.

PostgreSQL udostepnia ponadto klauzule NOT. Stuzy ona do okreslania wierszy, ktére
nie s3 zgodne z podanym warunkiem. Na przyktad ponizszy kod zwraca wiersze, ktore nie
spetniajag warunku OR podanego w nawiasie:

SELECT model, year, base msrp

FROM products
WHERE NOT (year=2017 OR base_msrp<=1000);
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Wyniki obejmuja wszystkie modele z lat innych niz 2017 i majgce sugerowang cene
powyzej 1000 dolaréw:

I I
+ +
Model Chi | 2020 | 115000.00
I I
I I
I I
I I

Model Sigma 2021 65500.00
Model Epsilon | 2023 35000.00
Model Gamma 2023 85750.00
Model Chi 2025 95000.00
(5 rows)

Dzieki potgczeniu operatoréw poréwnania, takich jak > i <, oraz operatoréw logicznych,
takich jak AND i OR, mozna wykona¢ wiekszo$¢ operacji filtrowania warto$ci liczbowych
ialfabetycznych. Jednak istniejg rowniez specjalne kryteria filtrowania, stuzace na przy-
ktad do wybierania elementéw z listy lub wykonywania operacji z uwzglednieniem
wartosci NULL. Takie kryteria omawiamy w nastepnym podrozdziale.

Klauzule IN i NOT IN

Skoro umiesz juz pisa¢ kwerendy obejmujace wiele warunkéw, mozesz doprecyzowac
kryteria i pobra¢ wiersze, ktére zawierajg (badz nie) jedna lub wiecej okre$lonych wartosci
we wskazanych kolumnach. W takim scenariuszu przydatne sg klauzule INiNOT IN.

Zatézmy, Ze interesujg Cie wszystkie modele z lat 2017, 2019 i 2022. MoZesz zapisac taka
kwerende tak:

SELECT model, year
FROM products
WHERE year = 2017
OR year = 2019

OR year = 2022;

W wynikach widoczne s3 trzy modele z podanych lat:

model | year
_______________________ Fommee
Lemon Limited Edition | 2017
Lemon | 2018
Bat | 2022
(3 rows)

Jednak kod z wieloma klauzulami 0R jest dtugi i zmudny w pisaniu. Za pomoca klauzuli
IN mozesz zapisac go tak:

SELECT model, year
FROM products
WHERE year IN (2017, 2019, 2022);

Te wersje znacznie tatwiej jest zapisa¢, a takze zrozumie¢. Zwraca ona te same wyniki
co wczesniejszy kod.
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Mozesz tez zastosowaé klauzule NOT IN, aby zwrdci¢ wszystkie warto$ci poza podanymi
na liscie. Je$li chcesz otrzymac wszystkie modele, ktdre nie zostaty wyprodukowane
w latach 2017, 2019 lub 2022, mozesz uzy¢ tej kwerendy:

SELECT model, year

FROM products
WHERE year NOT IN (2017, 2019, 2022);

Teraz wyswietlane sg produkty z lat innych niz trzy wymienione w pokazanej instruk-
cji SQL-a.

Dotychczas wszystkie kryteria filtrowania dotyczyty rzeczywistych wartosci, na przy-
ktad réwnych lub wiekszych od podanych. Co jednak zrobi¢ w sytuacji, gdy chcesz wykry-
wacé brak warto$ci? Czesto w kolumnie brakuje niektérych danych. Moze to wynika¢
z wielu powodéw. Mozliwe, Ze dane nie zostaty pobrane lub byty niedostepne w momen-
cie ich wprowadzania. Mozliwe tez, Ze brak wartosci reprezentuje okreslony stan wiersza
i stanowi cenng informacje. Niezaleznie od powodu analityk czesto chce znaleZ¢ wiersze,
w ktorych w okreslonej kolumnie brakuje wartosci. W SQL-u brak wartosci nieraz jest
reprezentowany za pomocg NULL. Na przyktad w tabeli products warto$¢ NULL w kolumnie
production_end date oznacza, ze produkt wcigz jest wytwarzany. Dlatego wykrywanie
wartosci NULL jest bardzo istotne w operacjach biznesowych. SQL udostepnia specjalng
funkcje do sprawdzenia wystepowania wartosci NULL, czyli braku rzeczywistych danych.

Klauzule IS NULL i IS NOT NULL

Jesli chcesz wyswietli¢ wszystkie nadal produkowane towary, musisz wykry¢ wiersze,
w ktorych kolumna production_end_date zawiera warto$¢ NULL. MozZesz w tym celu uzy¢
nastepujacej kwerendy:

SELECT model, production_end_date

FROM products
WHERE production_end_date IS NULL;

Oto dane wyjsciowe tej kwerendy:

|

e
Bat |
Bat Limited Edition |
Lemon Zester |
Model Epsilon |
Model Gamma |
Model Chi |

(6 rows)
Ten kod wySwietla wszystkie produkty z warto$cig NULL w kolumnie production_end date.
Natomiast jesli interesujg Cie tylko produkty, ktére juz nie sg wytwarzane, mozesz uzy¢
klauzuli IS NOT NULL, tak jak w tej kwerendzie:

SELECT *
FROM products
WHERE production_end_date IS NOT NULL;
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Zwréc¢ uwage, ze warto$¢ NULL nie jest rowna 0 ani pustemu tanicuchowi znakéw. Mozna
ja wykry¢ wyltacznie przy uzyciu operatoréw IS NULL lub IS NOT NULL. Na przyktad naste-
pujace klauzule WHERE nie zwrdcg wierszy zawierajacych wartosci NULL:

B base msrp = 0,

B name = ''.

Nawet poréwnanie z NULL nie spowoduje zwrdcenia wierszy z nazwami o wartoSci NULL:
name = NULL

Zadne z tych poréwnan nie wykrywa wierszy z warto$ciami NULL. Dzieje sie tak dlatego,
ze kazde poréwnanie logiczne obejmujgce warto$¢ NULL daje w wyniku NULL, a nie True
lub False. Dlatego gdy wartos$cig kolumny jest NULL, wszystkie wymienione poréwnania
Zwroca NULL.

Wiesz juz, ze gdy system zarzadzania baza danych wykonuje instrukcje SELECT, jest ona
uruchamiana dla kazdego wiersza. Dotyczy to réwniez sprawdzania, czy dany wiersz
spetnia warunek podany w klauzuli WHERE. Jesli taki warunek dla danego wiersza ma war-
to$¢ False lub NULL, wiersz nie jest pobierany do konicowego zbioru wynikéw. Dlatego
wymienione poréwnania nie wykrywaja poprawnie warto$ci NULL. Warto$¢ NULL powo-
duje, ze takie pordwnania zwracajg NULL i wiersze nie sg pobierane. Do operacji zwig-
zanych z warto$ciami NULL nalezy uzywac operatora IS NULL lub IS NOT NULL.

W nastepnym ¢wiczeniu wykorzystasz zdobyta w tym rozdziale wiedze do wczytania
danych z bazy. Zastosujesz poznane formatowanie i warunki.

Cwiczenie 5.1. Wczytywanie danych z bazy

OmoéwilisSmy juz najwazniejsze elementy klauzuli SELECT. Teraz wykorzystasz zdobyte
umiejetnosci w ¢wiczeniu.

Zaczynasz prace analityka danych w firmie ZoomZoom. Wtas$nie przyznano Ci dostep
do produkcyjnej bazy danych sqlda. W rozdziale 1. przedstawiliSmy liste tabel z tej bazy
i omdowiliSmy ich przeznaczenie. Teraz wykorzystasz umiejetnosci z zakresu SQL-a, aby
lepiej zrozumie¢ dane znajdujace sie w tych tabelach. Na poczatek zbadasz niewielka
préobke danych, aby zidentyfikowa¢ podstawowe cechy zbioru danych. Nastepnie uzyjesz
klauzuli WHERE do odfiltrowania niepotrzebnych danych, tak aby analizy byty bardziej
specyficzne. Zastosujesz serie filtrdw, aby przyjrze¢ sie danym z réznych perspektyw.
Cwiczenie obejmuje wszystkie te zagadnienia.

Oto kroki niezbedne do wykonania tego ¢wiczenia:
1. Otwdrz aplikacje psql i nawiaz potaczenie z bazg danych sqida.

2. Zacznij od tabeli customers. Najpierw przyjrzyj sie pierwszym trzem wierszom,
aby ustali¢, jakie kolumny zawiera ta tabela:
SELECT * FROM customers LIMIT 3;
Wyniki wygladaja nastepujgco:

customer_id | title | first name | Tast name | suffix
| email | gender | ip_address | phone |
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street_address | city | state | postal _code | latitude | Tongitude

| date_added
------------- Y OV VOV SOV P VRSO
------------- e e T,
----- B A L

716 | | Jarred | Bester | | jbesterjve
nih.gov | M | 216.51.110.28 | |

| | | | | 2021-09-19

00:00:00

644 | | Aeriell | Zanicchi | |
azanicchihv@as.net | F | 154.245.228.134 | |

I I
| 2019-04-03 00:00:00
709 | | Chane | McGrory | |
cmcgroryjo@gravatar.com | M | 182.125.205.96 | |

I I I I I
| 2022-07-02 00:00:00

(3 rows)
3. Pierwszym elementem, ktéry zwraca uwagg, jest kolumna date_added. MoZesz
wys$wietli¢ trzech najnowszych klientéw za pomoca nastepujacej kwerendy:

SELECT first_name, last_name, date_added
FROM customers

ORDER BY date_added DESC

LIMIT 3;

Ten kod porzadkuje wyniki na podstawie pola date_added. Dane s porzagdkowane
malejaco (DESC), poniewaz celem jest wyswietlenie trzech ostatnich (,najwiekszych”)
dat. Oto wyniki:

first name | last_name | date_added
____________ It T
Patrizius | Feetham | 2025-02-23 00:00:00
John | Manclark | 2025-02-23 00:00:00
Athena | Rickerby | 2025-02-23 00:00:00
(3 rows)

4. Zawsze gdy zaczynasz prace z nowymi zbiorami danych, nalezy sprawdzi¢
jakos¢ danych. Czy sa one wiarygodne? Mozesz na przyktad posortowac dane
klientéw wedlug kolumny date_added, ale czy zawiera ona poprawne warto$ci?
A moze obejmuje wartos$ci NULL, ktdre moga wskazywacé na btedy w procesie
wprowadzania danych? Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, mozesz uruchomic
nastepujaca kwerende:

SELECT first_name, last name, date_added
FROM customers

WHERE date_added IS NULL

LIMIT 3;

Wynik wskazuje, Ze w kolumnie date_added nie brakuje zadnych danych:

first_name | last_name | date added
------------ L L L L T T TP

(0 rows)
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Nalezy sprawdzac¢ jako$¢ wszystkich otrzymywanych zbioré6w danych, jednak
kontrolowane aspekty moga by¢ rézne. Na przyktad w kolumnie product_end date
w tabeli products wystepuje warto$¢ NULL. Oznacza ona jednak, Ze produkcja
danego pojazdu nadal trwa. W zwigzku z tym warto$¢ NULL w tej kolumnie nie
wskazuje na zadne problemy z jakosScig danych.

5. Kolejnym interesujacym aspektem jest rozmieszczenie geograficzne klientow.
W tym przypadku mozesz zacza¢ od ogdlnego ujecia przez analize standw,
w ktdrych mieszkaja klienci. Mozna sie spodziewac, ze z kazdego stanu bedzie
pochodzito wiele os6b. Dlatego warto uzy¢ stowa kluczowego DISTINCT,
aby usuna¢ powtarzajace sie nazwy stanéw:
SELECT DISTINCT state FROM customers;

Oto kilka pierwszych wierszy wynikow:

state

CA
NH
OR

Wczesniej wspomnieli$my, ze jesli nie ma klauzuli ORDER BY, SQL nie wymusza
sortowania. W zwigzku z tym pierwszych kilka wierszy wyswietlonych na ekranie
moze réznic sie od tych pokazanych w tym miejscu. Mimo to wyniki powinny
wskazywac, ze w tabeli znajduje sie 50 standw i jedna warto$¢ NULL.

6. Interesuje Cie analiza zachowan klientéw w zaleznosci od lokalizacji geograficznej
i czasu, dlatego chcesz uruchamia¢ zapytania z jednoczesnymi ograniczeniami
dotyczacymi miejsca i dat. Mozna to osiggna¢ za pomocg operatordw AND i OR.
Na przyktad nastepujgca kwerenda zwroci trzech klientéw mieszkajacych
w Kalifornii lub na Florydzie, ktorzy zarejestrowali sie po 01.01.2025:

SELECT first_name, last_name, state, date_added
FROM customers

WHERE state IN ('CA', 'FL')

AND date_added >= '01/01/2025'

LIMIT 3;
Ta kwerenda zwraca nastepujace wyniki:
first_name | last_name | state | date_added
------------ T
Ferrell | Beese | CA | 2025-01-07 00:00:00
Cecile | Metzig | FL | 2025-01-18 00:00:00
Randee | West | CA | 2025-01-11 00:00:00
(3 rows)

W tym ¢wiczeniu nalezato wykorzysta¢ zdobyte w niniejszym rozdziale umiejetnosci
do przeprowadzenia wstepnej analizy tabeli customers. W rzeczywistym systemie bedziesz
wykonywa¢ podobne operacje na wszystkich tabelach i kolumnach. Zrozumienie danych
jest pierwszym krokiem w analizie danych, a instrukcja SELECT moze by¢ w tym bardzo
pomocna. Niektore operacje wyprobujesz w kolejnym zadaniu.
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Zadanie 5.

W tym rozdziale oméwiliSmy rézne aspekty instrukcji SELECT. Teraz wykorzystaj nowa
wiedze w praktyce i wykonaj nastepujace zadania:

1. Napisz kwerende pobierajaca wszystkich sprzedawcéw zatrudnionych w latach
202412025, ktérzy nie zostali zwolnieni (warto$¢ hire_date jest réwna lub
pbZniejsza niz 2024-01-01, a termination_date ma warto$¢ NULL). Dane posortuj
wedtug kolumny hire_date malejaco (od najnowszych).

2. Napisz kwerende, ktéra pobiera imiona i nazwiska oraz adresy e-mail klientow
firmy ZoomZoom z miasta Nowy Jork w stanie Nowy Jork. Wyniki powinny by¢
posortowane alfabetycznie (najpierw wedtug nazwisk, a nastepnie wedtug imion).

3. Napisz kwerende, ktéra zwraca wszystkich klientéw posiadajacych numer
telefonu. Wyniki posortuj wedtug daty dodania klienta do bazy danych.

Podsumowanie

W tym rozdziale skupili$my sie na wy$swietlaniu danych za pomoca instrukcji SELECT.
ZaczeliSmy od wprowadzenia do wczytywania danych z istniejacych tabel przy uzyciu
najprostszej formy instrukcji SELECT. Nastepnie wyjasniliémy, jak okresla¢ liste kolumn,
nadawac aliasy, ograniczac liczbe wynikéw, sortowac wyniki oraz pobiera¢ unikatowe
wartos$ci. Wprowadziliémy klauzule WHERE, ktéra stuzy do filtrowania wynikéw zapytan
na podstawie operatoréw poréwnania (=, >, >=, <, <=, <>, | =) oraz operatoréw logicznych
(AND, OR, NOT), a takze IN, NOT IN oraz IS NULLiIS NOT NULL. OmoéwiliSmy rowniez logike
kwerend zwigzana z obstugg warto$ci NULL. Dzieki tym umiejetno$ciom bedziesz w stanie
pisa¢ kwerendy pobierajgce na podstawie odpowiednich warunkéw okreslone infor-
macje z dowolnej tabeli, aby zapoznac¢ sie z danymi.

Czesto trzeba przeksztatci¢ dane, aby byto tatwiej je zrozumie¢. Na przyktad mozesz
chcie¢ ustali¢ biezaca date lub przefiltrowaé pola tekstowe na podstawie kombinacji
stéw. Wymaga to dalszych dziatan zwigzanych z transformacjg danych. Ponadto konieczne
moze by¢ zaktualizowanie istniejgcych danych z uzyciem preferowanych wartoséci, a cza-
sami nawet zmodyfikowanie struktury tabeli. Wszystkie te zagadnienia omawiamy
w nastepnym rozdziale.
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