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Aspektowy Spring

W tym rozdziale oméwimy:

Podstawy programowania aspektowego
Tworzenie aspektow z POJO

Stosowanie adnotacji @AspectJ

Wstrzykiwanie zaleznosci do aspektéw Aspect]

Gdy pisze ten rozdzial, w Teksasie (gdzie mieszkam) mamy od kilku dni rekordowo
wysokie temperatury. Jest strasznie gorgco. Podczas takiej pogody klimatyzacja jest
koniecznoscia. Jednak wada klimatyzacji jest zuzycie energii elektrycznej, a za energie
elektryczng trzeba zaplaci¢. Niewiele mozemy zrobi¢ w celu unikniecia wydatkéw na
to, by mieszka¢ w chtodnych i komfortowych warunkach. To dlatego w kazdym domu
jest zamontowany licznik energii elektrycznej, ktéry rejestruje wszystkie zuzyte kilo-
waty, i raz w miesigcu kto§ przychodzi odczytaé ten licznik, aby zaklad energetyczny
doktadnie wiedzial, jaki wystawié nam rachunek.

Teraz wyobrazmy sobie, co by sie stalo, gdyby taki licznik zniknat i nikt nie przy-
chodzit, by sprawdzié¢ nasze zuzycie energii elektrycznej. Zat6zmy, ze do kazdego
whasciciela domu nalezaloby skontaktowanie sie z zakladem energetycznym i zglosze-
nie swojego zuzycia energii. Choé jest mozliwe, ze jakis obsesyjny wlasciciel domu
uwaznie rejestrowatby kazde uzycie Swiatta, telewizji czy klimatyzacji, wiekszos¢ by
sie tym nie przejmowata. Wiekszosé podataby swoje przyblizone zuzycie, a niektérzy nie
zglosiliby zuzycia w ogéle. Sprawdzanie zuzycia energii byloby klopotliwe, a pokusa, by
nie zaplacié, moglaby okazaé sie zbyt silna.
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Ta forma systemu platnosci za energie elektryczng méglaby by¢ swietna dla klient6w,
lecz bytaby daleka od ideatu z punktu widzenia zakladéw energetycznych. To dlatego
wszyscy mamy w domu liczniki energii i dlatego raz w miesigcu kto§ zaglada, by odczytac
licznik i poinformowa¢ zaklad energetyczny o zuzyciu.

Niektore funkcje systeméw oprogramowania sg podobne do licznikéw energii elek-
trycznej w naszych domach. Funkcje te musza by¢ stosowane w wielu miejscach w naszej
aplikacji, lecz byloby niewygodne, gdyby$smy musieli wywotywaé je w kazdym miejscu.

Kontrola zuzycia energii elektrycznej jest wazna funkcja, lecz nie zajmuje najwyz-
szej pozycji w swiadomosci wiekszosci wlascicieli doméw. Koszenie trawnikéw, odku-
rzanie dywanéw czy sprzatanie tazienki to czynnosci, w ktére posiadacz domu jest
aktywnie zaangazowany. Natomiast kontrola zuzycia elektrycznosci w domu jest z punktu
widzenia wlasciciela domu czynno$cia pasywna (choé bytoby cudownie, gdyby kosze-
nie trawnikéw tez bylo czynno$cig pasywng — zwlaszceza w takie gorace dni).

W oprogramowaniu niektére czynnosci sg powszechne w wiekszosci aplikacji. Reje-
strowanie transakeji, ich bezpieczenistwo i zarzadzanie nimi sq wazne, lecz czy powinny
by¢ czynno$ciami, w ktorych aktywnie uczestniczg obiekty naszej aplikacji? Czy moze
lepiej by bylo, aby obiekty naszej aplikacji pozostaly skoncentrowane na problemach
z dziedziny biznesowej, do jakich zostaly zaprojektowane, i pozostawily pewne aspekty
do obstugi przez kogos innego?

Funkcje, ktére przenikaja wiele miejsc w aplikacji, nosza w branzy programistycznej
nazwe zagadnien przecinajacych. W typowej sytuacji takie zagadnienia przecinajace
sg koncepcyjnie rozdzielone od biznesowej logiki aplikacji (cho¢ czesto bezposrednio
w nig wbudowane). Oddzielenie zagadnieri przecinajacych od logiki biznesowej jest
miejscem, gdzie do pracy wlgcza sie programowanie aspektowe (AOP).

W rozdziale 2. nauczylismy sie, jak uzywaé wstrzykiwania zaleznosci do zarzadza-
nia obiektami naszej aplikacji i ich konfigurowania. Podobnie jak DI pozwala rozdzieli¢
od siebie poszczegdlne obiekty aplikacji, AOP pozwala oddzieli¢ zagadnienia przecinajace
od obiektéw, ktérych one dotycza.

Logowanie jest popularnym przyktadem zastosowania aspektéow. Jednak nie jest to
jedyne zastosowanie, w ktérym korzystne bedzie uzycie aspektéw. Podczas lektury tej
ksigzki zobaczymy kilka praktycznych zastosowan aspektéw, w tym transakcje deklara-
cyjne, bezpieczenstwo oraz pamie¢ podreczng,.

W tym rozdziale zostanie oméwiona obsluga aspektéw w Springu, w tym sposéb
deklarowania zwyklych klas, aby staly sie aspektami, oraz mozliwo$¢ zastosowania adno-
tacji podczas tworzenia aspektéw. Dodatkowo dowiemy sie, w jaki spos6b przy uzyciu
Aspect] — innej popularnej implementacji AOP — mozemy uzupelnié dziatanie $ro-
dowiska AOP Springa. Lecz najpierw, zanim sie zajmiemy transakcjami, bezpieczen-
stwem i pamiecia podreczna, dowiedzmy sie, w jaki sposéb aspekty sa implementowane
w Springu, zaczynajac od paru zupelnych podstaw AOP.

4.1. Czym jest programowanie aspektowe

Jak weczesniej wspomnielismy, aspekty pomagajg zamyka¢ w modulach zagadnienia
przecinajace. W skrocie, zagadnienie przecinajagce mozna opisaé jako dowolny mecha-
nizm, ktérego wplyw jest uzywany na wielu miejscach w aplikacji. Bezpieczenstwo na
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przyklad jest zagadnieniem przecinajacym, w tym sensie, ze wiele metod w aplikacji
moze podlega¢ stosowaniu regul bezpieczenstwa. Na rysunku 4.1 pokazano obrazows
ilustracje zagadnien przecinajacych.

| Obstuga kursow

‘ Obstuga studentéw

omisuazialdzag
alyesues|

Rysunek 4.1. Aspekty zamykaja

w modutach zagadnienia przecinajace,
ktore dotycza logiki zawartej w wielu
sposrod obiektow aplikacji

‘ Rozne ustugi J

<
<

Na rysunku 4.1 pokazano typowa aplikacje, ktéra jest podzielona na moduly. Gt6wnym
zadaniem kazdego z moduléw jest realizowanie ustug ze swojej szczegélnej dziedziny.
Lecz kazdy modut potrzebuje takze podobnych mechanizméw pomocniczych, takich
jak bezpieczenistwo czy zarzadzanie transakcjami.

Popularng obiektows technika ponownego uzycia tej samej funkcjonalnosci jest
stosowanie dziedziczenia albo delegacji. Ale dziedziczenie moze prowadzi¢ do zbu-
rzenia hierarchii obiektow, jesli ta sama klasa bazowa jest stosowana w calej aplikaciji.
Z kolei stosowanie delegacji bywa uciazliwe, poniewaz moze by¢ potrzebne skompli-
kowane wywolanie delegacji.

Aspekty stanowia alternatywe dla dziedziczenia i delegacji, ktéra w wielu sytuacjach
moze by¢ bardziej eleganckim rozwigzaniem. Korzystajac z techniki AOP, nadal defi-
niujemy popularne mechanizmy w jednym miejscu, lecz za pomocg deklaracji definiu-
jemy, gdzie i jak mechanizmy te zostang zastosowane, bez koniecznosci modyfikowania
Klasy, do ktérej majg zastosowanie nowe mechanizmy. Odtad zagadnienia przekrojowe
mozemy zamkna¢ w modutach w postaci specjalnych klas zwanych aspektami. Wynikaja
z tego dwie korzysci. Po pierwsze, logika dla kazdego zagadnienia znajduje sie teraz
w jednym miejscu, zamiast byé rozrzucong po calym kodzie. Po drugie, nasze moduty
ustugowe beda, teraz bardziej uporzadkowane, poniewaz zawieraja jedynie kod dotyczacy
ich gléwnego zadania (albo podstawowych funkcji), za$ zagadnienia drugorzedne zostaly
przeniesione do aspektow.

Definiujemy terminologie dotyczaca AOP

Podobnie jak w przypadku innych technologii, wraz z rozwojem AOP powstal specyficzny
zargon opisujacy te technike programistyczng. Aspekty sg czesto opisywane za pomocs
pojeé takich jak ,,porada”, ,punkt przeciecia” czy ,,punkt zlaczenia”. Na rysunku 4.2
pokazano, jak sa ze soba powigzane te zagadnienia.

Niestety, wiele sposréd poje¢ uzywanych do opisywania AOP jest dalekie od
intuicyjnosci. Sa one jednak obecnie czescia pojecia ,,programowanie aspektowe”
i musimy sie z nimi zapoznaé¢ w celu zrozumienia tej nowej techniki programistyczne;j.
Zanim przejdziemy do praktyki, nauczmy sie jezyka, w ktérym bedziemy rozmawiaé.
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PORADA
Gdy osoba odczytujaca licznik pokaze sie
w naszym domu, jej zadaniem jest po-
informowanie zakladu energetycznego
o wskazywanej liczbie kilowatogodzin.
Z pewnoscig osoba ta ma liste doméw,
ktére musi odwiedzié, za$ informacje,
ktore dostarcza zakladowi energetyczne-
mu, sg wazne. Lecz gtéwnym zadaniem
osoby odczytujacej liczniki jest sama
czynno$¢ notowania zuzycia energii.
Podobnie, aspekty maja gléwne zada- Rysunek 4.2. Funkcjonalno$é aspektu

S “x 2 I (porada) jest wplatana do wykonania
nie — czynnosé, ktérej wykonanie jest programu w jednym lub wiecej punktach

celem ich istnienia. W terminologii pro-  ztaczenia
gramowania aspektowego zadanie aspektu
jest nazywane porada.

Porada jest dla aspektu definicjg zaréwno czynnosci, ktéra ma zosta¢ wykonana, jak
i whasciwego momentu jej wykonania. Czy aspekt powinien by¢ wykonany przed wywo-
faniem metody? Po jej wykonaniu? Zaréwno przed wywolaniem metody, jak i po niej?
A moze tylko wtedy, gdy metoda zglosi wyjatek? Aspekty w Springu mogg dziala¢ z pie-
cioma rodzajami porad:

Porada

Wykonanie programu

epaazid pung

Punkty ztaczenia

m  Before — Funkcjonalno$é porady jest wykonywana przed wywolaniem metody
z poradg.

m  After — Funkcjonalnosé porady jest wykonywana po zakoficzeniu dzialania
metody z porada, niezaleznie od wyniku jej dzialania.

m  After-returning — Funkcjonalno$¢ porady jest wykonywana po prawidtowym
zakonczeniu metody z porada.

s After-throwing — Funkcjonalnosé porady jest wykonywana po zgloszeniu
wyjatku przez metode z porada.

m  Around — Porada realizuje te sama funkcjonalno$é¢ zar6wno przed wywotaniem,
jak i po zakoniczeniu metody z porada.

PUNKTY ZLACZENIA
Zaklad energetyczny obshuguje wiele doméw, prawdopodobnie wrecz cale miasto.
W kazdym domu zamontowany jest licznik energii elektrycznej, zatem kazdy dom jest
potencjalnym celem dla osoby odczytujacej liczniki. Potencjalnie osoba taka moglaby
odezytywaé wiele réznych przyrzadéw pomiarowych, lecz w ramach swoich obowigzkéw
stuzbowych powinna przyjaé za cel wlasnie liczniki energii zamontowane w domach.
W podobny spos6b w naszej aplikacji moga by¢ tysiace miejsc, w ktérych moglibysmy
zastosowaé porade. Miejsca te sg nazywane punktami zlgczenia. Punkt zlgczenia jest
taka pozycjg w przebiegu wykonania programu, w ktérej moze zostaé wpiety aspekt.
Takim punktem moze by¢ wywotanie metody, zgloszenie wyjatku czy nawet modyfi-
kacja zawartosci pola. Sg to pozycje, w ktérych kod aspektu moze zostaé wlaczony
w normalny przebieg dzialania naszej aplikacji, wzbogacajac tym jej dzialanie.
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PUNKTY PRZECIECIA
Nie jest mozliwe, by jedna osoba odczytujaca liczniki zdotata odwiedzi¢ wszystkie domy,
ktérym elektrycznosé dostarcza ten sam zaklad energetyczny. Pojedynczej osobie jest
przypisany jedynie pewien podzbiér wszystkich doméw. Podobnie porada nie musi
koniecznie dotgczaé aspektu do kazdego punktu zlaczenia w aplikacji. Punkty przeciecia
pozwalajg zawezic¢ liste punktéw zlaczenia, do ktérych zastosowany bedzie aspekt.
Jesli porada definiowata czynnosé i moment jej wykonania przez aspekt, to punkty
przeciecia definiuja miejsce, w ktérym czynnosé ta zostanie wykonana. Definicja punktu
przeciecia dopasowuje jeden lub wiecej punktéw zlaczenia, w ktérych nalezy wplesé
porade. Czesto okreslamy takie punkty przeciecia za pomoca jawnego wskazania nazw
metod i klas albo za pomocg wyrazen regularnych, ktére dopasowujg do wzorcéw nazwy
klas i metod. Niektore frameworki aspektowe pozwalajg na tworzenie dynamicznych
punktoéw przeciecia, w ktérych decyzja, czy zastosowaé porade, jest podejmowana w trak-
cie dziatania, na przyklad na podstawie warto$ci parametréw metod.

ASPEKTY
Gdy osoba odczytujaca liczniki rozpoczyna dzien pracy, wie zar6wno, co nalezy do jej
obowigzkéw (kontrola zuzycia energii elektryczne;j), jak réwniez z ktérych doméw powinna
zbieraé te informacje. Zatem wie ona wszystko, co potrzeba, by wywigza¢ sie ze swoich
obowigzkow.

Aspekt jest sumg porady i punktéw przeciecia. Wziete razem porada i punkty przecie-
cia definiujg wszystko, co mozna powiedzieé o aspekcie — jakg czynno$é wykonuje,
gdzie i kiedy.

WPROWADZENIA

Wprowadzenie pozwala nam dodawa¢ nowe metody lub atrybuty do istniejacych klas.
Na przyklad mozemy skonstruowaé klase z porads, o nazwie Auditable. Bedzie ona
przechowywala informacje 0 momencie ostatniej modyfikacji obiektu. Moze to by¢ klasa
tak prosta, ze bedzie posiadata tylko jedng metode, nazwang setlLastModified(Date)
i zmienng o zasiegu instancji, ktéra bedzie przechowywala stan tej klasy. Taka nowg
metode i zmienng mozemy wprowadzi¢ do istniejacych klas bez koniecznosci ich mody-
fikowania, wzbogacajac je o nowe dzialanie i zmienng stanu.

WPLATANIE

Whplatanie jest procesem zastosowania aspektu do obiektu docelowego w celu utwo-
rzenia nowego obiektu z posrednikiem. Aspekty sa wplatane do docelowych obiektéw
we wskazanych punktach zlgczenia. Wplatanie moze mie¢ miejsce w ré6znych momen-
tach cyklu zycia docelowego obiektu:

m W czasie kompilacji — Aspekty zostaja wplecione, gdy klasa docelowa jest
kompilowana. W tym celu potrzebny jest specjalny kompilator. Wplatajacy
kompilator w Aspect] wplata aspekty w ten sposéb.

m W czasie tadowania klasy — Aspekty zostaja wplecione, gdy klasa docelowa
jest tadowana do maszyny wirtualnej Javy (JVM). W tym celu potrzebny jest
specjalny ClassLoader, ktory rozszerza kod bajtowy docelowej klasy, zanim
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zostanie ona wprowadzona do aplikacji. Opcja wplatania w czasie tadowania
(ang. load-time weaving, LTW) wprowadzona w wersji 5 Aspect] realizuje
wplatanie aspektéw w ten sposéb.

m W czasie dzialania — Aspekty zostaja wplecione w jakim§ momencie podczas
dzialania aplikacji. W typowej sytuacji kontener aspektowy bedzie dynamicznie
generowal obiekt posredniczacy, ktéry zostanie potaczony z obiektem docelowym
za pomocy delegacji podczas wplatania aspektéw. Z tego sposobu korzysta
Spring AOP podczas wplatania aspektow.

To wiele nowych pojeé, z ktérymi trzeba sie zapozna¢. Wracajac do rysunku 4.2, zoba-
czymy, ze porada zawiera zachowanie zagadnienia przecinajgcego, ktére ma by¢ wlaczone
do obiektow aplikacji. Punktami ztaczenia sa wszystkie punkty w przebiegu dziatania
aplikacji, ktére sa potencjalnymi miejscami zastosowania porady. Najwazniejszym, co
nalezy tu sobie uswiadomié, jest fakt, ze punkty przeciecia definiuja, ktére punkty zla-
czenia beda brane pod uwage.

Gdy juz sie troszke oswoiliSmy z najbardziej podstawowa, czescig terminologii doty-
czacej programowania aspektowego, przekonajmy sie, jak te podstawowe koncepcje AOP
zostaly zaimplementowane w Springu.

4.1.2. Obstuga programowania aspektowego w Springu

Nie wszystkie aspektowe frameworki sa skonstruowane tak samo. Mogg si¢ r6znié tym,
jak bogaty model punktéw zlgczen posiadaja. Niektére pozwalajg stosowac porady na
poziomie modyfikacji pél, podczas gdy inne udostepniaja jedynie punkty zlaczen zwigzane
z wywolaniem metod. Mogg sie takze r6zni¢ sposobem i momentem wplatania aspektow.
Niezaleznie od konkretnego przypadku, mozliwo$¢ tworzenia punktéw przeciecia, defi-
niujacych punkty zlaczenia, w ktérych powinny zosta¢ wplecione aspekty, jest tym, co
stanowi aspektowy framework.

Wiele sie zmienilo w branzy frameworkéw aspektowych przez ostatnie kilka lat.
Zostaly poczynione porzadki, w wyniku ktérych niektére sposréd frameworkéw zostaly
polaczone ze sobg, z kolei inne zaczynajg zanikaé. W roku 2005 projekt AspectWerkz
zostal potgczony z Aspect], co bylo ostatnig istotng zmiang w $wiecie AOP, pozosta-
wiajac nam do wyboru trzy dominujace frameworki aspektowe:

m  Aspect] (http://eclipse.org/aspecty),
m  JBoss AOP (hitp://www.jboss.org/jbossaop),
m  Spring AOP (http://www.springframework.org).

Poniewaz ksigzka ta jest po§wiecona frameworkowi Spring, skupimy sie na Spring AOP.
Mimo to wystepuje wiele podobienstw miedzy projektami Spring i Aspect], za$ obstuga
AOP w Springu zawiera wiele zapozyczen z projektu Aspect].

Obstuga AOP w Springu ma cztery odmiany:

Klasyczna obstuga AOP w Springu na bazie obiektéw posredniczacych.
Aspekty sterowane adnotacjg @Aspect].

Aspekty zbudowane z ,,czystych” POJO.

Wstrzykiwane aspekty z Aspekt] (dostepne we wszystkich wersjach Springa).

Kup ksigzke Polec ksigzke



Czym jest programowanie aspektowe 113

Pierwsze trzy pozycje s wlasciwie odmianami obstugi AOP przez Springa na bazie
obiektéw posredniczacych. W efekcie obstuga AOP w Springu jest ograniczona do prze-
chwytywania metod. Jesli potrzebujemy w Springu rozszerzonego przechwytywania
prostych metod (na przyklad przechwytywania konstruktora albo wlasciwosci), bedziemy
musieli rozwazy¢ implementacje aspektow w Aspect], by¢ moze korzystajac ze wstrzyki-
wania zalezno$ci w Springu, by wstrzykna¢ komponenty Springa do aspektéw w Aspect].

Co takiego? Nie bedzie omoéwienia klasycznego AOP w Springu?
Stowo klasyczne zwykle budzi pozytywne skojarzenia. Klasyczne samochody, klasyczny
turniej golfowy czy tez klasyczna Coca-Cola — wszystkie sg czyms dobrym.

Lecz klasyczny model programowania aspektowego w Springu wcale nie jest zbyt
dobry. Oczywiscie, byt czyms$ swietnym jak na swoje czasy. Lecz obecnie istniejg
w Springu znacznie bardziej uporzadkowane i fatwiejsze sposoby pracy z aspektami.
W pordwnaniu do prostego deklaracyjnego modelu AOP i AOP opartego na adnota-
cjach klasyczny model AOP w Springu robi wrazenie ociezatego i nadmiernie skom-
plikowanego. Bezposrednie wykorzystanie ProxyFactoryBean moze by¢ meczace.
Zatem zdecydowatem, ze do biezacego wydania tej ksigzki nie wiacze w ogdle omo-
wienia klasycznego AOP w Springu. Jesli naprawde ciekawi cie, Czytelniku, jak dziata
ten model AOP, mozesz sprawdzi¢ w pierwszych dwdch wydaniach. Lecz sadze, ze prze-
konasz sie, iz praca z nowymi modelami AOP w Springu jest znacznie tatwiejsza.

W tym rozdziale dowiemy sie wiecej o powyzszych technikach aspektowych w Springu.
Jednak zanim rozpoczniemy, wazne, by§my zrozumieli kilka kluczowych zagadnien
w aspektowym frameworku Spring.

PORADA SPRINGA JEST ZAPISANA W JAVIE

Wszystkie porady, jakie utworzymy w Springu, sa zapisane w standardowych klasach
Javy. W ten spos6b czerpiemy korzy$é z mozliwosci konstruowania naszych aspektéw
w tym samym zintegrowanym S$rodowisku programistycznym (IDE), ktérego na co dziefi
uzywamy do pisania programéw w Javie. Co wiecej, punkty przeciecia, ktére definiujg
miejsca, gdzie porady powinny zostaé zastosowane, zwykle zapisujemy w jezyku XML,
jako cze$¢ naszego pliku konfiguracji Springa. To oznacza, ze zaréwno kod aspektow,
jak i sktadnia konfiguracji bedg naturalne dla programistéw Javy.

Inaczej jest w Aspect]. Cho¢ obecnie Aspect] obstuguje juz aspekty oparte na ad-
notacjach, Aspect] pojawil sie takze jako rozszerzenie jezyka Java. Takie podejScie ma
zaréwno zalety, jak i wady. Posiadanie specjalizowanego jezyka do obstugi aspektéow
zwicksza mozliwosci takiego jezyka i pozwala na precyzyjniejsza kontrole jego zacho-
wania, a takze bogatszy zestaw narzedzi aspektowych. Lecz osiggamy to kosztem ko-
nieczno$ci nauki nowego narzedzia i nowej skladni.

SPRING DOLACZA PORADY DO OBIEKTOW W TRAKCIE PRACY

Spring wplata aspekty do zarzadzanych przez niego komponentéw w trakcie pracy,
opakowujac je w klasy posredniczace. Jak pokazano na rysunku 4.3, klasa posredniczaca
zawiera docelowy komponent, przechwytuje wywolania metod z porada i przekiero-
wuje wywolania tych metod do komponentu docelowego.
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Obiekt
posredniczacy

Obiekt
wywolujacy

Obiekt
docelowy

Rysunek 4.3. Aspekty w Springu zostaly zaimplementowane
jako obiekty posredniczace, ktére opakowuja obiekt docelowy.
Obiekt posredniczacy przechwytuje wywotania metod, wykonuje
dodatkowa logike aspektu, a nastepnie wywotuje metode
docelowa

W czasie pomiedzy przechwyceniem przez obiekt posredniczacy wywolania metody
a momentem wywolania metody komponentu docelowego obiekt posredniczacy reali-
zuje logike aspektu.

Spring nie tworzy obiektu z posrednikiem, dopoki aplikacja nie bedzie potrzebowala
okreslonego komponentu. Jesli korzystamy z ApplicationContext, obiekt z posredni-
kiem zostanie utworzony, gdy kontekst bedzie tadowal wszystkie nalezace do niego
komponenty z BeanFactory. Poniewaz Spring tworzy obiekty posredniczace w czasie
dziatania, korzystanie z AOP w Springu nie zmusza nas do stosowania specjalnego kom-
pilatora, ktéry umozliwialby wplatanie aspektéw.

SPRING OBSLUGUJE JEDYNIE PUNKTY ZLACZENIA ZWIAZANE Z METODAMI
Jak wspomnielisSmy wezesniej, w poszezegolnych implementacjach AOP stosowane sg
ré6zne modele punktéw zlaczenia. Poniewaz Spring bazuje na dynamicznych obiektach
posredniczacych, obstuguje tylko punkty zlaczenia zwigzane z metodami. W tym réz-
ni sie od niektérych innych frameworkéw aspektowych, takich jak Aspect] czy JBoss,
ktére poza punktami zlgczenia zwigzanymi z metodami oferujg takze obstuge punktow
zhaczenia zwigzanych z polami oraz z konstruktorami. Nieobecno$é w Springu punktéw
przeciecia zwigzanych z polami uniemozliwia nam tworzenie porad o bardzo duzej
precyzji, takich jak przejecie aktualizacji pola w obiekcie. Zas bez punktéw przeciecia
zwigzanych z konstruktorami nie dysponujemy sposobem, by zastosowaé porade pod-
czas tworzenia instancji beana.

Przechwytywanie wywolan metod powinno zaspokoié¢ wiekszo$¢, jesli nie wszystkie,
z naszych potrzeb. Jesli okaze sie, ze potrzebujemy czego$ wiecej niz tylko przechwyty-
wanie wywolafi metod, bedziemy mogli uzupehié¢ funkcjonalnosé AOP w Springu za
pomoca Aspect].

Teraz mamy juz ogdlne pojecie, do czego stuzy programowanie aspektowe i w jaki
sposéb jest obstugiwane przez Springa. Nadszedt czas, by zakasa¢ rekawy i wzigé sie za
tworzenie aspektéw w Springu. Zacznijmy od deklaracyjnego modelu AOP w Springu.
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4.2. Wybieramy punkty ziaczenia
za pomoca punktow przeciecia

Jak wczesniej wspominali$my, punktéw przeciecia uzywamy do wskazania miejsca,
w ktérym powinna zostaé zastosowana porada aspektu. Obok porady, punkty przeciecia
stanowig najbardziej podstawowe sktadniki aspektu. Jest zatem wazne, bysmy wiedzieli,
w jaki spos6b wigzaé punkty przeciecia.

Programujac aspektowo w Springu, definiujemy punkty przeciecia za pomocy
pochodzgcego z frameworka Aspect] jezyka wyrazen punktéw przeciecia. Jesli jesteSmy
juz zaznajomieni ze Srodowiskiem Aspect], wéwczas definiowanie punktéw przeciecia
w Springu wyda sie nam naturalne. Lecz w razie gdyby Aspect] byt dla nas framewor-
kiem nowym, ten podrozdzial moze stuzyé jako szybki samouczek pisania punktéw
przeciecia w stylu Aspect]. Poszukujacym bardziej szczegétowego oméwienia frame-
worka Aspect] oraz pochodzacego z tego frameworka jezyka wyrazefi punktéw prze-
ciecia z calego serca polecam drugie wydanie ksigzki Aspect] in Action, ktéra napisat
Ramnivas Laddad.

Najwazniejszym, co powinniSmy wiedzieé¢ na temat punktéw przeciecia w stylu
Aspect] w zastosowaniu do programowania aspektowego w Springu, jest fakt obstugi-
wania przez Springa jedynie podzbioru desygnatoréw punktéw przeciecia dostepnych
w Aspect]. Przypomnijmy sobie, ze Spring AOP bazuje na obiektach posredniczacych
i niektére wyrazenia opisujgce punkty przeciecia niczego nie wnosza dla programowania
aspektowego bazujacego na obiektach posredniczacych. W tabeli 4.1 zawarto zestawienie
desygnator6w punktéw przeciecia pochodzacych z Aspect], ktére sa obstugiwane przez
Spring AOP.

Tabela 4.1. Spring do definiowania aspektéw wykorzystuje jezyk wyrazen punktow
przeciecia pochodzacy z Aspect]

Desygnator .

w stylu Aspect] 2

args() Ogranicza dopasowanie punktdéw ztaczenia do wywotan metod, ktérych
argumenty sg instancjami okreslonych typow.

@args() Ogranicza dopasowanie punktéw ztaczenia do wywotan metod, ktérych
argumenty sg opatrzone adnotacjami okreslonych typow.

execution() Dopasowuje punkty ztaczenia, ktére sa wywotaniami metod.

this() Ogranicza dopasowanie punktédw ztaczenia do takich, ktére posiadajq

w obiekcie posredniczacym AOP referencje do beana okreslonego typu.

target() Ogranicza dopasowanie punktéw ztaczenia do takich, w ktorych obiekt
docelowy jest instancjg okreslonego typu.

@target() Ogranicza dopasowanie do punktéw zlaczenia, w ktérych klasa wywotywanego
obiektu jest opatrzona adnotacjg okreslonego typu.

within() Ogranicza dopasowanie do punktdw ztgczenia bedacych instancjami
okreslonych typdw.

@within() Ogranicza dopasowanie do punktow ztaczenia bedacych instancjami typow,
ktore sg opatrzone okreslong adnotacjg (w zastosowaniu dla Spring AOP
wywotania metod zadeklarowanych w typach opatrzonych okreslong
adnotacjq).

@annotation Ogranicza dopasowanie punktéw ztaczenia do takich, w ktorych obiekt bedacy
przedmiotem dziatania punktéw ztaczenia jest opatrzony okreslong adnotacja.
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Préba uzycia ktéregos z desygnator6w pochodzacych z Aspect], niewymienionego
w powyzszej tabeli, bedzie skutkowala zgloszeniem wyjatku I17egalArgumentException.

Przegladajac liste obstugiwanych desygnatoréw, zwr6émy uwage, ze execution jest
jedynym desygnatorem, ktéry faktycznie realizuje dopasowanie. Wszystkich pozostatych
uzywamy do ograniczania takich dopasowan. To znaczy, ze podstawowy jest desygnator
execution, ktérego uzyjemy w kazdej definicji punktu przeciecia, jaka napiszemy. Pozo-
statych bedziemy uzywaé do ograniczania zasiegu punktu przeciecia.

4.2.1. Piszemy definicje punktow przeciecia

Przykladowo mozemy uzy¢ wyrazenia pokazanego na rysunku 4.4, by zastosowa¢ porade
za kazdym wywolaniem metody play (), nalezacej do klasy Instrument.

Zwracajaca wartosc Typ, ktéry zawiera Metoda Przyjmujaca
dowolnego typu definicje metody dowolne argumenty

| |
execution(* com.springinaction.springidol.Instrument.play(..))
]

| i \

Wyzwalanie w momencie Specyfikacja
wywotania metody metody

Rysunek 4.4. Wybieramy metode play(), zdefiniowana w klasie Instrument,
za pomoca wyrazenia punktu przecigcia w stylu Aspect]

Uzylismy desygnatora execution(), by wybra¢ metode play(), nalezaca do klasy Instru
>ment. Specyfikacja metody rozpoczyna si¢ od gwiazdki, ktéra oznacza, Ze nie ma dla
nas znaczenia, jaki bedzie typ warto$ci zwréconej przez metode. Nastepnie podajemy
pelng, kwalifikowana nazwe klasy oraz nazwe metody, ktérg chcemy wybraé. Dla listy
parametréw metody uzylismy podwdjnej kropki (. .), co oznacza, ze punkt przeciecia
moze wybraé dowolng sposréd metod play(), niezaleznie od tego, jakie parametry
przyjmuja poszczegdlne z nich.

Teraz zal6zmy, ze chcemy zawezié zasieg tego punktu przeciecia jedynie do pakietu
com.springinaction.springidol. W takiej sytuacji mozemy ograniczy¢ dopasowanie,
dodajgc do wyrazenia desygnator within(), jak pokazano na rysunku 4.5.

Wykonanie metody Instrument.play()
[

1
execution(* com.springinaction.springidol.Instrument.play(..))

&& within(com.springinaction.springidol. *)I
L

Operator Gdy metoda jest wywotana wewnatrz dowolnej
zlaczenia (and) klasy z pakietu com.springinaction.springidol

Rysunek 4.5. Ograniczamy zasieg punktu przeciecia za pomoca
desygnatora within()

Zauwazmy, ze uzyliSmy operatora &&, by polaczyé¢ desygnatory execution() oraz within()
za pomocg relacji koniunkcji (w ktérej warunkiem dopasowania punktu przeciecia jest
dopasowanie obydwu desygnator6w). Podobnie, moglismy uzy¢ operatora | |, by utworzyé
relacje alternatywy. Z kolei operator | pozwala zanegowaé wynik dziatania desygnatora.
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Poniewaz znak & jest symbolem specjalnym w jezyku XML, mozemy swobodnie
zastapi¢ notacje 8& operatorem and, gdy zapisujemy specyfikacje punktéw przeciecia
w pliku konfiguracyjnym XML Springa. Podobnie, mozemy uzy¢ operatoréw or oraz not,
zastepujac nimi, odpowiednio, notacje || i !.

4.2.2. Korzystamy z desygnatora bean() w Springu

W wersji 2.5 Springa wprowadzono nowy desygnator bean(), rozszerzajacy liste zawartg

w tabeli 4.1. Pozwala on wskazywaé¢ komponenty za pomoca ich nazw w wyrazeniu

punktu przeciecia. Desygnator bean() przyjmuje jako argument nazwe komponentu

i ogranicza dzialanie punktu przeciecia do tego konkretnego komponentu.
Przykltadowo, rozwazmy ponizszy punkt przeciecia:

execution(* com.springinaction.springidol.Instrument.play()) and bean(eddie)

Informujemy tu Springa, ze chcemy zastosowa¢ porade aspektu do wykonania metody
play() Klasy Instrument, lecz ograniczajac sie do wywolan z komponentu o nazwie eddie.

Mozliwos$é zawezenia punktu przeciecia do okreslonego komponentu moze by¢ cenna
w niektorych sytuacjach, lecz mozemy takze uzy¢ negacji, by zastosowaé aspekt do
wszystkich komponentéw, z wyjatkiem posiadajacego okreslong nazwe:

execution(* com.springinaction.springidol.Instrument.play()) and !bean(eddie)

W tym wypadku porada aspektu zostanie wpleciona do wszystkich komponent6w, ktére
maja nazwe 16zng od eddie.

Teraz, gdy oméwilismy podstawy pisania punktéw przeciecia, zmierzmy sie z pisa-
niem porad i deklarowaniem aspektéw, ktére beda z tych punktéw przeciecia korzystaly.

4.3. Deklarujemy aspekty w jezyku XML

Jesli jeste$ obeznany z klasycznym modelem programowania aspektowego w Springu,
wiesz, ze praca z ProxyFactoryBean jest bardzo niewygodna. Twércy Springa zauwa-
zyli ten problem i postanowili udostepnié lepszy spos6b na deklarowanie aspektéw
w tym frameworku. Rezultat tych starani znalazl si¢ w przestrzeni nazw aop Springa.
Zestawienie element6w konfiguracyjnych AOP umieszczono w tabeli 4.2.

W rozdziale 2., pokazujac przyklad wstrzykiwania zaleznosci, zorganizowalismy
turniej talentéw o nazwie Idol Springa. W przykladzie tym utworzyli§my powigzania
dla kilku wykonawcéw, jako elementéw <bean>, umozliwiajac im zademonstrowanie ich
uzdolnien. To wszystko bylo wspaniala rozrywka. Lecz tego rodzaju przedsiewziecie
potrzebuje widowni albo bedzie bezcelowe.

Zatem, aby zilustrowa¢ dziatanie Spring AOP, utwérzmy klase Audience dla nasze-
go turnieju talentéw. Funkcje widowni definiuje klasa z listingu 4.1.

Jak widzimy, klasa Audience niczym szczegélnym sie nie wyréznia. Jest to podsta-
wowa klasa Javy, zawierajaca kilka metod. Mozemy takze zarejestrowadé te klase jako
beana w kontekscie aplikacji Springa:
<pean id="audience"

class="com.springinaction.springidol.Audience" />
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Tabela 4.2. Elementy konfiguracyjne Spring AOP upraszczaja deklaracje aspektow
bazujacych na POJO

Element konfiguracji AOP ‘ Zastosowanie

<aop:advisor> Definiuje doradce aspektowego.

<gop:after> Definiuje aspektowa porade after (niezalezng od wyniku
dziatania metody zaopatrzonej w porade).

<aop:after-returning> Definiuje aspektowg porade after-returning (po pomysinym
zakonczeniu dziatania metody).

<aop:after-throwing> Definiuje aspektowga porade after-throwing (po zgtoszeniu
wyjatku przez metode).

<aop:around> Definiuje aspektowq porade around (zaréwno przed
wykonaniem metody, jak i po zakonczeniu jej dziatania).

<aop:aspect> Definiuje aspekt.

<aop:aspect-autoproxy> Przetacza w tryb aspektdéw sterowanych adnotacjami z uzyciem
@Aspect].

<aop:before> Definiuje aspektowg porade before (przed wykonaniem
metody).

<aop:config> Element nadrzednego poziomu w konfiguracji aspektowej.

Wiekszoé¢ elementéw <aop:*> powinna znajdowac sie
wewnatrz elementu <aop:config>.

<aop:declare-parents> Wprowadza do obiektdw z porada dodatkowe interfejsy,
implementowane w przezroczysty sposob.

<aop:pointcut> Definiuje punkt przeciecia.

package com.springinaction.springidol;
public class Audience {

public void takeSeats() { <«— Przed wystepem
System.out.printin("Widzowie zajmuja miejsca.");

1

public void turn0ffCellPhones() { <— Przed wystepem
System.out.printin("Widzowie wytaczaja telefony komérkowe.");

1

public void applaud() { <— Po wystepie
System.out.printin("Brawooo! OkTaski!");

1

public void demandRefund() { <«— Po nieudanym wystepie
System.out.printin("Buu! Oddajcie pieniadze za bilety!");

1

}

Mimo skromnego wygladu klasy Audience niezwykle w niej jest to, ze ma ona wszystko,
czego potrzeba do utworzenia aspektu. Potrzebuje ona jedynie odrobiny specjalnych
aspektowych czaréw Springa.
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4.3.1. Deklarujemy porady before i after

Korzystajac z elementéw konfiguracyjnych Spring AOP, jak pokazano na listingu 4.2,
mozemy z komponentu audience utworzy¢ aspekt.

<aop:config>
<aop:aspect ref="audience"> <«— Referencja do komponentu audience
<aop:before pointcut=
"execution(* com.springinaction.springidol.Performer.perform(..))"
method="takeSeats" /> «— Przed wystepem

<aop:before pointcut=
"execution(* com.springinaction.springidol.Performer.perform(..))"
method="turn0ffCel1Phones" /> «— Przed wystepem

<gop:after-returning pointcut=
"execution(* com.springinaction.springidol.Performer.perform(..))"
method="applaud" /> <«— Po wystepie

<aop:after-throwing pointcut=
"execution(* com.springinaction.springidol.Performer.perform(..))"
method="demandRefund" /> <— Po nieudanym wystepie
</aop:aspect>
</aop:config>

Pierwszym, co zauwazamy w temacie elementéw konfiguracyjnych Spring AOP, jest fakt,
ze prawie wszystkie z nich powinny by¢ uzyte wewnatrz kontekstu elementu <aop:
>config>. Jest od tej reguly kilka wyjatkéw, lecz podczas deklarowania komponentéw
jako aspektéw zawsze zaczynamy od elementu <aop:config>,

Wewnatrz elementu <aop: config> mozemy zadeklarowaé jeden albo wiecej aspektow,
doradcéw lub punktéw przeciecia. Na listingu 4.2 za pomoca elementu <aop:aspect>
zadeklarowalismy pojedynczy punkt przeciecia. Atrybut ref zawiera referencje do kom-
ponentu w postaci POJO, ktéry bedzie uzyty jako dostawca funkcjonalnosci aspektu —
w tym wypadku jest to komponent audience. Komponent, do ktérego referencje zawiera
atrybut ref, bedzie dostarczal metody wywolywane przez kazda z porad w aspekcie.

Aspekt posiada cztery rézne porady. Dwa elementy <aop:before> definiujg porady
realizowane przed wykonaniem metody, ktére wywolajag metody takeSeats() oraz turn
>0ffCel1Phones() (zadeklarowane z uzyciem atrybutu method) komponentu Audience,
przed wykonaniem jakiejkolwiek metody dopasowanej do punktu przeciecia. Element
<aop:after-returning> definiuje porade realizowang po powrocie z metody, ktéra wywota
metode applaud() po punkcie przeciecia. Jednoczesnie element <aop:after-throwing>
definiuje porade realizowang po zgloszeniu wyjgtku, ktéra wywota metode demandRe
>fund(), jesli zostanie zgloszony jakis wyjatek. Na rysunku 4.6 pokazano, jak logika
porady jest wplatana miedzy logike biznesows,.

We wszystkich elementach porad atrybut pointcut definiuje punkt przeciecia, w kt6-
rym zostanie zastosowana porada. Warto$¢, jaka podamy w atrybucie pointcut, jest punk-
tem przeciecia zdefiniowanym w sktadni wyrazen punktéw przeciecia w stylu Aspect].
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Logika biznesowa Logika porady

try {
audience.takeSeats();

audience.turnOffCellPhones();

performer.perform();

audience.applaud();

} catch (Exception e) {
audience.demandRefund();

Rysunek 4.6. Aspekt Audience zawiera cztery porady, wplatajace swoja logike wokot
metod, ktére zostana dopasowane do punktu przeciecia

Zapewne zwréci naszg uwage fakt, ze wszystkie elementy porad posiadajg taka sama,
warto$é atrybutu pointcut. To dlatego, ze wszystkie porady maja zostaé zastosowane
w tym samym punkcie przeciecia. Widzimy tu zlamanie reguly ,nie powtarzaj sie”
(ang. don’t repeat yourself, DRY). Jesli p6zniej postanowilibySmy zmieni¢ punkt prze-
ciecia, musieliby§my dokona¢ modyfikacji w czterech r6znych miejscach.

Aby uniknaé¢ duplikatéw w definicji punktéw przeciecia, mozemy sie zdecydowaé na
zdefiniowanie nazwanego punktu przeciecia za pomocg elementu <aop:pointcut>. Kod
z listingu 4.3 demonstruje sposéb uzycia elementu <aop:pointcut> wraz z elementem
<gop:aspect> do zdefiniowania nazwanego punktu przeciecia, ktérego bedziemy mogli
uzyé we wszystkich elementach porad.

Listing 4.3. Definiujemy nazwany punkt przeciecia, by wyeliminowa¢ nadmiarowe

definicje punktow przeciecia

<aop:config>
<aop:aspect ref="audience">
<aop:pointcut id="performance" expression=
"execution(* com.springinaction.springidol.Performer.perform(..))"

/> (—|Definicja
punktu przeciecia

<aop:before

pointcut-ref="performance"

method="takeSeats" /> <«
<aop:before

pointcut-ref="performance"

method="turn0ffCelTPhones" /> <—

<aop:after-returning Referencje
pointcut-ref="performance" do punktu przeciecia
method="applaud" /> <«

<aop:after-throwing
pointcut-ref="performance"
method="demandRefund" /> <
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</aop:aspect>
</aop:config>

Teraz punkt przeciecia jest zdefiniowany w jednym miejscu, do ktérego odwotuje sie
wiele elementéw porad. Element <aop:pointcut> definiuje punkt przeciecia o nazwie
performance. Jednocze$nie wszystkie elementy porad zostaly zmienione na odwolania do
nazwanego punktu przeciecia za pomoca atrybutu pointcut-ref.

Jak pokazano na listingu 4.3, element <aop:pointcut> definiuje punkt przeciecia,
do ktérego moga sie odwotywaé wszystkie porady wewnatrz tego samego elementu
<aop:aspect>. Lecz mozemy takze zdefiniowaé punkty przeciecia, ktére bedg widoczne
z wielu aspektéw. W tym celu musieliby§my umiesci¢ element <aop:pointcut> bezpo-
$rednio wewngtrz elementu <aop:config>.

4.3.2. Deklarujemy porade around

Obecna implementacja aspektu Audience dziata rewelacyjnie, lecz podstawowe pora-
dy before i after maja pewne ograniczenia. W szczegélnosci duzym wyzwaniem jest
wymiana informacji miedzy parg porad before i after bez uciekania sie do przechowy-
wania tej informacji w zmiennych sktadowych.

Przykladowo, wyobrazmy sobie, ze poza wylgczeniem telefon6w komérkowych i okla-
skiwaniem wykonawcéw po zakoniczeniu, cheieliby§my, by widzowie zerkneli na zegarki
i poinformowali nas o czasie trwania danego wystepu. Jedynym sposobem osiagniecia
tego za pomocy porad before i after jest zanotowanie momentu rozpoczecia w pora-
dzie before i raportowanie czasu trwania w jakiej$ poradzie after. Lecz musieliby§my
przechowaé¢ moment rozpoczecia w zmiennej skltadowej. Poniewaz za§ komponent
Audience jest instancjg klasy singletonowej, nie byloby to rozwigzaniem bezpiecznym
ze wzgledu na prace wielowgtkowa, gdybySmy w taki sposéb przechowywali informacje
o stanie.

Pod tym wzgledem porada around ma przewage nad para porad before i after. Za
pomoca porady around mozemy osiagnaé ten sam efekt, co za pomoca osobnych porad
before i after, lecz wykonujac wszystkie czynnosci za pomocg jednej metody. Dzieki
umieszczeniu w jednej metodzie calego zbioru porad nie ma potrzeby przechowywania
informacji o stanie w zmiennej sktadowe;.

Przykladowo rozwazmy nowa metode watchPerformance(), zdefiniowang na lis-
tingu 4.4.

public void watchPerformance(ProceedingJoinPoint joinpoint) {
try {
System.out.printin("Widzowie zajmujg miejsca.");
System.out.printin("Widzowie wytaczaja telefony komérkowe.");

long start = System.currentTimeMillis(); <«— Przed wystepem
Jjoinpoint.proceed(); <«— Przejscie do metody opatrzonej porada
long end = System.currentTimeMillis(); <«— Po wystepie

System.out.printin("Brawooo! Oklaski!");
System.out.printin("Wystep trwat " + (end - start)
+ " miliskund.");
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} catch (Throwable t) {
System.out.printin("Buu! Oddajcie pieniadze za bilety!"); Po nieudanym
} wystepie

}

Pierwszym, co zauwazamy w tej nowej metodzie porady, jest fakt, ze otrzymuje ona
parametr ProceedingJoinPoint. Obiekt ten jest konieczny, abySmy byli w stanie wywolaé¢
docelowa metode z wnetrza naszej porady. Metoda porady wykonuje wszystkie swoje
zadania, po czym, gdy jest gotowa do przekazania sterowania do metody docelowej, wy-
wola metode proceed() obiektu ProceedingJoinPoint.

Zwr6émy uwage, ze sprawg krytyczng jest, aby§my pamietali o umieszczeniu w pora-
dzie wywotania metody proceed(). Gdyby$my o tym szczegéle zapomnieli, w efekcie
nasza porada blokowalaby dostep do metody docelowej. Moze bylby to efekt zgodny
z naszymi zamierzeniami, lecz jest znacznie bardziej prawdopodobne, ze naprawde
chcieliby$my, aby metoda docelowa zostata w jakims momencie wywotana.

Jeszcze jedna interesujaca informacja jest fakt, ze podobnie jak istnieje mozliwo$é
zablokowania dostepu do metody docelowej przez pominiecie wywotania metody pro
>ceed(), mozemy takze umieéci¢ w poradzie wielokrotne wywotanie tej metody.
Jednym z powodéw, by tak postapi¢, moze by¢ implementowanie logiki ponawiania
préby wykonania pewnej czynnosci w sytuacji, gdy realizujgca ja metoda docelowa
zakonczyta sie niepowodzeniem.

W przypadku aspektu audience metoda watchPerformance() zawiera calg funkcjo-
nalnos¢ wezesniejszych czterech metod realizujacych porady, lecz tym razem zawar-
tych w jednej, wlacznie z tym, ze jest odpowiedzialna za obstuge zgloszonych przez nig
samg wyjatkow. Zauwazmy tez, ze tuz przed wywolaniem nalezacej do punktu zlaczenia
metody proceed() w lokalnej zmiennej zostaje zapisany biezacy czas. Tuz po odzyska-
niu sterowania od wywolanej metody wySwietlany jest komunikat o czasie jej trwania.

Deklaracja porady around nie rézni sie znaczaco od deklaracji innych rodzajéw porad.
Musimy jedynie postuzy¢ sie elementem <aop:around>, jak na listingu 4.5.

<aop:config>
<aop:aspect ref="audience">
<aop:pointcut id="performance2" expression=
"execution(* com.springinaction.springidol.Performer.perform(..))"
/>

<aop:around
pointcut-ref="performance2"
method="watchPerformance()" /> <«— Deklaracja porady around
</aop:aspect>
</aop:config>

Podobnie jak w przypadku elementéw XML dotyczacych innych porad, element <aop:
>around> otrzymuje punkt przeciecia oraz nazwe metody realizujgcej porade. Uzyli-
$my tu tego samego punktu przeciecia co wezesniej, lecz atrybutowi method nadalismy
warto$¢é wskazujaca na nowa metode watchPerformance().
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4.3.3. Przekazujemy parametry do porady

Jak dotad nasze aspekty mialy prosta budowe i nie przyjmowaly zadnych parametréw.
Jedynym wyjatkiem byta metoda watchPerformance(), ktéra napisalismy w celu realizo-
wania przyktadowej porady around. Otrzymywala ona parametr ProceedingJoinPoint.
Poza tym jednym przypadkiem nie zajmowaliSmy naszym poradom uwagi kontrolg war-
toSci parametréw przekazywanych do metody docelowej. Bylo to jednak jak najbardziej
poprawne, poniewaz metoda perform(), dla ktérej pisalismy porady, nie przyjmowala
parametréow.

Zdarzajg sie jednak sytuacje, gdy moze sie okaza¢ pozyteczne, by porada nie tylko
opakowywala metode, lecz takze kontrolowata wartosci parametréw przekazywanych
do tej metody.

By sie przekonad, jak to dziala, wyobrazmy sobie nowy typ zawodnika w turnieju
talentow Idol Springa. Ten nowy zawodnik bedzie wystepowal z pokazami czytania
w mySlach i zostanie zdefiniowany za pomoca interfejsu MindReader:

package com.springinaction.springidol;

public interface MindReader{
void interceptThoughts(String thoughts);

String getThoughts():
}

Interfejs MindReader zawiera definicje dwu podstawowych czynnosci: przechwytywania
mySli ochotnika i informowania o ich tresci. Prosta implementacjg interfejsu MindReader
jest klasa Magician:

package com.springinaction.springidol;

public class Magician implements MindReader{
private String thoughts;

public void interceptThoughts(String thoughts){
System.out.printin("Przechwytuje mys1i ochotnika: ");
this.thoughts=thoughts;

1

public StringgetThoughts(){
return thoughts;

}
}

Musimy dostarczy¢ czytajgcemu w myslach kogos, kogo mysli mégtby odczytaé. W tym
celu zdefiniujemy interfejs Thinker:

package com.springinaction.springidol;

public interface Thinker{
void thinkOfSomething(String thoughts);

}

Klasa Volunteer stanowi podstawowg implementacje interfejsu Thinker:
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package com.springinaction.springidol;

public class Volunteer implements Thinker{
private String thoughts;

public void thinkOfSomething(String thoughts){
this.thoughts = thoughts;
1

public String getThoughts(){
return thoughts;

}
}

Szczegbly klasy Volunteer nie sa jako$ strasznie interesujace ani wazne. Interesujacy jest
spos6b, w jaki klasa Magician bedzie przechwytywa¢ mysli klasy Volunteer za pomoca
Spring AOP.

Aby osiagnaé taki stopien telepatii, bedziemy musieli skorzystaé z tych samych ele-
mentéw <aop:aspect> oraz <aop:before>, ktérych uzywalismy juz wezesniej. Lecz tym
razem skonfigurujemy je w taki sposéb, by przekazywaly do porady parametry metody
docelowe;j.
<aop:config>

<aop:aspectref="magician">
<aop:pointcutid="thinking"
expression="execution(*

com.springinaction.springidol.Thinker.thinkOfSomething(String))
and args(thoughts)"/>

<aop:before
pointcut-ref="thinking"
method="1interceptThoughts"
arg-names="thoughts" />
</aop:aspect>
</aop:config>

Klucz do umiejetnosci pozazmystowych klasy Magician znajduje sie w definicji punktu
przeciecia oraz atrybucie arg-names elementu <aop:before>. Punkt przeciecia identy-
fikuje metode thinkOfSomething() klasy Thinker, oczekujaca argumentu typu String.
Nastepnie za$ parametr args pozwala zarejestrowaé argument jako warto$¢ thoughts.
Jednoczesnie deklaracja porady <aop:before> odwoluje sie do argumentu thoughts,
wskazujac, ze powinien on zostaé przekazany do metody interceptThoughts().
Od tego momentu, kiedykolwiek zostanie wywotana metoda thinkOfSomething()
w beanie volunteer, klasa Magician przechwyci te my¢li. By to udowodnié, utworzymy
prosta klase testowa z ponizsza metoda:
@Test

public void magicianShouldReadVolunteersMind(){
volunteer.thinkOfSomething("Dama Kier"):

assertEquals("Dama Kier", magician.getThoughts());

}
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Bardziej szczegétowo zagadnienie pisania w Springu testéw jednostkowych i testéw
integracyjnych oméwimy w nastepnym rozdziale. Na razie zapamietajmy, ze rezultat testu
okaze sie pozytywny, poniewaz Magician zawsze bedzie wiedzial wszystko, o czymkol-
wiek Volunteer pomysli.

Teraz dowiedzmy sie, w jaki sposob uzyé techniki Spring AOP, by doda¢ nowa funk-
cjonalno$é¢ do istniejacych obiektéw dzieki mocy wprowadzenia.

4.3.4. Wprowadzamy nowa funkcjonalnos¢ przez aspekty

W niektérych jezykach, jak Ruby czy Groovy, istnieje pojecie klas otwartych. Umozli-
wiajg one dodawanie nowych metod do obiektu albo klasy bez konieczno$ci bezposred-
niego modyfikowania definicji takiego obiektu czy tez klasy. Niestety, Java nie jest jezy-
kiem az tak dynamicznym. Gdy klasa zostala skompilowana, niewiele mozna zrobié
w celu dodania do niej nowej funkcjonalnoscei.

Lecz jesli sie dobrze zastanowié, czy nie to wlasnie staraliSmy sie robi¢ w tym roz-
dziale za pomocy aspektéow? Oczywiscie, nie dodalismy do obiektéw zadnej nowej
metody, lecz dodawalismy nowe mechanizmy obok metod wezesniej definiowanych przez
odpowiednie obiekty. Jesli aspekt moze opakowywad istniejace metody w dodatkowe
mechanizmy, czemu nie dodaé¢ nowych metod do obiektu? Wtasciwie, korzystajac
z aspektowej koncepcji zwanej wprowadzeniem, aspekty mogg dodawaé zupehie nowe
metody do beanéw w Springu.

Przypomnijmy sobie, ze w Springu aspekty sg po prostu obiektami posredniczacymi,
ktére implementujg te same interfejsy, co komponent docelowy. Jaki bylby skutek, gdyby,
poza tymi wspélnymi interfejsami, obiekt posredniczacy implementowal jeszcze jakis
inny interfejs? Wéwczas kazdy komponent realizujacy porade aspektu sprawiatby wraze-
nie, jakby takze implementowat ten nowy interfejs. Dzieje sie tak, mimo ze klasa, ktérej
instancja jest nasz komponent, nie zawiera implementacji tego dodatkowego interfejsu.
Na rysunku 4.7 pokazano, jak to dziata.

Obiekt
posredniczacy
Istniejaca metoda

Komponent
realizujacy
porade

Obiekt
wywolujacy

Delegacja

Wprowadzona metoda wprowadzenia

Rysunek 4.7. Spring AOP pozwala na wprowadzanie nowych
metod do komponentu. Obiekt posredniczacy przechwytuje
wywotania i deleguje do innego obiektu, ktéry implementuje
dana metode

Na rysunku 4.7 mozemy zauwazy¢, ze w momencie wywolania wprowadzonego
interfejsu obiekt posredniczacy deleguje wywolanie do pewnego innego obiektu, ktéry
zawiera implementacje tego nowego interfejsu. W efekcie uzyskujemy pojedynczy kom-
ponent, ktérego implementacja jest rozdzielona pomiedzy wiecej niz jedng klase.
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By wcieli¢ ten pomyst w zycie, powiedzmy, ze chcemy wprowadzi¢ do klas wszyst-
kich wykonawcéw z naszych przyktadéw ponizszy interfejs Contestant:

package com.springinaction.springidol;

public interfaceContestant{
void receiveAward();

}

Zaktadamy, ze mozemy zajrze¢ do kazdej implementacji klasy Performer i zmodyfiko-
waé je wszystkie tak, aby implementowaly takze interfejs Contestant. Z projektowego
punktu widzenia moze to jednak byé niezbyt rozwazny ruch (poniewaz implementacje
interfejséw Contestant i Performer niekoniecznie muszg w sensie logicznym zawieraé sie
nawzajem w sobie). Co wiecej, moze nawet okaza¢ sie niemozliwe, by zmieni¢ wszystkie
implementacje interfejsu Performer. Szczegélnie jesli pracujemy z implementacjami
tworzonymi przez osoby trzecie, mozemy nie mie¢ dostepu do kodu zrédtowego.
Szczesliwie wprowadzenia przez aspekty moga nam poméc sobie z tym poradzié,
nie wymagajac po$wiecania decyzji projektowych lub inwazyjnych dzialan wzgledem
istniejacych implementacji. Aby skorzystaé z tego mechanizmu, musimy postuzy¢ sie
elementem <aop:declare-parents>:
<aop:aspect>
<aop:declare-parents
types-matching="com.springinaction.springidol.Performer+"
implement-interface="com.springinaction.springidol.Contestant"
default-impl="com.springinaction.springidol.GraciousContestant”
/>
</aop:aspect>

Jak sugeruje znaczenie nazwy elementu <aop:declare-parents>, pozwala on na zade-
klarowanie, ze komponent, ktérego dotyczy porada, otrzyma nowe obiekty nadrzedne
w hierarchii obiektéw. W tym konkretnym wypadku deklarujemy za pomocg atrybutu
types-matching, ze typy pasujace do interfejsu Performer powinny posiadaé takze, jako
klase nadrzedna, interfejs Contestant (wskazany przez atrybut implement-interface).
Ostatnig sprawa do rozstrzygniecia jest potozenie implementacji metod interfejsu
Contestant.

Istniejg dwa sposoby, by wskaza¢ implementacje wprowadzonego interfejsu. W tym
wypadku korzystamy z atrybutu default-impl, by wprost wskaza¢ implementacje za
pomocy jej w pelni kwalifikowanej nazwy klasy. Alternatywnie, mogliby§my wskazaé
implementacje za pomocg atrybutu delegate-ref:
<aop:declare-parents

types-matching="com.springinaction.springidol.Performer+"
implement-interface="com.springinaction.springidol.Contestant"”

delegate-ref="contestantDelegate"
/>

Atrybut delegate-ref odwotuje sie do komponentu w Springu jako delegacji wprowa-
dzenia. Zakladamy tu, ze komponent o nazwie contestantDelegate istnieje w kontek-
Scie Springa:

<bean id="contestantDelegate"
class="com.springinaction.springidol.GraciousContestant"/>
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Réznica miedzy bezposrednim wskazaniem delegacji za pomocg atrybutu default-impl
oraz posrednim przez atrybut delegate-ref polega na tym, ze w tym drugim rozwia-
zaniu mamy komponent Springa, ktéry sam moze podlega¢ wstrzykiwaniu, otrzymac
porade albo w jaki$ inny spos6b zosta¢ skonfigurowany przez Springa.

4.4. Uzywamy adnotacji dla aspektow

Podstawowa funkcja wprowadzong w wersji 5 Aspect] byla mozliwosé uzycia adnotacji
do tworzenia aspektéw. We wezesniejszych wersjach pisanie aspektow w Aspect] wyma-
gato nauki rozszerzenia do jezyka Java. Lecz adnotacyjny model wprowadzony w Aspect]
uproscit tworzenie aspektu z dowolnej klasy dzieki wprowadzeniu kilku nowych adno-
tacji. Ten nowy mechanizm jest znany pod nazwg @Aspect].

Wracajac do klasy Audience, widzielismy, ze zawierala ona wszystkie funkcje, jakie
powinni realizowaé¢ widzowie, lecz zadnego ze szczeg6low, ktére czynilyby z tej klasy
aspekt. To zmuszalo nas do deklarowania porady i punktéw przeciecia w pliku XML.

Lecz dysponujac adnotacjami w stylu @Aspect], mozemy wrécié¢ do naszej klasy
Audience i uczynid¢ z niej aspekt, nie potrzebujac do tego celu zadnej dodatkowe;j klasy
ani deklaracji komponentu. Na listingu 4.6 pokazano nowa wersje klasy Audience, dzieki
adnotacjom przemieniong w aspekt.

package com.springinaction.springidol;

import org.aspectj.lang.annotation.AfterReturning;
import org.aspectj.lang.annotation.AfterThrowing;
import org.aspectj.lang.annotation.Aspect;

import org.aspectj.lang.annotation.Before;

import org.aspectj.lang.annotation.Pointcut;

@Aspect
public class Audience{
@Pointcut(
"execution(* com.springinaction.springidol.Performer.perform(..))")

public void performance() { (—|Definicja
} punktu przeciecia

@Before("performance()")
public void takeSeats() { <«— Przed wystepem
System.out.printin("Widzowie zajmuja miejsca.");

}

@Before("performance()")
public void turn0ffCellPhones() { <«— Przed wystepem
System.out.printIn("Widzowie wytaczaja telefony komorkowe.");

}

@AfterReturning("performance()")
public void applaud() { <— Po wystepie
System.out.printin("Brawooo! Oklaski!");

}

@AfterThrowing("performance()")
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public void demandRefund() { <— Po nieudanym wystepie
System.out.printin("Buu! Oddajcie pieniadze za bilety!");

}
}

Nowa wersja klasy Audience jest opatrzona adnotacja @Aspect. Adnotacja ta wskazuje,
ze klasa nie jest juz tylko jednym z wielu POJO, lecz jest aspektem.

Adnotacji @Pointcut uzywamy do zdefiniowania punktu przeciecia mozliwego do wie-
lokrotnego uzycia wewnatrz aspektu w stylu @Aspect]. Wartosé¢ przekazana adnotacji
@Pointcut jest wyrazeniem punktu przeciecia — tu wskazujacym, ze punkt przeciecia
powinien zosta¢ dopasowany do metody perform() klasy Performer. Nazwa punktu prze-
ciecia pochodzi od nazwy metody, do ktérej zastosowana jest adnotacja. Zatem ten punkt
przeciecia bedzie sie nazywal performance(). To, co wlasciwie znajduje sie w ciele
metody performance(), nie ma specjalnie znaczenia, wlasciwie moglaby to byé metoda
pusta. Sama metoda jest tylko znacznikiem, zapewniajacym adnotacji @Pointcut punkt,
w ktérym bedzie mogla sie zaczepic.

Kazda spo$réd metod naszej widowni zostata opatrzona adnotacja porady. Adnotacja
@Before zostala zastosowana zaréwno do metody takeSeats(), jak i do turn0ffCel1Pho
>nes (), wskazujac tym samym, ze te dwie metody realizujg porady before. Adnotacja
@AfterReturning wskazuje, ze metoda applaud() realizuje porade after-returning. Zas
metoda demandRefound() otrzymala adnotacje @AfterThrowing, zatem zostanie wywolana
w razie zgloszenia jakichs wyjatkéw podczas wystepu.

Nazwa punktu przeciecia performance() jest przekazana jako warto$¢ parametru do
wszystkich adnotacji porad. W ten sposéb informujemy metody porad, gdzie powinny
zosta¢ zastosowane.

Zauwazmy, ze poza adnotacjami oraz metodg performance() — niewykonujaca, zad-
nych operacji — klasa Audience pozostata funkcjonalnie bez zmian. To oznacza, ze nadal
jest ona prostym obiektem Javy i mozemy jej uzywaé jako takiego obiektu. Nadal mozemy
takze wigzac te klase w Springu w nastepujacy sposéb:
<pean id="audience"

class="com.springinaction.springidol.Audience" />

Poniewaz klasa Audience zawiera wszystko, co potrzebne, by zdefiniowa¢ jej wlasne
punkty przeciecia i porady, juz wiecej nie potrzebujemy deklaracji punktéw przeciecia
i porad w pliku konfiguracyjnym XML. Pozostala tylko jedna czynnos$¢, jaka musimy
wykonaé, aby Spring zaczal stosowaé klase Audience jako aspekt. Nalezy zadeklarowaé
w kontekscie Springa komponent automatycznego posredniczenia, ktéry przeksztatca kom-
ponenty opatrzone adnotacjami w stylu @Aspect] w porady obiektéw posredniczacych.

Do tego celu Spring posiada klase tworzaca automatycznych posrednikéw, nazwang
AnnotationAwareAspectJAutoProxyCreator. Mozemy zarejestrowac obiekt klasy Annota
“>tionAwareAspectJAutoProxyCreator jako element <bean> w kontekscie Springa, lecz
wymagaloby to bardzo duzo pisania (uwierz mi, Czytelniku... juz kilka razy zdarzylo mi
sie pisaé taka deklaracje). Zamiast tego, w celu uproszczenia tej dos¢ dlugiej nazwy,
Spring posiada specjalny element konfiguracyjny w przestrzeni nazw aop, ktéry jest
znacznie tatwiejszy do zapamietania:

<aop:aspectj-autoproxy />
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Element <aop:aspectj-autoproxy/> utworzy w kontekscie Springa komponent klasy
AnnotationAwareAspectJAutoProxyCreator i bedzie automatycznie posredniczyt w wywo-
taniach z komponent6w, ktérych metody zostaja dopasowane do punktéw przeciecia zde-
finiowanych za pomocg adnotacji @Pointcut w beanach opatrzonych adnotacjg @Aspect.

By méc uzy¢ elementu konfiguracyjnego <aop:aspectj-autoproxy>, musimy pamietaé
0 umieszczeniu przestrzeni nazw aop w naszym pliku konfiguracyjnym Springa:

<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmins:aop="http://www.springframework.org/schema/aop"
xsi:schemalocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-3.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/aop
http://www.springframework .org/schema/aop/spring-aop-3.0.xsd">

Powinnismy by¢ $wiadomi, ze element <aop:aspectj-autoproxy> korzysta jedynie z adno-
tacji w stylu @Aspect] jako przewodnika podczas tworzenia aspektéw opartych na obiek-
tach posredniczacych. Gdybysmy zajrzeli ,,pod maske”, przekonaliby$my sie, ze nadal
sg to aspekty w stylu Springa. To jest istotne, poniewaz oznacza, ze cho¢ uzywamy
adnotacji w stylu @Aspect], nadal zachowuje waznosé ograniczenie do posredniczenia
jedynie w wywolaniach metod. Jesli potrzebowalibysmy wykorzysta¢ petne mozliwosci
frameworka Aspect], bedziemy musieli postuzy¢ sie bibliotekami uruchomieniowymi
Aspect], zamiast polega¢ na Springu, pozwalajacym jedynie na tworzenie aspektéw na
bazie obiektéw posredniczgcych.

Warto takze wspomnieé¢ w tym miejscu, ze zaréwno element <aop:aspect>, jak
i adnotacje w stylu @Aspect] sa efektywnymi sposobami na przeksztalcenie POJO
w aspekt. Element <aop:aspect> posiada jednak jedng szczegdlng zalete w poréwnaniu
do @Aspect]. Polega ona na tym, ze nie potrzebujemy kodu zrédlowego klasy, ktéra
realizuje funkcjonalnosé aspektu. Korzystajac z @Aspect], musimy opatrzy¢ adnota-
cjami klase i metody, a to wymaga posiadania dostepu do kodu Zrédlowego. Element
<aop:aspect> moze za§ odwotywaé sie do dowolnego komponentu.

Teraz dowiemy sie, jak za pomocg adnotacji w stylu Aspect] utworzyé porade around.

4.4.1. Tworzymy porade around za pomoca adnotacji

Podobnie jak w przypadku konfigurowania Spring AOP z uzyciem plikéw XML, korzy-
stajac z adnotacji w stylu @Aspect], nie jesteSmy ograniczeni do porad before i after.
Mozemy takze zdecydowaé sie na zastosowanie porady around. W tym celu powinnismy
uzy¢ adnotacji @Around, jak w ponizszym przykladzie:

@Around("performance()")

public voidwatchPerformance(ProceedingdoinPointjoinpoint){

try {
System.out.printin("Widzowie zajmujg miejsca.");
System.out.printin("Widzowie wytaczaja telefony komérkowe.");

longstart=System.currentTimeMillis():
Jjoinpoint.proceed();
longend=System.currentTimeMillis();

System.out.printin("Brawooo! Oklaski!"):
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System.out.printin("Wystep trwat " + (end - start)
+ " miliskund.");
} catch(Throwable t){
System.out.printin("Buu! Oddajcie pieniadze za bilety!");
}

}

Adnotacja @Around wskazuje, ze metoda watchPerformance() ma byé zastosowana jako
porada around w punkcie przeciecia performance. Powinno to wyglada¢ w dziwnie zna-
jomy sposéb, poniewaz jest to dokladnie ta sama metoda watchPerformance(), ktéra wi-
dzieliSmy wczesniej. Jedyna réznica polega na tym, ze teraz zostala ona opatrzona adno-
tacjg GAround.

Jak by¢ moze pamietamy z wezesniejszych przykladéw, nie wolno zapomnieé o jaw-
nym wywolaniu w poradzie around metody proceed(), co zapewnia wywolanie metody
docelowej. Lecz samo opatrzenie metody adnotacja @Around nie wystarczy do umozliwie-
nia wywolania metody proceed(). Wiemy, Zze metoda, ktéra bedzie realizowala porade
around, musi otrzyma¢ jako argument obiekt ProceedingJoinPoint, a nastepnie wywota¢
metode proceed() tego obiektu.

4.4.2. Przekazujemy argumenty
do porad konfigurowanych przez adnotacje

Dostarczanie parametréw do porad za posrednictwem adnotacji w stylu @Aspect] nie
r6zni sie istotnie od sposobu, w jaki osiggaliémy to za pomoca deklaracji aspektéw
w plikach konfiguracyjnych XML Springa. Wlasciwie, w sporej wiekszosci elementy
jezyka XML, ktérych uzylisSmy wezesniej, przekladajg sie prawie bezposrednio na odpo-
wiedniki w postaci adnotacji w stylu @Aspect], jak mozemy sie przekonaé na przykta-
dzie nowej wersji klasy Magician z listingu 4.7.

package com.springinaction.springidol;

import org.aspectj.lang.annotation.Aspect;
import org.aspectj.lang.annotation.Before;
import org.aspectj.lang.annotation.Pointcut;

@Aspect public class Magician implements MindReader {
private String thoughts;

Deklaracja
parametryzowanego
punktu przeciecia

+ "Thinker.thinkOfSomething(String)) && args(thoughts)
public void thinking(String thoughts) {

}

@Before("thinking(thoughts)") <«— Przekazujemy parametry do porady
public void interceptThoughts(String thoughts) {

System.out.printin("Przechwytuje my$1i ochotnika: " + thoughts);

this.thoughts = thoughts;

}

public String getThoughts() {

@Pointcut("execution(* com.springinaction.springidol." <—‘
")
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return thoughts;

}
}

Element <aop:pointcut> zostal zastgpiony adnotacja @Pointcut, zas element <aop:before>
zastgpita adnotacja @Before. Jedyna znaczgca zmiana polega na tym, ze adnotacje
@Aspect] moga, bazujac na sktadni Javy, wyznaczaé¢ szczegétowo parametry przeka-
zywane do porady. Zatem w konfiguracji opartej na adnotacjach nie potrzebujemy
odpowiednika atrybutu arg-names z elementu <aop:before>.

4.4.3. Tworzymy wprowadzenie za pomoca adnotacji

Wezesniej zademonstrowalismy sposéb na wprowadzenie nowego interfejsu do istnieja-
cego komponentu bez zmian w kodzie Zzrédtowym tego komponentu, za pomocy ele-
mentu <aop:declare-parents>. Wréémy teraz raz jeszcze do tamtego przykladu, lecz tym
razem korzystajac z konfiguracji aspektéw za pomoca adnotacji.

Odpowiednikiem elementu <aop:declare-parents> w @Aspect] jest adnotacja @Decla
>re-Parents. Adnotacja ta, uzyta wewnatrz klasy opatrzonej adnotacja @Aspect, dziala
niemal identycznie jak element w XML, ktéry zastgpita. Uzycie adnotacji @eclareParents
demonstruje listing 4.8.

package com.springinaction.springidol;

import org.aspectj.lang.annotation.Aspect;
import org.aspectj.lang.annotation.DeclareParents;

@Aspect public class ContestantIntroducer {

@eclareParents( «— Dodajemy interfejs Contestant
value = "com.springinaction.springidol.Performer+",
defaultImpl = GraciousContestant.class)

public static Contestant contestant;

}

Jak widzimy, klasa ContestantIntroducer jest aspektem. Jednak w odréznieniu od aspek-
tow, jakie do tej pory utworzylismy, nie realizuje ona porad before, after czy tez around.
Zamiast tego wprowadza do beanéw klasy Performer interfejs Contestant. Podobnie jak
element <aop:declare-parents>, adnotacja @DeclareParents sktada sie z trzech czesci:

m  Atrybut value jest odpowiednikiem atrybutu types-matching w elemencie
<aop:declare-parents>. Identyfikuje on rodzaje komponentéw, do ktérych
wprowadzony bedzie interfejs.

m  Atrybut defaultImpl jest odpowiednikiem atrybutu default-impl w elemencie
<aop:declare-parents>. Identyfikuje on klase, ktéra bedzie zawierala
implementacje wprowadzonego interfejsu.

m Statyczna wlasciwo$é, ktora jest opatrzona adnotacjg @DeclareParents,
identyfikuje wprowadzany interfejs.
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Podobnie jak w przypadku kazdego aspektu, musimy zadeklarowaé klase Contestant
> Introducer jako komponent w kontekscie aplikacji Springa:

<bean class="com.springinaction.springidol.ContestantIntroducer" />

Element <aop:aspect -autoproxy> bedzie tam siegat po ten komponent. Gdy odkryje kom-
ponent opatrzony adnotacjg @Aspect, automatycznie utworzy obiekt posredniczacy, ktéry
bedzie delegowal wywolania albo do docelowego komponentu, albo do obiektu imple-
mentujgcego wprowadzony interfejs, zaleznie od tego, do ktérego z nich wywotywana
metoda nalezy.

Sprawa, ktéra zwrici nasza uwage, jest fakt, ze adnotacja @DeclareParents nie po-
siada odpowiednika atrybutu delegate-ref z elementu <aop:declare-parents>. Dzieje
sie tak, poniewaz @DeclareParents jest adnotacja w stylu @Aspect]. @Aspect] jest pro-
jektem niezaleznym od Springa i z tego powodu jego adnotacje nie sa $wiadome istnienia
komponentéw Springa. Wskutek tego, jesli potrzebujemy delegata do komponentu, ktéry
zostal skonfigurowany w Springu, wéwczas adnotacja @DeclareParents moze okazaé sie
nieodpowiednia i bedziemy musieli uciec sie do zastosowania w konfiguracji elementu
<aop:declare-parents>.

Spring AOP umozliwia oddzielenie zagadnien przecinajacych od biznesowej logiki
aplikacji. Lecz, jak widzielismy, aspekty w Springu ciagle jeszcze sg oparte na obiektach
posredniczacych i obowigzuje je ograniczenie wylacznie do porad zwigzanych z wywo-
taniami metod. Jesli potrzebujemy czegos wiecej niz tylko obstugi posredniczenia
w wywolaniach metod, moze warto, by§Smy rozwazyli uzycie aspektéw Aspect]. W nastep-
nym punkcie zobaczymy, jak mozna uzyé tradycyjnych aspektéw z Aspect] w aplikacji
Springa.

4.5. Wstrzykujemy aspekty z Aspect]

Cho¢ Spring AOP jest wystarczajacym rozwigzaniem dla wielu zastosowan aspektow,
wypada stabo w poréwnaniu z rozwigzaniem AOP, jakim jest Aspect]. Aspect] obsluguje
wiele typéw punktéw przeciecia, ktére nie sg mozliwe w Spring AOP.

Punkty przeciecia w konstruktorach, na przyklad, sa przydatne, gdy potrzebujemy
zastosowaé porade podczas tworzenia obiektéw. W odréznieniu od konstruktoréw
w niektérych innych jezykach obiektowych, konstruktory w Javie r6znig sie od zwyktych
metod. Z tego powodu bazujaca na obiektach posredniczacych obstuga programowania
aspektowego w Springu okazuje sie zdecydowanie niewystarczajaca, gdy chcemy zasto-
sowaé porade podczas tworzenia obiektu.

W znacznej wiekszosci aspekty w Aspect] sa niezalezne od Springa. Choé mogg by¢
wplatane do aplikacji opartych na Javie, w tym aplikacji w Springu, zastosowanie aspek-
tow z Aspect] wprowadza odrobine zamieszania po stronie Springa.

Jednak kazdy dobrze zaprojektowany i znaczacy aspekt prawdopodobnie bedzie
zalezal od innych klas, ktére bedg go wspomagaly podczas dziatania. Jesli aspekt jest
zalezny od jednej lub wiecej klas w trakcie realizacji porady, mozemy z poziomu tego
aspektu tworzy¢ instancje takich wspélpracujacych obiektéw. Albo, jeszcze lepiej, mozemy
postuzyé sie wstrzykiwaniem zaleznos$ci w Springu, by wstrzykiwaé¢ komponenty do
aspektow w Aspect].
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By to zobrazowaé, utwérzmy kolejny aspekt dla turnieju talentéw Idol Springa. Tur-
niej talentéw potrzebuje jurora. Zatem utworzymy aspekt jurora w srodowisku Aspect].
Aspekt ten, zdefiniowany na listingu 4.9, nazwiemy JudgeAspect.

package com.springinaction.springidol;

public aspect JudgeAspect {
public JudgeAspect() {}

pointcut performance() : execution(* perform(..)):

after() returning() : performance() {
System.out.printin(criticismEngine.getCriticism());

}

// wstrzykniety obiekt
private CriticismEngine criticismEngine;
public void setCriticismEngine(CriticismEngine criticismEngine) {
this.criticismEngine = criticismEngine;
1
1

Gléwnym zadaniem aspektu JudgeAspect jest komentowanie wystepu po jego zakori-
czeniu. Punkt przeciecia performance() z listingu 4.9 zostanie dopasowany do metody
perform(). W polaczeniu z poradg after()returning() otrzymujemy aspekt, ktéry reaguje
na zakoficzenie wystepu.

Tym, co okazuje si¢ interesujace w listingu 4.9, jest fakt, ze juror nie komentuje
wystepu sam we wlasnym zakresie. Zamiast tego aspekt JudgeAspect wspélpracuje
z obiektem CriticismEngine, wywolujgc jego metode getCriticism(), aby uzyskaé kry-
tyczny komentarz po wystepie. By uniknaé niepotrzebnego wigzania miedzy aspektem
JudgeAspect i obiektem CriticismEngine, aspekt JudgeAspect otrzymuje referencje do
obiektu CriticismEngine za pomoca wstrzykiwania przez metode dostepows. Relacja
ta zostala zobrazowana na rysunku 4.8.

realizuje
porade getCriticism()
Performer |€=— — — — — JudgeAspect

CriticismEngine

\

CriticismEnginelmpl

Rysunek 4.8. Aspekty tez potrzebuja wstrzykiwania. Spring
moze wstrzykiwaé zaleznosci do aspektéw w Aspect], zupetnie
jakby to byly zwykie komponenty

CriticismEngine sam jest tylko interfejsem, ktéry deklaruje prosta metode getCriticism().
Oto implementacja tego interfejsu (listing 4.10).
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package com.springinaction.springidol;

public class CriticismEngineImpl implements CriticismEngine {
public CriticismEngineImpl() {}

public String getCriticism() {
int i = (int) (Math.random() * criticismPool.length);

return criticismPool[1];

}

// wstrzykniety obiekt

private String[] criticismPool;

public void setCriticismPool(String[] criticismPool) {
this.criticismPool = criticismPool;

}
1

Klasa CriticismEngineImpl implementuje interfejs CriticismEngine, losowo wybierajac
krytyczny komentarz z listy wstrzyknietej krytyki. Klasa ta moze zosta¢ zadeklarowana
jako bean w Springu za pomoca ponizszego kodu w jezyku XML:
<bean id="criticismEngine"
class="com.springinaction.springidol.CriticismEnginelmpl">
<property name="criticisms">
<list>
<value>I'm not being rude, but that was appalling.</value>
<value>You may be the Teast talented person in this show.</value>
<value>Do everyone a favor and keep your day job.</value>
</1ist>
</property>
</bean>

Jak dotad niezle. Mamy juz implementacje interfejsu Criticismengine, z ktérego bedzie
korzystal aspekt JudgeAspect. Wszystko, co pozostalo, to powigzanie klasy Criticism
>EngineImpl z aspektem JudgeAspect.

Zanim zademonstrujemy, jak zrealizowaé¢ wstrzykiwanie, powinni§my wiedzie¢, ze
aspekty w Aspect] moga by¢ wplatane do naszej aplikacji zupelie bez angazowania
Springa. Jednak jesli chcemy uzy¢ wstrzykiwania zaleznosci w Springu, by wstrzykiwac
Klasy wspétpracujace do aspektu w Aspect], musimy zadeklarowa¢ aspekt jako element
<bean> w konfiguracji Springa. Ponizsza deklaracja elementu <bean> realizuje wstrzy-
kiwanie beana criticismEngine do aspektu JudgeAspect:

<bean class="com.springinaction.springidol.JudgeAspect"
factory-method="aspectOf">
<propertyname="criticismEngine" ref="criticismEngine"/>
</bean>

W duzej czesci ta deklaracja elementu <bean> nie rézni sie w istotny sposéb od wszyst-
kich innych deklaracji komponentéw, jakie wystepuja w Springu. Jedyna powazna
réznica polega na uzyciu atrybutu factory-method. Normalnie instancje komponentéw
w Springu tworzy kontener Springa, lecz aspekty w Aspect] sa tworzone przez biblioteke
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uruchomieniows Aspect]. Do momentu, gdy Spring uzyska mozliwosé wstrzykniecia
komponentu typu CriticismEngine do aspektu JudgeAspect, istnieje juz instancja klasy
JudgeAspect.

Poniewaz Spring nie odpowiada za tworzenie instancji aspektu JudgeAspect, nie
mozemy po prostu zadeklarowaé klasy JudgeAspect jako komponentu w Springu. Zamiast
tego potrzebujemy sposobu, by Spring uzyskat uchwyt do instancji klasy JudgeAspect,
ktora zostata wlasnie utworzona przez Aspect], tak aby$my mogli wstrzykna¢ do niej
obiekt CriticismEngine. Zgodnie z konwencja, wszystkie aspekty w Aspect] posiadaja
statyczng metode aspectOf (), ktéra zwraca singleton bedacy instancjg aspektu. Zatem,
by uzyskaé instancje aspektu, musimy uzy¢ atrybutu factory-method, by wywotaé metode
aspect0f(), zamiast prébowaé¢ wywotywa¢ konstruktor klasy JudgeAspect.

W skrécie, Spring nie korzysta z deklaracji <bean>, jakiej uzywalismy wezesniej, do
tworzenia instancji klasy JudgeAspect — instancja ta zostala juz utworzona przez biblio-
teke uruchomieniowg Aspect]. Zamiast tego Spring otrzymuje referencje do aspektu
przez metode aspect0f () fabryki, a nastepnie realizuje wstrzykiwanie do niego zalez-
nosci zgodnie z przepisem w elemencie <bean>.

4.6. Podsumowanie

Programowanie aspektowe jest poteznym uzupelnieniem programowania obiektowego.
Drzieki aspektom mozemy rozpoczaé grupowanie zachowai aplikacji, dotychezas roz-
proszonych po calej aplikacji, w modutach wielokrotnego uzytku. Mozemy wéwczas
zadeklarowad, gdzie i w jaki spos6b dane zachowanie bedzie zastosowane. Pozwala to
na ograniczenie niepotrzebnego powielania kodu i pozwala, aby podczas konstruowania
klas skupié sie na ich gtéwnych funkcjach.

Spring zapewnia aspektowe $§rodowisko uruchomieniowe, ktére pozwala nam na
dodawanie aspektéw wokél wywotan metod. NauczyliSmy sie, jak mozemy wplataé
porady przed wywolaniem metody, po jej wywolaniu oraz wokét niego, a takze dodaé
dostosowane zachowanie do obstugi wyjatkéw.

Mamy mozliwosé podjecia kilku decyzji co do sposobu uzycia aspektéw przez nasza
aplikacje w Springu. Wigzanie porad i punktéw przeciecia w Springu jest znacznie prost-
sze dzieki dodaniu obstugi adnotacji @Aspect] i uproszezonemu schematowi konfiguracji.

Na koniec, zdarzaja sie sytuacje, gdy Spring AOP jest mechanizmem niewystarcza-
jacym i musimy przej$é na Aspect], aby korzystaé¢ z aspektéw o wiekszych mozliwosciach.
Na wypadek takich sytuacji zerkneliSmy na sposob uzycia Springa, by wstrzykiwac¢ zalez-
nosci do aspektéw w Aspect].

Do tego momentu oméwilismy podstawy frameworka Spring. Dowiedzielismy sie,
jak skonfigurowaé¢ kontener Springa i jak zastosowac¢ aspekty do obiektéw zarzadza-
nych przez Springa. Jak widzielismy, te podstawowe techniki daja $wietng mozliwosé¢
tworzenia aplikacji ztozonych z luzno powigzanych obiektéw. W nastepnym rozdziale
dowiemy sie, w jaki spos6b luzne wigzanie przez techniki DI i AOP pozwala na testo-
wanie przez programiste i jak zapewni¢ pokrycie testami kodu w Springu.
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Czesc 2

Podstawy aplikacji Springa

- ~ czesci 1. omoéwilismy podstawowy kontener Springa i oferowane przez niego
mozliwo$ci w zakresie wstrzykiwania zalezno$ci (DI) i programowania aspektowego
(AOP). Majac te podstawowa wiedze, w czesci 2. dowiemy sie, w jaki sposéb tworzyé
aplikacje biznesowe w §rodowisku Springa.

Wiekszosé aplikacji utrwala informacje biznesowe w relacyjnej bazie danych. Roz-
dzial 5., ,Korzystanie z bazy danych”, dostarczy informacji na temat wsparcia Springa
dla utrwalania danych. Jednym z omawianych w tym rozdziale zagadnien bedzie wspar-
cie Springa dla JDBC, dzieki ktéremu mozna wydatnie zredukowa¢ kod potrzebny przy
pracy z JDBC. Omdéwiona zostanie tez integracja Springa z rozwigzaniami trwatosci
opartymi na mechanizmach odwzorowan obiektowo-relacyjnych, takich jak Hibernate
czy JPA.

Utrwalone dane muszg pozosta¢ spojne. W rozdziale 6., ,,Zarzadzanie transakcjami’,
nauczysz sie deklaratywnego stosowania strategii transakcyjnych w obiektach aplikacji
przy pomocy programowania aspektowego.

W rozdziale 7., ,,Budowanie aplikacji sieciowych za pomocg Spring MVC”, poznasz
podstawy Spring MVC, frameworka sieciowego zbudowanego na bazie Springa. Odkry-
jesz szeroki wybor kontroler6w Spring MVC do obstugi zadan sieciowych i zobaczysz,
jak w przezroczysty sposéb podpina¢ parametry zadania pod obiekty biznesowe, dbajac
jednoczesnie o poprawno$é¢ danych i obstuge bledéw.

Z rozdzialu 8., ,,Praca ze Spring Web Flow”, dowiesz sie, jak budowa¢ oparte na prze-
plywach, konwersacyjne aplikacje sieciowe, uzywajac frameworka Spring Web Flow.

Jako ze bezpieczefnistwo jest istotnym aspektem kazdej aplikacji, w rozdziale 9.,
»Zabezpieczanie Springa”, oméwimy wreszcie uzycie frameworka Spring Security w celu
ochrony informacji aplikacji.
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Acegi Security, 250

ACID, 173

ActiveMQ, 338

adnotacja
@Around, 129
@Aspect, 129
@Aspect], 127
@Async, 395
@Autowired, 92-96, 391
@Bean, 104
@Configuration, 104
@Controller, 206
@DeclareParents, 131
@ZEntity, 161
@]Inject, 97
@ManagedResource, 364
(@PathVariable, 307
(@Pointcut, 128
@PreAuthorize, 272
@Qualifier, 95, 98
@Repository, 163
@RequestMapping, 307, 331
@RequestParam, 207
@ResponseBody, 314
@RolesAllowed, 271
@Scheduled, 393
@Secured, 270
@Skiplt, 102
@StringedInstrument, 96
@Transactional, 180
@Value, 99

adnotacje standardowe, 92, 100

adres URL, 262
przeplywu, 236
typu RESTful, 305
typu RESTless, 305
zdalnej ushugi, 294

agent MBean, 359

algorytm
MD5, 269
szyfrowania, 379
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AOP, aspect-oriented programming, 22, 30, 108

aplikacja Spitter, 255
aplikacje
klienckie JMS, 338
aplikacje sieciowe, 189
architektura JMS, 335

asembler

InterfaceBasedMBeanInfoAssembler, 363
MetadataM BeanInfoAssembler, 364
MethodExclusionMBeanlInfo, 362
MethodNameBasedM BeanInfoAssembler, 361

asemblery informacji MBean, 361
Aspect], 113, 115
aspekt, 29, 109, 114

Audience, 120

w XML, 117

asynchroniczna obstuga komunikatéw, 354

asynchroniczne
RPC, 352
wywolania, 353
atrybut
default-init-method, 60
delegate-ref, 126
destroy-method, 59
factory-method, 57
hash, 267
init-method, 59
p:song, 66
scope, 58
system-properties-mode, 376
value, 62
atrybuty
transakeji, 180
zadania, 203
automatyczne
rejestrowanie, 103

wigzanie, 85-90, 99, Patrz takze wigzanie

wykrywanie, 85, 100
autoryzacja @ PostAuthorize, 273
AWS, Amazon Web Service, 220
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B

bezpieczenistwo
aplikacji sieciowych, 259
na poziomie widoku, 260
sieciowe, 253
biblioteka
JAXB, 324
znacznikow, 330
blok catch, 142
btedy walidacji, 214, 216
brokery komunikat6w, message brokers, 335, 338
brudne odczyty, dirty reads, 182
Burlap, 287

C

Caucho Burlap, 280

Caucho Hessian, 280

chciwe pobieranie, eager fetching, 158
ciasteczko, 269

CMT, container managed transactions, 174
CRUD, create read update delete, 309
cykl zycia komponentu, 37

czas wykonania, runtime, 155

D

dane przepltywu, 231
DAO, Data Access Objects, 41, 140
definiowanie
aspektu audience, 122
atrybutéw transakcji, 180
bazowego przeptywu, 233
kafelkéw, 201
kontrolera, 195
punktéw przeciecia, 120
transakeji, 186
widoku, 202
deklarowanie
aspektow, 117
dostawcy uwierzytelnienia LDAP, 266
fabryki, 160
komponentu, 104
porad, 119
transakcji, 180, 184
desygnator, 116
bean(), 117
execution(), 116
within(), 116
DI, dependency injection, 19, 29, 50, 64, 132, 250
dodawanie funkcjonalnosci, 125
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domys§lne wlasciwosci, 376
dostawca uwierzytelnienia, 264, 266
dostep do
adresu URL, 262
atrybutéw komponentu, 368
danych, 41, 139, 154
filtrow serwletéw, 252
informacji uwierzytelniajacych, 260
komponentéw, 367
komponentéw EJB, 385
metody, 272
S3, 220
sktadnikéw kolekeji, 81
szablonu JdbcTemplate, 146
ustug, 290, 293
ushug JMS, 352
uslug RMI, 282
zdalnego komponentu, 367
zdalnych usthug, 281
dostep tylko do odezytu, 183
dowigzanie szablonu JMS, 343

E

egzekutor przeptywu, 225

EJ]B, Enterprise JavaBeans, 22

EJB 2, 24

eksport
asynchronicznej ushugi, 353
komponentu, 359

eksporter
HttpInvokerServiceExporter, 292
JmsInvokerServiceExporter, 350
RmiServiceExporter, 284, 350

eksportowanie
komponentéw, 358
ustugi Burlap, 290
ushugi Hessian, 288

element
<amgq:connectionFactory>, 339
<aop:around>, 122
<aop:aspect-autoproxy >, 132
<aop:aspectj-autoproxy/>, 129
<aop:config>, 119
<aop:declare-parents>, 126
<aop:pointcut>, 120
<authentication-manager>, 264
<beans>, 51
<constructor-arg>, 54, 340
<context:annotation-config>, 92
<context:component-scan>, 100
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<context:mbean-export>, 364
<decision-state>, 239
<div>, 202
<end-state>, 229
<entry>, 70, 359
<evaluate>, 232
<filter>, 252
<flow:flow-executor>, 225
<flow:flow-location>, 226
<flow:flow-location-pattern>, 225
<form>, 330
<global-method-security>, 270, 276
<http>, 253
<http-basic>, 256
<if>, 241
<input>, 244
<intercept-url>, 257
<jdbc-user-service>, 264
<jeeyndi-lookup>, 382
<jee:local-slsb>, 385
<jms:listener>, 350
<ldap-server>, 268
<list>, 67
<map>, 67, 70
<mvc:resources>, 193
<null/>, 72
<on-entry>, 246
<property>, 62
<props>, 67
<secured>, 247
<security:authentication>, 260
<security:authorize >, 261
<set>, 67, 69, 232
<sfierrors>, 214
<sf:form>, 330
<subflow-state>, 229
<task:annotation-driven/>, 393
<tx:advice>, 185
<tx:annotation-driven>, 186
<tx:method>, 185
<util:list>, 81
elementy konfiguracyjne, 67, 118
e-mail, 386

F

fabryka
komponentéw, 36
menedzeréw encji, 165
polaczen JMS, 339
sesji Hibernate, 160
fantomy, phantom read, 182
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filtr, 102
annotation, 102
aspectj, 102
assignable, 102
custom, 102
HiddenHttpMethodFilter, 331
regex, 102
filtry
serwletéw, 250, 253
Spring Security, 253
format JSON, 329
formularz, 208
logowania, 254
rejestracyjny, 209
formularze typu RESTful, 329
funkcja hasRole(), 272
funkcjonalnosé¢ porady, 110

H

hasto, 267

hasto szyfrowania, 379
Hessian, 287

Hibernate, 158, 162
hierarchia wyjatkéw, 142

I

iBATIS, 139
IDE, 113
identyfikatory, 105
implementacja
SpitterDao, 163
SplitterController, 205
informacja o lokalizacji, 326
inicjalizacja na zadanie posiadacza, 57
instalacja
ActiveMQ, 339
Spring Web Flow, 224
interfejs
AlertService, 351
Contestant, 126
CriticismEngine, 134
DisposableBean, 60
InitializingBean, 60
Instrument, 61
javax.management.NotificationListener, 371
MailSender, 386
MindReader, 123
Performer, 50
Session, 160
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interfejs
SpitterService, 283
Thinker, 123

izolacja, isolation, 173, 183

J

JAX-RPC, 295

JAX-WS, 295

JDBC, 35, 139, 149-152, 158

JDO, Java Data Objects, 159, 164

jednostka
organizacyjna, organization unit, 267
utrwalania, persistence unit, 165

jezyk
Aspect], 113, 115
SpEL, 72, 80, 257

JMS, Java Message Service, 41, 334

JMX, Java Management Extensions, 357, 372

JNDI, Java Naming and Directory Interface, 147,

380-384, 396

JPA, Java Persistence API, 149, 164
zarzadzane przez aplikacje, 165
zarzadzane przez kontener, 166

JSP, 330

JSR-330, 97

JTA, Java Transaction API, 174

K
kaskadowos¢, cascading, 159
katalog
LDAP, 263
META-INF, 165
klasa

Audience, 118, 127
Auditorium, 59
BraveKnight, 27, 31
CriticismEnginelmpl, 134
DamselRescuingKnight, 25
HomeController, 196
HttpInvokerServiceExporter, 292
Instrumentalist, 61, 62
java.util. Properties, 81
JdbcDaoSupport, 146
JmsTemplate102, 343
Juggler, 51, 53

Magician, 130
MimeMessageHelper, 389
Minstrel, 33

Piano, 64
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PoeticJuggler, 54, 56

Properties, 71

Saxophone, 63
SimpleJdbcDaoSupport, 157
Sonnet29, 55
SpitterEmailServiceImpl, 387
SpitterServiceEndpoint, 296
SpringBeanAutowiringSupport, 296
Stage, 57

Standard PBE StringEncryptor, 379
Volunteer, 123

Klasy

bazowe DAO, 145, 156
otwarte, 125
singletonowe, 57
statyczne, 57
szablonowe, 144

klient

REST, 317
SpitterService, 285
ustugi RMI Spitter, 285

klucz prywatny, 269

kod szablonowy, 34

kolejka spittle.alert.queue, 353
kolejki, queues, 335

kolekcje typu map, 69
komponent, 50, 59

MBeanServerConnectionFactoryBean, 368
BasicDataSource, 148

dataSource, 377

HessianServiceExporter, 288
JaxWsPortProxyFactoryBean, 299
Minstrel, 32

RmiServiceExporter, 288
SpitterEmailServiceImpl, 387
spitterService, 284
TransactionProxyFactoryBean, 180

komponenty

EJB, 385

encyjne, entity beans, 163

encyjne BMP, 163

encyjne CMP, 163

jako ustugi, 292

MBean, 364

MDB, 348

sterowane komunikatami, 347

w kontenerze, 38

wysylajace poczte, 387

zagniezdzone, 65

zarzadzane, managed beans, 357, 361, 367
dynamic MBeans, 358
model MBeans, 358
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open MBeans, 358
standard M Beans, 357

komunikacja

asynchroniczna, 335

RPC, 338

synchroniczna, 334, 337
konfiguracja

Acegi, 251

beanéw, 51

bezpieczefistwa sieciowego, 253

brokera komunikatéw, 338

danych szyfrowania, 379

fabryki menedzer6w encji, 164

JPA. 165

konteneru, 52

kontrolera Hessian, 289

odbiorcéw komunikatéw, 349

puli, 148

rejestru przeplywoéw, 225

repozytorium, 263

serwera LDAP, 268

Spring MVC, 192, 194

Spring Web Flow, 224

Springa, 103, 105

ushugi RMI, 283

zrédla danych, 147
konflikt nazw komponentéw, 366
koniec przeptywu, 242
konsumowanie komunikatéw, 346
konteksty aplikacji, 28, 36, 203
kontener, 36, 50, 60

odbiorcy komunikatéw, 349

podstawowy, 39
kontrola nad atrybutami, 360
kontroler, 193

DisplaySpittleController, 304

HomeController, 195

spittle, 205
konwertery komunikatow HTTP, 314

L

LDAP, 266, 268

LDIF, LDAP Data Interchange Format, 268
leniwe tadowanie, lazy loading, 158

leniwe tadowanie obiektéw JNDI, 383

limit czasowy, timeout, 184

Lingo, 352, 354

localhost, 268

logowanie, 254

logowanie przez formularz, 254

luzne wigzanie, 27, 64
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M

MBean, 357

MDB, message-driven bean, 334, 347

MDP, message-driven POJO, 348

mechanizm utrwalania danych, 169

menedzer
encji, 164
transakeji, 175

metadane, 321

metoda
addAttribute(), 207
addCustomer(), 242
addInline(), 390
addSpitter(), 154, 211
addSpitterFromForm(), 218
aspectOf(), 135
createMessage(), 345
createMimeMessage(), 388
createSpittle(), 310
delete(), 324
displaySpittle(), 305
embark(), 25, 27
exchange(), 327
getBean(), 58
getCriticism(), 133
getEmployeeById(), 35
getFirst(), 322
getForEntity(), 320
getForObject(), 320
getHeaders(), 321
getLastModified(), 322
getObject(), 346
getRecentSpittles(), 196
getSimpleJdbcTemplate(), 157
getSpitter(), 315
getSpittle(), 307
getStatusCode(), 322
hasPermission(), 274
hasProfanity(), 275
invoke(), 368
listSpittlesForSpitter(), 207
main(), 28
Math.random(), 76
perform(), 91
postForEntity(), 326
postForLocation(), 327
postForObject(), 325
postSpitterForObject(), 326
proceed(), 130
put(), 323

403
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metoda
putSpittle(), 309
queryNames(), 368
receive(), 346
retrieveSpittlesForSpitter(), 318, 321
savelmage(), 220
saveSpittle(), 179, 395
selectSong(), 75
send(), 345
sendSimpleSpittleEmail(), 388
sendSpittleEmailWithAttachment(), 389
setNotificationPublisher(), 371
setSong(), 62
setSpittlesPerPage(), 368
showHomePage(), 196, 360, 362
singBeforeQuest(), 33
toList(), 246
toUpperCase, 75
toUpperCase(), 75
updateSpitter(), 317
updateSpittle(), 323
watchPerformance(), 121-123

metody
asynchroniczne, 395
do przetwarzania zasobow, 308
dostepowe, 361
eksportowane, 363
fabryki, 56
HTTP, 308
idempotentne, 308
RestTemplate, 319
zaplanowane, 393

miejsca docelowe, destinations, 335
domyslne, 345
komunikat6éw, 340, 345

MIME, Multipurpose Internet Mail Extensions,

388

model, 191

model-widok-kontroler, 42

modul AOP, 41

moduty, 39

moduly Spring Security, 251

MVC, Model-View-Controller, 42, 189

N

nadpisywanie wlasciwosci, 377
naglowek Accept, 315
negocjacja zawartosci, 311, 314
niepodzielnos¢, atomicity, 173

niepowtarzalne odczyty, nonrepeatable reads, 182
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obiekt
EntityManagerFactory, 167
HttpInvoker, 292
MDP, 349
ResponseEntity, 322
obiekty
dostepu do danych, 41
nadpisujgce wlasciwosci, 374, 377
posredniczace, 299, 369
posrednika zdalnego, 369
posrednikéw, 291
wywotujace HTTP, 294
zastepujace wlasciwosci, 374, 378
obraz wewnetrzny, inline image, 390
obstuga
AOP, 113
filtrow, 253
komunikatéw, 335
publikacja-subskrypcja, 336
punkt-punkt, 336
komunikatéw asynchroniczna, 354
komunikatéw JMS, 351
plikéw, 218
powiadomien, 370
REST, 303
RPC, 281
wyjatkéw, 150, 341
zadan, 212
zadan przeplywu, 226
odbieranie
komunikatow, 341, 346, 349
powiadomien, 371
odwzorowania obiektowo-relacyjne, 41, 159
odwzorowanie SimpleUrlHandlerMapping, 290
ograniczenia bezpieczefistwa, 276
okresowe uruchamianie zadan, 394
operacje matematyczne, 76
operator
1,116
&&, 116
?, 75
[, 82
and, 117
Elvis, 79
not, 117
or, 117
T(), 75, 246
wyboru, 82
operatory w SpEL, 76
ORM, object-relational mapping, 41, 139, 159
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osadzanie parametréw w adresach, 306
OSGi Blueprint Container, 44

P

pakiet org.springframework.beans.factory.
annotation, 98
parametry nazwane, 156
plik
coupon.png, 389
db.properties, 375
deliveryWarning.jspx, 241
emailTemplate.vm, 392
foo.xml, 37
home.jsp, 203
knights.xml, 28
konfiguracyjny, 66
list.jsp, 208
persistence.xml, 165
spitter-security.xml, 252
spring-idol.xml, 52
users.Idif, 268
pliki
JAR, 40
LDIF, 268
pobieranie
danych, 152
zasob6w, 320
podprzeplyw
order, 243
platnosci, 245
zamOwienia, 245
POJO, Plain Old Java Obiects, 22
pole
_hidden, 331
_method, 330
polaczenie z bazg danych, 374
porada, 110, 119
after, 33, 119
around, 121, 129
before, 33, 119
poréwnywanie hasel, 267
postautoryzacja metod, 273
postfiltrowanie metod, 273
posrednik RMI, 286
powiadomienia JMX, 370
powigzania miedzy obiektami, 50
poziomy izolacji, 182
preautoryzacja metod, 272
producent widokéw, 198, 200, 312
program Cron, 395
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programowanie
aspektowe, 22, 30, 108
funkceyjne, 302
transakcji, 178
propagacja, 181
protoket JMXMP, 367
przechwytywanie zadan, 257
przecigzanie operacji, 319
przejscia, transitions, 227, 230
przejscia globalne, 231
przejscie cancel, 231
przekazywanie argumentéw do porad, 130
przeksztalcanie
w komponent, 364
w aspekt, 33
przeplyw, 231
_flowExecutionKey, 239
bazowy, 233
customer, 242
identyfikujacy klienta, 237
nadrzedny, 234
przestrzen nazw, 52
amq, 339
Spring Security, 251
przesylanie plikow, 221
przetwarzanie
formularza, 208, 211
warunkowe, 78
publikacje komponentu zarzadzanego, 365
publikator NotifcationPublisher, 370
pula komponentu BasicDataSource, 148
punkty
konicowe, 295-298
przeciecia, 111, 132
zlaczenia, 110, 114

R

reguta DRY, 120
reguty walidacji, 213
rejestr przeplywéw, 225
relacja alternatywy, 116
repozytoria, 140
resolver danych wieloczesciowych, 221
REST, Representational State Transfer, 190, 221,
301, 318
RESTful, 304
RESTless, 303
RMI, Remote Method Invocation, 42, 280, 282
rodzaje
adnotacji, 92
menedzeréw encji, 164
stanéw, 227
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rozszerzenia Springa, 46
RPC, remote procedure call, 280, 350
rzutowanie kolekeji, 82

S

schematy dzialania, workflow, 189
serializacja obiektow, 291
serwer
JMXConnectorServer, 367
LDAP, 268
MBean, 359
pocztowy, 387
serwlet
dyspozytora, 191
nastuchujacy, 204
sesja pocztowa JNDI, 387
sesje kontekstowe, 162
skanowanie komponentéw, 102
sktadowe przeplywu, 227
SOA, service-oriented architecture, 294
specyfikacja LDIF, 268
SpEL, Spring Expression Language, 72, 80, 257
sp6jnosé, consistency, 173
Spring
3.0, 47
AOP, 117
Batch, 43
Dynamic Modules, 44
Faces, 48
Integration, 43
JavaScript, 48
LDAP, 44
Mobile, 44
MVC, 190, 255
Rich Client, 45
Roo, 45
Security, 43, 250
Security 2.0, 48
Security 3.0, 271
Social, 44
Web Flow, 43, 48, 224, 247
Web Services, 43
.NET, 45
-Flex, 45
state propagacji, 181
stan
addCustomer, 242
buildOrder, 236
checkDeliveryArea, 238
createPizza, 242, 244
identifyCustomer, 235, 236
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registrationForm, 240
showOrder, 242
takePayment, 236
thankCustomer, 236
welcome, 239, 241

stany, states, 227
akeji, 228
decyzyjne, 228
koncowe, 229, 236
obiektow, 317
poczatkowe, 235
podprzeplywéw, 229
widokéw, 227, 243
zasob6w, 315

sterownik JDBC, 149

stopnie izolacji, 183

szablon, template, 144
JdbcTemplate, 153, 155
JMS Springa, 340
JmsTemplate, 342
NamedParameterJdbcTemplate, 153
RestTemplate, 318
SimpleJdbcTemplate, 153, 155
TransactionTemplate, 179
Velocity, 391, 393

szablony
dostepu do danych, 143
JDBC, 153
wiadomosci, 391

szyfrator tanicuchéw, string encryptor, 379

szyfrowanie, 267

szyfrowanie wlasciwosci, 378

T

technologie zdalnego dostepu, 281
tematy, topics, 335
testowanie, 42
testowanie kontrolera, 197
transakcje, 171

Hibernate, 176

Java Persistence API, 177

Java Transaction API, 178

IDBC, 175

programowe, 180
transformacja zadan, 331
trwalos¢, durability, 173
tworzenie

aspektow, 127

bean6éw, 59

fabryki polaczen, 339

klientéw REST, 317
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tworzenie
komponentéw, 56
kwalifikatoréw, 95
obiektéw POJO, 347
odbiorcy komunikatéw, 348
porady around, 129
punktéw koricowych, 295
spittle’6w, 310
szablonéw wiadomosci, 391
ustugi RMI, 283
wprowadzenia, 131

typy MIME, 312

U

uaktualnianie na goraco, 383
udostepnianie

metod, 361

zdalnych komponentow, 367
uprawnienie

ROLE_ADMIN, 247

ROLE_SPITTER, 266
URI, uniform resorce identifier, 305
URL, uniform resource locator, 305
ustuga

Burlap, 290

Simple Storage Service, 219

Spitter, 187, 286, 290
ustugi

asynchroniczne, 353

Hessian, 288

RMI, 282, 283

sieciowe, 42, 294

systemowe, 30

uzytkownika, 264

zdalne, 280, 282, 300
usuwanie

komponentu, 60

spittle, 274

zasob6w, 324
uwierzytelnianie

HTTP, 256

uzytkownikéw, 263-269

za pomocg bazy danych, 264

za pomoca LDAP, 266

W

walidacja, 189, 213
warstwa sieciowa aplikacji, 190, 194
wiadomosé MIME, 388
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wigzanie, 27
automatyczne, 85-90, 99
autodetect, 87, 90
byName, 86
byType, 86, 88
constructor, 87, 89
jawne, 91
kolekcji, 67
kolekeji typu map, 69
kolekeji wlasciwoscei, 71
list, 68
komponentéw EJB, 385
miedzy obiektami, 25
null, 72
obiektéw JNDI, 380
opcjonalne, 94
punktéw koricowych, 296
za pomocg adnotacji, 92
za pomoca wyrazen, 72
widok, 191
formularza, 210
strony gléwnej, 202
widoki
Tiles, 200
wewnetrzne, 198
wlasciwosei
komponent6w, 62
systemowe, 376
wlasciwosé
connectionFactory, 354
database, 167
destination, 354
managedInterfaces, 363
notificationListenerMappings, 372
registrationBehaviorName, 366
servicelnterface, 354
spittlesPerPage, 358
wplatanie, 111
wprowadzenie, 111, 125
WSDL, 300
wspotbieznosé, 182
wstrzykiwanie
obiektéw JNDI, 382
przez adnotacje, 99
przez konstruktor, 26, 56
przez wywolanie metod, 62
referencji, 54, 63
zaleznosci, 29, 50, 64, 132, 250
wycofanie transakeji, 184
wydajnosé
postrzegana, 395
rzeczywista, 395

407
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wyjatek

CustomerNotFoundException, 240

DataAccessExeption, 143

java.rmi.RemoteException, 281

NullPointerException, 75

SQLException, 141, 151
wyjatki

dostepu do danych, 143

JDBC, 143

kontrolowane, checked, 184
wykrywanie komponentéw, 100
wyliczenie PaymentType, 246
wylogowywanie, 256
wymiana zasob6w, 327
wymuszanie HTTPS, 259
wyodrebnianie konfiguracji, 374
wyrazenia

bezpieczefistwa, 258

logiczne, 78

programu Cron, 395

regularne, 79

w SpEL, 73-76
wyrazenie hasRole(), 258
wysylanie

danych zasobu, 325

formularzy, 329

komunikatéw, 341, 344

plikow, 217

spittle’a, 344

wiadomosci, 386-390

zasob6w, 323
wyszukiwanie obiektéw, 380
wyswietlenie widoku, 207
wywolania zwrotne, callbacks, 144
wzorzec, 33, 192

Z

zabezpieczanie
metod, 270, 272
przepltywu, 247
zadan sieciowych, 252

zabezpieczenia na poziomie kanatu, 258

zagadnienia
przecinajace, 108
przekrojowe, 29
zakres
komponentéw, 58
propagacji, 181

Kup ksigzke

Skorowidz

zalgczniki wiadomosci, 388
zapis pliku, 219
zapis w pamieci podrecznej, 383
zapytania SQL, 152
zarzadzanie

stanem, 189

transakcjami, 174

zarzadzany atrybut, managed attribute, 359

zasieg
danych przeptywu, 232
kontekstu, 59
zasoby REST, 303
zastgpowanie
wlasciwosci, 375
zmiennych, 376
zdalne
ushugi, 280, 282, 300
wywolanie procedury, 280
wywolywanie metod, 42, 280
zdalny dostep, remoting, 280
zdalny dostep JMX, 367

zintegrowane Srodowisko programistyczne, 113

zmienne $§rodowiskowe, 379

znacznik, Patrz takze element
<security:authentication>, 260
<security:authorize>, 261
<sf:errors>, 214
<sf:form>, 330

znak &, 117

znak kontynuacji wiersza, 17

znaki kropek (..), 116
Z
zrédlo danych
JDBC, 149

INDI, 147
z pula, 147

Z

zadania przeptywu, 226
zadanie
DELETE, 310, 324
GET, 309, 320
HttpServletRequest, 252
POST, 310, 325
PUT, 322
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Spring Framework odmienit sposob

konstruowania aplikacji w jezyku Java.

Prawdopodobnie jest on najczesciej
wybieranym narzedziem do tworzenia
aplikacji, niezaleznie od tago, czy sa
one internetowe, czy biurkowe. Czym
zastuzyt sobic na taka popularnosé?
Niezwykle wygodna konfiguracja,
ogromna liczba roznego rodzaju
bibliotek, przemyslana architektura to
tylko niektore z jego atutow. Jezeli do
tego dodaé¢ ogromna spotecznose,
chetna do udzielaniz wszelkich porad,
otrzymujemy wyjgtkowe narzedzie do
zadan specjalnych.

Kolejne wydanie ksiazki uwzglednia
wszystkie zmiany wprowadzone

w trzeciej wersji Spring Framework.

A jest ich sporo. Dzieki nim praca

z tym narzedziem stata sie jeszcze
prostsza. W trakcie lektury dowiesz
sie, jak zminimalizowac uzycie XML
do konfiguracji, wstrzykiwac
zaleznosci oraz korzystac z potencjatu
programowania aspektowego.

-
el s helion.
§ :

’ hitpd/ihelion.pl

ks iega

Zamdw infamac e o noweodciach:
e hpfyhelon. plinowoscl

Ponadto znajdziesz tu komplet infor-
madji na lemal wspdlpracy z bazami
danych, a takie terminy jak transakcje,
JPA, JDBC przestana byt Ci obce.
Twoja ciekawosé powinien wzboudzic
rozdziat poswiecony bezpieczenstwu
dzicki Spring Security implemen-
tacja tego kluczowego elementu
aplikacji staje sig o niebo
przyjainiejsza. Ksigzka ta jest
skarbnicg informacji o Spring Frame-
work, ktdra powinien zainteresowac
sie kaidy programista jezyka Java!

Dzieki Spring Framework:

zbudujesz lepsza architekture
Twaojej aplikacji

wykorzystasz potencjat aspektow
i wstrzykiwania zaleznosci
zagwarantujesz bezpieczenstwo
Twoim rozwiazaniom

stworzysz zaawanscwana
aplikacje!
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Informatyka w najlepszym wydaniu
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