Jerzy Domanski

SolidWorks 2020

Projektowanie maszyn i konstrukcji

PRAKTYCZNE PRZYKtADY

Helion¥




Wszelkie prawa zastrzezone. Nieautoryzowane rozpowszechnianie cato$ci lub fragmentu niniejszej
publikacji w jakiejkolwiek postaci jest zabronione. Wykonywanie kopii metodg kserograficzna,
fotograficzng, a takze kopiowanie ksiazki na no$niku filmowym, magnetycznym lub innym powoduje
naruszenie praw autorskich niniejszej publikacji.

Wszystkie znaki wystepujace w tekécie sg zastrzezonymi znakami firmowymi badz towarowymi ich
whascicieli.

Autor oraz Helion SA dolozyli wszelkich staran, by zawarte w tej ksigzce informacje byly kompletne

i rzetelne. Nie biorg jednak zadnej odpowiedzialnoéci ani za ich wykorzystanie, ani za zwigzane z tym
ewentualne naruszenie praw patentowych lub autorskich. Autor oraz Helion SA nie ponosza réwniez zadnej
odpowiedzialnosci za ewentualne szkody wynikle z wykorzystania informacji zawartych w ksigzce.

Redaktor prowadzacy: Malgorzata Kulik

Projekt okladki: Studio Gravite / Olsztyn
Obarek, Pokonski, Pazdrijowski, Zaprucki
Grafika na okladce zostata wykorzystana za zgoda Shutterstock.com

Helion SA

ul. Ko$ciuszki 1c, 44-100 GLIWICE

tel. 32 23122 19, 32230 98 63

e-mail: helion@helion.pl

WWW: http://helion.pl (ksiegarnia internetowa, katalog ksigzek)

Drogi Czytelniku!
Jezeli chcesz ocenit te ksiazke, zajrzyj pod adres
http://helion.pl/user/opinie/sw20pp

Mozesz tam wpisac swoje uwagi, spostrzezenia, recenzje.

Kody zrédtowe wybranych przykladéw dostepne sg pod adresem:
ftp://ftp.helion.pl/przyklady/sw20pp.zip

ISBN: 978-83-283-6848-4
Copyright © Helion 2020

Printed in Poland.

« Kup ksiazke + Ksiegarnia internetowa
« Pole¢ ksigzke « Lubie to! » Nasza spotecznos¢
« Ocen ksigzke



http://helion.pl/rt/sw20pp
http://helion.pl/rf/sw20pp
http://helion.pl/ro/sw20pp
http://helion.pl
http://ebookpoint.pl/r/4CAKF

Spis tresci

Wprowadzenie 9

(ze$C 1. Praca z programem .........ccceeseesecncsnssssssssssssssssssssnsssssssssns 11

Rozdziat 1. Wprowadzenie do programu SolidWorks

1.1. Uruchamianie PrOGIamill ........cccecererreeeerrereenersememsessesemsessesessessessssessessesessessesesnessescssesessessene
1.2. Okno programu na przykladzie dokumentu Czes¢
1.3. OPCJE PLOZIAMIUL ...ecviinmiininiiniiicr s bbb s s
1.4. Orientacja WidOKU. GESTY INYSZY ..c.cueveeeererreerrerreeerereeeesereesesseseesesseseesessessesessessesessesessessesessesseses

1.5. Dostosowanie programu przez UZYtKOWNIKa .........cccecuriunimniineincincineicicieieceesciscssesesesenene

Rozdziat 2. Podstawy pracy w programie SolidWorks SR J |

2.1. Ustawienia SZKICU .......cuccuiuriciriiriciiicrcieceteceeeet ettt sse s asese s esenssnenen
2.2. POAStawy rySOWANIa SZKICU c.c.ucvueecerereecierreeeeerreeeiesseeesetseseeesseseesesseseesessessesessessssessessssessesessessenes
2.3. Podstawy wymiarowania elementéw szkicu
2.4. Podstawowe techniki modelowania bryl ..........ccccveerncninencnencncneceeereeeeeeseeenne
2.5. Geometria KONSIIUKCYJIA .cucveieueieirieeicireieietrereecireteeetresseetsessesessessese et sesessessesessessesesseasescssenes
2.6. NArzedzia SZKICU ....cuuvuueuirieriieieieicieiceri ittt sa s s ssse s nsesaes

2.7. Splajny. Narzedzia Splajiill .........c.eccceeeriecrneirecineiniceieecereeeeseeesessesesessesessessesessessesessesensensenes
2.8. Wybdr projektanta: wykona¢ w operacji czy w szKicu .......ccveuveucucnnee.

2.8.1. Powielenie otworéw za pomocg operacji Szyk kotowy
2.8.2. Powielenie otwordw za pomocg polecenia Szyk kolowy szKicu .......coecuveuvevcrneuveccrnennee 65
2.9. KOLEJNOSE OPEIACHL wuvvrveeerrreeireireeieireieteiseeeeeiseisee st st sebsese sttt sttt seseeas
2.10. Opcje WybIanyCh OPETaCil .....ccveeeeereeemerrieemeireeeeeireeeeerseaeeesseeesessesessessesessessesessessesesseseesensenes
2.10.1. Operacja Wyciagnigcie wycigcia
2.10.2. Operacja ZaoKraglenie ... sssssssssssssssssssssns

2.10.3. OPeracja SKOTUPA .....cceeueeemiereeeriireeerieieeneteee e sssas s ese s esesssasesesssssescsssanes

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/sw20pp
http://helion.pl/rt/sw20pp

4 SolidWorks 2020. Projektowanie maszyn i konstrukgji. Praktyczne przyktady

Rozdziat 3. Podstawowe biedy w modelowaniu ...........cccceeeiniisnisisnnsisnnsnsnsnssnsnsnsnsnsnsane 81
Rozdziat 4. Pierwszy model — od bryly do dokumentagji ..........ccceeeursviuesvcnnninnee 87
4.1, MOAELDITIOWY ettt sese s sesensesenen 87
4.2. Dokumentacja techniczna — POASLAWY ......c.evveureericirerrineiriinieireieie et ssesseessesseaenns 94
Rozdziat 5. Cwiczenia w modelowaniu czesci ... 103
5.1. Cylinder

5.2. KOTPUS ittt ettt ettt n e
5.3. Tlok

5.4.1. Zastosowanie lustra bryl
5.5. Korbowdd .......cccociviniuinnes
5.6. Polpierscien

5.7. Pierscien USZCZEINIAJACY ...cccveveueererreeeirerreieietreeeietreeeeetsese et tseseese s aseseesesseseesessesessssenes
5.8 LOZYSKO .o
5.8.1. Druga Wersja YoZySsKa .......ccceureueeiiriceiiriececneeeneeenenee e nsaes
5.9. KOLOTY MOAELL ...ucvevuirieinireieicireicicireieeetsei sttt tses et bbb
5.10. Wplyw niewtasciwego parametryzowania modell .........cccveuvcuvernercicicenenenininesesenennes 142
5.11. WIASCIWOSCE INASY ..uceeverreeencreeeietreieesetreseesetseseesetseseesetsesessessesessessesessessesessessesssnessesesnessesesseseses 144
Rozdziat 6. Modelowanie zlozenia ..... veeens 147
6.1. Wstawianie komponentow do Z0Zenia ..........ccvcuveeeveureeineireeeineineeeineineeeeiseeeeeesesesseeseseseesenes 147
6.2. Analiza poprawnoéci ztozenia. Edycja komponentdw z poziomu ztozenia ........cccocueueeee. 161
6.3. Widok rozstrzelony ZI0Zenia .......c.occcvcereeeeneireeeineineeceneineeeenenreeeeetseseeesseseesesseseesessesessessessesessenee 169
6.4. Podstawy dokumentacji ZH0Zenia ........c.ccuceeveeeiunieneniirerniineecreeneneceeeieeesesseesesssesessessessennes 174
6.5. Wstawianie ztozenia do innego ZY0Zenia ........cocveceveureeneinecnernecinenecereeenreeeeenseeenenenes 180
6.6. Zmiana wygladu komponentow W ZI0ZEnit .........cccveureeeenerreeeineireecineineeeieineeeeseisesessetsesesseenenes 184
6.7. Konfiguracja w ztozeniu — wprowadzenie ... 186
6.8. Stany wyswietlania
6.9. WIAOK PIZEKIOJU .cuvvrvririeiiciretricireireetset ettt tses ettt sttt
6.10. Usprawnienie tWorzenia ZE0Zem ........coccevevcueirecrninecirineeeineneietseesesseeseesesessesesessesesesseaesesssnes

6.11. Narzedzie SolidWorks Treehouse

Rozdziat 7. Przyktady wybranych wigzan ..........ccceceevesvennens | L

7.1. Przyktad zastosowania wigzan — ruch popychacza w szczelinie walcowej ..........ocvvvcucence 200

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/sw20pp
http://helion.pl/rt/sw20pp

Spis tresci 5

Rozdziat 8. Badanie ruchU ZE0ZENIa ........ceceevvveeeerenreccrsrnrnesssseenessssensssssessssassessssassessssns 205
8.1. Podstawowy ruch

8.2 ANIMACIA oot
8.2.1. Prezentacja MOAEIU ....c..cuveeviureeciiiriciiicieceeceee e nsaes

8.2.2. Animacja oparta na polozeniu
8.2.3. Animacja ruchu mechanizmu z napedem liniowym

Rozdziat 9. Wielowariantowos¢ projektu — konfiguracje 217
9.1. Podstawy konfiguracji CZe8Ci ....covurveerrvureeceierecrirricneereeneeseeeneeneeens

9.2. Dokumentacja czgéci zawierajacej konfiguracje

9.3. Podstawy konfiguracji ZI0Zenia ...........ccceceeeeeeeneneneinenineeneneenenenenseeseesseesesssesesssssenennes
9.4. Dokumentacja zlozenia zawierajacego Konfiguracje ........c.ccccveveeererrecenerrecenerrevcenerneensennenes 231
9.5. NazZwy OPeracji i WYIMUATOW .......cccccuiuiiiiiiniiiiieieieiesiestsi et sens 232
9.6. Tabela KONfIGUIAC)T .......ovucvuiiiiici s sanas 233
Rozdziat 10. Automatyzacja wstawiania czesci do ztozenia ...........coceuvuieievenerecrcnininnnnnnes 239
10.1. OdNiesieNie WIGZANIA ....cocecveeeueuriereireeirereaeieieietstreeetseeie st betsesces sttt bsese st seaesesaeaesesncs 239
10.2. Uproszczona wersja odniesienia Wigzania ..........ceeeveereeeeneereeeineenereeneenereeneenesseessessesessesseenns 244
10.3. Wigzania MagnetyCZIe .......ccvvviiiiiiciciiicccses s 246
10.4. Komponent inteligentny ze skojarzonymi czg$ciami i operacjami .......c.cveeeeeereveercerereencnnes 248
10.5. Komponent dostosowujacy sie do $1ednicy CZESCH ....cueveeurerreeererrecererseeerereeeererseeeseseeeenes 252
Rozdziat 11. Modelowanie czesci w kontekscie zlozenia ................. 257
11.1. Podstawy projektowania czesci w kontekscie zlozenia .........cveveeuveeeecnicncnecencrnecncnnenens 257
11.2. OPEracje ZI0ZEMIA ...c.cueecueeeecereieieireeeietreteeetreteeetseseee et eesetseseesetsessesessessesessessesessesessessesessesns 267
11.3. Komponent inteligentny zawierajacy OPeracje .......cccueeeeeeeeererrererserensemsensessersersersensessens 271
Rozdziat 12. Wtasciwosci plikOW ......ccccoererercurnrenenenen verssensnseseenenenenens 273
12.1. Wtasciwosci pliku wstawiane bezposrednio w modelu ........cceveeueevencirnccnnecinenccnencnennes 275
12.2. Manager zaktadki WIaSCIWOSCL ...ucvuevevrerieeiiiriicicireccir et seaes 278
12.3. WHa$CIWOSCE ISFASTENET .....cuvuverieiecicciciceicic st sasaaes 282
Rozdziat 13. Dokumentacja techniczna .......... 289
13.1. Podstawowe ustawienia IYSUNKLU ........oceeureuercrreeercmnerenenieeneneeeesenssseeensseeesesssasesensessesenesens 289
13.2. Tabelka rysunkowa. ZastoSOWanie WarStW .........c.eccoveereeeererreeeererseseesesseseesesseseesessessesesseseesesnes 290
13.3. Zastosowanie wlasciwosci modelu w doKUMENtAC «...cvuvevmrerereeeeeerneeireeierenereneenans 296
13.4. WIa$ciwoScl PLKU TYSUNKU «....oceviiieciireecictecieceeecteeeeseeesesesense s nsessesensessesensessenes 298
13.5. Polprzekrdj, przerwanie, style WymIaroWania ........cccovceeeecereeeeeerereeneererseeesesseeesesseessesseeenes 303

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/sw20pp
http://helion.pl/rt/sw20pp

6 SolidWorks 2020. Projektowanie maszyn i konstrukgji. Praktyczne przyktady

13.6. Wyrwanie, WidoK SZCZEZOIOW ........ovcuiiiecriirecieiiccteciiee et sseeesasaees 306
13.7. TOlErancje i PASOWAIIA ....c.cuueueeeeereeeieireseeetresetetseseeset bt seseesetseseeaetsessesetsesessessesesaessesesacenes 309
13.8. Rysunki 0d13czone i 0dCIaZONE ........ccvurveeuiureecenierecieieecetieeceeeeeneeeesesesessesesensesesesseseaes 321
Rozdziat 14. Szablony dokumentdéw i format rysunku ceesssnsnsnssssnsasanes 325
14.1. Szablony dOKUMENTOW ..c.vcureurciereeeciiieieceeeereetseserseaeseesessesessessesessessesessessesessessesessessesessessses 325
14.2. FOIMAt QrKUSZA .....c..cuuiviiiiciciciiccciicicic st sa st 329

Rozdziat 15. Wykonywanie rysunkow ptaskich bezposrednio w arkuszu ............ccceeverenees. 333

Rozdziat 16. Krzywe .......cccceveueevesuenennes cressssrssssssessenssnssnsnsnssness 337
16.1. Krzywa przez PUNKLY XY Z ...t ssessssessssssessssssssesssssensessensens 337
16.2. Linia POAZIAIOWE .....cucuiiieieiccieireicireccsece ettt sttt 341
16.3. RZULKIZYWE] oottt sttt ses st ses st ses ettt st ses et sese st sese st sesesasenes 342
16.4. Spirala Archimedesa. Linia $TUDOWA ......c.ceueueiieriurieirieeicineisieiseieietseisesessetsese i eeseaesnes 345
Rozdziat 17. Przyktady zastosowania wybranych operagji ......... ceosessessssness 351
17.1. Wyciagniecia po $ciezce i Profilach ........cccvecnieecnieecnieneneenceeeeeeenenesensenseeenseenes 351
17.2. Szyk oparty na krzywej i WzOr Wypelnienia ........c.eceeeeceneerecuneeneceneeneeeneeeeesneeseessessesesseees 360
17.3. KIatOr OTWOIOW ....oiuiiiiiiiiiiiniici s sssss 363
Rozdziat 18. Podstawy zastosowania réwnan ...... ceesssnsssnsnsnsnnans 365
18.1. Réwnania w czgéci ..........

18.2. Réwnania w ztozeniu

Rozdziat 19. Konstrukcja spawana .........cceceerereueuennnes verenenennnns 373
19.1. Konstrukeja spawana z profili hutniczych ..o 373
19.2. Podstawy dokumentacji konstrukcji z profili ........ccooceecreeeecrneeeerceneeneceneeeeceneeeecsneseeennenes 380
19.3. Zapisywanie fragmentéw konstrukeji jako oddzielnych pliKOw ........ccocvivniiviincincivciccicnanes 386
19.4. Wprowadzanie 0ZNAacZen SPOIN .......cceveeveurecurireuesseneuetsecuessescssssesesessesesssesessesesessencsessencssses
19.5. Definicja wlasnych profili RUtNICZYCH ....c.coevveeeierecieirccirciceeceeeeeeeneeseese s
19.6. Konstrukcja spawana z dowolnych bryt

19.7. SYSLEIM STIUKLUL ...cvuvreeeecreecincreieeetreieeetreseeseteseesenese s ssesense s s esessesensesseseesesesensesesensennes
Rozdziat 20. Konstrukgja blaszana ..... veeeee 405
20.1. Cze$¢ blaszana na bazie modelu bIYIOWego ....c.cevcueueecirieicinecicneccrecreceeeeieaes 405
20.2. Cze$¢ blaszana z ZastOSOWANIEIM TOZCIECE ...cuvueueuemieeueineirieeieeeieieeseaeesessesesssssessasessessssesseses 414
20.3. Cze$¢ blaszana uzyskana bezposrednio z operacji arkusza blachy .........ccocveeverveeencnneneee 418

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/sw20pp
http://helion.pl/rt/sw20pp

Spis tresci 7

20.4. Tabela GIUDOSCI ...veveeeeerreeeieireetreceeee ettt sese s s naennes
20.5. TADElA ZGIEC ..o
20.6. Operacje z biblioteki i narzedzia formowania

Rozdziat 21. Biblioteka operacji i SZKICOW ......ccceveeresensessessnssnssessnsansansansassnssassassnsnssnsanses 431

21.1. Definiowanie biblioteki operacji

21110 Przykiad 1. ottt 431
2112, PrzyKIad 2. .o 436
21.2. Definiowanie biblioteKi SZKICOW .....c.curueueureieerneiriecieirieeieireeeeeseeeeeisesessssesesessesessessesessanes
21.2.1. Definicja szkicu jako Lib Feat Part .........cccceeueereneurenirnerinnenenseeeenensensensensensesanes
21.2.2. Definiowanie szkicu jako bloku (SolidWorks Blocks)
21.3. Tworzenie narzedzia formowania blachy .........cccecevereencrenncncnrcrrcresecreiseeseiseeenne
Rozdziat 22. Modelowanie powierzchniowe LY |
22.1. L3CZ€NIE POWIETZCIN ..cuvrieiiriiieeieiceeieiriee ettt ebe sttt seb st nast s 451
22.2. Model powierzchnioWy BUtelKi ........ccurveeerreemiureceierierieeeeeeeneeeeseseeeesesesensesesenseseenes 458
Rozdziat 23. Zapisywanie modeli w innych formatach ............ an
23.1. Przegladarka eDrawings. Format PDF ........c.ccccovureinirivcineirivenernieeireneenesseseeesseseesesseseeeenes 471
23.2. Pliki wymiany danych z innymi programami ...........eeceenererereeerenerenereesecsnessessessensens 474
Rozdziat 24. Podstawy projektowania form ...........cceueurueuruneeee. veeneenc477
Rozdziat 25. Podstawy tworzenia wlasnych aplikagji .............. 483
25.1. WPIOWAAZENIE ..cecvuvreeiririecieieieieiseecetiseeetes et sese s sese st seae s sese st sese s sesesnssssscsnsanes 483
25.2. PIETWSZE MAKIO ..ovuiriiicireeeicirctetetreeetctneee ettt sese et sese et ese bbbttt ses et s se st 485
25.3. Sledzenie wykonywania KOdu MaKIa ..........oevverveerereesrressesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssnns 489
25.4. Podstawy tworzenia fOrmularza ... sessesesesens 491
25.5. Podstawy zastosowania funKGi ..o csessessaenns 495
Rozdziat 26. Tworzenie wtasnego polecenia ........... ceesnsneenss 303
26.1. Nowe makro z fOrmularzem .......cccceceniueeernienrcrnieeeenieeeeneeeeseneseesesseessessessssesssseseseses 503
26.2. Tworzenie wlasnego paska Narzedzi ........coceeeveereeeneerereeeeneieecenieeneneeeeessseseeessessesessessesennes 517

CZESC 1. Przyktady ......cceeeerecncsnncsnnsssissnssnncsancsnssnssnnssansnsssnssncss 321

Przyktad 1. Obliczenia z zastosowaniem plikow zewnetrznych .523

P1.1. MOAELE CZESCH wuvvuvrenuirineieinecieireete ettt ettt bttt bbbttt bttt
P1.2. Podstawy teoretyczne obliczen

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/sw20pp
http://helion.pl/rt/sw20pp

8 SolidWorks 2020. Projektowanie maszyn i konstrukgji. Praktyczne przyktady

P1.3. Implementacja obliczen w arkuszu kalkulacyjnym .........coceveeveenerneenernenencnnenenennereeenne 532
P1.4. Powigzanie tabeli obliczeni z plikami SOLIAWOIKS .....c.ccoeureveirerremrineireeeicireieineireeeieiseeeneinenes 542
Przyktad 2. Projekt klatki z profili hutniczych ......... creseeenes 349
P2.1. Projekt klatki wykonany w dokumencie CZg§¢ .......couvmmmrmrnernereeereenenneenenseeserseesenennes 550
P2.2. Projekt klatki wykonany w dokumencie ZoZenie ..........cecccveerecereurecenernescenerrecenerneennennenee 558
Przyktad 3. Projekt klatki samochodu rajdowego .. 565
P3.1. Definicja przekroju rurowego 566
P3.2. MOAEL KIALKI «..eceveeeeeireciciiicieiecie e naeae s essessesse s sse s nae s s s saesanes 568
Przyktad 4. Projekt wiezby dachOWej .........ccceueevesunsensensnssnssnsnssnssnsansansansnssassassnssnssessnns 575
P4.1. Przygotowanie profili KONSIUKCHT ....cvvuvcrereecireieicirerecreiceerenceenereeeeseesenseseesensesensenenes 575
P4.2. Realizacja projektu wiezby dachowej — wersja podStawowa .........oc.eeeeverreeeererneenencrnerneenne 578
P4.3. Dodatkowy dach ..., 584
P4.4. Definicja powtarzalnych operacji 589
Przyktad 5. Projekt rurociagu z blach zwijanych 595
Przykiad 6. Projekt zawierajacy rame z profili i wypetnienie z blach . 605
Przyktad 7. Projekt myszki komputerowej ..........cceeueevecnsneanes cesneens615
P7.1. Wstawienie zamka — SPOSOD L. ....c.cocureurueureueencireieieireneieereteeetnesseseeseseesessessesessessesessessesesneses 622
P7.2. Wstawienie zamka — SPOSOD 2. .....c.couuurerurininiireiniireirereene s nseeeneseessessessesssasesssssessennes 625
P7.3. Przyklad zastosowania podzialul ..........ccccvcueeveierriciniinicneinicnernecnerneeeneenenseeeesensesenenenes 628
Przyktad 8. Uproszczony projekt kota zebatego . 635
P8.1. Koto o z¢bach prostych

P8.2. KONFIGUIACHE ..ouvevienieriinciiiiii et
P8.3. Koto zgbate 0 zebach SrUDOWYCh .....cucvrevveeiiiccicccirccccccrecer e 646
Przyktad 9. Projekt uktadu hydrauliki sitowe; .......... .ees649
Przyktad 10. Zastosowanie MaKr .........ccccceesecsensensensessessnsnssessnsansansassassassnssnssnses 659
P10.1. Definicja profili SPAWanyCh ........cccocreueecirerrencereieecireieieineteeeeserseeeseseesessessesessessesessessesessenes 659
P10.2. Zmiana wla$ciwo$ci profili SpawanyChl ........ccveeveureeineireeineineecineineeereseseeseseeeesetsesesensenes 664
P10.3. LOZYSKO ettt st et 666
SKOrOWIdz .....cceveueueueereserenennee ..675

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/sw20pp
http://helion.pl/rt/sw20pp

Rgzdzia’fS.
Cwiczenia w modelowaniu czesci

W kolejnych podrozdzialach zostang wykonane czesci, ktére nastepnie postuza do utworzenia zto-
zenia (rysunek 5.1). Czesci beda uproszczone, ale do ich zamodelowania zostang zastosowane
najwazniejsze techniki modelowania. Ztozenie nie bedzie posiadato elementéw mocujacych, takich
jak $ruby, kotnierze, gtowica zaworowa.

Warto podkresli¢, Ze niektore elementy modelu zostaly wprowadzone tylko w celu demonstracji
metody rozwigzania zadania i nie s3 oceniane pod katem konstrukeji lub wytrzymatosci.

Rysunek 5.1.
Uproszczony model
sprezarki
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5.1. Cylinder

W tym podrozdziale zostanie zamodelowany cylinder przedstawiony na rysunku 5.2.

Rysunek 5.2. PRZEKROJ A-A
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Przed przystapieniem do modelowania nalezy rozwazy¢, czy model jest symetryczny, oraz zde-
cydowa¢, jaka metoda zostanie zastosowana.

Przy modelowaniu przyjeto zalozenia:
1. Model jest symetryczny.

2. Zostang zachowane wszystkie wymiary jak na rysunku 5.2.

Przyktady czeéci wykonanych w tym punkcie przedstawiono w folderze Rozdziat 05. Zapisuj wlasne
pliki w innym folderze niz pliki przyktadéw lub pod innymi nazwami.

Nowy dokument czesci:
m Utworz nowy dokument czeéci.

m Zapisz plik pod nazwa Cylinder.
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Pierwszy szkic:

m Utworz szkic (np. na plaszczyznie Plaszczyzna przednia).

m Narysuj dwa okregi ze $rodkiem w poczatku uktadu wspdtrzednych i zwymiaruj $rednice
(rysunek 5.3).

Rysunek 5.3.
Pierwszy szkic

Q-

& Okrag
D Okrag wg obwodu

Wyciagniecie — operacja Wyciggnigcie dodania/bazy

m Z paska Operacje uruchom polecenie Wyciggniecie dodania/bazy.

&

Inteligentny
wymiar

-1

D95

m Wprowadz gleboko$¢ wyciggnigcia 95 mm w oknie Dodanie-wyciggniecie (rysunek 5.4).

Kup ksigzke

Kliknij OK.
Rysunek 5.4.
Witasciwosci @] Dodanie-wyciagnigcie @
pierwszego Wydagnigde | ¥ X @
1 ieci dodania/bazy
wyciggniecia N
. ‘ Plaszczyzna szkicu ~ |
Operacje
Kierunek 1 ~
|Na odlegtose v
) I
Glebokos¢
&% 195.00mm E
@] 5|
Pochylenie na zewnatrz
Drugie wyciagniecie:

m Utworz szkic na plaszczyznie Plaszczyzna przednia.

m Narysuj prostokat narzedziem Prostokgt ze Srodka, rozpoczynajac w $rodku ukladu
wspdlrzednych.

m Zwymiaruj boki prostokata, odpowiednio, 120 mmi 145 mm (rysunek 5.5).
m Zaokraglij wierzchotki prostokata promieniem R30 mm (rysunek 5.6).

Pole¢ ksigzke
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Rysunek 5.5.
Szkic prostokgta

Rysunek 5.6. ~ Zaokragenie sziic
Zaoquglenie j Zaokraglenie szkicu raglenie szkicu

wierzchotkéw | Szkic

prostokgta

EH

[ Prostokat z naroznika

‘ [=1 Prostokat ze srodka |
Q Prostokat z 3 punktow naroznika
@ Prostokat z 3 punktow srodka
[T Réwnolegtobok

145

M

Komunikat

Elementy do zackraglenia

Zaokraglenie<1x
Zaokraglenie<2>
Zaokraglenie<3»

Zaokraglenie <4>

®

Parametry zaokraglenia

~

~ ‘ 30.00mm .

Zachuwaj powigzane narozniki
"] zwymiaruj kazde zaokraglenie

Q\ Zwro¢ uwage, ze wszystkie tuki maja relacje Réwny promieri oraz ze wymiar R30 jest

(rysunek 5.7).

wyswietlany przy tuku powstatym po zaokragleniu wierzchotka kliknietego jako ostatni

Rysunek 5.7.

Szkic po zaokrggleniu
wierzchotkéw
prostokgta
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m Skonwertuj krawedz §rednicy wewnetrznej rurki (rysunek 5.8):

Rysunek 5.8.
Konwertowanie
krawedzi

¢ na pasku Szkic uruchom polecenie Konwertuj elementy;
¢ wybierz krawedz wewnetrzng rurki. Kliknij OK.
m Z paska Operacje uruchom polecenie Wyciggniecie dodania/bazy.

Konwertuj
elementy

IR
szkic

[ Konwertuj elementy @

voX ™

Elementy do kenwertowania ~

Krawedi<1>

[wybierz tancuch
I Petle wewnetrzne jedna po
drugiej

m Wprowadz glebokos¢ wyciagniecia 8 mm w oknie Dodanie-wyciggniecie (rysunek 5.9).

Kliknij OK.

k Jezeli najpierw wybierzesz krawedz lub kilka krawedzi z wcisnietym klawiszem Ctrl,

a nastepnie wydasz polecenie Konwertuj elementy, okno Konwertuj elementy nie pojawi
sie i polecenie zostanie wykonane.

Rysunek 5.9.
Drugie wyciggniecie

Trzecie wyciagniecie:

©]) Dodanie-wyciagniecie2 @

v X @

Od ~
Plaszczyzna szkicu bd

Kierunek 1 ~

Ma odleghosc bd

25 |8.00mm 2

Scalaj wyniki

m Utwdrz szkic na $cianie rurki (rysunek 5.10):

¢ Kkliknij prawym przyciskiem myszy plaska $ciane rurki;

¢ z menu podrecznego wybierz Szkic.
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Rysunek 5.10.
Wstawianie nowego & B 1°q @ -9
skicu FCx 2300

m Ustaw szkic Normalny do.

m Narysuj prostokat narzedziem Prostokgt ze srodka, rozpoczynajac w $rodku ukladu
wspoétrzednych.

m Zwymiaruj boki prostokata, odpowiednio, 110 mmi 110 mm oraz zaokraglij wierzchotki R20
(rysunek 5.11).

Rysunek 5.11.
Prostokgt

z zaokrgglonymi
wierzchotkami

i wybrang krawedzig
do konwertowania

110

110

m Skonwertuj krawedz wewnetrzng rurki.
m Z paska Operacje uruchom polecenie Wyciggniecie dodania/bazy.

m W oknie Dodanie-wyciggnigcie odwrd¢ kierunek wyciggniecia. Wprowadz gtebokosé¢
wyciagniecia 8 mm (rysunek 5.12). Kliknij OK.

Rysunek 5.12. @) Dodanie-wyciagnigcie
Trzecie wyciggniecie v X @
od

|Plaszczyzna szkicu

Kierunek 1

| Na odlegtosé

;4 Odwraoc kierunek

& [8.00mm

[ scalaj wyniki
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Czwarte wyciagniecie:
m Utworz szkic na plaskiej $cianie (rysunek 5.13):
¢ Kkliknij prawym przyciskiem myszy ptaska $ciane wiekszej podstawy;
¢ z menu podrecznego wybierz Szkic.
Rysunek 5.13.

Wstawianie nowego
szkicu

Z @
-
a

M
AT
-

Szkic

m Ustaw szkic Normalny do.

m Narysuj okrag ze $rodkiem w $rodku uktadu wspdtrzednych (rysunek 5.14) i zwymiaruj
$rednice ¢150 mm.

Rysunek 5.14.
Czwarty szkic
8
S
m Skonwertuj krawedz otworu.

Z paska Operacje uruchom polecenie Wyciggniecie dodania/bazy.

m W oknie Dodanie-wyciggniecie z listy Status poczgtku wybierz Odsunigcie (rysunek 5.15).
Wprowadz warto$¢ odsuniecia 18 mm.

Wprowadz gleboko$¢ wyciagniecia 3 mm (rysunek 5.15). Kliknij OK.

Zapisz plik pod nazwa Cylinder.
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Rysunek 5.15. ) Dodanic-wyclagnigele @
Czwarte wyciggniecie v X ®
Od ~
|.* [odsunieci [ vl
=T | Status poczatku : Odsuniecie
18.00mm D - W
Kierunek 1 -~
|7 | e |
A
& 300mm - :
[=] scalaj wyniki |

Szyk liniowy:

m W drzewie operacji zaznacz dwie plaszczyzny: Plaszczyzna gérna i Plaszczyzna prawa.

m Z paska Operacje rozwin wysuwany pasek narzedzi Geometria odniesienia i wybierz O§

(rysunek 5.16).
Rysunek 5.16. @ Cylinder (Domyglna<
Wstawianie osi » [@ Historia
Sensory
+ [&) Adnotacje

Obiekty brylowe(1)
55 Materiat <nieckreslc
Plaszczyzna przedni;
[l Piaszczyzna gorna
(] Plaszczyzna prawa
I_. Poczatek ukladu wsp

+ @] Dodanie-wyciagnie
= ﬁDodanie—wyciagniez
[ szkic2

4 ﬁDudanie—wyciagnie(

4 ﬁ Dodanie-wyciagniec

°al < 08 @
Geometria v X ™
Wybér ~
@ Plaszczyzna gérna
! Plfaszczyzna o —
o | ’

m Z paska Operacje uruchom polecenie Szyk liniowy.

® Wypelnij okno Szyk liniowy jak na rysunku 5.17. Jezeli jest to konieczne, odwrd¢ kierunek szyku.

Bh EE Szyk liniowy1
[ElE]
Szyk v X
liniowy
Kierunek 1 ~

A |os1
Operacje

(® Odstepy i wystapienia

() Do odniesienia:

Slsoomn 2]

o
Kierunek 2 2
Operacje i sciany ~

@ Dodanie-wyciagniecied

o

Rysunek 5.17. Szyk liniowy
m Zapisz plik.

Kup ksigzke

Jedna linia/krawedz /o8

Dwie plaszczyzny

Kierunek 1

Wystapienia:| 4 E
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5.2. Korpus

W tym podrozdziale zostanie zamodelowany korpus przedstawiony na rysunku 5.18. W trakcie mo-
delowania zostang przedstawione m.in. polecenia Skorupa, Odsuniecie, Wyciggniecie cienkoscienne.

PRIEKROJ A-A

i
|
105
|
5
hé

55

Rysunek 5.18. Wymiary korpusu
Nowy dokument czesci:
m Utworz nowy dokument czesci.
m Zapisz plik pod nazwa Korpus.
Pierwsze wyciagniecie:
m Utworz szkic (np. na plaszczyznie Plaszczyzna przednia).

m Narysuj Prostokgt z naroznika. Nie umieszczaj zadnego z wierzchotkdéw prostokata
w ukladzie wspotrzednych (rysunek 5.19).

P
Rysunek 5.19. - = 40
SZkIC prostokqta Prostokat z naroznika =
= Prostokat ze srodka "
‘Q: Prostokat z 3 punktow naroznika
Prostokat z 3 punktow srodka wn
& EEFANE O (m m|m
[T Rownoleglobok -
N
[
—ee]
|
|
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m Dodaj relacje Punkt srodkowy:

¢ zaznacz lini¢ pionowa oraz $rodek ukladu wspoétrzednych z klawiszem Ctrl;

¢ w wyswietlonym pasku podrecznym uruchom polecenie Ustaw punkt srodkowy

(rysunek 5.19).

m Zwymiaruj boki prostokata, wprowadzajac wymiary 105 mmi 40 mm.

m Z paska Operacje uruchom polecenie Wyciggnigcie dodania/bazy i wyciagnij szkic
na gleboko$¢ 105 mm (rysunek 5.20).

Rysunek 5.20.
Pierwsze wyciggniecie

Drugie wyciagniecie:

m Utworz szkic na $cianie bryly jak na rysunku 5.21:

Rysunek 5.21.
Nowy szkic

R
i
4

] Dodanie-wyciagniecie @

v X W

Od
Plaszczyzna szkicu

Kierunek 1

Na odlegtosc

£ 105.00mm

@ ﬂ Ukry)/pokaz elementy

|

Z

Pas

L

'&/Przegladaj poczatki ukladow wspdirzednych

4

L=

B 1.

1

BREEI"S R
FlwLPpLPD
Szkic

¢ na pasku Widok (wyswietlacz przezroczysty) rozwin wysuwany pasek narzedzi
Ukryj/pokaz elementy i zaznacz widocznos¢ Przeglgdaj poczgtki uktadow wspétrzednych;

¢ Kliknij lewym przyciskiem myszy $ciane bryly jak na rysunku 5.21 (po przeciwnej
stronie ukfadu wspoétrzednych);

¢ uruchom polecenie Szkic na pasku podrecznym (réwnowazne poleceniu Wstaw szkic).

m Ustaw szkic Normalny do.

m Narysuj okrag i zwymiaruj jak na rysunku 5.22. Dodaj relacje Poziomo miedzy $rodkiem
okregu a poczatkiem ukladu wspoéirzednych.

m Dodaj wyciagniecie szkicu na gleboko$¢ 24 mm (rysunek 5.23).
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Rysunek 5.22.
Szkic okregu
)
Rysunek 5.23.
Drugie wyciggniecie @) Dodanie-wyciagniecie @
v X ®
od ~
| Paszczyzna szkicu » |
Kierunek 1 ~
[N odlegtose v
£ [24.00mm =
Scalaj wyniki

Operacja Zaokrgglenie:

m Z paska Operacje uruchom polecenie Zaokrgglenie.

m Wypelnij okno Zaokrgglenie jak na rysunku 5.24.

Rysunek 5.24. @ [ Zaokraglenie @ @
Zaokrgglenie krawedzi = L o

| Reczne |F|'IIerXper‘c Zaokragleﬁ|

Operacie | @

;‘ Zaokraglenie o stalym rozmiarze L—

@ |Krawedz'<1 S |

&

AN

Pokaz pasek narzedzi wyboru
[v]styczne rozejécie sie
(@ Pelny podglad

Parametry zaokraglenia

~

|Symelry=:znie ~ |

/& [10.00mm =

[ zackraglenie o wielu promieniach

m Wybierz krawedzie jak na rysunku 5.24. Jezeli na podgladzie nie bedg widoczne
zaokraglenia, nalezy zaznaczy¢ opcje Pefny podglgd. Kliknij OK.
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Mozesz wyltaczy¢ widoczno$¢ uktadéw wspoltrzednych (rysunek 5.25).

Rysunek 5.25.
Wylgczanie
widocznosci uktadéw
wspotrzednych

Przegladaj poczatki uktaddw wspotrzednych

Operacja Skorupa:
m Z paska Operacje uruchom polecenie Skorupa.

®m W polu wyboru Sciany do usunigcia wskaz éciany jak na rysunku 5.26 (z widocznymi
wskaznikami kursora).

Operacje v X

Parametry ~
o
@

Sciany do usuniecia
Skarupa na zewngtrz

[]rokaz podglad ]
L]

Ustawlenla wielo-gruboéd -
£ 2.00mm =
7] ISciana<4>

Sciany wielo-grubosciowe |

Rysunek 5.26. Operacja Skorupa

m Wpisz grubos§¢ 5 mm.

W Zaznacz opcje Skorupa na zewngtrz. Wymiary wprowadzone poprzednio bedg wymiarami
wewnetrznymi.

Kliknij pole wyboru Sciany wielo-grubosciowe.
Zaznacz $ciang cylindryczna.
Whpisz warto$¢ grubosci 8 mm.

Kliknij OK.
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Trzecie wyciagniecie:

m Utworz szkic na $cianie pokazanej na rysunku 5.27.

Rysunek 5.27.
Sciana szkicu

m Kliknij prawym przyciskiem myszy krawedz wskazana na rysunku 5.28.

Rysunek 5.28. -
Zaznaczona krawedZ - &
? FRHEARY L
Wybierz punkt srodkowy
Wybierz stycznosc ‘
Wybierz petle
Narzedzia wyboru 4
Powigksz/przesurifobroc  *
e Wybwietlaj siatke

m Uruchom polecenie Wybierz stycznosé.
W Z paska Szkic uruchom polecenie Konwertuj elementy.
m Zastosuj skrét klawiaturowy Ctrl+A do zaznaczenia wszystkich elementow szkicu.
W Z paska Szkic uruchom polecenie Odsuii elementy.
m Wypelnij okno Odsu#i elementy jak na rysunku 5.29. Kliknij OK.
Rysunek 5.29. C . odsuri elementy @
Polecenie Odsufi . | v x
elem en ty sementy Parametry @
] O [
Dodaj wymiary
[Jodwraé
[« wybierz taricuch
[J bwukierunkowe
[ zamykaj korice
Otukj
(@) Linie

m Wyciagnij szkic jak na rysunku 5.30. Zwr6¢ uwage na kierunek wyciagniecia.
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Rysunek 5.30. @] Dodanie-wyciagniecie3 @
Trzecie wyciggniecie v X ®

N ~

Kierunek 1

. Na odlegtosc

1

Qaom [

[ 5calaj wyniki

Czwarte wyciagniecie:
m Utworz szkic na $cianie pokazanej na rysunku 5.31.

Rysunek 5.31.

Sciana szkicu

i krawedz
skonwertowana

ﬁ.l‘ﬁ% %

m Skonwertuj krawedz pokazang na rysunku 5.31.
m Z paska Operacje uruchom polecenie Wyciggnigcie dodania/bazy.

® Wypelnij okno Dodanie-wyciggnigcie jak na rysunku 5.32. Jezeli to konieczne,
odwrd¢ kierunek cienkiej $cianki.

Rysunek 5.32. @] Dodanie-wyciagnigcie @
Czwarte wyciggniecie v x ®
od ~

Kierunek 1

. Przez wszyslkn

.SCE|EJ wyniki

Cienkie écianki

{'T‘l mmmm

Opcja Cienkie scianki wtaczana jest automatycznie, gdy elementy szkicu nie tworza
jednego zamknietego faricucha
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Operacja Lustro (rysunek 5.33):

Rysunek 5.33.
Operacja Lustro

% Korpus (Domysina<<Domysina>_St:

r Historia

Sensory

Adnotacje

Obiekty brytowe(1)

§E Material <nieckreslony >

o

-

[] Plaszczyzna przednia

[ﬂ Plaszczyzna géma

pE
[ _;_l Plaszczyzna prawa

I_. Poczatek ukladu wspadtrzednych

r ﬁﬂ Dodanie-wyciagnieciel
+ @] Dodanie-wyciagniecie?
@ Zaokragleniel
(M Skorupal
4 éﬂ Dodanie-wyciagniecie3

r ‘ﬁﬂ Wyciagnigcie-cienka écianka1|

?|EC| Lustro

Operacje

m W drzewie operacji zaznacz plaszczyzne Plaszczyzna gorna i operacje Wyciggniecie-cienka

Sciana.

m Z paska Operacje uruchom polecenie Lustro. W wy$wietlonym oknie kliknij OK.

m Zapisz plik.

5.3. Tiok

W podrozdziale tym zostanie wykonany uproszczony model tloka pokazanego na rysunku 5.34.
Rowki pod pierécienie uszczelniajace zostana wykonane w oddzielnej operacji i powielone szykiem.

Rysunek 5.34. A PRIEKROJ A-A -
Wymiary tloka . | T
[ J \
C = L
I I = e
[ ]
I I
o —_
=t o
! 9 |
—iii] ]“5
A P52
$79.5

Nowy dokument czesci:

B Utwdrz nowa czesé.

m Zapisz plik jako Ttok.
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Bryla uzyskana przez obrot:
m Utworz szkic na wybranej plaszczyznie (np. Plaszczyzna przednia).

m Narysuj szkic przedstawiony na rysunku 5.35. Ponizej opisano przykladowa kolejno$¢
postepowania po wydaniu polecenia Linia:

2 1291, - 3 - =
F}(I m m m
1 LI

Tum ]

T, T_., _______________________ 61,97, 50.00° T.& _________ 1892 94007 .]T_l, L

4, 5 « =
Rysunek 5.35. Kolejne etapy rysowania zarysu

¢ Kliknij pierwszy punkt pionowo nad poczatkiem uktadu wspétrzednych;

¢ ustaw kursor nad pierwszym punktem, zwr6¢ uwage na wyswietlane podpowiedzi relacji
Wspdlne (z poczatkiem uktadu wspétrzednych) i Pionowo;

¢ drugi punkt;

¢ wprowadz kolejne punkty, zwracajac uwage na punkt 4, ktéry lezy na poziomej
z poczatkiem ukladu wspétrzednych.

m Poleceniem Linia srodkowa narysuj lini¢ jak na rysunku 5.36.

Rysunek 5.36. /H
Zwymiarowany szkic e ol ulmw o =
inia —_
,»‘F Linia srodkowa
\ Linia punktu srodkowego i
Szkic | m 8
[ ]
!
!L ]
Eh
E
s
79.5

m Wprowadz wymiary. Wymiary 52 mmi79,5 mm sg wymiarami podwojonymi. Wymiar
podwojony mozna wprowadzi¢, klikajac linie ciagla i linie $rodkowg — wymiar podwojony
jest automatycznie wyswietlany po przemieszczeniu kursora na strong¢ przeciwng w stosunku
do linii, ktérej potozenie chcemy zwymiarowac.
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m Z paska Operacje uruchom polecenie Dodanie/baza przez obrét.

m Po wyswietleniu okna Obrdt kliknij OK (rysunek 5.37).

Rysunek 5.37.

Operacja Obrét & obrot ®
v X
0% obrotu &

Kierunek1
Na odlegtosé ™
[ Bs0o0stopnie  [2]

~

Dodanie materialu w celu mocowania korbowodu:
m Na plaszczyznie Plaszczyzna przednia utwoérz nowy szkic i ustaw Normalny do.

m Narys szkic ztozony z dwéch wspétsrodkowych okregdw ze srodkami w pionie
z poczatkiem ukladu wspoirzednych.

B Zwymiaruj szkic (rysunek 5.38).

Rysunek 5.38.
Wymiary szkicu

Pionowa(Punkt1@Poczatek uktadu wspotrzednych z Tiok)

m Z paska Operacje uruchom polecenie Wyciggniecie dodania/bazy.
m W oknie Dodanie-wyciggniecie wprowadz parametry wyciagnigcia jak na rysunku 5.39.
Kliknij OK.
Widok przekroju:
m W drzewie operacji zaznacz Plaszczyzna prawa.

m Z paska Widok uruchom polecenie Widok przekroju. W wyswietlonym oknie kliknij OK.
Widok przekroju zostal pokazany na rysunku 5.40.
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Rysunek 5.39.
Wilasciwosci
wyciggniecia

Rysunek 5.40.
Widok przekroju

@) Dodanie-wyciagniecie @

v X ®

od ~

Kierunek 1 &

Scalaj wyniki

Pochylenie na zewnatrz

Kierunek 2 €

PLHAAE O o @@ T

Widok przekroju
Pt

% Ttok (Domysina<<Domysina=_St

Historia

[z Sensory

Adnotacje

[®) Obiekty brytowe(1)

3 Materiat <nieckreslony>
[E] Plaszczyzna przednia

[E] Plaszczyzna gdrna

Pierwsze wyciagniecie wyciecia:

m W drzewie operacji zaznacz Szkic 2.

m Z paska Operacje uruchom polecenie Wyciggnigcie wycigcia.

m Ustaw status konica Przez wszystko — obydwa (rysunek 5.41). W tym przypadku Obydwa
oznacza dwa kierunki wyciagniecia.

Rysunek 5.41.
Pierwsze
Wyciggniecie
wyciecia

Ttok (Domysl (i = . L
% Hiittj,r[iv;y e [E Wytnij-wyciagniecie @
Sensory Wyciggniede|, X @&
L Adnotacje wydigdia o -
+ [ Obiekty brytowe _
5 Materiat <nieckr op ’m
E] Plaszczyzna pree Kierunek 1 P
[{] Plaszczyzna gormr
[}) Plaszczyzna prav
L. ez il Wybrane kontury ~

v & obrot1
= ﬁ Dodanie-wyciag i

[C sekicz

m Rozwin fragment okna Wybrane kontury.

W Zaznacz mniejszy okrag (rysunek 5.41). Kliknij OK.
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Drugie wyciagniecie wyciecia (rysunek 5.42):

Kup ksigzke

Rysunek 5.42. Wytnij-wyciagniecie @
Drugie wyciggniecie v x ®
wyciecia
0od A
|Na;z:1yzna szkicu = ‘
Kierunek 1 ~
|Symplryani9 od plaszczyzny v ‘
& [15.00mm =

m W drzewie operacji ponownie zaznacz Szkic 2. Nie ma znaczenia, ktore wyswietlenie szkicu
ZazZnaczysz.

m Z paska Operacje uruchom polecenie Wyciggnigcie wycigcia.
m W oknie Wytnij-wyciggniecie ustaw Status kotica jako Symetrycznie od plaszczyzny.

m Wpisz warto$¢ glebokosci 15 mm.

Mozesz wyltaczy¢ widok przekroju (rysunek 5.43).
Rysunek 5.43.

Rysunek 5.43. PLf® ©-@- & 2
'ylgczanie Widoku L — -
przekroju ‘_WIde przekroju
Rowki pod pierscienie:
m Na $cianie pokazanej na rysunku 5.44 utwdrz nowy szkic.
W Zaznacz krawedz kolowa i z paska Szkic uruchom polecenie Odsuri elementy.

m Odsun zaznaczong krawedz na odlegto$¢ 4 mm w kierunku do $rodka $ciany (rysunek 5.44).

2ylsune.k(5).;4-, w2 124 -9 T odsuri elementy @ o
olecenie sun
FL=LPLIEO
elementy L 0
Parametry ~
& | 4.00mm :
Dodaj wymiary

[ odwree ‘

m Z paska Operacje uruchom polecenie Wyciggnigcie wycigcia.

m W oknie Wytnij-wyciggnigcie ustaw (rysunek 5.45):
¢ Status poczgtku: Odsunigcie, warto$¢ odsuniecia 5 mm, zmien kierunek odsunigcia,
¢ Kierunek I: Na odlegtos¢, glebokos¢ wyciecia 3 mm,

¢ Zaznacz opcje Wytnij na odwrdét.

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/sw20pp
http://helion.pl/rt/sw20pp

122 Cze$¢ | & Praca z programem

Rysunek 5.45.
Wilasciwosci polecenia
Wyciggniecie wyciecia

Wytnij-wyciagniecie @
v X ®

od ~
Kierunek 1
[ — m

Wytm'j na odwrdt o

Operacja Szyk liniowy:

m Wstaw Os na przecieciu plaszczyzn: Plaszczyzna przednia i Plaszczyzna prawa (rysunek 5.46).

RYSUHEK 5.46. @ Tiok (Domyslna<<Domysina>_ .I'u
Wstawienie osi » 8 Historia C
Geometria
@ Sensaty) odniesienia
+ [&] Adnotacje
+ [®) Obiekty brylowe(1) b
SE Materiat <nieokreslony> ’ Ptaszczyzna
| os
[ Plaszczyzna goma L Ukdad wspoitrzednych
e Punie
4 Srodek masy
.ﬁ Ramka graniczna
i@ Odniesienie wigzania

m Z paska Operacje uruchom polecenie Szyk liniowy (rysunek 5.47).

Rysunek 5.47. + @ Tiok (Domyilina< <Domyélna>_Stan wyswietlania 1>)

Operacja Szyk % ‘ B ‘ E ‘ &‘rl— Historia
liniowy Sensory
E Szyk liniowy Adnotagje
v X @ Obiekty brytowe(1}
5% Material <nieckreslony>
Kierunek 1 [ Ptaszczyzna przednia

D:' Ptaszczyzna prawa
@ Odstepy i wystapienia

(O Do adniesienia:

Sroom [
P

Operacje i &ciany & e

I—. Poczgtek uktadu wspotrzednych
& obret

ﬁ Dodanie-wyciggnieciel

@ Wytnij-wyciggnigeiet

@ Wytnij-wyciggnigeied

» | @ wyinij-wyciagniecie3

&

m Wypelnij okno Szyk liniowy jak na rysunku 5.47. W celu zaznaczenia ostatniego wyciecia
mozna zastosowaé wysuwane drzewo operacji. Po kliknieciu trdjkata przy nazwie pliku
mozna wybra¢ z drzewa operacji, odpowiednio, 0§ i operacje.

m Zapisz plik.
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5.4. Wat

W podrozdziale zostanie wykonany model watu przedstawionego na rysunku 5.48. W wale po-
minieto m.in. przeciwwagi oraz rowki i fazowania. Zalozono, ze poczatek ukladu wspoétrzednych
bedzie znajdowat si¢ w srodku rozstawu fozysk, na osi obrotu watu.

Rysunek 5.48.
Rysunek watu 18 _ 10 o 10 _ 18
f (9]
(@)
N
o wn w o
o _ ™m | ™ ™ ™
oS =S IS 19 E =
S
80 (rozstaw fozysk)
150
Nowy dokument czeéci:

m Utworz nowy dokument czeéci.

m Zapisz plik pod nazwa Wat.

Bryla uzyskana przez obrot:
m Utworz szkic na plaszczyznie Plaszczyzna przednia.

m Narysuj poziomo Linig srodkowg, zaznacz lini¢ i $rodek uktadu wspétrzednych
(z klawiszem Ctrl) i dodaj relacje Punkt srodkowy (rysunek 5.49).

Rysunek 5.49.

Linia Srodkowa przed < iy

dodaniem relacji Ustaw punkt srodkowy &
i po dodaniu relacji = ]

m Narysuj kolejne elementy szkicu jak na rysunku 5.50 i zwymiaruj. W przykladzie nie
stosowano relacji Réwna diugosé.

m Z paska Operacje uruchom polecenie Dodanie/baza przez obrét (rysunek 5.51).
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Rysunek 5.50.
Szkic 1.

Rysunek 5.51.
Operacja Obrot

Kierunek1

Na odlegtosé d
|i] 360.00stopnie E

Pierwsze wyciagniecie:

m Na plaszczyinie Plaszczyzna prawa utworz szkic (rysunek 5.52).

Rysunek 5.52.

Plaszczyzna szkicu 2.

9 & Obrét @
Dodanie/baza v X
przez obrot
0% obrotu

~

~

m Ustaw widok Normalny do i narysuj szkic jak rysunku 5.53.

Rysunek 5.53.
Szkic 2.
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m Wyciagnij szkic z opcja Symetrycznie od plaszczyzny na glteboko$é 19 mm (rysunek 5.54).

Rysunek 5.54. Wyciggniecie

Operacja Wyciggniecie po profilach:
m Na plaszczyinie Plaszczyzna przednia utwdrz szkic i narysuj dwie linie (rysunek 5.55).
Rysunek 5.55.

Linie na plaszczyZnie
przedniej

m Miedzy konicami linii i krawedziami bryly dodaj relacje Punkt przebicia (rysunek 5.56).
Po zaznaczeniu pary: koniec linii i krawedz nalezy wybra¢ Ustaw przebicie.

Rysunek 5.56. A A f i
Relacje Punkt @ |2 Ustaw przebicie | an [, g

przebicia

Punkt przebicia{Krawedz z Wat, Punkt2) |

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/sw20pp
http://helion.pl/rt/sw20pp

126 Cze$¢ | & Praca z programem

W trakcie edycji szkicu polecenie Wyciggniecie po profilach jest nieaktywne (rysunek
5.56). Nalezy zakonczy¢ edycje szkicu, zatwierdzajac zmiany.

m Z paska Operacje uruchom polecenie Wyciggniecie po profilach (rysunek 5.57). Ustaw:
¢ profile: éciany bryl jak na rysunku 5.57;

Rysune.k 5.57. 8 Wycdiagniecie po profilach
Polecenie
D operage |

P O);:;gﬁ’;;i;lle Operacje | Szkic | Uwaga | Ocen

3 Wyciagniecie po profilach

v X
Profile 2
>4 S}ciana <1
Sciana<2>
S n - N
Krzywe prowadzace 2

Typ wphywu krzywych
prowadzgcych:

:

Globalny ~
J Otwarty Grupa<1=
Otwarty Grupa<2>

¢ krzywe prowadzace; przy zaznaczaniu linii nalezy klikng¢ OK w wy$wietlanym oknie;

<
Kreywa prowadzaca

¢ typ wplywu krzywych prowadzacych: Globalny.
m Kliknij OK.
Druga operacja Wyciggniecie po profilach:
m W opisany powyzej sposob dodaj druga operacje Wyciggniecie po profilach (rysunek 5.58).

Rysunek 5.58.
Dodane drugie

wyciggniecie
po profilach

W zaprezentowanym sposobie modelowania wystepowaly oddzielne bryly. Operacja
Lustro (powielajaca operacje) nie moze faczy¢ bryt. W trudniejszych przypadkach, gdy
zbyt nieekonomiczne jest ponowne wykonywanie operacji od podstaw, mozna utworzy¢
kolejng bryte w wyniku operacji Wyciggniecie po profilach, skopiowac bryte lustrem
i potaczy¢ bryty.

x Operacja Lustro nie bedzie skuteczna przy powielaniu operacji Wyciggniecie po profilach.
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5.4.1. Zastosowanie lustra bryt

Jezeli w powyzszym przyktadzie planujemy zastosowac lustro do powielenia wyciagniecia po profi-
lach, nie nalezy scala¢ wynikéw operacji (rysunek 5.59). Wéwczas powstanie kolejna bryta, w przy-

ktadzie s3 to cztery bryty.
Rysunek 5.59. g Wyciagniecie po profilach1
Kolejna bryta oo
0 usunieciu opcji 1
gcalaj W}‘/;T’llkl p Z [] 5calaj styczne sciany

[ ] zamknij wyciagniecie po profilach
[ Pokaz podglad
[15calaj wyniki

| % Wat - drugi sposob_(Domysina<<Dc
3 Historia
Sensory

r Adnotacje

- Obiekty brytowe(4)
W Obréti[1]
W Obrétl[2]
) Dodanie-wyciagniecieT
& Wyciagniecie po profilach1

Po zaznaczeniu plaszczyzny lustra i bryly do powielenia (rysunek 5.60) oraz wydaniu polecenia
Lustro zostanie wyswietlone polecenie Lustro. Po wykonaniu polecenia w modelu bedzie pig¢ bryt.

Rysunek 5.60.
Polecenie Lustro

(% Wal - drugi sposob (Domysina<<Dc

v Historia
Sensory
Adnotacje
- [@ Obiekty brylowe(4)
@ Obrot1[1]
@ Obrot1[2]
@ Dodanie-wyciagnieciel
|a Woyciagniecie po profilach1 |
£ Materiat <nieokreslony>

-

+ .
|_;,\ Ptaszczyzna przednia
+ .

|_;,\ Ptaszczyzna gorna

|ﬂ Plaszczyzna prawa

@ | Plaszczyzna prawa

@ Wyciagniecie po profilach1

k] Lustro ©)
v X
Sciana/plaszczyzna lustra ~

Operacje do odbicia lustrzanege v
Sciany do odbicia lustrzanego hd

Obiekty do odbicia lustrzanego ~

Polaczenie bryl mozna wykona¢ za pomocs polecenia Wstaw/Operacje/Polgcz (rysunek 5.61).

Rysunek 5.61.
Polecenie Polgcz

@ Polaczi @
v X

Typ operacji
(@ Dodaj
() odejmij
() wspélny
Obiekty do polaczenia
a Obrati[1]

Wyciagniecie po profilach1
Dodanie-wyciagnieciel

Lustro3

Zapisz tak utworzony model jako Wat-druga wersja.
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5.5. Korbowod

W podrozdziale zostanie zaprezentowane wykonanie modelu korbowodu (rysunek 5.62). W punk-
cie 1 poczatek tuku jest na poziomie §rodka okregu o promieniu ¢25 mmi fuk jest styczny do tego
okregu. W punkcie 2 uk jest styczny do okregu o $rednicy ¢62 mm.

Rysunek 5.62. PRZEKROJ A-A
Rysunek korbowodu 15
it
I
E_ <
8
gy
4 -1
Ive)
s}
14
Nowy dokument czeéci:

m Utwdrz nowy dokument czesci.

m Zapisz plik pod nazwg Korbowod.

Szkic:
m Utworz szkic (np. na plaszczyznie Plaszczyzna przednia).

m Narysuj dwa okregi ze $rodkiem w poczatku uktadu wspdtrzednych i zwymiaruj $rednice
(rysunek 5.63).

m Narysuj dwa okregi wspotérodkowe o srednicach ¢15 mmi ¢25 mm. Dodaj relacje Pionowo
miedzy $rodkiem okregéw i poczatkiem ukladu wspélrzednych.

B Z paska Szkic uruchom polecenie Luk trzypunktowy (rysunek 5.63).

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/sw20pp
http://helion.pl/rt/sw20pp

Rozdziat 5. # Cwiczenia w modelowaniu czesci 129

Rysunek 5.63. ™
Kolejne etapy a
rysowania szkicu
7o}
I
S
Pionowo(Punkt6)

m Narysuj tuk:

KH

T bukz punktu srodka

_:) tuk styczny
&% kuk trzypunktowy

P15

Q0@ =& =2
9 U ko sycane

D52
P62

¢ zbliz wskaznik do okregu ¢25 mm i kliknij wy$wietlony punkt jak na rysunku 5.63;

¢ kliknij w obwod okregu o $rednicy ¢62 mm, wprowadzajac automatycznie relacje

Wspélne;

¢ Kkliknij trzeci punkt tuku, nadajac mu zakrzywienie we wlasciwg strone.

m Zaznacz z klawiszem Ctrl okrag ¢62 mm oraz tuk i dodaj relacje Styczne.

m W podobny sposéb dodaj styczno$¢ miedzy tukiem a okregiem ¢25 mm.

m Narysuj drugi tuk i dodaj relacje jak w przypadku pierwszego tuku (rysunek 5.64).

Rysunek 5.64.
Zakoriczony szkic
korbowodu

B Zwymiaruj wymiar 90 mm.

Pierwsze wyciagniecie:

m Z paska Operacje uruchom polecenie Wyciggniecie dodania/bazy. Zwrd¢ uwage, ze w oknie

Dodanie-wyciggniecie aktywne jest pole wyboru Wybrane kontury.
m Wskaz obszar miedzy dwoma okregami jak na rysunku 5.65.
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Rysunek 5.65.
DPierwsze

wyciqgnigcie Wybrane kentury

o]

ﬁ Dodanie-wyciagniecie @
v X @
Kierunek 1 ~

Symetrycznie od plaszezyzny
2 [14.00mm =
Wybrane kontury ~

0 Szkjc] -Obszar<1> |

m W oknie Dodanie-wyciggniecie ustaw wlasciwosci wyciagniecia jak na rysunku 5.65.

m Kliknij OK.
Drugie wyciagnigcie:

m W drzewie operacji zaznacz Szkic 1.

m Z paska Operacje uruchom polecenie Wyciggniecie dodania/bazy. Zwr6¢ uwage, ze w oknie
Dodanie-wyciggnigcie aktywne jest pole wyboru Wybrane kontury.

m Wskaz obszar jak na rysunku 5.66.

m W oknie Dodanie-wyciggnigcie ustaw wladciwoéci wyciggniecia jak na rysunku 5.66.

Rysunek 5.66. ~ @] Dedanie-wyciagnieciel
Drugie wyciggniecie €] Szkicl

m Kliknij OK.
Trzecie wyciagniecie:

m W drzewie operacji zaznacz Szkic 1.

ﬁ Dodanie-wyciagniecie @

v X ®

Ood -~
Paszczyzna szkicu b

Kierunek 1 ~

Symetrycznie od plaszczyzny >~
25 |8.00mm z
Scalaj wyniki

Wybrane kontury ~

(¢} Szl'jm -Obszar<1=

e

m Z paska Operacje uruchom polecenie Wyciggnigcie dodania/bazy.

m Wskaz obszar jak na rysunku 5.67.

e W oknie Dodanie-wyciggnigcie ustaw wlasciwosci wyciagniecia jak na rysunku 5.67.

m Kliknij OK.
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Rysupek 5..67. o ~ @) Dodanie-wyciagniecie &) Dodanie-wyciagniecie @
Trzecie wyciggniecie &4 szkict -
~ 1§ Dodanie-wyciagniecie2 v =
@ Szkic1 Kierunek 1 »~

Symetrycznie od plaszezyzny v

-

2 15.00mm =

Scalaj wyniki

Wybrane kontury ~

<> Szkic1-Obszar<1>

m Zapisz plik.

5.6. Potpierscien

W podrozdziale zostanie wykonany model prostego poélpierscienia (rysunek 5.68)

Rysunek 5.68.
Rysunek pélpierscienia
—
B 8
ST
1
.14 ]

Nowy dokument czesci:
m Utworz nowy dokument czeéci.

m Zapisz plik pod nazwg P6tpierscien.

Wryciagniecie:
m Utworz nowy szkic na plaszczyznie Plaszczyzna przednia.

m Narysuj szkic zawierajacy dwa wspotérodkowe okregi ze $srodkami w poczatku ukladu
wspotrzednych i zwymiaruj §rednice (rysunek 5.69).

m Narysuj linie od najwyzszego punktu okregu ¢40 do punktu najnizszego.

m Z paska Szkic uruchom polecenie Przytnij. Z zastosowaniem opcji Przytnij do najblizszego
przytnij zbedne fragmenty okregdw i linii.
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2 Przytnij €]

Opdcje

1=

R
%
H,

T

-

Zaawansowane
przycinanie

Naroznik
Przytnij wewnatrz
Przytni] na zewngtrz

Przytnij do najblizszego

Rysunek 5.69. Kolejne etapy wykonywania szkicu

m Wryciagnij szkic na gleboko$¢ 14 mm, wybierz Symetrycznie od plaszczyzny (rysunek 5.70).

Rysunek 5.70.
Wyciggniecie

m Zapisz plik.

@] Dodanie-wyciagnieciel @

v X

Od

Plaszezyzna szkicu v

Kierunek 1

Symetrycznie od plaszezyzny v

£ [14.00mm

5.7. Pierscien uszczelniajacy

Rysunek uproszczonego modelu pierscienia uszczelniajacego zostat przedstawiony na rysunku 5.71.

Rysunek 5.71.
Rysunek pierscienia
uszczelniajgcego
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Nowy dokument czesci:

m Utworz nowy dokument czesci.

m Zapisz plik pod nazwa Piersciefi uszczelniajacy.
Wryciagniecie:

m Utworz nowy szkic na plaszczyznie Plaszczyzna przednia.

m Narysuj okrag ze $rodkiem w poczatku uktadu wspétrzednych i zwymiaruj $rednice
(rysunek 5.72).

Rysungk 5.72., C odsurielementy @
Polecenie Odsui
elementy T

Parametry ~

& | 400mm :

Dodaj wymiary
Odwraé
[ wybierz taricuch

©80

m Z zastosowaniem polecenia Odsu#i elementy odsun okrag w kierunku do $rodka $ciany na
odlegto$¢ 4 mm.

m Narysuj dwie linie jak na rysunku 5.73.

N

ZA|E m
Gl e o

is B 8

Ustaw jako symetryczne

Rysunek 5.73. Dwie linie i ich relacje
m Z zastosowaniem polecenia Przytnij elementy przytnij szkic.

m Z klawiszem Ctrl zaznacz jedna linie (linie, a nie jej $rodek) oraz $rodek uktadu
wspolrzednych i dodaj relacje Wspdlne.

m Dodaj relacje Wspdlne drugiej linii ze $rodkiem uktadu wspétrzednych.
m Narysuyj linie Srodkowg pionowo od $rodka uktadu wspdtrzednych.

m Zaznacz polem wyboru dwie linie oraz lini¢ érodkows i dodaj relacje Symetryczne.
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m Zwymiaruj kat miedzy liniami: 8 stopni (rysunek 5.74).

Rysunek 5.74.

Wymiary szkicu

i operacja
Wyciggniecie

m Wyciagnij szkic na glebokos¢ 3 mm.

m Zapisz plik.

5.8. tozysko

@] Dodanie-wyciagni... @

v X @

Od
Plaszczyzna szkicu

Kierunek 1

7 | Na odlegtos¢

2 3.00mm

W tym podrozdziale zostanie wykonany uproszczony model fozyska. W docelowym ztozeniu
wystepowacé beda tozyska o dwdch wymiarach. Wymiary tozyska przedstawione sa w tabeli 5.1.

TABELA 5.1. Wymiary tozyska

Wymiary podstawowe [mm]
Symbol
d D B r
6808 40 52 7 0,3
6206 30 62 16 1

Lozysko zostanie wykonane z domys$lnym rozmiarem kulki. W szkicu zostang wprowadzone

dodatkowe linie konstrukcyjne w celu demonstracji mozliwosci ich zastosowania.
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Nowy dokument czesci:
m Utworz nowy dokument czesci.

m Zapisz plik pod nazwa tozysko kulkowe zwykte.
Pierwszy szkic:
m Utworz szkic na plaszczyznie Plaszczyzna przednia.

m Narysuj dwa prostokaty narzedziem Prostokgt z naroznika (rysunek 5.75).

Rysunek 5.75. 16
Elementy szkicu i ich =
relacje =
=ln = ]
s B
m ;"s m

62
30

m Dodaj relacje Réwna diugosé liniom skrajnym (najwyzszej i najnizszej).
m Narysuj Linig Srodkowg od $rodka uktadu wspdtrzednych.
m Zwymiaruj szKkic jak na rysunku 5.75.

m Sparametryzuj szkic za pomocg linii érodkowych (jest to przyktad edukacyjny, autor nie
sugeruje, ze takie relacje istnieja w rzeczywistych tozyskach):

¢ narysuj drugg linie §rodkowa i dodaj relacje Pionowo nowej linii, jezeli nie zostata
dodana automatycznie (rysunek 5.76);

zaznacz polem wyboru trzy linie i dodaj relacje Réwne;
narysuj cztery linie Srodkowe miedzy srodkami poziomych linii skrajnych;
zaznacz polem wyboru cztery linie érodkowe i dodaj relacje Rowne;

dodaj relacje Pionowo miedzy punktem lezacym w $rodku najnizszej linii poziome;j
a $rodkiem ukfadu wspétrzednych.
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—[ & v
@ Ustaw jako pionowe §'\ U’

Rysunek 5.76. Kolejne etapy parametryzacji szkicu

m Narysuj okrag jak na rysunku 5.77.

Rysunek 5.77. |
Okrgg

Elle

Pierwsza operacja Dodanie przez obrot:
m Z paska Operacje uruchom polecenie Dodanie/baza przez obrét.

m Wskaz o obrotu jak na rysunku 5.78 (0$ obrotu nie zostata wybrana automatycznie,
poniewaz w szkicu jest wiecej niz jedna linia srodkowa).

m Aktywuj pole wyboru Wybrane kontury i wskaz obszar jak na rysunku 5.78.
m Kliknij OK.
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&) Obrét
v X

0% obrotu

“-\__\
Rysunek 5.78. Wybér osi i obszaru szkicu

Druga operacja Dodanie przez obrot:

m W drzewie operacji zaznacz Szkic 1.

m Z paska Operacje uruchom polecenie Dodanie/baza przez obrét.

m Wskaz o$ obrotu i obszar jak na rysunku 5.79 w oknie wyboru Wybrane kontury.

Rysunek 5.79.
Druga operacja
Dodanie/baza
przez obrot

- & obrett

m Mozesz ukry¢ Szkic I (rysunek 5.80).

Rysunek 5.80.
Ukrywanie szkicu

Dodanie kulki:

m W drzewie operacji pokaz Szkic 1.

m Utwdrz szkic na plaszczyznie Plaszczyzna przednia i ustaw Normalnie do.

Kup ksigzke

Wybrane kontury

&) Obrét @

v X

0% obrotu ~
Kierunek1 ~

Na odlegtosé »
[ [360.00st0pnie £

Scalaj wyniki

Wybrane kontury ~

. - . 1
- & obrett 2w e

@ Szkic

- Qowez || £

&8 Szkic1| |Ukny

» & Obrots
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B Zaznacz okrag i skonwertuj z zastosowaniem narzedzia Konwertuj elementy.

m Narysuj pozioma lini¢ jak na rysunku 5.81.

Rysunek 5.81. Szkic kulki

m Z paska Operacje uruchom polecenie Dodanie/baza przez obrét.

m Zaznacz linie szkicu jako o obrotu (linia nie zostala wybrana automatycznie, poniewaz
nie jest linig srodkowa). Zaznaczenie opcji Scalaj wyniki nie ma znaczenia, gdyz bryly te
nie beda mogty by¢ scalone (rysunek 5.82).

Rysunek 5.82. & owret @
Trzecia operacja

Dodanie/baza v

przez obrot 0% obrotu ~

Kierunek1 ~

Na odlegtosc b
[ B60.00stopnie =

[ 5calaj wyniki

m Kliknij OK.

Operacja Szyk kotowy (rysunek 5.83):

Z paska Operacje uruchom polecenie Szyk kofowy.
Wskaz $ciane cylindryczng jako kierunek szyku.
Aktywuj opcje Obiekty i wskaz kulke (Obrét3).

|
]
m Wybierz Jednakowe odstepy i wprowadz wartoséci wystapien 12 i kat 360 stopni.
®m Kliknij OK.

]

Zapisz plik.
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Rysunek 5.83. % Saykiotowyl @ L Kierunek

Opemc]a SZyk @ 52 Odstepy: | 360.00000000stophie [+

kOiOWy \Wystapienia:| 12 $
Kierunek 1 ~

L] Szyk kotowy
&
B Lustro (O Odstepy wystapier

& Szyk oparty na krzywej (@) Jednakowe odstepy

& Szyk oparty na szkicu [*§" 1360.00stopnie
Szyk oparty na tabeli

@ Wzar wypetnienia &2

| Eismmran) [ Kierunek 2 ~ ]

ar
T
)

Od Operacje i &ciany v

Obiekty ~

%

5.8.1. Druga wersja tozyska

W tym punkcie zostana omdéwione podstawy tworzenie kolejnych wersji modelu. Kolejna wersja
modelu nosi nazwe Konfiguracja.

Zmiana wlasciwosci istniejacej konfiguracji:

B Aktywuj karte Menedzer konfiguracji (rysunek 5.84).

Rysunek 5.84. ° o Wiasciwosci konfiguracji @

Zmiana wlasciwosci = |
% [:% Menedz‘erkonfiguracﬂConﬂgurationManager| @ &

konfiguracji

Konfiguracje Wiasciwoéci konfiguracji A

Nazwa konfiguragji:

< % tozysko kulkowe zwykle Konfiguracja(e)

[® + Domysina [*~=tm o ol |Loiysko 5206 ‘

@3’ Nowy widok rozstrzelony...

R Opis:
[ Nowy widok modelu przerwanego...

tozysko 6206
%+ Dodaj wyprowadzona konfiguracje... | azyske ‘

Pokaz podglad Uzyj w liscie materiatow
Wiasciwosci..

Opcje Listy materiatow A~

Numer czesc wyswietlony
kiedy uzywany w liscie

materiatow:
Konfiguracje
| tozysko 6206
+ & kozysko kulkowe zwykle Konfiguracja(e) e [T »

e « kozysko 6206
m Kliknij prawym przyciskiem myszy konfiguracje Domyslna i wybierz Wiasciwosci.
m Wprowadz nazwe konfiguracji: tozysko 6206.

m Skopiuj nazwe tozysko 6206 do pola edycji Opis i zaznacz opcje Uzyj w liscie materiatow
(tekst wpisany w polu edycji Opis bedzie mozna wyswietli¢ w tabeli w rysunku).

m W Opcje Listy materiatéw wybierz Nazwa konfiguracji (w dokumentacji ztozenia, w ktérym
wystapi lozysko, bedzie wy$wietlana nazwa konfiguracji).

m Kliknij OK.
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Dodawanie nowej konfiguracji:

m Kliknij prawym przyciskiem myszy ponizej nazwy istniejacej konfiguracji i wybierz Dodaj
konfiguracje (rysunek 5.85).

Rysunek 5.85. S E R ¢ & %‘

Dodawanie nowej

R ¢ @

konfiguracji Konfiguracje |'r‘fJ ‘Wiasciwosci konfiguracji @
< Q%: tozysko kulkowe zwykie Konfiguracja(e) &8
Fe v tozysko 6206 Wiasciwosci konfiguracji -~

Nazwa konfiguracji:

Dodaj kanfi ..
“.a Dodaj konfiguracje ‘chyskc p |

Opis:

‘toiysko 6808 |

Uzyj w liscie materiatow

Opcje Listy materialow ~

Numer czesci wyswietlony
kiedy uzywany w liscie
materiatow:

tozysko 6808

MNazwa konfiguragji 2

m Wprowadz nazwe konfiguracji: tozysko 6808.

m Skopiuj nazwe tozysko 6808 do pola edycji Opis i zaznacz opcje Uzyj w liscie materiatow
(tekst wpisany w polu edycji Opis bedzie mozna wy$wietli¢ w tabeli w rysunku).

m W Opcje Listy materiatow wybierz Nazwa konfiguracji (w dokumentacji zfozenia, w ktérym
wystapi tozysko, bedzie wyswietlana nazwa konfiguracji).

m Kliknij OK.

x Przy tworzeniu nowej konfiguracji nie moze by¢ zaznaczony zaden element modelu.

Zmiana wymiarow nowej konfiguracji:

m Upewnij sig, czy aktywna jest nowa konfiguracja (rysunek 5.86) (aktywowanie konfiguracji
odbywa sie przez dwukrotne klikniecie nazwy wybranej konfiguracji).

Rysunek 5.86. ==
Aktywna konfiguracja © ‘ | 13 | @ | @
Lozysko 6808 Konfiguracje

A (‘5}: tozysko kulkowe zwykie Konfiguracja(e) (Lozysko 6808)
tozysko 6206

[ v tozysko 6808

Zmiana wymiaréw moze zosta¢ wykonana w rézny sposéb. W przyktadzie zostanie to
zrobione bez edycji szkicu, przy wytaczonej opcji Instant 3D.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/sw20pp
http://helion.pl/rt/sw20pp

Rozdziat 5. # Cwiczenia w modelowaniu czesci 141

m Przy wylaczonej opgji Instant 3D kliknij dwukrotnie w dowolng $ciang biezni tozyska.

m Kliknij dwukrotnie wymiar 16 i w wy$wietlonym oknie edycji wybierz Ta konfiguracja
(rysunek 5.86).

m Wprowadz warto$¢ 7 mm i kliknij OK.

m Pamietajac o wyborze opcji Ta konfiguracja, zmien kolejno wymiary 30 na 40 mm oraz
62 na 52 mm.

m Przebuduj model (rysunek 5.87).

Rysunek 5.87. ﬁ'@"'ﬁ' B 5 -

Przebudowa modelu

Przebudowania (Ctrl+B)

Mozesz kolejno aktywowaé konfiguracje (dwukrotne klikniecie) i sprawdzi¢ poprawnoé¢ mo-
delu (rysunek 5.88).

Rysunek 5.88. FEEAE ) S ER SN @

Aktywowane
konﬁguracje Konfiguracje Konfiguracje
¥ % tozysko kulkowe zwykte Konfiguracjale)| ~ % tozysko kulkowe zwykle Konfiguracja(e)
[F@ + tozysko 6206 tozysko 6206
tozysko 6808 e « tozysko 6808

5.9. Kolory modeli

W tym podrozdziale zostang zaprezentowane podstawowe informacje dotyczace zmiany kolory-
styki wykonanego juz modelu.

Zmiana koloru czesci:
m Otworz wybrany plik, np. Tok.

m Kliknij prawym przyciskiem myszy nazwe czeéci w drzewie operacji, rozwin rozwijalny
pasek Wyglgdy i prébke koloru jak na rysunku 5.89.

> ‘ @ kolor @
v X

Rysunek 5.89. @ ‘ 3 | | N |

Zmiana koloru czgéci o

‘ Podstawowy ‘Zaawansowany|

%Cy\mder

' Histori
¢ L - Kolor/Obraz
Sensor| €2€5€ (Cylinder) = -
~
Kolor N
7 I

standardowy ~
'
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m Wybierz kolor, np. zielony.
m Kliknij OK.

Zmiana koloru wybranego elementu modelu:

B Zaznacz wybrana $ciang modelu, w przyktadzie $§ciane otworu (rysunek 5.90).

Rysunek 5.90.
Zmiana koloru
wybranego elementu
modelu

[ Sciana<1-@...
@Dodam’e-w.” {b
ﬁ Body
Gok [PK~

< Usun wszystkie wygl..

m Rozwin pasek Wyglgdy.

m Wskaz $ciane i wybierz kolor $ciany, np. czerwony.
Kolor moze zosta¢ zmieniony dla:

W Sciany,

W operadji,

m bryly,

B czesci.

Mozna réwniez usunaé kolor, klikajac przycisk <.

5.10. Wptyw niewtasciwego parametryzowania modelu

Prosty przyklad zostanie zaprezentowany na modelu Wat-druga wersja. Przedstawiona zostanie
konsekwencja niewtasciwego zaplanowania i wykonania szkicu.

Edycja modelu:
m Otworz plik Wat-druga wersja.
m Kliknij w drzewie operacji i wybierz Edytuj szkic (rysunek 5.91).

m Dodaj wymiar jak na rysunku 5.92. Jest to wymiar zbedny, ale postuzy do prezentacji
zachowania programu w takiej sytuacji.
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@ [@)1° « S
x| Edytuj szkic Lyzeqnyc

g 18 | 10 10/ 18
4 éﬂ Dodanie-wyciagnieciel :| = =
r il Wyciagniecie po profilachi ] .g || L.._
B[] Lustro3 wn ] u L u %
N S (] . =
ﬁ Potaczi S B g B <
IS
Rysunek 5.91. Edycja szkicu
Rysunek 5.92. 150
Nowy wymiar
80
18 10| 18
g
|
[
| .. =
| |
& 5 = 8
i) ™ Sl

Wynikiem wstawienia dodatkowego (zbgdnego) wymiaru jest wyswietlenie okna przedstawio-

nego na rysunku 5.93. Jedyna mozliwo$cia pozostawienia tego wymiaru (bez kasowania innych)
jest jego zaakceptowanie jako wymiaru zaleznego.

Rysunek 5.93.

A N Zmieni€ wymiar na zalezny?
Zmiana wymiaru
na zalezny

Dodanie tego wymiaru sprawi, e szkic bedzie przedefiniowany
lukr niemozliwy do rozwiazania. Czy chcesz go dodac jako
wymiar zalezny?

, :
©Zm|en ten wymiar na zalezny

(O Zostaw ten wymiar jako sterujgcy Anuluj

[ Nie wyswietlaj ponownie

W Zmien wymiar jak na rysunku 5.94 na 30 mm.

m Przebuduj model.

Na rysunku 5.95 przedstawiono model po edycji wymiaru. Jezeli zalozeniem byto, ze walec wy-
korbienia jest w $rodku rozstawu lozysk, to teraz warunek ten nie jest spelniony. W takiej sytu-
acji lepiej zastosowac relacje Rowne niz wymiarowa¢ dwukrotnie wymiar 10 mm.
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Rysunek 5.94.
Zmiana wymiaru

3
; e
gl [ "8
it ™ S
Rysunek 5.95. 150
Model po zmianie 80
wymiaru
50
Q|18 30 Ilo 18
I
& amw 3
(=l (=]

Na rysunku 5.96 pokazano wlasciwe, w tym przypadku, sparametryzowanie modelu.

Rysunek 5.96. 40
Relacja Réwne
10 — 1 /LN =] m
@ 2@ L@
. Lu
| N =
m 8 é m -
R I I . 8
S T _ a

5.11. Wiasciwosci masy

W tym podrozdziale zostang przedstawione podstawy wlasciwosci masy na przykladzie czesci Wat.
Wilasciwosci masy:

m Otworz cze$¢ Wat.

m W drzewie operacji kliknij prawym przyciskiem myszy Materiat i wybierz Edytuj materiat
(rysunek 5.97).
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Rysunek 5.97. & Wat (Domyélna<<Domyslna>_Stany
Edycja materiatu » [& Historia
Sensory

4 Adnotagje
’ Obiekty brytowe(1)
53 Materiat <nieckreslony= !

—
8

2% Edytu) mateniat

m Wybierz material, np. jak na rysunku 5.98.

Rysunek 5.98.
Wybér materiatu

Wyszukaj... Q

v Stal ~
8= 1023 Arkusz stali weglowej (55)

m Kliknij Zastosuj, a nastepnie Zamknij.

m Z paska Oceri uruchom polecenie Wiasciwosci masy (rysunek 5.99).

Rysunek 5.99. \Whasciwosci masy Wat
Fraoment okna éP Konfiguragja: Domysina
g, . ;. Wiaéciwoéd System wspotrzednych: -- domysiny -
Wilasciwosci masy
masy

Gestosc = 0.01 gramy na milimetr szescienny
Masa = 855.64 gramy

Ocefi
Objetosc = 108887.62 milimetry szescienne
Obszar powierzchni = 17048.10 milimetry kwadratowe
Srodek masy: ( milimetry )
X =-11.50
¥ =544

Z=0.00

Osie gtdwne bezwtadnosci | momenty ghéwne bezwtadnosci:
Pobrane w srodku ciezkoscl.

Ix = (1.00, 0.04, 0.00) Px = 151229.64
ly = (-0.04, 1.00, 0.00) Py = 1485719.20
Iz = (0.00, 0.00, 1.00) Pz = 1533475.05

Jezeli zaplanowali$émy $rodek uktadu wspétrzednych na osi obrotu watu, to przesuniecie $rodka

masy poza 0§ wskazuje na niewywazenie statyczne watu. Istnienie masowych momentéw dewiacji
$wiadczy o niewywazeniu dynamicznym.
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inteligentnego komponentu, 250, 273
kroku rozstrzelenia, 170
powtarzalnych operacji, 589
profili, 391, 568
profili spawanych, 659
przekroju rurowego, 566
stylu, 305
szkicu jako bloku, 442
wlasciwosci profilu, 393
wyciecia, 446
deklaracja zmiennej, 509
Deweloper, 536
Dlugos¢ tulei, 370
Dlugoé¢/Szeroko$¢ ramki granicznej, 613
Do
nastepnej, 83
obiektu, 264, 265
powierzchni, 264
Dodaj
konfiguracje, 228
krok, 170
lokalizacje plikow, 190, 245
lub aktualizuj styl, 305
relacje, 590
stan wy$wietlania, 187
zlacze, 247
dodanie materiatu, 119
Dodanie/baza
przez obrét, 45, 119, 136, 240, 505
przez wyciagniecie po $ciezce, 341, 468, 656
Dodanie-wyciagniecie, 108
dodatek Routing, 658
dodawanie
konfiguracji, 140
pustej karty, 518
dokumentacja, 224
arkusza blachy, 409
konstrukgji z profili, 380
techniczna, 94, 289
wlasciwosci modelu, 296
zlozenia, 174, 231, 657
Domysélna
<Zespawana>, 592
<Obrobiona>, 592

Kup ksigzke

Dopasuj splajn, 61, 355, 460, 620
Dostosowane wlasciwosci, 279, 281
dostosowanie programu, 24
Dostosowany
naddatek materiatu, 428
rozmiar arkusza, 291, 314
Dostosuj, 17, 25, 518
przycisk makro, 518
drzewo
operacji, 17, 97, 167, 247, 264, 658
projektu, 509, 512
dwuteownik, 661
Dynamiczne lustro, 58

E
eDrawings, 471, 472
Edycja
definicji operacji, 242, 435
krzywej, 341

naroznikow, 402
szkicu, 307, 442
wigzania, 156
wymiaru, 51
Edycja/Tabela, 425
edytor kodu makra, 487
Edytuj
arkusz, 297, 300
czas punktu kluczowego, 208
cze$¢, 632
format arkusza, 291, 297, 329
komponent, 164
materiat, 144
operacje, 43, 65, 172, 236, 237, 413
szkic, 43, 172
tabele, 236
tabele w oddzielnym oknie, 236
eksport do Excela, 194
Element listy elementdow cietych, 382, 387
elementy
formularza, 512
menu, 19
modelu, 98, 225, 286, 304, 315, 318
Excel
implementacja obliczen, 532
nazwa komorki, 534
obliczenia wytrzymalo$ciowe, 523
opcje programu, 535
punkty krzywej, 337
tabela konfiguracji, 234
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tabela zgig¢, 422

wartoéci naprezen dopuszczalnych, 533

wymiary lozyska, 667
zestawienie czesci, 194

F

foldery biblioteki, 591
Form Tool, 447
Formant, 491, 536
ComboBox, 493
Label, 492
ListBox, 496
Pole grupy, 537
Pole kombi, 537
Przycisk, 543
Przycisk opcji, 537
format
arkusza, 325, 329
DWG, 411
DXF, 411
IGES, 474
Parasolid, 474
PDF, 471
STEP, 471, 474
STL, 474
Format/rozmiar arkusza, 291
Formatowanie, 384
grubosci linii tabeli, 385
przycisku opcji, 536
formowanie, 429
blachy, 445
Forms, 492
formularze, 491, 665
anulowanie, 513
dodawanie elementdw, 511
procedura inicjowania, 496
przyciski, 496-498
wlaéciwoéci, 511
zmiana tekstéw, 660
formy, 477
funkcje, 495

G

Geometria
konstrukeyjna, 49, 50

odniesienia, 110, 240, 262, 437

odniesienia/Plaszczyzna, 311

Kup ksigzke

Gesty myszy, 23

Granica przycinajaca — Obiekty, 376

Grube, 334

Gruboé¢ linii, 292

Gwint, 72, 466
metryczny, 310

H

Helisa/Spirala, 346, 466

ikony szkicu, 44
implementacja obliczen, 532
import
elementéw modelu, 286
wymiarow, 393

Importuj elementy do wszystkich widokéw, 98, 225

Informacje o bledach, 48, 83
Insert
/Procedure, 497
/UserForm, 495, 511
Instant3D
wlaczony, 43
wylaczony, 43

Inteligentny komponent, 250, 273

wymiar, 34, 40, 44
zastosowanie, 255
IsFastener, 282
Iso, 555

Izometryczny widok przekroju, 179

J

Jeden kierunek, 356
Jednakowe odstepy, 138

K

karta wlasciwosci, 282
karty przegladarki, 15
Kat, 195
Kierunek ziarnisto$ci, 450
klatka

samochodu, 565

z profili hutniczych, 549
kolejnos¢ operacji, 68
Kolory, 289

modeli, 141
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Kola zebate, 197, 635, 646

komponent
dostosowujacy sig, 252
inteligentny, 248

inteligentny zawierajacy operacje, 271
wzgledem ktorego nastapi przeniesienie, 214

komunikat btedu, 54, 83
Koncentryczne, 432
Konfiguracja, 139, 645, 671

aktywacja, 270

tabela, 233

czeéci, 217

zlozenia, 186, 228
Konfiguruj material, 275
Konstrukeja

blaszana, 405

spawana, 373, 398
Kontroler animacji, 173
Kontynuuj, 602
konwertowanie

krawedzi, 107

krzywej, 340
Konwertuj

elementy, 56, 107, 599, 600

na arkusz blachy, 449
kopia lustrzana, 582

krokwi, 587

powierzchni, 455
kopiowanie

arkusza, 226, 301

naroznika, 76
Kopiuj

do, 77

z wigzaniami, 153
Korbowod, 128, 156, 158
Korek, 246
Korpus, 111, 165
Kreator otworu, 244, 363
Kreska kropka, 333
kreskowanie, 178, 316

materiatu, 286

/wypelnienie obszaru, 270
Krok promieniowy, 171
Krokiew, 577
Krdj linii, 292
Krzywa

do konwertowania, 348

oparta na réwnaniu., 636

przeciecia, 57

przez punkty XYZ, 337, 338
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Krzywizna, 354, 355
kulka, 670
kwadrant, 63

Label, 492
Lib Feat Part, 440, 567
liczba zebow kota, 640
Limit
kata, 204
odleglosci, 195, 204
Linia, 292
konstrukeyjna, 50
niebieska, 31

podzialowa, 341, 356, 445, 456

pomocnicza tuku lub strona przeciwna., 316

$rodkowa, 51, 100, 118, 320
$rubowa, 345, 347
701ta, 32

Linie

na plaszczyznie przedniej, 125

neutralne, 477
przerwania, 321
tymczasowe, 639
wiodace, 316
Liniowy szyk notatki, 294
Lista

elementow cietych, 380, 386, 409

materialow, 178, 229, 231
ListBox, 496
Lokalizacje plikdw, 281
Lustro, 117, 126

elementdw, 53, 638

komponent6w, 160

L

Yacze komorki, 536, 537
taczenie powierzchni, 451
Lozysko, 134, 139, 666

kulkowe zwykle, 151
Luk

trzypunktowy, 258

ze $rodka, 418, 602
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M

makra, 484-486, 495
dostosowanie przycisku, 519
kopiowanie, 508
tozysko, 666
przygotowanie do uruchomienia, 659
rejestracja, 486, 508
rejestracja rysowania szkicu, 661
$ledzenie warto$ci zmiennych, 489
§ledzenie wykonywania, 489
testowanie, 488, 510
tworzenie formularza, 491, 503
wspolrzedne nowych linii, 510
wyswietlanie kodu, 487
zastosowanie, 659
zmiana wlasciwosci profili, 664
manager zaktadki wladciwosci, 278
Masa, 144, 278
Material, 144, 178, 275, 278
wewnatrz, 407, 610
Menedzer

konfiguracji, 139, 163, 171, 186, 221, 228

polecen, 18
ruchu, 205
wlasciwosci, 166
menu, 19
Microsoft Visual Basic, 543
model
brylowy, 87, 405
czedei, 524
klatki, 568
powierzchniowy butelki, 458
zlozenia, 524
modelowanie
bryl, 39
czeéei, 103, 257
powierzchniowe, 451
zlozenia, 147
Modyfikuj konfiguracje, 229, 276
murlata, 576, 581
myszka komputerowa, 615
gesty, 21

N

Na plaszczyznie, 585
nacisk powierzchniowy, 529, 530
naddatek materiatu, 412
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Naped, 207
liniowy, 213
obrotowy, 207
naprezenia, 529
dopuszczalne, 530
zginajace, 529
Narzedzia
/Makro, 486
/Opcje, 15
/Réwnania, 610
formowania, 429, 445, 447
rysowania szkicu, 31, 53
splajnu, 59
narzedzie SolidWorks Treehouse, 193
Nazwy
etykiet, 664
konfiguracji, 139, 221
operacji, 232
wymiarow, 232
ztozenia, 167, 260
Nieruchome, 293
Normalny do, 52, 108, 261
Notatka, 294
Nowa
czesé, 260, 559, 598
reguta formatowania, 535
Nowe makro, 495
Nowy dokument
widok Poczatkujacy, 14
widok Zaawansowany, 14
Nowy przycisk makra, 518

(0

obcigzenia, 537
Obiekty
brylowe, 17
brytowe/Pokaz, 622

do odbicia lustrzanego, 384, 398, 455, 555

Obliczaj, 161, 208, 215, 284
obliczenia, 523
wytrzymalosciowe, 528
obliczenie
dhugosci sworznia, 541
grubodci zewnetrznej ciegna, 532
grubosci zewnetrznej widelek, 532
$§rednicy sworznia, 532, 538
wartoéci h ciggna, 532
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Obrét, 124, 218 ostrzezenie
bazowy, 327 dotyczace operacji, 83
widoku, 92, 177 ponizej zaznaczenia, 83
Ocen, 284, 630 04, 262, 452, 596
Odcisnigcie, 480 obrotu, 46
Odgiecie symetrii, 100
bazowe/Wypust, 418, 426, 448 Otwor, 267, 362, 363
krawedzi, 407, 427, 609 przelotowy, 365
Odlegtos¢, 272 $rodkowy, 219
odlamanie naroznika, 417 Otworz
Odniesienia cze$é, 101
zewnetrzne, 266 zlozenie, 101
wigzania, 239, 244, 254, 271 Oznaczenie
Odsuniecie gwintu, 285
na powierzchni, 630 lica spoiny, 390
powierzchni, 461, 622, 625
Odsun elementy, 115, 121, 361, 550, 566 P
Ods$wiez, 176
Odtworz, 208 Paleta widokow, 95, 176
odwracanie widoku roztozonego, 411 Parametry arkusza blachy, 424
Odwro¢ kierunek, 311, 347 parametryzacja
Okienko zadan, 245, 279 modelu, 142
okno powitalne, 13 szkicu, 136
okrag, 40, 136 pasek
Opgje, 15 narzedzi, 18, 517
Listy materiatow, 139, 140 szybkiego dostepu, 24
programu Excel, 535 pasowania, 309
systemu, 16, 27 Pelny podglad, 113
zabezpieczen pakietu Microsoft Office, 544 Pier$cien, 272
operacja, 42, 43, 244 uszczelniajacy, 132
Lustro, 117, 126 Pionowo, 352
Obrot, 124 Plik/Znajdz odniesienia, 450
Skorupa, 79, 114 Pliki
Szyk kotowy, 138 dostosowanych wlasciwosci, 281
Szyk liniowy, 122 wymiany danych, 474
Wyciagniecie wyciecia, 70 zewnetrzne, 523
Wrycigcie przez obrét, 273 Plaszczyzna, 90
Zaokraglenie, 74, 113 gorna, 110, 174, 467
Operacje, 42, 43, 244 neutralna, 405
do mianowania na inteligentne, 273 prawa, 110
kolejnos¢, 68 przednia, 44, 218
powtarzalne, 589 szkicu, 56
rozwin Krzywe, 342 Plyta, 250
zlozenia, 267, 269 z otworami, 245
Oprzyrzadowanie formy, 478, 479 ze sworzniem, 198
Opublikowane odniesienia, 247 pobieranie wymiaréw modelu, 98
Opublikuj w eDrawings, 471 Pochylenie, 405, 628
Orientacja, 189 Poczatki ukltadow wspotrzednych, 405
i widok z kamery, 206 PODAJ.POZYCJE, 539, 541
widoku, 21 Podkonstrukeja spawana, 387

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/sw20pp
http://helion.pl/rt/sw20pp

Skorowidz 681

Podtoga, 557, 558 Pétpierécien, 131, 152, 154
Podstawowy ruch, 206 polprzekroj, 303
Podsumowanie listy element6w cietych, 383 procedura, 496-500, 513
podzial, 628 Profil, 374, 400
bryly, 620 Belka, 577
czedci, 627 Krokiew, 577
Podziel, 620 profile
Poglebienie walcowe, 363 hutnicze, 373
pogrubienie powierzchni, 624 rurowe, 566
Pokaz, 17 spawane
foldery, 281 stalowe, 392, 568
karte Deweloper na Wstgzce, 535 $ciany bocznej, 556
komponenty, 162, 250 zmiana wlasciwosci, 664
nazwy konfiguracji komponentéw, 168 projekt
Pole Kklatki samochodu, 565
grupy, 279, 537 Klatki z profili hutniczych, 549
kombi, 537 kota zebatego, 635
tekstowe, 280 myszki komputerowej, 615
zaznaczenia, 32 Podtloga, 559
polecenie, 503 ramy z profili, 605
wymiarowania, 33 rurociagu z blach zwijanych, 595
Polacz, 127 uktadu hydrauliki sitowej, 649
powierzchnie, 627, 458, 465 w dokumencie Czg$¢, 550
stany wy$wietlania z konfiguracjami, 276 w dokumencie Zlozenie, 558
z czgécia z biblioteki, 435 wiezby dachowej, 575, 578
z plikiem, 237, 545 projektowanie form, 477
Polaczenie promien zaokraglenia, 78
przegubowe, 546 Promuj, 229
z wlasciwoscig, 296, 299, 301 Property Tab Builder 2020, 279
pompa, 650 Prosta szczelina, 311
popychacz, 201 z punktu $rodka, 201
powielenie, 62, 64 Proste cigcie pomigdzy obiektami, 377
krokwi, 582 Prostokat, 608
lustrem, 449 z 3 punktow $rodka, 343
notatek, 296 z naroznika, 135
operacji lustrem, 72 ze $rodka, 68, 105, 108, 478
otwordow, 220 Prostopadle do kierunku otwierania, 477
stopki, 383 prostopadloscian, 365, 589
zebow, 639 prowadnica, 202
Powierzchnia, 454, 458 Przebicie, 344, 345, 355
planarna, 457, 464 Przebuduj i zapisz dokument, 165
wedlug granicy, 463 Przedrostek numeru, 299
wyciagnieta po profilach, 454, 461, 619, 631 Przedstawienie krawedziowe ze Stylu wyswietlania, 91
wypelniajaca, 457 Przegladaj, 332
Powierzchnia-Polacz, 629 osie, 159
Powierzchnie poczatki ukladéw wspotrzednych, 112
neutralne, 477 tymczasowe osie, 221
zamkniecia stykowego, 478 wigzania i zaleznosci, 168
Poziomo, 112,273 przegladarka eDrawings, 471, 472
Pozycje, 245 Przejsciowka, 239
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Przenies, 331
komponent, 165, 212
komponenty przez przeciagniecie, 161
przenikanie, 164, 604
przerwanie, 304, 321
widoku, 179
Przez wszystko, 51, 85, 89, 120, 442, 642
Przezroczystos¢ zlozenia, 266
przybornik formantow, 491
Przyciagaj do geometrii modelu, 28
przycinanie
cztonu konstrukcyjnego, 376
gwintu, 73
krokwi, 587, 580
okregu, 672
powierzchni, 464
Przycisk, 543
opcji, 537
Przypisywanie makra, 543
Przypisz makro, 523
Przytnij, 131
do najblizszego, 131, 672
elementy, 133
elementy i jego opcje, 38
powierzchnig, 462
Przytnij/Wydluz, 378, 581
Punkt
przebicia, 125
$rodkowy, 112, 408, 576, 638
konicowy tuku, 57

R

rama z profili, 605

relacja
Koncentryczne, 432
Na plaszczyznie, 585
Nieruchome, 293
Pionowo, 352
Poziomo, 112, 273
Przebicie, 344, 355
Punkt przebicia, 125
Punkt $rodkowy, 112, 408
Réwna diugos¢, 123, 135
Rowne, 36, 50, 144, 579
Réwny promien, 106
Styczne, 129
Symetrycznie, 352
Wspdlne, 36, 220, 273, 448, 468, 597
Wspélliniowo, 437
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Wzdluz Y, 586
Wzdtuz Z, 655
Relacje
szkicu, 35, 293
/Przyciaganie, 28
Routing, 658
Rownania-Ciegno, 545
Rozcigcie, 414
Rozejscie operacji do czgéci, 268
rozklad
naprezen zastepczych, 529
obcigZenia ciegna, 529
obcigzenia sworznia, 528
Rozlozony model, 409
Rozléz, 407
rozmiar arkusza, 94
Rozpocznij zlozenie, 148, 596
Rozstrzel blok, 445
Rozstrzelony widok, 170
Réwna dlugosé, 123, 135
Rownania, 366, 368, 545, 611, 644
w czedci, 365
w zlozeniu, 368
réwnanie
krzywej, 338
odsunigcia plaszczyzny, 611
wygaszajace operacje, 371
Roéwne, 144, 579
Réwnolegte, 196
ruch
podstawowy, 206
zlozenia, 205
rurociag z blach zwijanych, 595
Rury, 565, 568
kwadratowe, 395, 555, 568
prostokatne, 392, 395, 568
rysowanie
rysunku, 335
szkicu, 29
Rysunek, 14, 289
Rysunki odlgczone, 321
Rzut krzywej, 342
rzutowanie, 95

S
Scalaj
obiekty segmentow tuku, 572
wyniki, 283

Selektor widoku, 189
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sensor, 557

Sfazowanie, 42, 63, 312, 525, 671

siatka, 28

Sitownik, 213, 651

skala arkusza, 95

Skok i obrot, 347

Skorupa, 79, 114, 342

Skrecanie, 647

skrét klawiaturowy
Alt+klikniecie osi, 22
Ctrl+A, 115
Ctrl+Alt+klikniecie osi, 22
Ctrl+C, 338
Ctrl+Shift+klikniecie osi, 22
Ctrl+spacja, 21

Ctrl+$rodkowy przycisk myszy, 20, 22

Ctrl+Tab, 99, 303
Ctrl+V, 338
definiowanie, 26
Delete, 20
F, 20
F10, 19
F11, 19
F5, 20, 490
F9, 19
G, 20
Shift+klawisze strzalek, 92
Shift+C, 20, 167, 183
Shift+klawisz strzatki, 655
Shift+klikniecie osi, 22
Shift+$rodkowy przycisk myszy, 20
X, 20
SolidWorks Treehouse, 193
spawanie bryl, 396
Specyficzne dla konfiguracji, 327
Spirala Archimedesa, 345
splajn, 59, 354, 460, 620
Splajn stylu, 59, 654
spoiny, 388
sprawdzenie wielko$ci wycigcia, 581
Sprawdz
dane, 513
szkic dla operacji, 53
sprezarka, 103
Stan wy$wietlania-1, 163, 187, 276
Status
konca, 121
poczatku:Odsuniecie, 121
stopnie swobody, 149
struktura folderéw, 568
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Styczne, 129, 345
krawedzie, 101
krawedzie usuniete, 179, 314
Styl linii, 292
style, 305
Sworzen, 524
SW-Rozmiar formatu arkusza, 330
Symbol
bazy pomiarowej, 319
spoiny, 389
symetria, 49, 51
Symetryczne, 197
Symetrycznie, 352

od ptaszczyzny, 121, 125, 200, 446, 624

symulacja, 208
System struktur, 399, 402
Szablony
dokumentdw, 325
rysunkdw, 326
Szczegdtowy podglad, 41
Szczelina, 198
Szerokos¢ profilu, 557
Szkic, 27, 50
2D, 39
3D, 340, 436
bazowy, 88
jako blok, 442
linii zgig¢, 407
tuku, 259
na plaszczyznie przedniej, 88
na §cianie plaskiej, 89
okregu, 654
$ciany bocznej, 556
z linig rozstrzelenia, 172
z relacjami, 668
zgigcia, 415
szkice
dodawanie relacji, 35

konwertowanie elementéw geometrii, 56

narzedzia, 53
parametryzacja, 136
tworzenie, 30
wymiarowanie elementéw, 33
zmiana plaszczyzny, 33

Szyk kotowy, 62, 93, 138, 220
systemu struktur, 404

Szyk liniowy, 110, 122
komponentéw, 159
szkicu, 293

Szyk oparty na krzywej, 360, 361
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(7, ])

Scieg spoiny, 389

Sciezka, 359
dostepu do folderu, 281
dostepu do profili, 394, 660
dostepu do szablonéw, 328

Srednica osadzenia, 372

Sruba, 282, 285

T

Ta konfiguracja, 141, 612
Ta sama co zlozenie, 262
tabela
grubodci, 421, 422
konfiguracji, 233, 236
konfiguratora, 251, 254
zgied, 410, 422, 426
Tabelka, 292
rysunkowa, 290
Ttok, 117, 166
Tolerancja polozenia i ksztaltu, 319
tolerancje, 309, 310
Tor
prosty, 247
zakrzywiony, 247
torus, 339
Trasowane ciecie pomiedzy obiektami, 378
Triady odniesienia, 22
Trojkat, 442
trojnik, 243
tryby pracy programu, 43
Tuleja bez otworu, 275, 277, 327
tworzenie
bryty, 353
czlonéw drugorzednych, 401
formularza, 491
gwintu, 72
konfiguracji, 269
modelu klatki, 568
nowych plikéw, 328
otworu, 267, 268
paska narzedzi, 517
pliku graficznego, 511
polecenia, 503
ramy, 480
rysunku, 333
szkicu, 30
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wigzaid magnetycznych, 247

wlasnych aplikacji, 483

wyrwan, 306

ztaczy, 247

zlozen, 190, 228
Tylko najwyzszy poziom, 229
Tymczasowe osie, 90
Typ wplywu krzywych prowadzacych, 353

U

uktad
hydrauliki sitowej, 649
wspolrzednych, 647
ukrycie $ciany, 192
Ukryj, 17, 101, 229
komponenty, 162
lini¢ wymiaru, 304
pomocniczg lini¢ wymiaru, 304
/pokaz elementy drzewa, 16, 622
Ukryte, 295
linie usuniete, 52
powierzchnie, 463
widoki, 101, 305
ukrywanie $cian, 192
Umie$¢ klucz, 213
UserForm, 491, 492
Ustaw przebicie, 125
ustawianie
$rodka, 219
rysunku, 289
sensora, 558
splajnu, 655
wielo-grubo$ciowe, 79
usuwanie operacji, 527
Utwérz
bryle, 458, 465
folder facznikow, 284
inteligentny komponent, 250, 253
nowe badanie ruchu, 209
podkonstrukcje spawang, 387
rysunek z czesci/ztozenia, 94, 231, 409
rysunek..., 314
zlozenie z czeéci/zlozenia, 147, 181

Uwzglednij przenikanie czgéci wieloobiektowych, 161

Uzyj
dostosowanych wlasciwosci, 296
ustawien domyslnych dokumentu, 318
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W komponentu, 182, 646
konfiguracji, 229, 253
linii $rubowej, 347
Listy elementdw cigtych, 424

Wal, 123, 151, 272
Warstwa, 291, 333

Ukryte, 295 masy, 145
Watches, 490, 672 modelu, 296
Wchlon cigte obiekty, 629 operacji Pochylenie, 406

Wigazania oznaczenia gwintu, 314
magnetyczne, 246 pliku, 276, 277, 283, 576
mechaniczne, 198 pliku rysunku, 298
wielokrotne, 199 plaszczyzny, 91

Wigzanie, 149 polecenia Helisa/Spirala, 467
Kat, 195 profili spawanych, 664
Kota z¢bate, 197 profilu, 393

Koncentryczne, 157, 158, 181
Limit kata, 204

Limit odlegtosci, 195, 204
Odleglos¢, 195, 272

sfazowania, 312
spirali, 346
stopki, 384
warstwy, 292, 333

Réwnolegle, 174, 180, 196 widokéw, 96

Symetryczne, 197 widoku szczego6tow, 308

Szczelina, 198 wyciagniecia, 47

Wspdlne, 150, 151 zaokraglenia, 313

Wspdlne miedzy plaszczyznami, 153 Wtasciwosé

Wspdlny, 181 elementu z listy elementow cietych, 381

Widelki, 525 IsFastener, 282
Widocznos¢, 269 Wiacz
Widok, 96 3D Interconnect, 475
Biezacy, 176 przyciaganie, 28, 30
Dét, 176 te zawarto$¢, 544
modelu, 99 Wprowadzanie wartoéci wymiaru, 504, 505

przekroju, 69, 96, 119, 176, 188, 416, 632
przerwania, 179, 304, 321
rozstrzelony, 169, 479, 171, 173 Wspolne, 220, 273, 448, 468, 597
rysunku okreslony we wlasciwoséciach Wsp6lny element wigzania, 199
arkusza, 296 wspoldzielenie szkicu, 46
szczegotow, 306, 308, 318 Wspotliniowo, 437
uktadu, 96, 99, 176 Wstaw
/Tymczasowe osie, 90 do nowej czesci, 386, 449
/Ukryj/pokaz, 19 inteligentne operacje, 274
Wielobok, 46 komponenty, 148, 150, 159, 242, 260, 559, 598

wskaznik myszy, 263
Wspornik, 263, 268

Wigzba dachowa, 575-578 punkt, 447
Wkret-Sruba, 249 punkt splajnu, 60
wlasne polecenia, 503 zgiecia, 406
wlasny pasek narzedzi, 517 /Adnotacje, 390

Wilasciwosci /Arkusz, 102
badania ruchu, 206 /Geometria odniesienia/Plaszczyzna, 90
dokumentu, 16, 102, 226, 292, 334 /Kolumna w prawo, 381
formularza, 511 /Wyprowadzony szkic, 597
kolumny, 563
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wstawianie
blachy, 609
czedci do zlozenia, 239, 242, 260
formantow, 492
formularza, 511
funkcji, 497
inteligentnego komponentu, 251, 255
kolumn, 381
krokwi, 587
linii rozstrzelenia, 172
listy materiatéw, 178
operacji z biblioteki, 439
osi konstrukcyjnej, 262
platwi, 580
profili, 374, 562, 608
przycisku, 543
rownan, 366
rzutu rozstrzelonego, 175
szkicu z biblioteki, 441
tabeli konfiguracji, 234
tabeli zgig¢, 410
widoku modelu, 98
widoku przekroju, 176
zamka, 622, 625
zdefiniowanego szkicu, 441
Wybieranie faricucha, 354
Wybierz
inny, 196
fancuch, 392
stycznos¢, 115, 457, 623
wszystkie, 286
wybor
formatu, 94
krawedzi, 413
krawedzi rozcie¢, 415
materialu, 145
Wybrane kontury, 46, 120, 130
Wyciagniecie
dodania/ bazy, 54
dodania/bazy, 40, 47, 49, 88, 105, 261, 263
po profilach, 126, 259, 348, 600
po Sciezce, 340, 359
powierzchni, 455, 462, 624, 626
prostoliniowe, 418
wyciecia, 51, 63, 70, 269, 311, 351, 362, 590
wyciecie
powierzchnia, 619
przez obroét, 273, 438
przez wyciagniecie po profilach, 345
wrebu zeba, 642

Kup ksigzke

Wycinanie, 270
wygaszanie

operacji, 643

otworu $rodkowego, 220, 223
Wygas operacje i wigzania, 229
Wyizoluj, 152, 212, 378, 481
Wyjdz

z Wyizoluj, 154, 159, 592

ze szkicu, 31
Wykonczenie, 391

naroznika, 608

powierzchni, 320
Wykrywanie

kolizji, 165

przenikania, 161, 284, 285
Wrylacz odtwarzanie kluczy widoku, 206
wylaczanie importowania, 393
wymiarowanie

dtugosci tuku, 34

elementdow szkicu, 33

kata, 34

linii rozstrzelenia, 173

podwojonych wymiaréw, 35
Wymiary, 100, 226, 315, 335

bazujace, 435

importowane, 289

nieimportowane, 289

podwojone, 35

wewnetrzne, 435
Wypelnienie powierzchni, 457
Wyréwnaj siatke/poczatek uktadu wspotrzednych,

55

Wyréwnanie, 195
Wyrwanie, 306
WYSZUKAJ.PIONOWO, 538
Wyswietlaj siatke, 28
wys$wietlanie

przyciskow, 519

ukrytych widokéw, 305
Wytnij na odwroét, 121
Wzdluz

X, 572

Y, 586

Z, 655
Wzér wypelnienia, 362

y4

Zaawansowane wigzania, 196
Zablokuj pozycje¢ widoku, 101
Zagiety, 420
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Zakonczenie
przyciete, 376
skosne, 608
Zamkniecie, 249, 251
Zaokraglenie, 42, 69, 74, 113, 313, 662
krawedzi, 464, 619
naroznika, 76
powierzchni, 464szkicu, 453
$ciany, 357, 464
wielu krawedzi, 75
wierzchotkéw prostokata, 106
zapisywanie
formatu rysunku, 330, 331
fragmentow konstrukeji, 386
modeli, 471
operacji w bibliotece, 438, 591
podkonstrukgji, 388
rysunku, 322
szablonu rysunkoéw, 326
szkicu w bibliotece, 443
Zapisz
czgs¢, 261
format arkusza, 331
jako, 327
jako Stan wyswietlania, 163
tabele, 236
zmodyfikowane dokumenty, 166
Zarys specjalny, 444
Zarzadzaj rownaniami, 368
Zarzqdzanie naroznikami, 402
zastgpienie $ciany, 632, 633
zastosowanie
krzywych, 348
makr, 659
podziatu, 628
Zastosuj zmiany, 332
Zatrzymaj przy kolizji, 165
Zawijaj, 360
zaznaczanie
krawedzi, 56
tuku, 599
polem, 32
Zaznaczone dla rysunku, 98, 225, 390
Zgiecie wyciagniete po profilach, 420
Zlokalizuj profil, 375
ZYozenie, 14, 147
analiza poprawnoéci, 161
dokumentacja, 174
konfiguracja, 186
podwdjne, 180
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projektowanie czgsci, 257
Rozstrzelony widok, 170
Sitownik, 213
usprawnienia, 190
Wiazanie, 149
Wstaw komponenty, 147-150
Wstawianie czeéci Polpierscien, 152
wstawianie zlozenia, 180
wyglad komponentow, 184
zmiana
czesci nieruchomej, 192
dugosci, 224
jednostki masy, 302
kierunku przekroju, 177
kierunku ziarnistosci, 450
kolor6w interfejsu, 25
koloru, 141, 184, 185
konfiguracji, 226, 231
konfiguracji czesci, 646
konfiguracji widoku, 232
kreskowania przekroju, 178, 316
liczby klatek na sekunde, 215
liczby otworéw, 223
linii na lini¢ konstrukcyjna, 50
nazwy komorki, 534
nazwy liczby otworéw, 233
nazwy wymiaru, 232
orientacji widoku, 21
plaszczyzny szkicu, 33
potlozenia przewodu, 658
prezentacji modelu, 21
promienia zaokraglenia, 78
rozmiaru arkusza, 330
rozmiaru profili, 402
skali, 225
skali widoku przekroju, 316
standardu rzutowania, 95
tekstow w formularzu, 660
tekstu na przycisku, 544
ulozenia ramki granicznej, 413
wartosci i nazwy wymiaru, 527
wartoéci kata obrotu, 22
wartosci wymiaréw, 223
warto$ci zmiennej, 372
widoczno$ci elementdw, 21
widocznoéci komponentow, 162
widoku, 18, 302
wlaéciwoéci, 222
wlasciwosci konfiguracji, 139
wlasciwosci profili spawanych, 664
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zmiana Zmienne globalne, 370
wygladu komponentéw, 184 Zmien
wymiaréw konfiguracji, 140 przezroczystosc, 162
wymiaréw szkicu, 395 z pelnej pamigci do stanu odcigzonego, 322
wymiaru na zaleiny, 143 Zmierz, 162, 557
wys$wietlania wymiaréw, 100 Znacznik $rodka, 317
zaokraglenia naroznika, 76 Znajdz odniesienia, 265
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Rozwigzuj problemy jak profesjonalista! PRZYKLADY

DO POBRANIA!

= Dowiedz sig, jak praktycznie projektowac czesci i ztozenia
= Naucz sie korzystac z zaawansowanych narzedzi inzynierskich
= Poznaj sposoby zastosowania ich w prawdziwych projektach

SolidWorks to jeden z najpopularniejszych na swiecie programow do trojwymiarowego, parametrycznego
projektowania CAD. Stosunkowo niewysoka cena, wydodny interfejs, duze mozliwosci i szereq dodatkowych
narzedzi wspomadajgcych prace inzynierskie sprawity, ze srodowisko to szybko zyskato uznanie rzeszy
uzytkownikéw. Program ten mozna opanowac we wzdlednie krotkim czasie i bez wiekszych problemaow, lecz
sama znajomos¢ narzedzia z nikodo nie uczynita jeszcze inzyniera. Aby projekty mogty zostac wykorzystane
w praktyce, w procesie ich tworzenia niezbgdna jest odpowiednia wiedza na temat zasad konstruowania
i metod rozwigzywania prawdziwych probleméw inzynierskich.

Wiedze te mozZesz zdoby¢ dzieki ksigice SolidWorks 2020. Projektowanie maszyn i konstrukcji. Praktyczne
przyktady. W prosty sposob przedstawia ona podstawy pracy w najnowszej wersji srodowiska SolidWorks
i pozwala szybko rozpocza¢ korzystanie z najwazniejszych narzedzi do modelowania czesci, tworzenia
ztozen, parametryzacji projektow, przygotowywania dokumentacji technicznej oraz sprawdzania poprawnosci
konstrukgji. Nie znajdziesz tu suchego opisu programu i oferowanych przez niedo mozliwosci, lecz realne
problemy, na ktére moze natrafic konstruktor, oraz opisy metod ich rozwigzywania za pomocg SolidWorks.
Jesli zamierzasz zostac inzynierem albo juz nim jestes, lektura tej publikacji pomoze Ci pozyskac lub poszerzyé
umiejetnosci niezbedne w codziennej pracy zawodowej.

Interfejs uzytkownika i funkcje pragramu SolidWorks

Narzedzia do modelowania brytowedo i powierzchniowego

Metody konstruowania czesci i tworzenia ztozen

Typowe btedy popetniane przez niedoswiadczonych uzytkownikéw
Parametryzacja projektdw i tworzenie wariantéw

Tworzenie wtasnych bibliotek operacji i szkicdw oraz automatyzacja pracy
Sprawdzanie poprawnosci konstrukcji mechanizmoéw

Tworzenie dokumentacji technicznej

Projektowanie czesci blaszanych, kanstrukcji spawanych i form odlewniczych
Wspdtpraca prodramu z zewnetrznymi arkuszami kalkulacyjnymi
Tworzenie wtasnych aplikacji i polecen

Praktyczne przyktady zastosowania narzedzi inzynierskich

Poznaj jedno z najpopularniejszych Srodowisk 3D CAD
od strony praktyczne;j!
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