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Poznaj mozliwosci Ruby!

Zaprojektowany i stworzony w 1995 roku jezyk Ruby dzieki swym unikalnym mozliwosciom
zdobywa sobie coraz wieksze uznanie programistow na catym Swiecie. Jak udato mu sie
wkupi¢ w taski tego nieufnego srodowiska? Przyczynita sie do tego miedzy innymi prosta
sktadnia z wbudowanymi w nig wyrazeniami regularnymi, automatyczne oczyszczanie
pamieci i przecigzanie operatoréw. Dodatkowo ogromna i chetna do pomocy spoteczno$é
sprawia, ze to rozwigzanie staje sie jeszcze bardziej atrakcyjne. Uwaga! Jednym z autoréw
tej ksiazki jest sam Yukihiro Matsumoto - twdrca jezyka Ruby!

Ksigzka stanowi kompletny zbior informacji na temat jezyka Ruby. Jesli naprawde chcesz
zrozumie¢ ten jezyk, oto obowiazkowa pozycja do przeczytania! W trakcie lektury zapoznasz
sie z bogatym API, pozwalajacym na przetwarzanie tekstu; zrozumiesz techniki zwigzane

z wykonywaniem dziatai na liczbach, implementacja kolekcji, operacjami wejscia-wyjscia
oraz praca wspothiezna i operacjami sieciowymi. Ponadto znajdziesz tu elementy dostepne
powszechnie w jezykach programowania, takie jak instrukcje warunkowe, petle czy tez
operatory logiczne. Dzigki ksiazce ,,Ruby. Programowanie” wykorzystanie metod i obiektow
klasy Proc oraz stosowanie platformy Ruby nie bedzie stanowito dla Ciebie najmniejszego
problemu!

» Wprowadzenie do jezyka Ruby

 Sposoby uruchamiania programéw napisanych w Ruby
* Dostepne typy danych

 Zastosowanie wyrazen i operatorow

o Sterowanie przeptywem

» Wykorzystanie iteratoréw oraz enumeratorow
* QObstuga wyjatkow

e Zastosowanie wspotbieznosci

* Uzycie domknig¢

 Cykl zycia obiektow

* Refleksje oraz metaprogramowanie

e Liczby w Ruby

» Uzywanie wyrazen regularnych

* Kolekcje

e QOperacje na dacie i godzinie

* Tablice jedno- oraz wielowymiarowe

e QObstuga plikow oraz katalogow

* Programowanie sieciowe

¢ Obstuga Srodowiska Ruby

» Gwarancja bezpieczenstwa

Wykorzystaj elastycznosé i mozliwosci jgzyka Ruby!
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ROZDZIAL 2.

Struktura i uruchamianie
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Niniejszy rozdzial opisuje strukture programéw w jezyku Ruby. Na poczatku opisano strukture
leksykalng, w tym tokeny i znaki, z ktérych sklada sie program. Dalej znajduje sie opis struktu-
ry syntaktycznej programu Ruby z wyjasnieniem sposob6éw pisania wyrazen, instrukgji ste-
rujacych, metod, klas itd. jako sekwengji tokenéw. Na koricu zamieszczony jest opis plikéw
zawierajacych kod Ruby z objasnieniem sposobéw dzielenia programéw w tym jezyku na kilka
plikéw oraz wykonywania pliku z kodem Ruby przez interpreter Ruby.

2.1. Struktura leksykalna

Interpreter Ruby analizuje program jako sekwencje tokenéw. Nalezg do nich: komentarze,
literaly, znaki interpunkcyjne, identyfikatory i stowa kluczowe. Niniejszy rozdzial wprowadza
wymienione typy tokenéw oraz zawiera wazne informacje na temat znakéw, z ktérych sie
one skladaja, w tym rozdzielajacych biatych znakéw.

2.1.1. Komentarze

Komentarze zaczynajq sie od znaku # i majq zasieg do korica wiersza. Interpreter Ruby igno-
ruje znaki # i wszystko, co znajduje si¢ za nimi w tym samym wierszu (nie ignoruje znaku
nowego wiersza, ktéry jest bialym znakiem mogacym oznaczac zakoriczenie instrukgji).

Jesli # znajduje si¢ wewnatrz laricucha lub wyrazenia regularnego (zobacz rozdziat 3.), to
stanowi jego cze$¢ i nie wprowadza komentarza.

# Ten caly wiersz jest komentarzem.
X "#To jest tancuch." # A to jest komentarz.
y /#To jest wyrazenie regularne./ # Tu jest jeszcze jeden komentarz.

Komentarze zajmujace wiele wierszy sg tworzone przez wstawienie znaku # na poczatku
kazdego z nich.

#
# Niniejsza klasa reprezentuje liczbe typu Complex.
# Mimo nazwy (zlozona) nie jest ona wcale skomplikowana.

Nalezy zauwazy¢, ze w jezyku Ruby nie ma komentarzy w stylu C /* */. Nie ma sposobu
na wstawienie komentarza w srodku wiersza kodu.

2.1.1.1. Dokumenty osadzone

W jezyku Ruby dostepny jest jeszcze inny sposéb wstawiania komentarzy wielowierszo-
wych. Sa to tak zwane dokumenty osadzone (ang. embedded document). Pierwszy wiersz ta-
kiego komentarza zaczyna si¢ od ciagu znakéw =begin, a ostatni od ciggu =end. Tekst znaj-
dujacy sie pomiedzy =begin a =end jest ignorowany. Nalezy tylko pamietad, ze miedzy tekstem
a ciggami =begin i =end musi by¢ przynajmniej jedna spacja.

Dokumenty osadzone sg wygodnym sposobem na tworzenie dlugich komentarzy bez wsta-
wiania na poczatku kazdego wiersza znaku #.
=begin Ktos musi naprawi¢ ponizszy kod!

Kod znajdujqcy sie w tym miejscu jest w komentarzu.
=end
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Warto zauwazyd, ze dokumenty osadzone dzialajg tylko wéwczas, gdy wiersze zaczynaja sie
od znaku =.
# =begin Ten wiersz byl komentarzem, a teraz sam jest w komentarzu!

Kod znajdujacy sie w tym miejscu nie jest w komentarzu.
# =end

Jak sama nazwa wskazuje, dokumenty osadzone moga stuzy¢ do wstawiania w programie
Ruby dhugich blokéw dokumentacji lub kodu Zrédlowego w innym jezyku (na przykiad
HTML lub SQL). Sa one czesto przeznaczone do uzytku przez réznego rodzaju narzedzia
przetwarzania koricowego, ktdére sa uruchamiane na rzecz kodu Ruby. Po ciggu =begin z re-
guly umieszczany jest identyfikator okreslajacy, dla jakiego narzedzia przeznaczony jest dany
komentarz.

2.1.1.2. Komentarze dokumentacyjne

W programach Ruby mozna osadza¢ dokumentacje API w specjalnych, przeznaczonych do
tego celu komentarzach poprzedzajacych definicje metod, klas i moduléw. Do przegladania tej
dokumentacji stuzy oméwione w rozdziale 1.2.4 narzedzie o nazwie ri. Narzedzie rdoc pobiera
komentarze dokumentacyjne z kodu Zrédlowego Ruby i konwertuje je na format HTML lub
przygotowuje do wyswietlenia przez narzedzie ri. Opis narzedzia rdoc wykracza poza te-
matyke tej ksigzki. Szczegélowe informacje na jego temat znajduja sie w pliku lib/rdoc/README
w kodzie Zrédlowym Ruby.

Komentarz dokumentacyjny musi znajdowac sie bezposrednio przed modutem, klasg lub
metoda, ktére API dokumentuje. Z reguly zajmuje kilka wierszy zaczynajacych sie od znaku #,
ale mozZe tez mie¢ forme dokumentu osadzonego rozpoczynajacego sie ciggiem =begin rdoc
(jesli stowo rdoc zostanie pominiete, narzedzie rdoc nie zauwazy tego komentarza).

Ponizszy komentarz demonstruje najwazniejsze elementy formatujace gramatyki oznaczania
komentarzy dokumentacyjnych w jezyku Ruby. Szczegétowy opis tej gramatyki znajduje sie
w wymienionym wczeéniej pliku README:

#

# Gramatyka oznaczania komentarzy rdoc jest prosta jak w wiki.
#

# Akapity oddziela sie pustym wierszem.

#

# = Naglowki.

#

# Naglowki zaczynajq sie od znaku rownosci.

#

# == Podnaglowki.

# Powyzszy wiersz tworzy podnaglowek.

# === Podpodnaglowek.

#1 tak dalej.

#

# = Przyklady.

#

# Wciete wiersze sq wyswietlane doslownie pismem o stalej szerokosci znakéw.
#  Nalezy uwazac, aby nie weiqé naglowkow lub list.

#

# = Listy i rodzaje pisma.

#

# Elementy listy zaczynajq si¢ od znaku * lub -. Rodzaj pisma okresla si¢ za pomocq interpunkcji lub kodu HTML:
#* italic_lub <i>kursywa</i>

# * *bold* lub <b>pogrubienie</b>

# * +code+ lub <tt>pismo o stalej szerokosci znakow</tt>

#
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# 1. Listy numerowane zaczynajq sie od liczb.

#99. Mozna uzywaé dowolnych liczb; nie muszq by¢ kolejne.

# 1. Nie ma sposobu na zagniezdzanie list.

#

# Terminy list opisowych sq umieszczane w nawiasach kwadratowych:
# [element 1] Opis elementu 1.

# [element 2] Opis elementu 2.

#

2.1.2. Literaty

Literaly to wartosci, ktére znajduja sie bezposrednio w kodzie Zrédlowym Ruby. Zaliczaja sie
do nich liczby, laficuchy tekstowe i wyrazenia regularne (inne literaly, takie jak wartosci ta-
blic jednowymiarowych i asocjacyjnych, nie sg pojedynczymi tokenami, a bardziej ztozonymi
wyrazeniami). Sktadnia literaléw liczbowych i taricuchowych w jezyku Ruby jest skompli-
kowana, a zostala szczegétowo opisana w rozdziale 3. Na razie wystarczy tylko krétki przy-
klad demonstrujacy, jak wygladaja literalty w jezyku Ruby:

1 # Literal catkowitoliczbowy.

1.0 # Literal liczby zmiennoprzecinkowej.
‘one’ # Literal lancuchowy.

"two" # Inny literal tahicuchowy.

/trzy/ # Literal wyrazenia regularnego.

2.1.3. Znaki interpunkcyjne

Znaki interpunkcyjne speniaja w jezyku Ruby rézne zadania. Ich posta¢ ma wigkszo$¢ ope-
rator6w w tym jezyku, na przyklad operator dodawania to +, mnozenia *, a logiczne LUB to | |.
Pelna lista operator6w w jezyku Ruby znajduje sie¢ w rozdziale 4.6. Znaki specjalne stuza takze do
oddzielania faricuchéw, wyrazen regularnych, literaléw tablic jednowymiarowych i asocjacyj-
nych oraz grupowania wyrazen, argumentéw metod oraz indekséw tablic. W skladni jezyka
Ruby znaki interpunkcyjne majg takze wiele innych zastosowan, o ktérych bedzie jeszcze mowa.

2.1.4. Identyfikatory

Identyfikator to inaczej nazwa. W jezyku Ruby wykorzystuje sie go do nazywania zmien-
nych, metod, klas itd. Moze skladac sie z liter, liczb i znakéw podkreslenia, ale nie moze za-
czynad sie od liczby. Nie moze zawiera¢ znakéw: biatych, niedrukowalnych oraz interpunk-
cyjnych z wyjatkiem wymienionych tutaj.

Identyfikatory zaczynajace si¢ od wielkiej litery A-Z oznaczajg stale. Jesli wartos¢ takiego
identyfikatora zostanie zmieniona w programie, interpreter zglosi ostrzezenie (ale nie biad).
Nazwy klas i moduléw muszg zaczyna¢ si¢ od wielkiej litery. PoniZzej znajduje sie kilka
przyktadowych identyfikatoréw:

1

x2

old value

~internal # Identyfikatory mogq zaczyna¢ si¢ od znaku podkresienia.
PI # Stala.

Zgodnie z konwencjq identyfikatory skladajace sie z kilku stéw niebedacych stalymi pisane
sa ze znakiem podkreslenia w_taki_sposéb, podczas gdy identyfikatory statych, ktére skia-
dajq sie z kilku wyrazéw, pisze si¢ WTakiSposéb lub W_TAKI_SPOSOB.
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2.1.4.1. Rozr6znianie wielkich i matych liter

Wielkos¢ liter w jezyku Ruby ma znaczenie. Mala litera i wielka litera to nie to samo. Na
przykiad stowo kluczowe end jest czyms innym niz stowo kluczowe END.

2.1.4.2. Znaki Unicode w identyfikatorach

Reguly jezyka Ruby dotyczace tworzenia identyfikatoré6w sa zdefiniowane w kategoriach
znakéw ASCII, ktére sg zabronione. Ogdlnie méwiac, wszystkie znaki spoza zestawu ASCII
moga by¢ uzywane w identyfikatorach, wliczajac te wygladajace na znaki interpunkcyjne. Na
przykitad w pliku UTF-8 ponizszy kod Ruby jest poprawny:
def x(X,y) #Nazwq tej metody jest znak mnozenia Unicode.
x*

y # Metoda ta mnozy podane argumenty.
end

Podobnie japoriski programista moze w swoim programie zakodowanym w systemie SJIS lub
EUC uzywaé w identyfikatorach znakéw Kanji. Wiecej informacji na temat pisania progra-
méw kodowanych w innych systemach niz ASCII znajduje si¢ w podrozdziale 2.4.1.

Specjalne reguly dotyczace tworzenia identyfikatoréw sa oparte na znakach ASCII i nie dotycza
znakéw spoza tego zestawu. Na przyklad identyfikator nie moze zaczynac sie od cyfry z zestawu
ASCII, ale moze zaczynac sie od cyfry z alfabetu innego niz typu Latin. Podobnie, aby by¢ stala,
musi zaczynac sie od wielkiej litery z zestawu ASCIL Na przyklad identyfikator L nie jest stata.

Dwa identyfikatory s takie same tylko wéwczas, gdy sa reprezentowane przez taki sam ciag
bajtéw. Niektére zestawy znakéw, na przykiad Unicode, posiadajg wiecej niz jeden punkt
kodowy do reprezentacji tego samego znaku. W jezyku Ruby nie ma Zadnej normalizacji
Unicode, a wiec rézne punkty kodowe sg uznawane za rézne znaki, nawet jesli majq iden-
tyczne znaczenie lub sg reprezentowane przez taki sam glif czcionki.

2.1.4.3. Znaki interpunkcyjne w identyfikatorach

Znaki interpunkcyjne moga wystepowac na poczatku i koricu identyfikatoréw. Ich znaczenie
jest nastepujace:

$  Znak ten przed nazwg zmiennej oznacza, ze jest ona globalna. Podazajac za przy-
kladem Perla, w jezyku Ruby istnieje grupa zmiennych globalnych, ktére w nazwach
zawieraja inne znaki interpunkcyjne, takie jak $_ i $-K. Lista tych specjalnych
zmiennych znajduje si¢ w rozdziale 10.

@ Na poczatku zmiennych obiektowych znajduje sie symbol €. Zmienne klasowe maja
przedrostek zltozony z dwéch takich znakéw. Zmienne obiektowe i klasowe zostaly
opisane w rozdziale 7.

?  Bardzo pomocng konwencjq jest umieszczanie na koricu nazw metod zwracajacych
wartosci logiczne znaku ?.

Nazwy metod koriczace si¢ znakiem wykrzyknika wskazujq, Ze nalezy ostroznie ich
uzywac. Konwencja ta jest z reguly stosowana do wyréznienia metod mutacyjnych
modyfikujacych obiekty bezposrednio w poréwnaniu z metodami, ktére zwracaja
zmodyfikowang kopie obiektu.

= Metody posiadajace nazwy koriczace si¢ znakiem réwnosci mozna wywotywac po-
przez wstawienie ich nazw bez znaku réwnosci po lewej stronie operatora przypisa-
nia (wiecej na ten temat mozna przeczyta¢ w podrozdziatach 4.5.317.1.5).
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Ponizej znajduje sie kilka identyfikatoréw z przedrostkami lub przyrostkami:

$files # Zmienna globalna.

@data # Zmienna obiektowa.

@ecounter # Zmienna klasowa.

empty? # Metoda zwracajqca wartos¢ logiczng, czyli predykat.
sort! # Wersja metody sort modyfikujqca obiekty bezposrednio.
timeout= # Metoda wywolywana przez przypisanie.

Niektére operatory jezyka Ruby sg zaimplementowane jako metody, dzieki czemu mozna je
przedefiniowywac¢ w réznych klasach zgodnie z potrzeba. Dlatego tez istnieje mozliwos¢
uzywania niektérych operatoréw jako nazw metod. W tym kontekscie znaki interpunkcyjne
lub znaki operatoréw sa traktowane jako identyfikatory, a nie operatory. Wiecej informacji na
temat operatoréw w jezyku Ruby znajduje si¢ w podrozdziale 4.6.

2.1.5. Stowa kluczowe

Ponizsze stowa kluczowe majgq w jezyku Ruby specjalng funkcje i tak tez sa traktowane przez
analizator sktadni Ruby:

~ LINE case ensure not then
~ _ENCODING  class false or true
_ FILE def for redo undef
BEGIN defined? if rescue unless
END do in retry until
alias else module return when
and elsif next self while
begin end nil super yield
break

Poza powyzszymi stowami istniejg jeszcze trzy tokeny przypominajace stowa kluczowe. Sg one
specjalnie traktowane przez analizator skladni tylko wéwczas, gdy znajduja sie na poczatku
wiersza.

=begin =end ~ END

Jak wiadomo, tokeny =begin i =end na poczatku wiersza oznaczajg poczatek i koniec komenta-
rza wielowierszowego. Token _END_ oznacza koniec programu (i poczatek sekcji danych), jesli
znajduje sie sam w wierszu (ani przed nim, ani za nim nie moze by¢ zadnych biatych znakéw).

W wiegkszosci jezykéw stowa kluczowe bylyby tak zwanymi stowami zarezerwowanymi i nigdy
nie mozna by bylto uzywac ich jako identyfikatoréw. Analizator skltadni Ruby jest bardzo ela-
styczny. Nie zglasza zadnych bledéw, jesli ktéres z tych stéw zostanie opatrzone przedrost-
kiem €, @@ czy $ i uzyte jako identyfikator zmiennej obiektowej, klasowej lub globalnej. Po-
nadto stéw kluczowych mozna uzywac jako nazw metod, z tym, ze metoda musi zawsze by¢
wywolywana jawnie poprzez obiekt. Nalezy jednak pamietad, ze uzycie tych stéw jako iden-
tyfikatoréw spowoduje zaciemnienie kodu Zrédlowego. Najlepiej jest traktowac je jako stowa
zarezerwowane.

Wiele waznych wiasnosci jezyka Ruby jest zaimplementowanych jako metody klas Kernel,
Module, Class i Object. Dlatego tez dobrze jest ponizsze stowa réwniez traktowac jako zare-
zerwowane:

# To sq metody, ktore wygladajq na instrukcje lub stowa kluczowe.

at_exit catch private require
attr include proc throw
attr accessor lambda protected

attr reader load public

attr writer loop raise
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# To sq czesto uzywane funkcje globalne.

Array chomp'! gsub! select
Float chop iterator? sleep
Integer chop! load split
String eval open sprintf
URI exec p srand
abort exit print sub
autoload exit! printf sub!
autoload? fail putc syscall
binding fork puts system
block given?  format rand test
callcc getc readline trap
caller gets readlines warn
chomp gsub scan

# To sq czesto uzywane metody obiektowe.

allocate freeze kind of? superclass
clone frozen? method taint
display hash methods tainted?
dup id new to_a
enum_for inherited nil? to enum
eql? inspect object id to_ s
equal? instance of?  respond to? untaint
extend is a? send

2.1.6. Biate znaki

Spacje, tabulatory i znaki nowego wiersza nie sg same w sobie tokenami, ale stuza do ich od-
dzielania, gdyz te w przeciwnym razie zlalyby sie w jeden. Poza ta podstawowgq funkcjg roz-
dzielajacq wiekszos¢ biatych znakéw jest ignorowana przez interpreter Ruby. Sa one stosowane
gléwnie do formatowania programoéw, aby latwiej sie je czytalo. Jednak nie wszystkie biale
znaki sg ignorowane. Niektére sa wymagane, a niektére nawet zabronione. Gramatyka jezyka
Ruby jest ekspresywna, ale i skomplikowana. Istnieje kilka przypadkéw, w ktérych wstawienie
lub usuniecie bialego znaku moze spowodowac zmiane dzialania programu. Mimo iz sytu-
acje takie nie s czeste, nalezy o nich wiedzie¢.

2.1.6.1. Znaki nowego wiersza jako znaki koficzace instrukcje

Najczestsze zastosowanie bialych znakéw ma zwiazek ze znakami nowego wiersza, ktére stuza
jako znaki komnczace instrukcje. W jezykach takich jak Java i C kazda instrukcja musi by¢ za-
koriczona srednikiem. W jezyku Ruby takZze mozna koriczy¢ instrukcje tym znakiem, ale jest
to wymagane tylko wéwczas, gdy w jednym wierszu znajduje sie wiecej niz jedna instrukgcja.
Zgodnie z konwencja we wszystkich innych tego typu sytuacjach srednik nie jest uzywany.

Przy braku $rednikéw interpreter Ruby musi zgadna¢ na wlasng reke, gdzie koriczy sie dana
instrukcja. Jesli kod w wierszu stanowi pelng pod wzgledem syntaktycznym instrukcje, zna-
kiem ja koriczacym jest znak nowego wiersza. Gdy instrukcja nie jest kompletna, Ruby kon-
tynuuje jej analize w kolejnym wierszu (w Ruby 1.9 jest jeden wyjatek od tej reguly, ktéry zostat
opisany dalej w tym podrozdziale).

Jezeli wszystkie instrukcje mieszcza sie w pojedynczym wierszu, nie ma problemu. Jednak
w przypadku gdy instrukcja zajmuje wiecej niz jeden wiersz, nalezy tak ja podzieli¢, aby in-
terpreter nie wzial jej pierwszej czesci za kompletng instrukcje. W takiej sytuacji w gre wcho-
dzi bialy znak. Program moze dziala¢ na rézne sposoby w zaleznosci od tego, gdzie sie¢ on
znajduje. Na przyklad ponizsza procedura dodaje x do y i sume zapisuje w zmiennej total:
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total = x + # Wyrazenie niekompletne — analiza jest kontynuowana.

y

Natomiast ponizszy kod przypisuje zmienng x do total, a nastepnie oblicza wartos¢ y i nic z nig
nie robi:
total = x #7To jest kompletne wyrazenie.
+y # Bezuzyteczne, ale kompletne wyrazenie.
Kolejnym przykladem sg instrukcje return i break, po ktérych opcjonalnie moze znajdowac
si¢ wyrazenie okreslajace wartos$¢ zwrotng. Znak nowego wiersza pomiedzy stowem kluczo-
wym a wyrazeniem spowoduje zakoniczenie instrukcji przed tym ostatnim.

Znak nowego wiersza mozna wstawic¢ bez obawy, Ze instrukcja zostanie zakoriczona zbyt
wczesnie, po kazdym operatorze, kropce lub przecinku w wywolaniu metody oraz literale
dowolnego rodzaju tablicy.

Mozna go takze zastapic¢ lewym ukosnikiem, co zapobiega automatycznemu zakoriczeniu in-
strukcji przez Ruby:

var total = first long variable name + second long variable name \
+ third long variable name # Powyzej nie ma zadnego znaku koviczqcego instrukcje.

Reguly dotyczace koriczenia instrukgji sq nieco inne w Ruby 1.9. Jesli pierwszym znakiem nie-
bedacym spacjq w wierszu jest kropka, wiersz ten jest traktowany jako kontynuacja poprzed-
niego, a wiec znajdujacy sie wczesniej znak nowego wiersza nie koriczy instrukcji. Wiersze zaczy-
najace sie od kropek sa przydatne w przypadku diugich taricuchéw metod, czasami nazywanych
plynnymi API (ang. fluent API); kazda wywotana w nich metoda zwraca obiekt, na rzecz ktérego
moga by¢ wywolane dodatkowe metody. Na przyklad:

animals = Array.new
.push("pies")  #Niedzialaw Ruby 1.8.
.push("krowa")
.push("kot")
.sort

2.1.6.2. Spacje a wywotywanie metod

W niektérych sytuacjach gramatyka Ruby dopuszcza pominiecie nawiaséw w wywolaniach
metod, ktére dzieki temu moga by¢ uzywane tak, jakby byly instrukcjami; w znacznym stopniu
wplywa to na elegancje kodu. Niestety, mozliwos¢ ta powoduje zaleznos¢ od biatych znakéw.
Przykladowo ponizsze dwa wiersze kodu réznia sie tylko jedng spacja:

f(3+2)+1

T (3+2)+1
W pierwszym wierszu do funkcji f zostaje przekazana wartos¢ 5, a do zwréconego wyniku
zostaje dodana jedynka. Poniewaz w drugim wierszu po nazwie funkgji znajduje si¢ spacja,
Ruby zaklada, Ze nawias w wywolaniu tej funkcji zostal pominiety. Nawias znajdujacy sie
dalej jest traktowany jako sposéb oddzielenia wyrazenia, a argumentem funkgji jest cale wy-
razenie (3+2)+1. Jesli wilaczone sg ostrzezenia (za pomocg opcji -w), Ruby zglasza ostrzezenie
zawsze, gdy napotyka taki niejednoznaczny kod.

Rozwigzanie tego problemu jest proste:
¢ Nigdy nie nalezy umieszczac spacji miedzy nazwa metody a otwierajgcym nawiasem.

o Jezeli pierwszy argument metody zaczyna si¢ od nawiasu otwierajacego, wywotlanie
metody zawsze powinno by¢ otoczone nawiasami. Na przyklad f((3+2)+1).
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e Zawsze uruchamiaj interpreter z opcjg -w, dzieki czemu bedzie on zglaszatl ostrzezenia
zawsze, gdy zapomnisz o powyzszych regulach!

2.2. Struktura syntaktyczna

Do tej pory zostaly oméwione tokeny i znaki, z ktérych sie one skladaja. Teraz krétko zaj-
miemy sie tym, jak tokeny leksykalne laczg sie w wieksze struktury syntaktyczne programu
Ruby. Niniejszy podrozdziat opisuje skiadnie programéw Ruby od najprostszych wyrazeri
po najwieksze moduly. W efekcie jest on mapa prowadzaca do kolejnych rozdziatéw.

Podstawowa jednostka syntaktyczna w jezyku Ruby jest wyrazenie (ang. expression). Inter-
preter Ruby oblicza wyrazenia, zwracajac ich warto$ci. Najprostsze wyrazenia to wyrazenia
pierwotne (ang. primary expression), ktére bezposrednio reprezentuja wartosci. Naleza do nich
opisywane wczesniej literaly taricuchowe i liczbowe. Inne tego typu wyrazenia to niektére
stowa kluczowe, jak true, false, nil i self. Odwolania do zmiennych réwniez sq wyraze-
niami pierwotnymi. Ich wartoscia jest wartos¢ zmienne;j.

Bardziej skomplikowane wartosci moga by¢ zapisane jako wyrazenia ztozone:

[1,2,3] # Literal tablicowy.
{1=>"one", 2=>"two"} # Literal tablicy asocjacyjnej.
1..3 # Literal zakresowy.

Operatory stuza do wykonywania obliczerr na warto$ciach, a wyrazenia zlozone zbudowane
s z prostszych podwyrazen rozdzielonych operatorami:
# WyrazZenie pierwotne.
# Inne wyrazenie pierwotne.
1 # Wyrazenie przypisania.
X + 1 # Wyrazenie z dwoma operatorami.

X X X B

Tematowi operatoréw i wyrazen, w tym zmiennych i wyrazen przypisania, poswiecony jest
rozdziat 4.

Wyrazenia w polaczeniu ze stowami kluczowymi tworzg instrukcje, jak na przyklad instruk-
ga if, ktéra warunkowo wykonuje kod, lub instrukcja while wykonujaca kod wielokrotnie:

if x < 10 then  #Jesli to wyrazenie ma wartosé true,
x=x+1 # nalezy wykonac¢ te instrukcje.

end # Oznacza koniec instrukcji warunkowej.

while x < 10 do # Dopdki wyrazenie to ma wartosé true...
print x # nalezy wykonywac te instrukcje.
x=x+1 # Nastepnie nalezy wykona¢ te instrukcje.

end # Oznacza koniec petli.

W jezyku Ruby instrukcje te sg z technicznego punktu widzenia wyrazeniami, ale nadal ist-
nieje przydatne rozréznienie pomiedzy wyrazeniami na wplywajace na przeplyw sterowania
w programie i na te, ktére tego nie robig. Instrukcje sterujace zostaly opisane w rozdziale 5.

We wszystkich nieprymitywnych programach wyrazenia i instrukcje grupowane sa w para-
metryzowane jednostki, dzieki czemu moga by¢ wielokrotnie wywolywane przy uzyciu réznych
danych wejsciowych. Jednostki te s3 nazywane funkcjami, procedurami lub podprocedurami.
Poniewaz jezyk Ruby jest zorientowany obiektowo, jednostki te to metody. Metody i zwigzane
z nimi struktury nazywane proc i lambda sg tematem rozdziatu 6.

Zestawy metod zaprojektowane, aby wzajemnie oddziatywaly miedzy soba, mozna laczyé w kla-
sy, a grupy wzajemnie powigzanych klas i metod, ktére sg od nich niezalezne, tworza moduly.
Klasy i moduly sg tematem rozdziatu 7.

2.2, Struktura syntaktyczna | 39



2.2.1. Struktura bloku

Programy Ruby maja strukture blokowg. Moduly, klasy i definicje metod, a takze wigkszos¢
instrukcji zawiera bloki zagniezdzonego kodu. Sa one oznaczane stowami kluczowymi lub
specjalnymi znakami i zgodnie z konwencjg powinny by¢ wciete na glebokosé dwéch spacji
wzgledem swoich ogranicznikéw. W programach w jezyku Ruby moga wystepowac dwa ro-
dzaje blokéw. Jeden z nich jest formalnie nazywany blokiem. Jest to fragment kodu zwigzany
z metoda iteracyjna lub do niej przekazywany:

3.times { print "Ruby! " }

W powyzszym przykladzie klamry wraz ze znajdujacym sie miedzy nimi kodem stanowia
blok zwigzany z wywolaniem metody iteracyjnej 3.times. Formalne bloki tego typu moga
by¢ oznaczane klamrami lub stowami kluczowymi do i end:

1.upto(10) do |x|

print x

end
Ograniczniki do i end sg z reguly uzywane w przypadkach, gdy blok zajmuje wiecej niz jeden
wiersz kodu. Zwré¢ uwage na wciecie wielkosci dwéch spacji kodu w bloku. Bloki zostaty
opisane w podrozdziale 5.4.

Aby uniknaé mylenia prawdziwych blokéw, drugi ich rodzaj mozna nazwac cialem (w praktyce
jednak termin , blok” jest uzywany w obu przypadkach). Cialo jest lista instrukgji, ktére sktadajg
sie na cialo definicji klasy, metody, petli while lub czegokolwiek innego. Nigdy nie jest ozna-
czane klamrami — w tym przypadku ogranicznikami sg stowa kluczowe. Szczegéty dotyczace
skladni ciat instrukcji, metod oraz klas i moduléw znajduja sie odpowiednio w rozdziatach
5,6.i7.

Ciala i bloki mozna zagniezdzac¢ jedne w drugich. Programy jezyka Ruby zazwyczaj zawie-
raja kilka pozioméw zagniezdzonego kodu, czytelnego dzieki wcigciom. Ponizej znajduje sie

schematyczny przyklad:
module Stats # Modul.
class Dataset # Klasa w module.
def initialize(filename) # Metoda w klasie.
I0.foreach(filename) do |line| # Blok w metodzie.
if line[0,1] == "#" # Instrukcja if w bloku.
next # Prosta instrukcja w instrukcji if.
end # Koniec ciala instrukcji if.
end # Koniec bloku.
end # Koniec ciala metody.
end # Koniec ciala klasy.
end # Koniec ciala modulu.

2.3. Struktura plikow

Zasad dotyczacych struktury kodu jezyka Ruby w pliku jest kilka. Dotyczg one przygoto-
wywania programéw do uzytku i nie dotycza bezposrednio samego jezyka.

Po pierwsze, jesli w programie Ruby zawarty jest komentarz shebang (#!) informujacy systemy
operacyjne typu Unix, jak go uruchomié, musi on znajdowac sie w pierwszej linijce.
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Po drugie, w sytuacji gdy w programie Ruby znajduje si¢ komentarz okreslajacy kodowanie
znakéw (opisane w podrozdziale 2.4.1), musi on znajdowac si¢ w pierwszej linijce lub w drugiej,
jesli w pierwszej jest komentarz shebang.

Po trzecie, jezeli plik zawiera linijke¢, w ktoérej znajduje si¢ tylko token END_ bez Zadnych
biatych znakéw przed nim i za nim, interpreter koriczy przetwarzanie w tym miejscu. W dalszej
czesci pliku moga znajdowacd sie dowolne dane, ktére program moze odczytywac za pomoca
stalej DATA obiektu IO (wigcej informacji na temat tej stalej globalnej mozna znaleZé w pod-
rozdziale 9.7 i rozdziale 10.).

Program Ruby nie musi miesci¢ si¢ w jednym pliku. Na przyklad wiele programéw laduje
kod Ruby z dodatkowych plikéw bibliotecznych. Do tadowania kodu z innych plikéw stuzy
metoda require. Szuka ona okreslonych moduléw na sciezce wyszukiwania i uniemozliwia
zaladowanie danego modulu wigcej niz jeden raz. Szczegdly na ten temat znajdujq si¢ w podroz-
dziale 7.6.

Ponizszy kod ilustruje kazdy z wymienionych punktéw struktury pliku z programem Ruby:

#!/usr/bin/rTuby -w Komentarz shebang.
# -*- coding: utf-8 -*- Komentarz okreslajqcy kodowanie.
require 'socket’ Zaladowanie biblioteki sieciowej.
- Kod programu.
~_END__ Koniec programu.
Dane programu.

2.4. Kodowanie znakow

Na najnizszym poziomie program w jezyku Ruby jest ciggiem znakéw. Reguly leksykalne
tego jezyka zostaly zdefiniowane przy uzyciu znakéw z zestawu ASCII. Na przyklad ko-
mentarze zaczynaja si¢ od znaku # (kod ASCII 35), a dozwolone biale znaki to: tabulator po-
ziomy (ASCII 9), znak nowego wiersza (10), tabulator pionowy (11), wysuw strony (12), powrét
karetki (13) i spacja (32).Wszystkie stlowa kluczowe jezyka Ruby zostaly zapisane znakami
ASCII; takze wszystkie operatory i inne znaki interpunkcyjne pochodza z tego zestawu.

Domyslnie interpreter Ruby przyjmuje, ze kod Zrédlowy Ruby jest zakodowany w systemie
ASCIL Nie jest to jednak wymdg. Interpreter moze przetwarzac takze pliki zakodowane w innych
systemach zawierajacych wszystkie znaki dostepne w ASCII. Aby mégt on zinterpretowad
bajty pliku Zrédlowego jako znaki, musi wiedzie¢, jakiego kodowania uzy¢. Kodowanie moga
okresla¢ pliki Ruby lub mozna poinformowac o tym interpreter. Wyjasnienie, jak to zrobic,
znajduje sie nieco dale;j.

Interpreter Ruby jest bardzo elastyczny, jesli chodzi o znaki wystepujace w programach. Nie-
ktére znaki ASCII maja specjalne znaczenie i nie moga by¢ stosowane w identyfikatorach.
Poza tym program Ruby moze zawiera¢ wszelkie znaki dozwolone przez kodowanie. Napi-
saliSmy wczesniej, Ze identyfikatory moga zawiera¢ znaki spoza zestawu ASCII. To samo
dotyczy komentarzy, literaléw taricuchowych i wyrazen regularnych — moga zawiera¢ do-
wolne znaki inne niz znak ograniczajacy oznaczajacy koniec komentarza lub literalu. W plikach
ASCII taricuchy moga zawieraé dowolne bajty, takze te, ktére reprezentujg niedrukowalne
znaki kontrolne (takie uzycie surowych bajtéw nie jest jednak zalecane; w literalach w jezyku
Ruby mozna stosowac symbole zastepcze, dzigki czemu dowolne znaki mozna wstawic¢ przy
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uzyciu kodéw liczbowych). Jesli plik jest zakodowany w systemie UTF-8, komentarze, taricu-
chy i wyrazenia regularne moga zawiera¢ dowolne znaki Unicode. Jesli plik jest zakodowany
w jednym z japoniskich systeméw — SJIS lub EUC — laricuchy moga zawiera¢ znaki Kanji.

2.4.1. Okreslanie kodowania programu

Domyslnie interpreter Ruby przyjmuje, ze programy sg kodowane w systemie ASCII. W Ruby
1.8 kodowanie mozna zmienic¢ za pomoca opcji wiersza polecert -K. Aby uruchomié program
Ruby zawierajacy znaki Unicode w UTF-8, nalezy uruchomi¢ interpreter przy uzyciu opcji -Ku.
Programy zawierajace japoriskie znaki w kodowaniu EUC-JP lub SJIS mozna uruchomié, wy-
korzystujac opcje -Ke i -Ks.

Ruby 1.9 réwniez obstuguje opcje -K, ale nie jest ona juz preferowanym sposobem okreslania
kodowania pliku z programem. Zamiast zmusza¢ uzytkownika skryptu do okreslenia kodo-
wania w trakcie uruchamiania Ruby, twérca skryptu moze je okresli¢ za pomoca specjalnego
komentarza znajdujacego sie na poczatku pliku'. Na przyktad:

# coding: utf-8

Komentarz musi skladac sie wylacznie ze znakéw ASCII i zawieraé stowo coding z dwu-
kropkiem lub znakiem réwnosci, po ktérym znajduje si¢ nazwa wybranego kodowania (nie
moze ona zawierac spacji ani znakéw interpunkcyjnych z wyjatkiem myslnika i znaku pod-
kreslenia). Biate znaki moga znajdowac si¢ po obu stronach dwukropka lub znaku réwnoéci,
a przed laricuchem coding moze znajdowac si¢ dowolny przedrostek, jak en. W calym tym
komentarzu, wigcznie ze sfowem coding i nazwa kodowania, nie sq rozrézniane wielkie i mate
litery, a wigc moze on by¢ pisany zaréwno matymi, jak i wielkimi literami.

Komentarze kodowania zazwyczaj zawierajg takze informacje o kodowaniu dla edytora tek-
stowego. Uzytkownicy edytora Emacs mogliby napisac:
#-*- coding: utf-8 -*-

A uzytkownicy programu vi:

#vi: set fileencoding=utf-8 :

Tego typu komentarz kodowania zazwyczaj moze znajdowac sie tylko w pierwszej linijce
pliku. Wyijatkiem jest sytuacja, gdy pierwsza linijka jest zajeta przez komentarz shebang (ktéry
umozliwia wykonanie skryptu w systemach uniksowych). Wéwczas kodowanie mozZe znaj-
dowac sie w drugiej linijce.

#!/usr/bin/ruby -w

# coding: utf-8
W nazwach kodowania nie sa rozrézniane wielkie i male litery, a wiec nazwy mozna pisaé
w dowolny sposéb, takze mieszajac male litery z wielkimi. Ruby 1.9 obstuguje nastepujace kodo-
wania Zrédla: ASCII-8BIT (inna nazwa to BINARY), US-ASCII (7-bit ASCII), kodowania europej-
skie ISO-8859-1 do ISO-8859-15, Unicode UTF-8 oraz japoriskie SHIFT_JIS (inaczej SJIS) i EUC-JP.
Konkretne kompilacje lub dystrybucje Ruby moga obstugiwac takze dodatkowe kodowania.

Pliki zakodowane w systemie UTF-8 identyfikuja swoje kodowanie, jesli ich trzy pierwsze
bajty to OXEF 0xBB OxBF. Bajty te nazywane sa BOM (Byte Order Mark — znacznik kolejnosci
bajtéw) i nie sa obowiazkowe w plikach UTF-8 (niektére programy dzialajace w systemie
Windows dodaja te bajty przy zapisywaniu plikéw Unicode).

! W tej kwestii Ruby wykorzystuje konwencje z jezyka Python; zobacz http://www.python.org/dev/peps/pep-0263/.
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W Ruby 1.9 stowo kluczowe _ ENCODING__ (na poczatku i koricu znajduja sie¢ dwa znaki pod-
kreélenia) ewaluuje do kodowania Zrédla aktualnie wykonywanego kodu. Powstata w wyni-
ku tego wartos¢ jest obiektem klasy Encoding (wiecej na temat klasy Encoding znajduje sie
w podrozdziale 3.2.6.2).

2.4.2. Kodowanie zrodta i domysine kodowanie zewnetrzne

W Ruby 1.9 wazna jest réznica pomiedzy kodowaniem Zrédia pliku Ruby a domyslnym kodo-
waniem zewnetrznym procesu Ruby. Kodowanie Zrédla jest tym, co zostalo opisane wcze-
$niej — informuje interpreter, jak odczytywac znaki w skrypcie. Jest ono zazwyczaj ustawia-
ne za pomoca komentarzy kodowania. Program Ruby moze sklada¢ sie z wiecej niZ jednego
pliku, a kazdy z nich moze mie¢ inne kodowanie Zrédia. Kodowanie Zrédta pliku wplywa na
kodowanie literaléw laricuchowych w tym pliku. Wiecej informacji na temat kodowania tari-
cuchéw znajduje sie w podrozdziale 3.2.6.

Domyslne kodowanie zewnetrzne to co$ innego — jest ono uzywane przez Ruby podczas
odczytu z plikéw i strumieni. Obejmuje caly proces Ruby i nie moze zmieniac si¢ od pliku do
pliku. W typowych warunkach jest ustawiane na podstawie lokalizacji, na ktéra ustawiony
jest komputer. Mozna to jednak zmieni¢, uzywajac odpowiednich opcji wiersza polecen, o czym
za chwile. Domyslne kodowanie zewnetrzne nie wplywa na kodowanie literaléw laricuchowych,
ale ma duze znaczenie dla operacji wejscia i wyjscia; wiecej informacji na ten temat znajduje
sie w podrozdziale 9.7.2.

Weczesniej podana zostala opcja -K jako sposéb na okreslenie kodowania zZrédla. W rzeczywi-
stosci ustawia ona domyslne kodowanie zewnetrzne procesu i stosuje je jako domyslne ko-
dowanie Zrédta.

W Ruby 1.9 opgja -K jest dostepna ze wzgledu na zgodnos¢ z Ruby 1.8, ale nie jest juz zale-
canym sposobem ustawiania kodowania zewnetrznego. Dwie nowe opcje -E i --encoding
pozwalajg na okreslenie kodowania za pomoca jego pelnej nazwy zamiast jednoliterowego
skrétu. Na przyklad:

ruby -E utf-8 # Nazwa kodowania po opcji -E.

ruby -Eutf-8 # Spacja jest opcjonalna.

ruby --encoding utf-8 # Nazwa kodowania po opcji --encoding ze spacjq.
ruby --encoding=utf-8 # Po opcji --encoding mozna wstawié znak réwnosci.

Wszystkie szczeg6ly na ten temat znajduja sie w podrozdziale 10.1.

Domyslne kodowanie zewnetrzne mozna sprawdzi¢, wykorzystujac klasowa metode Encoding.
>default_external. Zwraca ona obiekt typu Encoding. Aby sprawdzi¢ nazwe (jako laricuch)
kodowania znakéw pochodzacego od lokalizacji, nalezy uzy¢ metody Encoding.locale_
charmap; zawsze bazuje ona na ustawieniach dotyczacych lokalizacji i ignoruje opcje wiersza
poleceni zmieniajace domyslne kodowanie zewnetrzne.

2.5. Wykonywanie programu

Ruby to jezyk skryptowy. Oznacza to, Ze programy Ruby sg listami lub skryptami poleceri do
wykonania. Domyslnie polecenia s3 wykonywane sekwencyjnie w takiej kolejnosci, w jakiej zo-
staly napisane. Instrukcje sterujace (opisane w rozdziale 5.) zmieniajq t¢ domyslng kolejnos¢, po-
zwalajac na warunkowe wykonywanie niektérych instrukgcji lub wielokrotne ich powtarzanie.
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Programisci przyzwyczajeni do tradycyjnych statycznych jezykéw kompilowanych, jak C lub
Java, moga by¢ nieco zbici z tropu. W Ruby nie ma specjalnej metody main, od ktérej zaczyna
sie wykonywanie. Interpreter Ruby otrzymuje skrypt instrukcji do wykonania i zaczyna je wy-
konywac od pierwszego do ostatniego wiersza.

Ostatnie zdanie nie jest jednak do korica prawdziwe, poniewaz interpreter najpierw przeszu-
kuje plik w celu znalezienia instrukcji BEGIN, ktérych kod wykonuje najpierw. Nastepnie
wraca do pierwszego wiersza i zaczyna wykonywanie sekwencyjne. Wiecej na temat instruk-
¢ji BEGIN znajduje sie¢ w podrozdziale 5.7.

Inna réznica pomiedzy jezykiem Ruby a jezykami kompilowanymi dotyczy definicji modu-
téw, klas i metod. W jezykach kompilowanych sa to struktury syntaktyczne przetwarzane
przez kompilator. W Ruby sa to instrukgje jak wszystkie inne. Kiedy interpreter Ruby napo-
tka definicje klasy, wykonuje ja, powodujac powstanie nowej klasy. Podobnie kiedy napotka
definicje metody, wykonuje ja, powodujac powstanie nowej metody. W dalszej czesci progra-
mu interpreter najprawdopodobniej znajdzie wyrazenie wywolujace te metode, ktére spo-
woduje wykonanie instrukcji zawartych w ciele tej metody.

Interpreter Ruby wywolywany jest w wierszu poleceri poprzez podanie mu skryptu do wy-
konania. Bardzo proste jednowierszowe skrypty wpisuje sie¢ czasami bezposrednio w wierszu
poleceni. Czesciej jednak podaje sie nazwe pliku zawierajacego skrypt. Interpreter Ruby od-
czytuje plik i wykonuje znajdujacy si¢ w nim skrypt. Najpierw wykonuje bloki BEGIN. P6Zniej
przechodzi do pierwszego wiersza pliku i dziata, dopdki nie wystapi jedna z ponizszych sytuacji:

o Interpreter wykona polecenie, ktére spowoduje zakoriczenie programu.
¢ Dojdzie do korica pliku.
¢ Dojdzie do wiersza oznaczajacego logiczny koniec pliku za pomoca tokenu _END_.

Przed zakoriczeniem dzialania interpreter Ruby zazwyczaj (jesli nie zostala wywotana metoda
exit!) wykonuje ciata wszystkich znalezionych instrukcji END oraz pozostalty kod zamkniecia
zarejestrowany za pomoca funkcji at_exit.
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