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Tablice i tancuchy znakow

am nadzieje, ze wszyscy czytelnicy tej ksigzki potrafig uzywac tablic i tarnicuchéw znakow,
dlatego nie bede zanudza¢ was tymi zagadnieniami. Zamiast tego skoncentruje sie na
czesto uzywanych technikach i kwestiach zwigzanych z tymi strukturami danych.

Zwro¢ uwage na to, ze w zadaniach tablice czesto mozna zastapic tanncuchami znakéw i na
odwrot. Oznacza to, ze jesli w ksigzce w pytaniu wystepuje tablica, na rozmowie zamiast niej
moga pojawic sie tancuchy znakéw i vice versa.

Tablice z haszowaniem

Tablica z haszowaniem to struktura danych, w ktérej kluczom przyporzadkowane sg wartosci,
co pozwala na bardzo wydajne wyszukiwanie elementéw. W bardzo prostej implementacji tablic
z haszowaniem uzywane sg tablica i funkcja haszujqca. Gdy chcesz wstawi¢ obiekt i odpowia-
dajacy mu klucz, funkcja haszujgca przeksztatca klucz na liczbe catkowita, ktora okresla indeks
w tablicy. Nastepnie obiekt jest zapisywany za pomoca tego indeksu.

Jednak zwykle rozwigzanie to nie dziata poprawnie. W tej implementacji warto$¢ skrétu dla kaz-
dego klucza musi by¢ niepowtarzalna — w przeciwnym razie dane mogg zostac przypadkowo
nadpisane. Aby zapobiec tego typu ,kolizjom”, tablica musi by¢ bardzo duza (jej wielko$¢ powinna
odpowiadac¢ liczbie wszystkich mozliwych kluczy).

Zamiast tworzy¢ bardzo duza tablice i zapisywac obiekty za pomoca indeksu funkcja haszujaca
> (klucz), mozna zbudowac znacznie mniejszg tablice i przechowywac obiekty na liscie powia-
zanej za pomocg indeksu funkcja_haszujaca(klucz) % dlugosc_tablicy. W celu pobrania
obiektu o okreslonym kluczu nalezy wyszukac ten klucz na odpowiedniej liscie.

Inna mozliwos¢ to zaimplementowanie tablicy z haszowaniem za pomoca binarnego drzewa
poszukiwan. Pozwala to zagwarantowac czas wyszukiwania na poziomie O(log n), poniewaz
drzewo moze pozostawac zrbwnowazone. Dodatkowo pozwala to zmniejszy¢ zuzycie pamieci,
poniewaz nie trzeba alokowac duzej tablicy na poczatku pracy programu.

Zalecam, aby przed rozmowg prze¢wiczy¢ implementowanie i uzywanie tablic z haszowaniem.
Jest to jedna ze struktur danych najczesciej uzywanych w trakcie rozméw rekrutacyjnych. Jest
niemal pewne, ze w trakcie jednej z rozméw natrafisz na te strukture.

Ponizej znajduje sie prosty przyktadowy kod w Javie ilustrujacy uzywanie tablicy z haszo-
waniem.
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[ Rozdziat 1. | Tablice i faricuchy znakéw

1 public HashMap<Integer, Student> buildMap(Student[] students) {

2 HashMap<Integer, Student> map = new HashMap<Integer, Student>();
3 for (Student s : students) map.put(s.getId(), s);

4 return map;

5

}

Zauwaz, ze choc¢ czasem rekruter bezposrednio prosi o zastosowanie tablicy z haszowaniem, to
czesciej musisz sam wywnioskowa¢, ze powiniene$ wykorzystac te strukture do rozwigzania
problemu.

Lista tablicowa (dynamicznie rozszerzana tablica)

Lista tablicowa (inaczej typ ArrayList lub dynamicznie rozszerzana tablica) jest tablica, ktéra
sama zmienia rozmiar, a jednoczesnie zapewnia dostep w czasie O(1). Typowa implementacja
dziata tak, ze gdy tablica jest petna, jej dtugos¢ zostaje podwojona. Za kazdym razem wymaga
to O(n) czasu, jednak operacja ta jest potrzebna na tyle rzadko, ze ztozono$¢ i tak wynosi O(1).

1 public ArraylList<String> merge(String[] words, String[] more) {

2 ArraylList<String> sentence = new ArraylList<String>();

3 for (String w : words) sentence.add(w);

4 for (String w : more) sentence.add(w);

5 return sentence;

6

Bufory tancuchéw znakéw (typ StringBuffer)

Zatézmy, ze chcesz scalic liste tarnicuchow znakéw w pokazany ponizej sposéb. Jaka jest ztozo-
nos¢ tego kodu? Dla uproszczenia przyjmij, ze wszystkie farncuchy znakéw maja te sama dtu-
gosc (x) i jest n takich taricuchow.

1 public String joinWords(String[] words) {

2 String sentence = "";

for (String w : words) {
sentence = sentence + w;

3
4
5 )
6 return sentence;
7

}

Przy kazdym scalaniu tworzona jest nowa kopia fancucha znakéw i dwa taficuchy sa kopiowa-
ne znak po znaku. Pierwsza iteracja wymaga skopiowania x znakéw. W drugiej iteracji kopio-
wanych jest 2x znakéw, w trzeciej — 3x znakow itd. Tak wiec facznie ztozonos¢ wynosi O(x + 2x
+ ... + nx), czyli O(xn?). Dlaczego nie jest to O(xn")? Poniewaz 1 + 2 + ... + n wynosi n(n+1)/2,
czyli O(n?).

Typ StringBuffer pozwala unikna¢ tego problemu. Tworzy on tablice wszystkich tancuchéw
znakéw i kopiuje dane z tablicy z powrotem do tancucha tylko wtedy, gdy jest to konieczne.

1 public String joinWords(String[] words) {

2 StringBuffer sentence = new StringBuffer();

for (String w : words) {

3

4 sentence.append(w) ;

5 }

6 return sentence.toString();
7

}

78 | Rozmowa rekrutacyjna dla programistow

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rt/rorepr
http://helion.pl/rf/rorepr

Rozdgziat 1. | Tablice i tarcuchy znakéw il

Dobrym ¢wiczeniem z zakresu faricuchéw znakéw, tablic i ogélnych struktur danych jest zaim-
plementowanie wtasnej wersji typu StringBuffer.

Pytania z rozmow rekrutacyjnych

1.1.  Zaimplementuj algorytm okreslajacy, czy faricuch zawiera tylko niepowtarzajace sie znaki.
Jak wykonasz to zadanie, jesli nie mozna stosowac dodatkowych struktur danych?
s.178

1.2. Zaimplementuj w jezyku C lub C++ funkcje void reverse(char* str), ktéra odwraca
znaki w taricuchu zakoriczonym znakiem nulT.
s.179

1.3. Napisz metode, ktéra przyjmuje dwa taricuchy znakéw i okredla, czy jeden jest permu-
tacjg drugiego.
s.179

1.4. Napisz metode, ktéra zastepuje wszystkie spacje w faricuchu znakéw sekwencja %20.
Przyjmij, ze na koncu tancucha dostepne jest miejsce na dodatkowe znaki, a takze ze
znasz prawdziwg dtugos¢ fancucha. Jesli implementujesz rozwigzanie w Javie, zastosuj
tablice znakéw, aby méc wykonad operacje w miejscu (bez kopiowania tancuchéw).
PRZYKLAD:

Dane wejsciowe: "Pan Jan Nowak ", 13
Dane wyjsciowe: "Pan%20Jan%20Nowak"
s. 181

1.5. Zaimplementuj metode, ktéra przeprowadza prostg kompresje fancuchéw znakéw oparta
na zliczaniu powtarzajacych sie liter. Na przyktad metoda ma przeksztatcac taricuch
aabcccccaaa na a2blcbha3. Jedli ,skompresowany” tancuch znakéw nie jest mniejszy od
wyjsciowego, metoda powinna zwracac pierwotny faficuch.

s. 182

1.6. Dany jest rysunek reprezentowany przez macierz o wymiarach NxN, w ktérym kazdy piksel
jest reprezentowany za pomoca czterech bajtéw. Napisz metode, ktéra rotuje rysunek

0 90 stopni. Czy potrafisz wykonac te operacje w miejscu?
s. 184

1.7. Napisz algorytm, ktory jesli jaki$ element macierzy o wymiarach MxN ma warto$¢ zero,
ustawia caty wiersz i kolumne tego elementu na 0.
s. 186

1.8. Zatdézmy, ze istnieje metoda isSubstring, ktéra sprawdza, czy dane stowo jest podtani-
cuchem innego. Napisz kod, ktéry przyjmuje dwa tancuchy znakéw (s1 i s2) oraz za
pomoca tylko jednego wywotania metody isSubstring sprawdza, czy s2 jest rotacja
stowa s1 (na przyktad Tajkonik jest rotacjg stowa niklajko).

s. 187

Dodatkowe zadania: Manipulowanie bitami (5.7), Projektowanie obiektowe (8.10), Rekurencja
(9.3), Sortowanie i wyszukiwanie (11.6), C++ (13.10), Umiarkowanie trudne (17.7, 17.8, 17.14).
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bit, 95, 245, 249, 251 dobry kod, 62-65
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try-catch, 398 doswiadczenie, 32, 40
blokady, 161, 163, 413 drzewa, 89, 225
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relacji, 72 trie, 90
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bufor, 190 dziedziczenie, 139
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encja, 410

FIFO, 86, 222
flaga, 239, 466
funkcja
free, 392
hasWon, 428
haszujaca, 77, 385
malloc, 392
popAt(), 214
funkcje
wirtualne, 140
z wyréwnaniem, 392

G

generowanie liczb pierwszych, 104

gtowa listy powiazanej, 448
gra mastermind, 433
graf, 89, 225

implementacja
dobra, 63
zta, 62
implementowanie
klasy CircularArray, 402
kolejki, 86
stosu, 85
instrukcja
FULL OUTER JOIN, 408
INNER JOIN, 408
JOIN, 407
LEFT OUTER JOIN, 408
OUTER JOIN, 408
RIGHT OUTER JOIN, 408
instrukcje SQL-a, 154
interfejs Iterator, 403

inzynierowie testow oprogramowania, 33

iteracje, 192, 202, 458

jezyk
C, 139,383
C++, 139, 383
Java, 147,397
jezyki programowania, 21, 44, 53

K

kandydat, 17

klasa, 139
CircularArray, 402
Rectangle, 481
Singleton, 110, 307
WordGroup, 482

klucz gtéwny, 154

kod, 62-65

kolejki, 85, 207

kolejnos¢ in-order, 231

kombinatoryka, 323

konstruktor, 140, 398

kopia pamieci podrecznej, 354

L

liczby
Catalana, 337
pierwsze, 103

liderzy, 36

LIFO, 85

lista
jednokrotnie powigzana, 81
podwadjnie powigzana, 446
powiazana, 81, 189-193, 199
tablicowa, 78

4

tamigtéwki, 99, 261
tarncuchy znakéw, 77, 177

M

manipulowanie bitami, 245
mapa przygotowan, 14, 15
matematyka, 103, 267
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mechanizm refleksji, 401
menedzerowie

programow i produktéw, 34, 35

zespotdéw programistéw, 36
metoda finalize(), 149, 399
metody

fabryczne, 111

tworzenia algorytméw, 58-61
Microsoft SQL Server, 153
mnozenie, 271
modutowos¢, 64

N

najczestsze btedy, 19

najgorszy przypadek, 100
najmniej znaczacy bit, 256
negocjacje, 71

niechlujny kod, 20

niedbate poprawianie btedéw, 20

(o)

ocenianie oferty, 69, 70
odejmowanie, 271
odmiany SQL-a, 153
odpowiadanie na pytania, 52
behawioralne, 49, 50
techniczne, 55, 56
odpowiedzi ustrukturyzowane, 49
odrzucanie
oferty, 68
aplikacji, 21
podania, 68
oferta, 67-72
ogon listy powigzanej, 448
ograniczenia pamieci, 117, 339
operator %, 403
opieranie sie na przyktadach, 58
optymalizacja, 344
organizacja pracy, 129
o$ czasu, 14,15

P

pakiet finansowy, 69
pamiec podreczna, 352

permutacja, 180
petla, 199, 200
petla while, 444
pisanie

CV, 43, 44

kodu, 57

pseudokodu, 56
plan dziatan, 72
pobieranie bitu, 96
poczatkujace firmy, 37
poczucie szczescia, 70
podejscie SDE, 50
pospiech, 20
potegi dwdjki, 53
powtérne wykorzystanie kodu, 63
pozwolenie na prace, 37
praktycznos¢, 130
prawdopodobienstwo

AiB, 106

AlubB, 106
proces

aplikowania, 37

oceny, 16

programowanie dynamiczne, 114,

projektowanie

algorytmu, 56

bazy danych, 156, 157

obiektowe, 109, 283
przechodzenie po drzewie, 231
przecigzanie

metod, 149

operatoréw, 143
przestanianie metod, 149
przeszukiwanie

w gtab, 91

wszerz, 91
przygotowania

315,453,474

do pytan behawioralnych, 46-48

techniczne, 52-54
przyjecie podania, 68
przypadek bazowy, 59
pytania

behawioralne, 19, 45

techniczne, 51, 55-61
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R

rachunek prawdopodobienstwa, 103, 267
referencje, 143
rekrutacja
w Amazonie, 26
w Apple'u, 28
w Facebooku, 29
w Google'u, 27
w Microsofcie, 25
w Yahoo!, 30
rekruter, 16
rekurencja, 82, 203, 315, 321, 457
dot - gora, 113
gora —dot, 113
rezygnowanie, 20
rozmowa prébna, 19
rozwigzania, 175
bazy danych, 405
blokady, 413
drzewa, 225
grafy, 225
jezyk Java, 397
jezyki CiC++,383
kolejki, 207
listy powigzane, 189
tamigtéwki, 261
tancuchy znakéw, 177
manipulowanie bitami, 245
matematyka, 267
ograniczenia pamieci, 339
programowanie dynamiczne, 315
projektowanie obiektowe, 283
rachunek prawdopodobienstwa, 267
rekurencja, 315
skalowalnos¢, 339
sortowanie, 357
stosy, 207
tablice, 177
testy, 375
watki, 413
wyszukiwanie, 357
zadan trudnych, 455
zadan umiarkowanie trudnych, 425
rozwigzywanie
probleméw na gtos, 19
zadan technicznych, 55
rozwaj kariery, 69
réwnowazenie drzew, 90

S

SDET, Software Development Engineer in Test,
33
sie¢ kontaktow, 41
sito Eratostenesa, 104
skalowalnos¢, 117,339
stowo kluczowe
final, 147,398
finalize, 398
finally, 148, 398
sortowanie, 123,357, 463
kubetkowe, 126
fancuchéw znakoéw, 180
przez scalanie, 124
przez wybieranie, 123
szybkie, 125
zewnetrzne, 362
SQL, 153
stabilnos¢ firmy, 70
sterta, 463
stos, 85,207, 220
stosowanie
bufora, 190
struktur danych, 62
struktura
typu FIFO, 86
typu LIFO, 85
struktury danych, 52, 62, 75, 447
rozwigzania, 177, 189, 207, 225
synchronizacja, 161
synchronizowane
bloki kodu, 163
metody, 162
szablon, 144, 399

T

tablica, 177

dynamicznie rozszerzana, 78

z haszowaniem, 77, 349, 385
technika

biegacza, 82

pre-order, 91
techniki algorytmiczne, 101
termin przyjecia oferty, 68
testerzy, 33
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Skorowidz [

testowanie, 57 wskaznik, 143, 199
codziennych obiektéw, 130 wskaznik z modyfikatorem, 388
funkgji, 132 wstepne przetwarzanie, 472
oprogramowania, 131 wybor pytan, 13

testy, 129, 375 wydajnos¢, 471-476
automatyczne, 381 wyjatkowe sytuacje, 31
drugiego typu, 378 wykrywanie btedéw, 66
pierwszego typu, 377 wymagania, 302
reczne, 381 wymagania systemowe, 352

tworzenie wyszukiwanie, 123, 357
algorytmoéw, 58-61 binarne, 365
klasy pochodnej, 160, 161 dokumentéw, 119
listy powigzanej, 81 sciezki, 317
nakfadki, 192 wyznaczenie

typ nastepnej wartosci, 252
ArrayList, 78, 150 poprzedniej wartosci, 253
HashMap, 150 wzajemne wykluczanie sie, 107
LinkedList, 150 wzorce projektowe, 110
StringBuffer, 78 wzér na liczby Catalana, 337
Vector, 150

y4
u zadania

ubidr, 18 trudne, 173, 455

uczciwosg, 21 umiarkowanie trudne, 169, 425

uczenie sie rozwigzan, 19 zadania dodatkowe

uogdlnianie, 59, 243, 369 rozwiazania, 425, 455

upraszczanie, 59, 242, 343, 369 zadania oparte na wiedzy

ustalanie operacji, 110 rozwigzania, 383, 397, 405,413

ustawianie bitu, 96, 97 zadawanie pytan, 55

usuwanie wezta, 81 zagadnienia, 52, 53

rozwigzania, 245, 261, 267, 283, 315, 339,
w 357,375
zakleszczenie, 164,418

wartosci domysine, 142 zapisywanie danych, 351

wartosc zapytanie UPDATE, 407
null, 240 zasady dotyczace ubioru, 18
typu void**, 394 zdarzenia niezalezne, 107

watki, 413 zdobywanie odpowiedniego doswiadczenia, 40

watki w Javie, 159 zerowanie bitu, 97

wektor bitowy, 347 zestaw kolekgji, 150

wezet, 200, 234, 238, 389 zlaczenia, 407, 408

wiedza, 129, 137, 383, 397, 405, 413 zmienne z modyfikatorem, 388

wieloznacznos¢, 109

wizy, 37
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PROGRAM
PARTNERSKI

1. ZAREJESTRUJ SIE
2. PREZENTUJ KSIAZKI
3. ZBIERAJ PROWIZJE

Zmien swoja strone WWW
W dziatajacy bankomat!

Dowiedz si¢ wigcej i dotgcz juz dzisiaj!
http://program-partnerski.helion.pl

GRUPA WY DAWVWNICZA

¥ Helion SA


http://program-partnerski.helion.pl

TWOJA PRZEPUSTKA DO NOWE] FIRMY!

stresuje kazdego, kto stara si¢ o prace. W prezypadku naboru na stanowisko programisty sklada
si¢ ona z kilku etapdw, a w jednym z nich poruszane s3 tematy techniczne. Daje to rekruterom
duie pole do popisu. Szceegdlowe pytania o znane technologie, sprawdzian z wiedzy ogdlnej,
tamiglowki, rekurencja — to tylko czedd zagadnien, o ktore moidesz zostad zapytany. Pylania

z zakresu rachunku prawdopodobienstwa cey struktur danyeh réwniez nie powinny Cie
zdziwic. Co moiesz zrobié, by dobrze wypasic? Solidnie przygotuj sie do rozmowy i nie daj si¢
zaskoczyd!

Mndstwo cennych wskazéwek znajdziesz w tej fantastycznej ksiazce. Siggnij po nia i poznaj
typowy proces rekrutacji, dziesie najczesciej popelnianych bledow oraz ulubione pytania
rekruterow. W kolejnych rozdziatach znajdziesz opisy rekrutacji w takich firmach jak Google,
Microsoft, Yahoo! czy Facebook. Te opisy wraz z najlepszymi sposobami na przygotowanie sie
do rozmowy rekrutacyjnej oraz preykladowymi zadaniami technicenymi (z rozwigzaniami)
pomoga Ci opanowaé stres i zrozumied tok myslenia oséb rekrutujacych. Ksiazka ta jest
obowiazkowy lekturg dla wszystkich programistéw szukajacych pracy!

Dzieki tej ksiazce:
* poznasz doglebnie proces rekrutacji,
* zobaczysz, jak prowadza ja giganci rynku IT,
* solidnie przygotujesz sie do rozmowy rekrutacyjnej,
* unikniesz typowych bledow,
* zdobedziesz prace w wybranej firmie!.
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