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6 
PROJEKT 3.  

SYGNALIZATOR ŚWIETLNY 

Dodając do układu diodę w kolorze zielonym i rozbudowując program, można 
zbudować symulator sygnalizatora świetlnego. 

Zanim podłączymy diodę do Raspberry Pi 5, trzeba dobrać rezystor, aby nie 
zostały przekroczone: 

 maksymalne dopuszczalne natężenie prądu do jednego pinu, 

 sumaryczne maksymalne dopuszczalne natężenie prądu czerpanego 
ze wszystkich pinów. 

Aby przez diodę LED w kolorze zielonym płynął prąd o takim samym natę-
żeniu jak przez diodę LED w kolorze czerwonym (wówczas jasności świece-
nia obu diod będą zbliżone), musi na niej powstać spadek napięcia wyno-
szący 2,5 V (rysunek 4.2). Pozostałe napięcie, czyli 0,8 V, powinno odłożyć się 
na rezystorze R. Z charakterystyki (rysunek 4.1) wynika, że przy napięciu 2,5 
V przez diodę LED w kolorze zielonym płynie prąd o natężeniu około 8 mA. 
Z prawa Ohma można wyliczyć wartość R: 𝑅 = 𝑈𝑟𝐼  

Po podstawieniu wartości liczbowych jest to: 𝑅 = 0,8 V8 mA = 0,1 kΩ = 100 Ω 
Najpopularniejsze rezystory należą do szeregu E20. Zatem należy użyć re-

zystora o wartości 100 Ω.  
Obie diody będą w sumie pobierały z układu prąd o natężeniu 16 mA. Jest 

ono niższe od maksymalnej wartości. 
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Do podłączenia diody LED wykorzystam pin, który na złączu GPIO ma 
numer 13, ale przypisana mu jest nazwa GPIO27. 
 

 

W przykładzie podłączę zieloną diodę LED za pośrednictwem 
rezystora o takiej samej rezystancji, jakiej użyłem do podłącza-
nia czerwonej diody LED. Dlaczego? Ma on wyższą wartość niż 
wyliczona dla diody zielonej, a zatem nie spowoduje przeciąże-
nia GPIO. Jeżeli dioda zielona będzie świeciła z podobną inten-
sywnością jak dioda czerwona, ograniczę zużycie prądu, co ma 
znaczenie, jeżeli będę chciał korzystać z zasilania bateryjnego. 
Uzyskam unifikację elementów: zamiast dwóch nominałów rezy-
storów będę używał jednego. 

 
 
 

 

Elektronik jak saper — myli się tylko raz. Potem musi zmontować 
zniszczony układ od początku. Połącz elementy (rysunek 6.1) 
i zanim włączysz zasilanie, sprawdź dwa, a najlepiej trzy razy, 
czy elementy są połączone poprawnie. 

 

 
Rysunek 6.1. Do GPIO podłączone zostały dwie diody LED 

W układzie połączyłem pin 6 (GND) z rzędem 8. płytki stykowej. 
Do rzędu 8. podłączone są katody obu diod LED. 
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Katoda diody oznaczona jest na schemacie kreską. Po podłącze-
niu do niej niższego napięcia niż do anody (oznaczonej strzałką) 
dioda spolaryzowana jest w kierunku przewodzenia. 

Dioda LED w kolorze czerwonym ma anodę podłączoną do rzędu 5. płytki 
stykowej. Rząd ten zasilany jest przez rezystor o wartości 220 Ω, podłączony 
do rzędu 0. Do rzędu 0 podłączony jest również przewód biegnący do pinu 11 
„malinki”. 

Dioda LED w kolorze zielonym ma anodę podłączoną do rzędu 4. płytki 
stykowej. Rząd ten zasilany jest przez rezystor o wartości 220 Ω, podłączony 
do rzędu 1. Do rzędu 1. podłączony jest również przewód biegnący do pinu 13 
Raspberry Pi 5. 

Na rysunku 6.2 pokazałem program, który steruje naprzemiennym zapala-
niem diod LED. 

 
Rysunek 6.2. Program naprzemiennie włączający diody LED podłączone do GPIO 17 i GPIO 27 
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Jak działa ten program? 
Linie rozpoczynające się od słów import powodują wczytanie bibliotek: gpiod 

(odpowiedzialnej za obsługę GPIO w Raspberry Pi 5) oraz time (służy ona do 
obsługi operacji związanych z czasem, takich jak zatrzymywanie działania 
programu na określony czas, pomiar czasu wykonania kodu, uzyskiwanie aktu-
alnej daty i godziny). 

Następnie zmiennej delay przypisywana jest wartość 2. Jest ona wykorzy-
stywana do ustalania czasu cyklicznego włączenia (wyłączenia) diod LED.  

W kolejnych dwóch liniach zmiennym LED_RED i LED_GREEN przypisywane 
są wartości 17 oraz 27. Są to numery GPIO „widziane” z wnętrza układu scalo-
nego. Nie są one identyczne z kolejnymi numerami kołków w GPIO (tabela 2.1). 

W liniach zaczynających się do słów led_red.request oba piny są ustawione 
jako wyjściowe, co umożliwia ich kontrolę. 

Następnie rozpoczyna się naprzemienne wykonywanie nieskończonej pętli 
while True. Zawarte w niej polecenia: 

 zapalają diodę podłączoną do pinu 11 (led_red.set_value(1)) i gaszą 
diodę zasilaną z pinu 13 (led_green.set_value(0)). 

 następnie odwracają stany — gaszą diodę zasilaną z pinu 11 
(led_red.set_value(0)) i zapalają diodę podłączoną do pinu 13 
(led_green.set_value(1)). 

 

 

Pamiętaj, że w układzie zmienione zostaną piny fizyczne i należy 
także odpowiednio zmienić numery GPIO (GPIO_RED i GPIO_GREEN). 

 
 
 

 

Program możesz zatrzymać kliknięciem przycisku Zatrzymaj/Uru-
chom ponownie backend (rysunek 6.3). 

 
Rysunek 6.3. Przycisk do zatrzymywania działania programu  

bez usuwania go z pamięci „malinki” 
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W rozdziale 4. napisałem, że pierwszym celem przy nauce języka programo-
wanie jest napisanie programu wyświetlającego tekst „Hello, World”, a jego 
odpowiednikiem przy programowania komputera jednopłytkowego jest włą-
czenie diody LED. Obecnie mamy już za sobą trzy projekty związane z włącza-
niem diody LED. W kolejnym rozdziale zajmiemy się odczytywaniem stanu 
przycisku oraz zliczaniem jego naciśnięć. 
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