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PROJEKT 3.
SYGNALIZATOR SWIETLNY

Dodajgc do ukiadu diode w kolorze zielonym i rozbudowujac program, mozna
zbudowac¢ symulator sygnalizatora swietlnego.

Zanim podlaczymy diode do Raspberry Pi 5, trzeba dobra¢ rezystor, aby nie
zostaly przekroczone:

m maksymalne dopuszczalne natezenie pradu do jednego pinu,

B sumaryczne maksymalne dopuszczalne natezenie pradu czerpanego
ze wszystkich pinéw.

Aby przez diode LED w kolorze zielonym plynat prad o takim samym nate-
zeniu jak przez diod¢ LED w kolorze czerwonym (wdwczas jasnosci Swiece-
nia obu diod beda zblizone), musi na niej powsta¢ spadek napiecia wyno-
szacy 2,5 V (rysunek 4.2). Pozostale napiecie, czyli 0,8 V, powinno odlozy¢ sie
na rezystorze R. Z charakterystyki (rysunek 4.1) wynika, ze przy napieciu 2,5
V przez diode LED w kolorze zielonym ptynie prad o natezeniu okolo 8 mA.
Z prawa Ohma mozna wyliczy¢ wartos¢ R:

Ur

R
I

Po podstawieniu wartosci liczbowych jest to:
08V

R=——=0,1kQ=1000Q
8 mA 9, 00

Najpopularniejsze rezystory naleza do szeregu E20. Zatem nalezy uzyc¢ re-
zystora o wartosci 100 €.

Obie diody beda w sumie pobieraly z uktadu prad o natezeniu 16 mA. Jest
ono nizsze od maksymalnej wartosci.

79

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/rapiod
https://helion.pl/rt/rapiod

RASPBERRY PI OD PODSTAW

Do podlaczenia diody LED wykorzystam pin, ktéry na zlaczu GPIO ma
numer 13, ale przypisana mu jest nazwa GPIO27.

1 W przyktadzie podtacze zielong diode LED za posrednictwem
: ,@L rezystora o takiej samej rezystancji, jakiej uzytem do podtacza-
OO, | nia czerwonej diody LED. Dlaczego? Ma on wyZzszg wartos¢ niz
4 wyliczona dla diody zielonej, a zatem nie spowoduje przecigze-
nia GPIO. Jezeli dioda zielona bedzie $wiecita z podobna inten-
sywnoscia jak dioda czerwona, ogranicze zuzycie pradu, co ma
znaczenie, jezeli bede chciat korzystac z zasilania bateryjnego.
Uzyskam unifikacje elementéw: zamiast dwdch nominatéw rezy-

storéw bede uzywat jednego.

/ j Elektronik jak saper — myli sie tylko raz. Potem musi zmontowac
,:&q@ zniszczony uktad od poczatku. Potacz elementy (rysunek 6.1)

i zanim wiaczysz zasilanie, sprawdz dwa, a najlepiej trzy razy,
4 czy elementy sg potagczone poprawnie.

o mma
sk asssEaEswmEmaEN
sml TeaEmw

.

-
.
-
(¢

Rysunek 6.1. Do GPI0 podtaczone zostaty dwie diody LED
W ukladzie polaczytem pin 6 (GND) z rzedem 8. plytki stykowe;.
Do rzedu 8. podlaczone sa katody obu diod LED.
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PROJEKT 3. SYGNALIZATOR SWIETLNY

] Katoda diody oznaczona jest na schemacie kreska. Po podfacze-
i i‘%ﬂl\ niu do niej nizszego napiecia niz do anody (oznaczonej strzatka)
dioda spolaryzowana jest w kierunku przewodzenia.

Dioda LED w kolorze czerwonym ma anode podlaczona do rzedu 5. plytki
stykowej. Rzad ten zasilany jest przez rezystor o wartosci 220 (), podlaczony
do rzedu 0. Do rzedu 0 podigczony jest rowniez przewdd biegnacy do pinu 11
,malinki”.

Dioda LED w kolorze zielonym ma anode podiaczona do rzedu 4. plytki
stykowej. Rzad ten zasilany jest przez rezystor o wartosci 220 (), podiaczony
do rzedu 1. Do rzedu 1. podlaczony jest réwniez przewdd biegnacy do pinu 13
Raspberry Pi 5.

Na rysunku 6.2 pokazatem program, ktéry steruje naprzemiennym zapala-
niem diod LED.

Plik Edytuj Podglad Uruchom Narzedzia Pomoc
*un O o=
K

led_red_greenpy.py * “Uruchom aktualny skrypt

import gpiod
import time
delay = 2
GPIO_RED = 17
GPIO GREEN = 27
chip = gpiod.Chip('gpiochip4')
led red = chip.get line(GPIO RED)
led green = chip.get line(GPIO_ GREEN)
led red.request(consumer="LED RED", type=gpiod.LINE REQ DIR OUT)
10 led green.request(consumer="LED GREEN", type=gpiod.LINE REQ DIR OUT)
11 try:
while True:
led red.set value(1l)
led green.set_value(0)
time.sleep(delay)
led red.set value(0)
led green.set value(1)
time.sleep(delay)
finally:

led red.release()
led green.release()

Rysunek 6.2. Program naprzemiennie wiaczajacy diody LED podtaczone do GPI0 17 i GP10 27
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RASPBERRY PI OD PODSTAW

Jak dziata ten program?

Linie rozpoczynajace si¢ od stéw import powodujg wezytanie bibliotek: gpiod
(odpowiedzialnej za obstuge GPIO w Raspberry Pi 5) oraz time (sluzy ona do
obstugi operacji zwigzanych z czasem, takich jak zatrzymywanie dzialania
programu na okreslony czas, pomiar czasu wykonania kodu, uzyskiwanie aktu-
alnej daty i godziny).

Nastepnie zmiennej delay przypisywana jest wartosc 2. Jest ona wykorzy-
stywana do ustalania czasu cyklicznego wlaczenia (wyltaczenia) diod LED.

W kolejnych dwdch liniach zmiennym LED RED i LED_GREEN przypisywane
sa wartosci 17 oraz 27. Sg to numery GPIO ,widziane” z wnetrza uktadu scalo-
nego. Nie sa one identyczne z kolejnymi numerami kotkéw w GPIO (tabela 2.1).

W liniach zaczynajacych sie do stéw Ted red.request oba piny sg ustawione
jako wyjsciowe, co umozliwia ich kontrole.

Nastepnie rozpoczyna sie naprzemienne wykonywanie nieskoficzonej petli
while True. Zawarte w niej polecenia:

B zapalaja diode podlaczona do pinu 11 (Ted_red.set_value(1))i gasza
diode zasilang z pinu 13 (Ted_green.set_value(0)).

B nastepnie odwracaja stany — gasza diode zasilang z pinu 11
(Ted_red.set_value(0)) i zapalajg diode podlaczona do pinu 13
(Ted_green.set value(1)).

| .} Pamietaj, ze w uktadzie zmienione zostang piny fizyczne i nalezy
: ,-}QL takze odpowiednio zmieni¢ numery GPIO (GPIO_RED i GPIO_GREEN).
v

I Program mozesz zatrzymac¢ kliknieciem przycisku Zatrzymaj/Uru-
i ,-QL chom ponownie backend (rysunek 6.3).
Y

e
ha 5 3\
(Y .
. S |
Zatrzymaj/Uruchom ponownie backend
Rysunek 6.3. Przycisk do zatrzymywania dziatania programu
bez usuwania go z pamieci ,malinki”
82
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PROJEKT 3. SYGNALIZATOR SWIETLNY

W rozdziale 4. napisalem, ze pierwszym celem przy nauce jezyka programo-
wanie jest napisanie programu wyswietlajacego tekst ,Hello, World”, a jego
odpowiednikiem przy programowania komputera jednoplytkowego jest wla-
czenie diody LED. Obecnie mamy juz za sobg trzy projekty zwigzane z wiacza-
niem diody LED. W kolejnym rozdziale zajmiemy si¢ odczytywaniem stanu
przycisku oraz zliczaniem jego naciéniec.
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= stworzy¢ inteligentny alarm, stacje pogodowa,
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= sterowac diodg LED przez internet lub uzyé
magistrali 1-Wire do zaawansowanej komunikac;ji?

= zmienié Raspberry Pi w centrum multimedialne
lub platforme do monitoringu i powiadomien?

Ta ksigzka krok po kroku wprowadzi Cie w podstawy
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- — KOD KORZYSCI E TJ E
Si jr» B
Hellonv_lo iegnij po wiecej! 'll'fl_' ﬂ

rl'r'I""l

ﬁ' helion.pl
/@‘H HELION SA.

ISBN 978 83- 289 2311-9

ul. Kosciuszki Tc
o R
hellon@helion.ol 9"788328"923119

Cena: 69,00 zt




	!3-6_spis
	06_w03
	Blank Page



