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Uwagi na temat dziatan na sekwencjach

Indeksowanie — S[i]

Pobranie komponentéw ze wskazanych przesuniec¢ (pierwszy
element znajduje si¢ pod adresem przesuniecia réwnym 0).

Indeksy ujemne oznaczaja zliczanie wstecz od korica (ostatni
element pod adresem przesuniecia —1).

S[0] pobiera pierwszy element.

S[-2] pobiera przedostatni element (S[1en(S) - 21).

Wycinanie — S[i:j]

Wyodrebnia ciagla sekcje z sekwencji.

DomysInymi granicami wycinka sg 0 oraz dtugos¢ sekwengji.
S[1:3] pobiera elementy sekwencji S od 1. do 3. (bez trzeciego).
S[1:] pobiera elementy sekwengji od 1. do korica (dtugos¢ -1).

S[:—-1] pobiera elementy sekwencji od zerowego do przed-
ostatniego elementu wlacznie.

S[: ] tworzy plytka kopie obiektu sekwencji S.

Operacje przypisania wycinkéw sa podobne do usuwania ele-
mentéw i péZniejszego ich wstawiania.

Wycinanie — S[i:j:k]

Inne

Jesli wystepuje trzeci argument k, to jest to krok; jest on dodawany
do przesunigcia kazdego wyodrebnionego elementu.

S[::2] pobiera co drugi element sekwencji S.
S[::-1] to odwrécona sekwengja S.

S[4:1:-1] pobiera elementy od 4. do 1. (wylacznie) w odwrdconej
kolejnosci.

Operacje konkatenacji, repetycji i wycinania zwracaja nowe obiekty
(w przypadku krotek nie zawsze).

Whbudowane typy i operatory | 19



Specyficzne typy wbudowane

W tym podrozdziale opisano liczby, ciagi znakéw, listy, stowniki, krotki,
pliki oraz inne zasadnicze typy wbudowane. ZloZone typy danych
(np. listy, stowniki i krotki) moga by¢ dowolnie zagniezdzane wewnatrz
siebie tak gleboko, jak potrzeba. Zagniezdza¢ mozna takze zbiory,
ale mogg one zawierac tylko niemutowalne obiekty.

Liczby

W tym punkcie opisano podstawowe typy liczbowe (catkowite, zmien-
noprzecinkowe), a takze bardziej zaawansowane typy danych (liczby
zespolone, dziesigetne oraz ulamki). Liczby sg zawsze niemutowalne
(niezmienne).

Literaty i ich tworzenie
Liczby zapisuje sie¢ w formie réznych stalych numerycznych:

1234, =24, O
Liczby catkowite (nieograniczona precyzja)l.
1.23, 3.14e-10, 4E210, 4.0e+210, 1., .1

Liczby zmiennoprzecinkowe (zwykle implementowane jako typ
double jezyka C w implementacji CPython).

00177, Ox9ff, 0b111l
Literaly liczb catkowitych 6semkowe, szesnastkowe i dwéjkowe’.

3+4j, 3.0+4.0j, 33
Liczby zespolone.

decimal.Decimal('1.33"), fractions.Fraction(4, 3)
Typy bazujace na modulach: liczby dziesietne, utamki.

! W Pythonie 2.6 dla liczb catkowitych o nieograniczonej precyzji wystepuje
osobny typ o nazwie long. Typ int odpowiada zwyklym liczbom catkowitym,
o precyzji ograniczonej zazwyczaj do 32 bitéw. Obiekty typu long moga
by¢ kodowane z przyrostkiem ,,L” (np. 99999L). Zwykle liczby catkowite sa
automatycznie promowane do typu long w przypadku, gdy wymagaja specjalnej
dokladnosci. W Pythonie 3.0 typ int zapewnia nieograniczong precyzje, a zatem
zawiera w sobie zaréwno typ int, jak i long z Pythona 2.6. W wersji 3.0
Pythona usunieto oznaczenie , L” z literaléw liczbowych.

> W Pythonie 2.6 literaly 6semkowe mozna zapisywa¢ z wiodacym zerem
— zapisy 0777 i 00777 sa sobie réwnowazne. W wersji 3.0 dla literaléw
6semkowych dostepna jest tylko druga postac.
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int(), float(), complex()
Tworzenie liczb na podstawie innych obiektéw lub ciagéw zna-
kéw z mozliwoscia podania podstawy konwersji. Wigcej informacji
na ten temat mozna znalezé w podrozdziale ,Funkcje wbudo-
wane” na stronie 102.

Dziatania

Typy liczbowe obstugujq wszystkie dzialania liczbowe (patrz tabela 6.
na stronie 18). W wyrazeniach z typami mieszanymi Python konwertuje
operandy w goére, do ,najwyzszego” typu. W tej hierarchii liczby
catkowite (integer) znajduja si¢ nizej od zmiennoprzecinkowych, a te
z kolei s nizej od liczb zespolonych. W wersjach Pythona 3.0 i 2.6 liczby
catkowite i zmiennoprzecinkowe udostepniaja réwniez szereg metod
oraz innych atrybutéw. Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢é
w podreczniku Python Library Reference.

>>> (2.5).as_integer ratio() # atrybuty liczb zmiennoprzecinkowych
(5, 2)

>>> (2.5).1s_integer()

False

>>> (2).numerator, (2).denominator # atrybuty liczb calkowitych
(2, 1)

>>> (255).bit_length(), bin(255)  # 3.1+ bit_length()

(8, 'Obl1111111")

Liczby dziesietne i utamki

W Pythonie dostepne sa dwa dodatkowe typy liczbowe w standardo-
wych modutach bibliotecznych: liczby dziesietne (ang. decimal) — to licz-
by zmiennoprzecinkowe stalej precyzji — oraz ulamki (ang. fraction)
— typ liczbowy, ktéry jawnie przechowuje licznik i mianownik. Oba
wymienione typy mozna wykorzysta¢ w celu unikniecia niedokladnosci
w wynikach dzialari arytmetyki zmiennoprzecinkowe;j.

>>> 0.1 - 0.3
-0.19999999999999998

>>> from decimal import Decimal
>>> Decimal('0.1') - Decimal('0.3")
Decimal('-0.2")

>>> from fractions import Fraction
>>> Fraction(1l, 10) - Fraction(3, 10)
Fraction(-1, 5)

>>> Fraction(1l, 3) + Fraction(7, 6)
Fraction(3, 2)
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Typ ulamkowy zapewnia automatyczne skracanie wynikéw. Dzigki
stalej precyzji oraz obstudze r6znorodnych protokotéw obcinania i przy-
blizania liczby dziesigtne przydaja sie do obliczeri walutowych. Wiecej
informagji na ten temat mozna znalez¢é w podreczniku Python Library
Reference.

Inne typy numeryczne

W Pythonie jest dostepny réwniez typ set (opisano go w podrozdziale
,Zbiory” na stronie 52). Dodatkowe typy numeryczne, takie jak wektory
i macierze, sg dostepne za posrednictwem zewnetrznych rozszerzeri
open source (np. w pakiecie NumPy). Dostepne sa réwniez zewnetrzne
pakiety do wizualizacji, obliczeri statystycznych i wiele innych.

tancuchy znakéw

Standardowy obiekt str udostepniajacy wlasnosci taricucha znakéw to
niemutowalna (tzn. niezmienna) tablica znakéw, do ktérej dostep jest
mozliwy za posrednictwem indeksu (przesuniecia). W Pythonie 3.0
dostepne sg trzy typy laricuchowe o bardzo podobnych interfejsach:

e str — niemutowalna sekwencja znakéw uzywana w odniesieniu
do wszystkich rodzajéw tekstu: zaréwno ASCII, jak i Unicode;

e bytes — niemutowalna sekwencja krétkich liczb catkowitych
uzywana do reprezentacji binarnych danych bajtowych;

e bytearray — mutowalna wersja typu bytes.

Z kolei w Pythonie 2.X wystepujag dwa niemutowalne typy laficuchowe:
str — do reprezentowania 8-bitowych danych tekstowych i binarnych —
oraz unicode — dla danych tekstowych Unicode (wiecej informacji na
ich temat mozna znaleZé w podrozdziale ,Faricuchy znakéw Unicode”
na stronie 36. W Pythonie 2.6 wystepuje takze typ bytearray z Pythona
3.0, ale nie wprowadza on tak ostrego rozgraniczenia pomiedzy danymi
tekstowymi a binarnymi (w Pytonie 2.6 mozna je dowolnie faczy¢ z tan-
cuchami tekstowymi).

Wiegkszos$¢ materialu w tym podrozdziale dotyczy wszystkich typéw
laricuchowych. Wiecej informagji na temat typéw bytes i bytearray
mozna znalezé w podrozdziatach ,Metody klasy String” na stronie 30,
,Lancuchy znakéw Unicode” na stronie 36 oraz , Funkcje wbudowane”
na stronie 102.
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Literaty i ich tworzenie

Laricuchy znakéw zapisuje sie¢ w postaci serii znakéw ujetych w cudzy-
sléw (apostrofy). Opcjonalnie mozna je poprzedzi¢ znakiem desygnatora.

"Python's", '"Python"s'
Apostrofy i cudzyslowy mozna stosowacé zamiennie. Wewnatrz
apostroféw mozna umieszczac¢ cudzyslowy i na odwrét — we-
wnatrz cudzystowéw apostrofy — bez potrzeby poprzedzania
ich znakiem lewego ukos$nika.

"""To jest blok wielowierszowy"""
Bloki umieszczone w potréjnych cudzystowach (apostrofach)
pozwalaja na prezentowanie wielu wierszy tekstu w jednym
taricuchu. Pomiedzy wierszami sa wstawiane znaczniki korica
wiersza (\n).

'M\ "¢ Donalds\n'
Sekwencje specjalne poprzedzone lewym ukosnikiem (patrz
tabela 7.) sq zastepowane przez specjalne wartosci bajtowe (np.
‘\n" to bajt o dziesietnej wartosci 10).

"To" "bedzie" "scalone"
Sasiednie stale laricuchowe sa scalane. Jesli zostana ujete w na-
wiasy, to mogg obejmowac wiele wierszy.

r'surowy\tanficuch znakéw', R'kolejny \przyktad'
Tzw. ,surowe” laficuchy znakéw (ang. raw strings) — znaki le-
wego ukosnika wystepujace wewnatrz ciagéw sg interpretowane
literalnie (z wyjatkiem przypadkéw, kiedy wystepuja na koricu
faricucha). Mechanizm ten przydaje sie do prezentowania wy-
razeri regularnych oraz Sciezek dostepu w systemie DOS, np.
r'c:\katalogl\plik".

Literaly znakowe opisane ponizej to specjalizowane laricuchy znakéw.

Szczegélowo opisano je w podrozdziale ,Earicuchy znakéw Unicode”

na stronie 36:

b'...
Bajtowy literal tekstowy: sekwencja wartosci 8-bitowych bajtéw
reprezentujacych ,surowe” dane binarne. Taki literat tworzy typ
bytes w Pythonie 3.0 oraz zwykly ciag str w Pythonie 2.6 (dla
zachowania zgodnosci z wersjg 3.0). Wiecej informacji na ten temat
mozna znalezé w podrozdziatach , Metody klasy String” na stro-
nie 30, ,Eanicuchy znakéw Unicode” na stronie 36 oraz ,Funkgcje
wbudowane” na stronie 102.
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bytearray(...)
Tekstowy literal bytearray — mutowalna wersja typu bytes,
dostepna zaréwno w Pythonie w wersji 2.6, jak i 3.0. Wiecej in-
formacji na ten temat mozna znalezZ¢é w podrozdziatach ,Meto-
dy klasy String” na stronie 30, ,,Laricuchy znakéw Unicode” na
stronie 36 oraz , Funkcje wbudowane” na stronie 102.

Literatl taricuchowy Unicode dostepny wylacznie w Pythonie 2.X
(w Pythonie 3 kodowanie Unicode jest obslugiwane przez stan-
dardowe obiekty str). Wiecej informacji na ten temat mozna zna-
lezé w podrozdziale , Laricuchy znakéw Unicode” na stronie 36.

str(), bytes(), bytearray()
Ciagi znakéw tworzone na podstawie obiektéw. W Pythonie 3.0
dostepna jest opcja kodowania (dekodowania) Unicode. Wiecej
informacji na ten temat mozna znalezé w podrozdziale ,Funkcje
wbudowane” na stronie 102.

hex(), oct(), bin()
Ciagi znakéw zawierajacych tekstowe reprezentacje liczb w for-
macie 6semkowym, szesnastkowym i dwdéjkowym. Wiecej in-
formagji na ten temat mozna znaleZé w podrozdziale ,Funkcje
wbudowane” na stronie 102.

Literaly laricuchowe moga zawieraé¢ sekwencje specjalne reprezen-
tujace bajty o specjalnym znaczeniu. Zestawiono je w tabeli 7.

Dziatania

Weszystkie typy taricuchowe obstuguja mutowalne dziatania na sekwen-
cjach (opisane wczesniej w tabeli 3. na stronie 17) oraz dodatkowo
wywolania metod tekstowych (opisanych w dalszej czesci tego pod-
rozdziatu). Dodatkowo typ str obsluguje wyrazenia formatowania
ciagéw znakoéw z wykorzystaniem operatora % oraz zastepowanie
szablonéw. Ponadto typ bytearray obstuguje dziatania na sekwencjach
mutowalnych (zestawione w tabeli 4. na stronie 17) oraz dodatkowe
metody przetwarzania list. Warto réwniez zapoznaé si¢ z modulem
dopasowywania wzorcéw tekstowych re (jego opis znajduje sie w pod-
rozdziale ,,Modul dopasowywania wzorcéw tekstowych re” na stro-
nie 157), a takze z tekstowymi funkcjami wbudowanymi, opisanymi
w podrozdziale , Funkcje wbudowane” na stronie 102.
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Tabela 7. Sekwencje specjalne dostgpne dla statych tekstowych

Sekwencja Sekwencja

specjalna Znaczenie specjalna Znaczenie

\nowywiersz | Kontynuacja \t Tabulacja pozioma

W nowym wierszu

\\ Lewy ukosnik (\) \v Tabulacja pionowa

\' Apostrof (') \N{1d} Znak o kodzie Unicode id

\" Cudzystow (7) \uhhhh 16-bitowy szesnastkowy
kod Unicode

\a dzwonek (Be11) \Uhhhhhhhh | 32-bitowy szesnastkowy
kod Unicode®

\b Backspace \xhh Liczba szesnastkowa
(najwyzej 2 cyfry)

M Wysuw strony \0ooo Liczba d6semkowa
(maksymalnie 3 znaki)

\n Wysuw wiersza \O Znak Nu11l (nie jest to
koniec faricucha znakéw)

\T Powrdt karetki \inne To nie s sekwencje specjalne

® \Uhhhhhhhh zajmuje doktadnie osiem cyfr szesnastkowych (h); zaréwno sekwencja \u, jak
i \U moga by¢ uzywane wytacznie w literatach tekstowych Unicode.

Formatowanie tancuchéw znakow

Zaréwno w Pythonie 2.6, jak i 3.0 standardowe laricuchy znakéw str
obstuguja dwa rézne rodzaje formatowania:

e wyrazenie formatujace z wykorzystaniem operatora %: fmt %
(wartosci),

¢ nowy sposéb — wywolanie metody o skladni: fmt.format
>(wartosci).

Oba te rodzaje tworza nowe ciagi znakéw na podstawie kodéw za-
stapieni. Kody te moga by¢ specyficzne dla réznych typéw. Uzyskane
wyniki mozna wyswietli¢ lub przypisa¢ do zmiennych w celu péz-
niejszego wykorzystania:

>>> '%s, %s, %.2f' % (42, 'spam', 1 / 3.0)

‘42, spam, 0.33"'

>>> {0}, {1}, {2:.2f}' .format(42, ‘'spam’, 1 / 3.0)

'42, spam, 0.33"
Chociaz w czasie powstawania tej ksiazki sposéb bazujacy na wy-
wolaniu metody wydaje sie bardziej rozwojowy, to wyrazenia for-
matujace sa powszechnie wykorzystywane w istniejacym kodzie.
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W zwiazku z tym obie formy w dalszym ciagu sa w peni obstugiwane.
Co wiecej, chod niektérzy postrzegaja postaé bazujaca na wywolaniu
metody jako odrobine bardziej opisowa i sp6jna, wyrazenia sa czesto
prostsze i bardziej zwiezle. Poniewaz opisane dwie formy to w zasadzie
niewiele r6znigce si¢ odmiany o réwnowaznej sobie funkcjonalnosci
i zlozonosci, nie ma dzis istotnych powodéw, aby w jakis szczegdlny
sposéb rekomendowac jedng z nich.

Wyrazenia formatujace faficuchy znakow

Dzialanie wyrazen formatujacych laricuchy znakéw bazuje na zaste-
powaniu tzw. celéw (ang. targets) operatora %, wystepujacych po jego
lewej stronie, wartosciami wystepujacymi po stronie prawej (podobnie
do instrukeji sprintf jezyka C). Jesli trzeba zastapi¢ wiecej niz jedna
wartosé, nalezy je zakodowaé w postaci krotki po prawej stronie ope-
ratora %. Jedli zastapiona ma by¢ tylko jedna wartos¢, mozna ja zakodo-
wac jako pojedyncza wartosé lub jednoelementowgq krotke (aby zakodo-
wac krotke, nalezy zastosowaé krotke zagniezdzona). Jesli po lewej
stronie wyrazenia zostang uzyte nazwy kluczy, po prawej nalezy
umiesci¢ stownik. Symbol * pozwala na dynamiczne przekazywanie
szerokosci i precyzji:

‘Rycerze, ktoéorzy méwig %s!' % 'Nie’
Wynik: 'Rycerze, ktérzy méwig Nie!l'

“%d %s %d you" % (1, 'spam', 4.0)
Wynik: '1 spam 4 you'

"%(n)d %(x)s" % {"n":1, "x":"spam"}
Wynik: '1 spam’

‘%f, %.2f, %.*f' % (1/3.0, 1/3.0, 4, 1/3.0)
Wynik: '0.333333, 0.33, 0.3333"

Cele zastepowania po lewej stronie operatora % w wyrazeniu formatu-
jacym maja nastepujacy ogdlny format:
%[ (nazwaklucza) 1l flagill szeroko$¢1l .precyzjalkodtypu

Czlon nazwaklucza odwoluje sie do elementu w odpowiednim stowniku;
flagi to zbiér znakéw o nastepujacym znaczeniu: — (wyréwnanie do
lewej), + (znak liczby), spacja (pozostawienie pustego miejsca przed
liczbami dodatnimi) oraz 0 (wypelnianie zerami); szeroko$¢ oznacza
calkowita szerokos¢ pola; precyzja oznacza liczbe cyfr po kropce,
natomiast kodtypu to znak z tabeli 8. Czlony szerokos¢ i precyzja
mozna zakodowac jako *. W tym przypadku ich wartosci bedq pobrane
z nastepnego elementu wystepujacego po prawej stronie operatora %.
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Tabela 8. Kody typu formatowania taricuchdw znakéw

Kod | Znaczenie Kod | Znaczenie

S String (lub dowolny obiekt, X typ x zapisany wielkimi literami
wykorzystuje str())

T to samo co s, ale wykorzystuje e liczba zmiennoprzecinkowa w postaci
metode repr() zamiast str() wykfadniczej

c Character (intlub str) E e z wielkimi literami

d Decimal (dziesietna liczba T dziesietna liczba
catkowita) zmiennoprzecinkowa

i Integer P f z wielkimi literami

u to samo co d (przestarzate) g zmiennoprzecinkowy typ e lub f

o Octal (6semkowa liczba catkowita) | G zmiennoprzecinkowy typ E lub F

X Hex (szesnastkowa liczba catkowita) | % Literat ' %"

Jest to przydatne, gdy rozmiary nie sa znane az do fazy dzialania
programu. Wskazéwka: %s przeksztalca dowolny obiekt na postac jego
reprezentacji tekstowej.

Wywotanie metody formatujacej

Wywolanie metody formatujacej dziala podobnie jak opisany w po-
przednim punkcie sposéb bazujacy na wyrazeniach, ale wykorzystuje
standardowq skladni¢ wywolania metody obiektu formatowania faricu-
cha znakéw. Cele zastepowania sa natomiast identyfikowane za pomoca
nawiaséw klamrowych ({}), a nie operatora %. Cele zastepowania
wystepujace w laricuchu formatujacym moga odwotywac sie do ar-
gumentéw wywolania metody za pomocg pozycji lub nazwy stowa
kluczowego. Dodatkowo mozna odwolywac sie w nich do atrybutéw
argumentoéw, kluczy i przesunieé. Dozwolone jest postugiwanie sie
domyslnym formatowaniem lub jawne wprowadzanie kodéw typu.
Mozna réwniez zagniezdzad cele, dzigki czemu mozliwe jest pobieranie
wartosci z list argumentéw:

>>> '{0}, {jedzenie}'.format(42, jedzenie='spam')
‘42, spam’

>>> import sys

>>> fmt = '{O.platform} {1[x1} {2[01}' # attrkey,index

>>> fmt.format(sys, {'x': 'szynka', 'y': 'jajka'}, 'AB")
'win32 szynka A’

>>> '{0} {1:+.2f}'.format(1l / 3.0, 1 / 3.0)
'0.333333333333 +0.33"

>>> '{0:.{1}f}"'.format(l / 3.0, 4)
'0.3333"

Specyficzne typy wbudowane | 27



Wiekszos$¢ z pokazanych wywolari ma odpowiedniki we wzorcach
uzycia wyrazen z operatorem % (np. odwolania do klucza i wartosci
stownika), chociaz w przypadku wyrazen niektére dzialania musza by¢
kodowane poza samym laricuchem formatujacym. Cele zastepowania,
wystepujace w wywolaniach metody formatujacej, majg nastepujacy
ogo6lny format:

{nazwapola! flagakonwersji:specyfikacjaformatu}

Oto znaczenie poszczegdlnych czlonéw powyzszego celu zastepowania:

e nazwapola to liczba lub stowo kluczowe okreslajace argument, za
ktérym wystepuje opcjonalny atrybut ".name" lub odwotanie do
komponentu "[index]".

e flagakonwersjito "r", "s" lub "a". Wywoluja one odpowiednio
metody repr(), str() lub ascii() dla wartosci.

o specyfikacjaformatu okresla sposéb prezentacji wartosci wiacz-
nie z takimi szczegdtami, jak szerokos¢ pola, wyréwnania, wy-
peknienia, precyzji dziesietnej itp. Ostatnim elementem jest opcjo-
nalny kod typu danych.

Komponent specyfikacjaformatu wystepujacy za znakiem dwukropka
mozna formalnie opisa¢ w ponizszy sposéb (nawiasy kwadratowe
oznaczaja komponenty opcjonalne):

[[wypetnienielwyréwnaniell znak1[#1[0][ szerokoS¢]L .precyzjall kodtypul

Komponent wyréwnanie moze by¢ jednym ze znakéw: "<", ">", "=
lub """, co oznacza odpowiednio wyréwnanie do lewej, wyréwnanie
do prawej, wypelnienie za symbolem znaku lub wyréwnanie do srodka.
W miejsce komponentu znak mozna wstawic +, — lub spacje, natomiast
kodtypu, ogdlnie rzecz biorac, ma takie samo znaczenie jak w przypadku
wyrazen z operatorem % z tabeli 8., z poniZszymi wyjatkami:

¢ kody typéw i oraz u sa niedostepne; nalezy wykorzystac typ d,
ktéry wyswietla liczby catkowite w formacie dziesigetnym;

¢ dodatkowy kod typu b wyswietla liczby calkowite w formacie
dwdjkowym (dziala podobnie jak wbudowana funkcja bin());

¢ dodatkowy kod typu % wyswietla liczbe w postaci procenta.

Pojedyncze obiekty mozna réwniez formatowac za pomoca wbudowanej
funkdji format(obiekt, specyfikacjaformatu) (wiecej informacji moz-
na znalezé w podrozdziale ,Funkcje wbudowane” na stronie 102).
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Formatowanie mozna dostosowac do indywidualnych potrzeb okre-
Slonych klas za pomoca metody przecigzania operator6w __ format__
(wiecej informacji mozna znalezé w podrozdziale ,Metody przeciazajace
operatory” na stronie 89).

UWAGA

W Pythonie 3.1 i wersjach pézniejszych znak "," poprzedza-
jacy liczbe catkowitg lub zmiennoprzecinkowa wewnatrz cztonu
kodtypu powoduje wstawianie separatoréw tysiecy (przecinkéw).
Instrukgja:

"{0:,d}".format (1000000)
tworzy ciag '1,000,000", natomiast:

'{0:13,.2f}" . format(1000000)
tworzy cigg ' 1,000,000.00".

Ponadto, poczawszy od Pythona 3.1, w przypadku pominiecia pdl
w komponencie nazwapola numerom pdl sa automatycznie nadawa-
ne kolejne wartosci. PonizZsze trzy instrukcje daja ten sam efekt, cho¢
w przypadku wystepowania wielu pél pola numerowane automa-
tycznie moga by¢ mniej czytelne:

"{0}/{1}/{2}" .format(x, y, z)' #jawne numerowanie

{33/ {} . format(x, y, z) # 3.1— numerowanie automatyczne

'%s/%s/%s' % (X, Yy, z) # wyrazenie

Zastepowanie szablonéw w taficuchach znakow

W Pythonie 2.4 i wersjach péZniejszych jako alternatywa wyrazen
formatujacych laiicuchy znakéw oraz metod — zagadnienia opisane
w poprzednich punktach — dostepny jest mechanizm prostego za-
stepowania szablonéw. Standardowy sposéb zastepowania zmiennych
zapewnia operator %:

>>> '%(strona)i: %(tytul)s' % {'strona':2, 'tytul': 'PyRef4E'}

'2: PyRef4E'
Do prostszych zadan formatowania na modul string dodano klase
Template. W tej klasie zastapienie jest wskazywane za pomoca sym-
bolu $:

>>> import string

>>> t = string.Template('$strona: $tytul')

>>> t.substitute({ 'strona’':2, 'tytul': 'PyRef4E'})
'2: PyRef4E’
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Wartosci do zastapienia mozna podawac¢ w postaci argumentéw klu-
czowych lub kluczy stownikowych:

>>> s = string.Template('$kto lubi $co')

>>> s.substitute(kto='bogdan', co=3.14)

'bogdan lubi 3.14'

>>> s.substitute(dict(kto='bogdan', co='ciasto'))

'bogdan lubi ciasto’
Metoda safe_substitute w przypadku brakujacych kluczy ignoruje
je i nie zglasza wyjatku:

>>> t = string.Template('$strona: $tytul')

>>> t.safe_substitute({'strona':3})
"3: $tytul’

Metody klasy String

Oprécz metody format() opisanej wezesniej dostepne sg inne metody
klasy string. S to wysokopoziomowe narzedzia przetwarzania tekstu
zapewniajace wieksze mozliwosci od wyrazen laricuchowych. Liste do-
stepnych metod klasy String zamieszczono w tabeli 9. S oznacza do-
wolny obiekt string. Metody klasy String, ktére modyfikujq tekst,
zawsze zwracaja nowy laricuch tekstowy. Nigdy nie modyfikuja obiektu
(obiekty String sg niemutowalne). Warto réwniez zapoznac si¢ z mo-
dulem dopasowywania wzorcéw tekstowych re (jego opis znajduje
sie w podrozdziale ,Modul dopasowywania wzorcéw tekstowych re”
na stronie 157). Mozna tam znaleZ¢ bazujace na wzorcach odpowiedniki
niektérych metod klasy String.

Metody typow byte i bytearray

Wystepujace w Pythonie 3.0 typy laricuchowe bytes i bytearray
majg podobne, ale nie takie same zbiory metod jak standardowy typ
laficuchowy str (str to typ tekstowy Unicode, bytes to surowe da-
ne binarne, natomiast typ bytearray jest mutowalny). W kodzie za-
mieszczonym ponizej wyrazenie set(X) - set(Y) wylicza elementy
nalezace do zbioru X, ktérych nie ma w zbiorze Y:

e typy bytes i bytearray nie obstuguja kodowania Unicode (sa
,surowymi” bajtami, a nie dekodowanym tekstem) ani forma-
towania faricuch6w znakéw (metoda str.format oraz operator
% sa zaimplementowane za pomoca metody __mod_ );

e typ str nie obstuguje dekodowania Unicode (ten tekst juz jest
zdekodowany);
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Tabela 9. Metody klasy String dostepne w Pythonie 3.0

S

.capitalize()

S.center(width, [, filll)

nn n un nun un un nun un huh n huh N M N n O huh nh nhu O B K B K unh O B K B B B B B B B B n

.count(sub [, start [, end]])
.encode([encoding [,errors]])
.endswith(suffix [, start [, endlD)
.expandtabs([tabsize])
.find(sub [, start [, end]lD
.format(fmtstr, *args, **kwargs)
.index(sub [, start [, end]])
.isalnum()

.isalpha()

.isdecimal()

.isdigit()

.isidentifier()

.islower()

.isnumeric()

.isprintable()

.isspace()

.istitle(

.isupper()

.join(iterable)

.ljust(width [, fillD
.lower()

.1strip([chars])
.maketrans(x[, y[, z]D
.partition(sep)

.replace(old, new [, count])
.rfind(sub [,start [,end]])
.rindex(sub [, start [, end]D)
.rjust(width [, fillD)
.rpartition(sep)
.rsplit([sepl, maxsplit]l)
.rstrip([chars])

.split([sep [,maxsplit]])
.splitlines([keepends])
.startswith(prefix [, start [, end]D)
.strip([chars])

.swapcase()

.title()

.translate(map)

.upper()

.zfill(width)
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e typ bytearray dostarcza unikatowych metod przetwarzania
,w miejscu”, podobnych do tych, ktére sa dostepne dla list:

>>> set(dir(str)) - set(dir(bytes))
{'isprintable’, 'format', ' _mod ', ‘'encode',
‘isidentifier', '_formatter field_name_split',
"isnumeric', ' rmod ', ‘'isdecimal’,
'_formatter parser', ‘'maketrans'}

>>> set(dir(bytes)) - set(dir(str))

{'decode', 'fromhex'}

>>> set(dir(bytearray)) - set(dir(bytes))

{'insert', ' alloc_ ', 'reverse', ‘'extend’,
' delitem ', 'pop', '_ setitem_ ',
' iadd__ ', 'remove', ‘append’', '__imul_ '}

Oprécz metod typy bytes i bytearray udostepniajg réwniez standar-
dowe dzialania na sekwencjach, zestawione w tabeli 3. na stronie 17.
Dodatkowo typ bytearray obstuguje mutowalne dzialania na sekwen-
cjach, zestawione w tabeli 4. na stronie 17. Wiecej informacji na ten temat
mozna znaleZé w podrozdziatach ,bLancuchy znakéw Unicode” na
stronie 36 oraz , Funkcje wbudowane” na stronie 102.

UWAGA

Zbiér metod typu string w Pythonie 2.6 jest nieco inny (np. istnieje
metoda decode dla innego modelu typu Unicode, charakterystycz-
nego dla wersji 2.6). Typ unicode Pythona 2.6 ma interfejs niemal
taki sam jak obiekty str z tej wersji Pythona. Wiecej informagji na ten
temat mozna znalezé w podreczniku Python 2.6 Library Reference.
W trybie interaktywnym mozna tez uruchomic polecenie dir(str)
oraz help(str.metoda).

W ponizszych punktach opisano szczegélowo niektére z metod wy-
mienionych w tabeli 9. We wszystkich metodach zwracajacych wynik
w postaci taricucha znakéw jest to nowy obiekt (ze wzgledu na to, ze
laricuchy znakéw sa niemutowalne, nigdy nie sq modyfikowane
w miejscu). Okreslenie ,biate spacje” oznacza spacje, tabulacje oraz
znaki przej$cia do nowego wiersza (wszystkie wartosci z string.
>whitespace).
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konwersje typow, 55
krotki, 47
kursor, 181

lambda, 68
last_traceback, 137
last type, 137
last_value, 137
len(), 109
liczby, 18, 20, 21, 95
dziatania, 21
literaty, 20
utamki, 21
linesep, 144
link(), 149
list(), 109
listdir(), 149
listy, 39
wyrazenia generatorowe, 42
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listy sktadane, 13, 41
literaty tancuchowe Unicode, 24
ljust(), 34

locals(), 109

logiczny typ danych, 54
long(), 122
LookupError, 126
lower(), 34

Iseek(), 147

Istat(), 149

Istrip(), 34

t

fancuchy znakow, 22, 23
byte, 30, 37
bytearray, 30, 37
dziatania, 24
formatowanie, 25, 34
literaty, 23
laczenie, 33
rozdzielanie, 33
sekwencje specjalne, 25
string, 35
String, 30
testy zawartos$ci, 35
Unicode, 36, 37, 38
wyrazenia formatujace, 26
wyszukiwanie, 32
zastgpowanie szablondw, 29

M

makedirs(), 149
maketrans(), 141
map(), 109

mapy, 93

match(), 158, 160
math, 176

max(), 110
maxsize, 137
maxunicode, 137
MemoryError, 128
memoryview(), 110, 120

menedzery kontekstu, 51, 99
metaklasy, 76
metody, 86
metody przeciazajace operatory, 89
dziatania dwuargumentowe, 95
dziatania dwuargumentowe
z aktualizacja w miejscu, 97
liczby, 98
menedzery kontekstu, 99
prawostronne metody dziatan
dwuargumentowych, 96
Python 2.X, 99, 100
Python 3.0, 99
min(), 110
mkdir(), 149
mkfifo(), 149, 153
modele klas, 88
modules, 137
moduty, 72, 133
atrybuty prywatne, 87
datetime, 177
dbm, 163, 165
math, 176
obstuga internetu, 173
obstuga watkow, 177
os, 142
os.path, 154
pickle, 163, 166
re, 157
shelve, 164, 165
string, 140
sys, 134
time, 176
tkinter, 169
multiprocessing, 142

N

name, 143
NameError, 128
narzg¢dzia administracyjne, 142
narzg¢dzia obstugi srodowiska, 145
nazwy, 57
kwalifikowane, 83
niekwalifikowane, 84
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nazwy Sciezek, 148

next(), 111

nice(), 153

nntplib, 175

nonlocal, 72

normcase(), 156
normpath(), 156
NotImplementedError, 128
NumPy, 186

0

obiekty, 86
przestrzenie nazw, 83
obiekty potaczen, 180
obiekty sktadane, 43
obiekty wyrazen regularnych, 159
object(), 111
obstuga srodowiska, 145
obstuga Unicode, 37, 38
oct(), 111
octdigits, 141
odwzorowania, 18
okna dialogowe, 171
OODB, 186
OOP, 86
opcje wiersza polecen, 9
open(), 48, 111, 124, 148
operacje logiczne, 16
operatory, 13, 14
przeciazanie, 89
ord(), 114
os, 142
os.path, 154
OSError, 128, 142
ostrzezenia, 130
framework, 131
OverflowError, 128

P

paramstyle, 180
pardir, 143
parsowanie danych binarnych, 178

pass, 65
path, 137, 143
pathsep, 143
pattern, 160
PendingDeprecationWarning, 131
petle, 65
pickle, 163, 166
odtwarzanie, 167
utrwalanie, 167
pipe(), 148, 153
platform, 137
pliki, 48, 111
atrybuty, 51
buforowanie, 52
menedzery kontekstu, 51
pliki wejsciowe, 48
pliki wyjsciowe, 49
tryby otwarcia, 51
plock(), 153
polecenia powtoki, 144
pop(), 40, 46
popen(), 144
popitem(), 46
poplib, 175
poréwnania, 16
pos, 160
potoki, 144
pow(), 114
prefix, 138
print, 62, 63, 114, 120
printable, 141
priorytet operatorow, 13
procesy, 151
programowanie obiektowe, 86
property(), 115
prywatne atrybuty klas, 87
prywatne atrybuty modutéw, 87
przechwytywanie wyjatkow, 77
przecigzanie operatorow, 89
przeplyw sterowania, 56
przestrzenie nazw, 71, 83, 86
przypisanie, 59
przypisanie sekwencji, 60
przypisanie z aktualizacja, 60
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psl, 138

ps2, 138

punctuation, 141

putenv(), 146

Pylnstaller, 186

PyQT, 169

python, 9

PYTHONCASEOK, 12

PYTHONDEBUG, 12

PYTHONDONTWRITE
>BYTECODE, 12

PYTHONHOME, 12

PYTHONINSPECT, 13

PYTHONIOENCODING, 12

PYTHONNOUSERSITE, 13

PYTHONOPTIMIZE, 13

PYTHONPATH, 12

PYTHONSTARTUP, 12

PYTHONUNBUFFERED, 13

PYTHONVERBOSE, 13

queue, 142, 178
quopri, 175

R
raise, 79

Python 2.X, 80
range(), 115
raw strings, 23
raw_input(), 123
re, 157, 160
read(), 48, 49, 148
readline(), 49
readlines(), 49
readlink(), 149
realpath(), 156
reduce(), 123
ReferenceError, 128
reguly sktadniowe, 56
reguly zasiggu, 83
reload(), 123

remove(), 40, 150

removedirs(), 150

rename(), 150

renames(), 150

replace(), 34

repr(), 115

return, 70

reverse(), 40

reversed(), 115

rfind(), 33

rindex(), 33

rjust(), 35

rmdir(), 150

rollback(), 181

round(), 116

rowcount, 181

rozszerzone instrukcje
przypisania sekwencji, 60

rstrip(), 34

RuntimeError, 129

RuntimeWarning, 131

S

samefile(), 156
sameopenfile(), 156
samestat(), 156

SciPy, 186

search(), 158, 160
seek(), 50

sekwencje, 17, 19, 93
sekwencje mutowalne, 17
select, 174

sep, 143

set, 22

set(), 116

setattr(), 116
setcheckinterval(), 138
setdefaultencoding(), 138
setprofile(), 139
setrecursionlimit(), 139
settrace(), 139

shelve, 164, 165
signal, 142

sktadnia jezyka, 56
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sktadnia wzorcow wyrazen
regularnych, 161, 162

skroty, 90

skrypty CGI, 174

sleep(), 177

slice(), 116

stowa zarezerwowane, 57

stowniki, 18, 43, 44
dziatania, 45

stowniki sktadane, 43

smtplib, 175

socket, 142, 173

socketserver, 174

sort(), 40

sorted(), 116

span(), 161

spawn*(), 145, 153, 154

specyfikacja programu, 10

split(), 33, 157, 158, 160

splitdrive(), 157

splitext(), 157

splitlines(), 34

SQL, 179

standardowe moduly biblioteczne, 133

start(), 161
startfile(), 144
startswith(), 33
stat(), 150
staticmethod(), 117
stderr, 139
stdin, 11, 139
stdout, 139
Stoplteration, 129
str, 22
str(), 117
strerror(), 146
string, 35, 140, 160
funkcje, 140
klasy, 140
stale, 141
String, 30, 31
strip(), 34
struct, 178
strumienie, 134, 139
sub(), 159, 160

subn(), 159, 160
subprocess, 142
sum(), 118

super(), 118

surowe tancuchy znakow, 23
swapcase(), 34
SWIG, 186
symlink(), 150
synonimy, 74
SyntaxError, 129
SyntaxWarning, 131
sys, 134
sys.exc_info(), 78
system(), 144
SystemError, 129
SystemExit, 129

2

S
Sciezki dostepu, 154
T
TabError, 130
Tcl/Tk, 172
tell(), 50

telnetlib, 175
tempfile, 142
Template, 141
testy diagnostyczne, 81
threading, 142, 178
time, 176
time(), 177
times(), 146
title(), 35
tkColorChooser, 171
tkFileDialog, 171
tkinter, 169
klasy, 171
okna dialogowe, 171
uzycie modut, 169
widgety, 169
tkinter.colorchooser, 171
tkinter.filedialog, 171
tkinter.messagebox, 171
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tkinter.simpledialog, 171

tkMessageBox, 171

tkSimpleDialog, 171

tracebacklimit, 140

translate(), 35

True, 16

truncate(), 50

try, 77, 79

tuple(), 118

type(), 119

TypeError, 130

typy danych, 88
typy logiczne, 54
typy numeryczne, 22
typy wbudowane, 20

U

utamki, 21

umask(), 146

uname(), 146
UnboundLocalError, 130
unichr(), 123

Unicode, 24, 36
unicode(), 123
UnicodeDecodeError, 130
UnicodeEncodeError, 130
UnicodeError, 130
UnicodeTranslateError, 130
UnicodeWarning, 131
unittest, 185, 186
unlink(), 150

update(), 45

upper(), 34

urllib, 174

urllib.parse, 174
urllib.request, 174
urllib2, 174

urlparse, 174
UserWarning, 130
utime(), 150

utrwalanie obiektow, 163
uu, 175

'

ValueError, 130
values(), 45
vars(), 119
version, 140
version_info, 140

w

wait(), 154

waitpid(), 154

walk(), 151, 157
Warning, 130, 180
warnings.warn(), 131
warto$ci domyslne, 68
watki, 177

wbudowane atrybuty, 132
wbudowane wyjatki, 125
while, 64

whitespace, 141
widgety, 169
wielokropek, 15

wiersz polecen, 9
WindowsError, 130
winver, 140

with, 81

wiele menedzerow kontekstu, 82

write(), 49, 148
writelines(), 49
wxPython, 169
wycinanie, 19
wyjatki, 77, 125
klasy wyjatkow, 80, 125
ostrzezenia, 130
przechwytywanie, 77
Python 2.X, 132
zglaszanie, 79
wyrazenia, 61

wyrazenia formatujace fancuchy

znakéw, 26
wyrazenia generatorowe, 42
wyrazenia lambda, 68
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wyrazenia regularne, 157
obiekty, 159
obiekty dopasowania, 160
sktadnia wzorcow, 161, 162
wywotanie, 61
wywotanie metody formatujacej, 27
wzorce dziedziczenia
wielokrotnego, 88

X

xdrlib, 174
xml, 175
xmlrpe, 175
xrange(), 124

Y
yield, 15, 43, 70

Z

zamknigcie pliku, 50
zarzadzanie procesami, 151
zasieg, 83
leksykalne, 84
nickwalifikowane nazwy, 85
zagniezdzenie statyczne, 84
zastgpowanie szablonow
w lafncuchach znakow, 29
zbiory, 52, 53
zbiory sktadane, 15, 43
ZeroDivisionError, 130
zfill(), 35
zglaszanie wyjatkow, 79
zip(), 119
zlozenia, 71
zmienne opcji wiersza polecen, 12
zmienne $rodowiskowe, 12
ZODB, 186
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Programowanie
O’REILLY"

Pvthon. Leksyvkon kieszonkowy

Python to wyjatkowo praktyvezny jezyvk programowania, idealnie
nadajacy sie do szyvbkiego rozwiazvwania niecodzienmch proble-
mow, z ktoryvmi czesto borykaja sie koderzy. Nie mymusza on
stosowania jednego stvlu programowania, co pozwala na duzo
wiglksza elastycznosc w trakcie pisania kodu. Umozliwia programowanie
obiektowe, strukturalne i funkevine, a ponadto udostepnia zaawansowane
mechanizmy zarzadzania pamigcia, zapewnia dvnamiczne sprawdzanie tvpow
oraz czyvtelna skladnie. Te wszyvstkie zalety powoduja, ze Python ma grupe
swoich wiernych fanow.

Niniejsza ksiazka nalezy do popularnejserii Leksvkon kieszonkowy™”, dzieki
ktorej zawsze i wszedzie mozesz przyvpomniec sobie wvbrane zagadnienia,
zwiazane z rozna tematvka. Pozycja, ktora wlasnie trzvmasz w rekach, zostala
poswiecona jezvkowi Pyvthon. W trakcie jej lektury zapoznasz sie z takimi
zagadnieniami, jak sterowanie przephwem programu, wykorzystanie petli,
list, slow nikow oraz operacje na plikach. Ponadto w kazdej chwili bedziesz
mogl sprawdzic skladni¢ oraz sposoby wykorzystania funkcji i wyjatkow
whbudowanych. Ksiazka stanowi znakomite kompendium wiedzy na temat
jezvka Pvthon. Sprawdzi sie onaw rekach poczatkujacego uzvtkow nika - jako
przewodnik, aw rekach zaamwansowanego programisty - jako pomocnik.

+ Whudowane tvpyv i operatory e Wiykorzystanie przestrzeni nazw
e Drziatania na liczbach s« Zasiegi zmiennych

« Operacje na lancuchach znakow e Przeciazanie operatorow

+ Wykorzvstanie Unicode w Pyvthonie o Standardowe moduly

« Obsluga list oraz stownikow biblioteczne

Zastosowanie wyrazen
regularnych

Operacje na zbiorach i plikach .

e Sterowanie przephwem programu
- i et + [worzenie graficznego interfejsu
+ Konwmersjatypown 4

£ uzvtkownika

s  Obstuga wyijatkow
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