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0Odkryj petnie niezwyklych mozliwosci Django i tworz funkcjonalne aplikacje

e Jak w kilka minut zatozy¢ blog?
 Jak bez wysitku tworzy¢ zaawansowane aplikacje?
* Jak budowa¢ modele i uzywac ich?

Django to stworzony w Pythonie, prosty i nowoczesny framework typu open source.
Umozliwia on budowanie funkcjonalnych aplikacji webowych bez potrzeby pisania setek
wierszy kodu. Zostat zaprojektowany w ten spos6b, aby doskonale dziata¢ jako zwarta
catosc, ale jego sktadniki sa ze soba na tyle luzno powiazane, ze z tatwo$cia mozna
dokonywaé zmian, dodawac i aktualizowac¢ funkcjonalnosci. Ten podrecznik pomoze Ci
szybko i efektywnie wykorzysta¢ Django w praktyce.

Ksiazka ,,Python i Django. Programowanie aplikacji webowych” zawiera opisy
podstawowych i bardziej zaawansowanych elementow tego frameworka, a takze wiele
przyktadowych aplikacji, wspartych szczegétowymi wyjasnieniami dotyczacymi ich
budowy. Dzigki temu podrecznikowi dowiesz sie, jak wykorzystaé elastycznos$é

i szybko$¢ tworzenia aplikacji w Pythonie w celu rozwigzania typowych problemow,
ktére mozesz napotkaé podczas swojej pracy. Nauczysz sie tworzy¢ formularze,
skrypty, wtasny system zarzadzania trescig oraz aplikacje Django zaledwie w kilka
minut, a dzieki gotowym projektom poznasz takze tajniki zaawansowanego
projektowania.

e Python dla Django

e Instrukcje warunkowe

* Funkcje i definicje klas

¢ Programowanie zorientowane obiektowo
e Tworzenie bloga

¢ Dynamiczne strony internetowe

¢ Django — tworzenie i uzywanie modeli
¢ URL, obstuga http i widoki

e Szablony i przetwarzanie formularzy

¢ System zarzadzania trescig

e Liveblog

e Zaawansowane programowanie

* Testowanie aplikacji

Poznaj i wykorzystaj nowe mozliwosci programowania aplikacii!
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Tworzenie
i uzywanie modeli

rozdziale 3. dowiedziates sie, ze model danych w aplikacji WWW stanowi jej

fundament. Z tego wzgledu warto rozpocza¢ blizsze poznawanie Django wilasnie
od tego komponentu. Mimo ze zgodnie z tytutem niniejszy rozdzial zostal podzielony
na dwie czesci — tworzenie i wykorzystywanie modeli — obie sa ze soba w duzej mierze
powiazane. W trakcie projektowania powinnismy zastanowi¢ sig, jak zamierzamy
wykorzystywa¢ modele, aby wygenerowac najbardziej efektywny zestaw klas i relacji.
Z drugiej strony, nie bedziesz w stanie wykorzystywa¢ modeli w odpowiedni sposéb,
jesli nie zrozumiesz zasad ich tworzenia.

Tworzenie modeli

Warstwa danych w Django niezwykle intensywnie wykorzystuje maper obiektowo-relacyjny
(ORM), dlatego warto si¢ zastanowi¢, skad wzial sie pomyst wykorzystania tego narzedzia

oraz jakie sg plusy i minusy takiego rozwiazania. Niniejszy podrozdzial zaczniemy wiec
od omoéwienia ORM-u zainstalowanego w Django, nastgpnie zanalizujemy pola dostgpne
w modelach danych, sposoby tworzenia relacji pomiedzy klasami i modelami, a na koniec

zapoznamy sie z metadanymi modeli klas, uzywanymi do okreslania specyficznych zachowan
modeli i zastosowania w panelu administracyjnym Django.

Dlaczego ORM?

Django, podobnie jak wiekszo$¢ nowoczesnych frameworkow sieciowych (podobnie jak

wiele innych narzedzi do tworzenia aplikacji), wykorzystuje rozbudowana warstwe dostepu
do danych, ktéra stanowi rodzaj posrednika pomiedzy relacyjng baza danych a aplikacjami
tworzonymi w Pythonie. ORM-y stanowig przedmiot czgstych dyskusji w spotecznosciach
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programistow. Django zostalo zaprojektowane z my$la o intensywnym wykorzystaniu
ORM-6w; zaprezentujemy ponizej cztery argumenty przemawiajace za ich stosowaniem,
z naciskiem na maper obecny w Django.

Enkapsulacja uzytecznych metod
Obiekty modeli w Django sa zdecydowanie najlepsza metoda definiowania kolekgji pdl,
ktore zazwyczaj odpowiadaja kolumnom w bazie danych. Dzigki temu realizujemy pierwsza
i zasadnicza czynnoé¢ w odwzorowywaniu relacyjnej bazy danych na sktadniki programowania
obiektowego. Zamiast tworzy¢ zapytanie SQL, np.: SELECT nazwisko FROM autorzy WHERE
1d=5, mozesz zazada¢ obiektu Author, ktorego id ma warto$¢ 5, a nastepnie sprawdzi¢ pole
author.name — jest to przykltad zdecydowanie blizszy pythonicznemu podejéciu do obstugi
danych.

Obiekty modeli zawieraja o wiele wigksza funkcjonalno$¢ niz w powyzszym opisie. ORM
zawarty w Django, podobnie jak wiele innych, pozwala na okreslanie dodatkowych metod,
dzieki ktérym mozesz tworzy¢ nastepujace mechanizmy:

B Mozesz tworzy¢ kombinacje pdl i atrybutow tylko do odczytu, znane czesto pod
nazwg pol wyliczanych. Na przyklad obiekt Order, zawierajacy atrybuty count
i cost, moze zawiera¢ takze pole total, ktére stanowi iloczyn dwdch wezeéniejszych
pol. Zastosowanie typowych dla programowania obiektowego wzorcow
projektowych — fasad, delegacji — stanie si¢ znacznie prostsze.

B ORM udostepnia mozliwos¢ zastapienia domys$lnych metod modyfikacji danych,
takich jak zapisywanie czy usuwanie obiektow. Dzieki temu mozesz wykonac
dodatkowe operacje, zanim Twoje dane zostang zapisane w bazie. Mozesz tez
upewnic sie, ze aplikacja ,,posprzata po sobie”, zanim zostanie zrealizowana
operacja usuniecia rekordu, niezaleznie od tego, gdzie i jak to usuniecie zachodzi.

® Powigzanie z jezykiem programowania — w naszym przypadku z Pythonem
— jest zazwyczaj proste, dzigki czemu Twoje obiekty bazy danych sg zgodne
z interfejsami i API udostepnianymi przez dany jezyk.

Przeno$nos¢

Systemy ORM, bedace warstwa kodu wigzacg baze danych z reszta Twojej aplikacji, oferuja
niezwykla przeno$nos¢. Wiekszoé¢ platform ORM obstuguje wiele baz danych; podobnie
jest w przypadku Django. Gdy piszemy te ksiazke, warstwa danych Django obstuguje
PostegreSQL, MySQL, SQLite i Oracle. Nie jest to, rzecz jasna, lista zamknieta — bedzie
ona rozbudowywana, w miare tworzenia modutéw obslugi do innych baz danych.

Bezpieczenstwo

W trakcie pracy z Django (lub innym frameworkiem wykorzystujacym ORM) niezmiernie
rzadko bedziesz wykonywat wlasne zapytania. Dzigki temu nie bedziesz musial obawiaé
sie o zle zaprojektowane i podatne na wstrzykiwanie kodu (ang. SQL injection) tancuchy
zapytan. ORM-y udostepniaja takze mechanizmy do zabezpieczania danych wejsciowych



Tworzenie modeli 117

(np. za pomocg inteligentnego cytowania znakow specjalnych), dzigki czemu nie musisz
sie o to martwi¢. Ten oczywisty pozytek wynika z zastosowanego podzialu na warstwy,
czego przykladem sg frameworki oparte na wzorcu MVC. Gdy kod odpowiedzialny za dane
zagadnienie jest dobrze zorganizowany, z pewnoécig bezpieczenstwo aplikacji wzroénie,
a Ty zaoszczedzisz swdj cenny czas.

Ekspresywnos¢

Cho¢ cecha ta nie jest bezpo$rednio zwigzana z definicjg modeli, jedng z najwiekszych zalet

ORM-6w (i jednoczes$nie jedng z najwiekszych réznic w poréwnaniu z czystym kodem SQL)
jest skladnia zapytan wykorzystywanych do pobierania rekordéw z bazy danych. Skladnia

wyzszego poziomu jest nie tylko lepsza i tatwiejsza w trakcie pracy; przelozenie mechanizmu
zapytan na realia Pythona pozwala na wykorzystywanie licznych jego zalet i technik. Jest
na przyklad mozliwe utworzenie zapytan za pomocg iterowania po strukturach danych;

w innej sytuacji zapytania te bylyby nieefektywne. Podejscie to jest znacznie bardziej zwigzte

niz odpowiadajacy mu kod SQL. Pozwala tez unikna¢ bezsensownej manipulacji tanicuchami
znakdw, ktora w innym przypadku mogtaby by¢ konieczna.

Typy pol w Django

Modele danych w Django obstuguja wiele typéw pdl; niektdre z nich sg bardzo blisko zwigzane
z ich bazodanowg implementacjg. Istniejg jednakze typy, ktore zostaly zaprojektowane

z my$la o formularzach stron internetowych. Wiekszo$¢ typéw mozna umiesci¢ gdzies

pomiedzy tymi dwoma charakterystykami. Wyczerpujaca liste typow znajdziesz w oficjalne;
dokumentacji Django; w tym miejscu oméwimy te najczeéciej wykorzystywane. Na poczatku
zapoznajmy sie z podstawowg definicja modelu.

from django.db import models

class Book(models.Model):
title = models.CharField(max_length=100)
author = models.ForeignKey (Author)
Tength = models.IntegerField()

Powyzszy przyktad powinien by¢ doé¢ czytelny — utworzylismy prosty model ksigzki,
oparty na licznych zasadach zwigzanych z dzialaniem baz danych. Powyzszy kod nie jest
rozbudowany — katalogowanie ksigzek to proces wymagajacy z reguty wiecej informacji
niz tytul, autor i liczba stron — na nasze potrzeby jednak to wystarczy. Co wigcej, powyzszy
model dziata bez zarzutu. Mégtby$ dodac ten przyktad do pliku models.py i by¢ na najlepszej
drodze do utworzenia prostego katalogu ksigzek.

Jak wida¢ na powyzszym przyktadzie, Django wykorzystuje klasy Pythona
do reprezentowania obiektow, ktére odwzorowuja tabele SQL, za$ atrybuty tych obiektow
odpowiadajg kolumnom. Atrybuty te same w sobie réwniez sg obiektami, a doktadnie
podklasami klasy Field. Niektore z nich sg prostymi odpowiednikami typéw kolumn SQL,
a inne dostarczaja pewien poziom abstrakcji. Ponizej omawiamy niektore z podklas
klasy Field.
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B CharFieldiTextField. Sg to prawdopodobnie najczesciej uzywane pola,
wykorzystywane do tego samego celu — przechowuja tekst. Pola typu CharField
maja staly, skoficzong dltugo$¢, zas TextField moga przechowywac teoretycznie
nieskoniczenie duzo tekstu. Wybdr jednego z tych pél zalezy od Twoich potrzeb
(czy zamierzasz wykorzystywac przeszukiwanie petnotekstowe (ang. fulltext search),
czy tez zalezy Ci na oszczednosci pamieci).

B EmailField, URLField i IPAddressField. Wszystkie te pola s3 w gruncie rzeczy
polami CharField, jednak oferujg one dodatkowq walidacje. W bazie danych sa
one przechowywane identycznie jak pole CharField, jednak dodatkowy kod
zapewnia walidacje, dzieki czemu mozesz by¢ pewien, ze uzytkownik wprowadzit,
odpowiednio, adres e-mail, adres URL lub adres IP. Do modeli danych mozesz
dodawac¢ takze wlasny kod walidacji, tworzac przez to wlasne ,,typy pél” na tym
samym poziomie, na ktérym Django oferuje wlasne (zob. rozdzialy 6.1 7.,
aby dowiedzie¢ si¢ wiecej o walidacji).

B BooleanFieldiNullBooleanField. BooleanField to dobry wybor w wiekszosci
sytuacji, gdy chcesz przechowywa¢ warto$¢ True lub False. Czasami jednak musisz
uwzglednic sytuacje, w ktdrej nie znasz warto$ci — mozna wtedy interpretowac
warto$¢ jako pustg lub nu11. Z takich wnioskéw powstat pomyst utworzenia pola
NullBooleanField. To rozréznienie wynika z faktu, ze modelowanie danych musi
by¢ poprzedzone procesem analizy modelu — zaréwno technicznej,
jak i semantycznej. Musisz zastanowic si¢ nie tylko nad tym, jak, ale i co
przechowujesz.

B FileField. Pole typu FileField jest jednym z najbardziej ztozonych pdl, poniewaz
wiekszo$¢ pracy nie jest zwigzana z baza danych, tylko z obstugg zadania. Pole
FileField przechowuje w bazie danych tylko $ciezke do pliku, podobnie jak jego
mniej funkcjonalny kolega — FilePathField. Pole FileField wyrdznia si¢
mozliwosécig wyslania pliku za pomoca przegladarki uzytkownika i przechowania
go na serwerze. Udostepnia ono takze metody odpowiedzialne za dostep
do wystanego pliku za pomocg adresu URL.

Powyzszy wykaz zawiera tylko kilka z dostepnych w definicjach modeli Django. Kolejne
wersje frameworka zawierajg z reguly coraz bardziej rozbudowana liste pol. Zapoznaj si¢
z oficjalng dokumentacja Django, w ktdrej sa umieszczane opisy wszystkich pdl i ich klas.
Mozesz takze zanalizowac listingi z dalszej czesci ksigzki, zwlaszcza z cze$ci 111

Klucze gtowne i unikalnosé

Jedna z najwazniejszych konstrukeji zwigzanych z relacyjnymi bazami danymi jest klucz
gltowny. Klucz jest polem, ktdrego wartosci w calej tabeli musza by¢ unikalne (w systemach
ORM moéwimy o calym modelu). Klucze gtéwne s3 z reguly polami automatycznie
inkrementowanymi typu liczbowego, poniewaz inkrementacja stanowi najprostsza

i najszybsza metoda sprawdzenia, czy kazdy wiersz w tabeli ma unikalng wartos¢.
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Klucze gltéwne sg niezwykle przydatne jako punkty odniesienia dla relacji pomiedzy
modelami (zostaly one opisane w ponizszych podrozdziatach) — jesli dana ksigzka ma ID = 5
i wiadomo, ze istnieje tylko jedna ksigzka o takim ID, mozemy powiedzie¢, ze okreslenie
ksigzka #5 jest absolutnie jednoznaczne.

Powyzej opisany typ klucza gtéwnego jest powszechnie stosowany, dlatego Django
tworzy automatycznie taki wlasnie klucz, o ile nie okreslisz go jawnie. Wszystkie modele
niezawierajace jawnie okreslonego klucza gtéwnego otrzymuja atrybut id, bedacy polem
typu AutoField (automatycznie inkrementowana liczba catkowita). Pola AutoField zachowuja
sie jak zwykte liczby catkowite; odpowiadajacy im typ kolumny w bazie danych zalezy
od wybranego systemu bazodanowego.

Jesli chcesz zyska¢ wigkszg kontrole nad wykorzystaniem kluczy gléwnych, przypisz
wartos$¢ True wlasciwosci primary_key dla pola, ktore ma zosta¢ Twoim kluczem gléwnym.
Pole to stanie si¢ kluczem i zastapi generowane pole id. Taki wybér oznacza, ze wartosci
tego pola muszg by¢ absolutnie unikatowe. Wykorzystywanie pola zawierajacego tancuch
znakéw (np. imie i nazwisko lub inne identyfikatory) nie jest dobrym wyborem, o ile nie
jeste$ pewien na 110%, ze w tym polu nie bylo, nie ma i nie bedzie duplikatéw!

Jesli cheesz uczyni¢ dowolne pole unikalnym, jednocze$nie nie tworzac klucza gtéwnego,
mozesz skorzysta¢ z atrybutu Unique. Przypisanie temu atrybutowi warto$ci True dla danego
pola gwarantuje jego unikalno$¢ bez koniecznoséci nadawania klucza gtéwnego.

Relacje pomiedzy modelami

Mozliwos¢ tworzenia relacji pomigdzy modelami jest jedna z najwazniejszych zalet
przemawiajgcych za wykorzystywaniem relacyjnych baz danych. W tej kwestii systemy
ORM moga rdznic sie od siebie dos¢ znacznie. Obecna implementacja w Django jest skupiona
wokdt baz danych, co oznacza, ze relacje sa definiowane na poziomie bazy danych, a nie
tylko na poziomie aplikacji. Niestety, ze wzgledu na fakt, ze SQL udostepnia tylko jedna
forme relacji — klucz obcy (ang. foreign key) — konieczne jest wprowadzenie dodatkowych
mechanizméw na nieco wyzszym poziomie w celu utworzenia bardziej zaawansowanych
relacji. Najpierw zajmiemy sie samym kluczem obcym, a p6zniej zastosowaniem go
do tworzenia innych typow relacji.

Klucze obce

Zasada dzialania kluczy obcych jest prosta, dlatego nie inaczej jest w przypadku ich
implementacji w Django. Sg one reprezentowane za pomocg klasy ForeignKey (podklasy
klasy Field). Pierwszy argument tej klasy stanowi klas¢ modelu, do ktérego chcemy sie
odwola¢, jak w ponizszym przyktadzie:

class Author(models.Model):
name = models.CharField(max_length=100)

class Book(models.Model):
title = models.CharField(max_length=100)
author = models.ForeignKey (Author)
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Klasy, do ktérych odwolujemy si¢ za pomoca kluczy obcych, muszg by¢ zadeklarowane
przed klasami, w ktérych klucze obce s uzywane. Inaczej nazwa Author nie mogtaby by¢
wykorzystywana w klasie Book, w polu typu ForeignKey. Mozesz tez korzysta¢ z fanicucha
znakow, podajac nazwe klasy (jesli jest zdefiniowana w tym samym pliku) lub korzystajac
z notacji kropkowej (np. 'myapp.Author'). Ponizej znajduje si¢ przyklad zapisany
z wykorzystaniem klucza obcego zawierajacego tanicuch znakéw:
class Book(models.Model):

title = models.CharField(max_length=100)
author = models.ForeignKey("Author")

class Author(models.Model):

name = models.CharField(max_length=100)

Istnieje mozliwo$¢ tworzenia kluczy obcych odwotujacych si¢ do modelu, w ktérym
zostaly zadeklarowane, za pomocg stowa 'self'. Takie rozwigzanie jest czgsto spotykane
przy tworzeniu struktur hierarchicznych (np. klasa Pojemnik zawiera atrybut parent
umozliwiajacy tworzenie zagniezdzonych pojemnikéw) lub podobnych konstrukeji
(na przyklad klasa Pracownik zawierajaca atrybuty przetozony lub kierownik).

Mimo ze klucz obcy jest definiowany tylko po jednej stronie relacji, druga strona réwniez
jest zdolna podiaczy¢ sie do relacji. Klucze obce tworzg relacje wiele do jednego (ang.
many-to-one), poniewaz wiele obiektéw ,,dzieci” moze odwolywac sie do tego samego
obiektu ,,rodzica”. Jedno dziecko moze by¢ powigzane z jednym rodzicem, ale jeden rodzic
moze dysponowa¢ grupa dzieci. Korzystajac z powyzszego przyktadu, mozesz wykorzystywa¢
instancje modeli Book i Author w nastepujacy sposob:

# Zdejmij ksigzke z potki — zapoznaj si¢ z podrozdziatem poswieconym zapytaniom.
book = Book.objects.get(title="Moby Dick")

# Pobierz autora ksigzki — proste, nieprawdaz?

author = Book.author

# Pobierz wszystkie ksiqzki danego autora

books = author.book_set.al1()

Jak wida¢ w powyzszym przykiadzie, ,odwrdcenie” relacji od modelu Author do Book
jest reprezentowane za pomoca atrybutu Author.book_set (jest to menedzer obiektu,
opisany w dalszej czgsci rozdzialu), ktory jest generowany automatycznie przez ORM.
Mozesz zmieni¢ te konwencje nazewnicza, modyfikujac argument related name obiektu
ForeignKey; w poprzednim przykladzie mogliémy zdefiniowac¢ atrybut author jako
ForeignKey ("Author", related name="books"). Mogliby$my wtedy odwotywac si¢
do atrybutu author.books zamiast author.book_set.

Uwaga

Wykorzystanie atrybutu related_name jest opcjonalne w przypadku prostych hierarchii
obiektéw. W praktyce jest to konieczne w przypadku bardziej ztozonych relacji,
na przyktad gdy dysponujesz wieloma kluczami obcymi wigzgcymi jeden obiekt
z innymi. W takiej sytuacji ORM zasygnalizuje Ci istnienie dwéch menedzeréw
odwrotnych relacji przez wyswietlenie komunikatu o btedzie!
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Relacje ,,wiele do wielu”

Klucze obce sa wykorzystywane do tworzenia relacji jeden do wielu (lub wiele do
jednego) — w poprzednich przyktadach kazdy obiekt Book ma przypisany jeden obiekt
Author, a jeden obiekt Author moze mie¢ wiele obiektow Book. Czasami konieczna jest
wigksza swoboda. Do tej pory zaktadalismy, ze kazda ksigzka zostata napisana przez jednego
autora. Coz jednak pocza¢ z ksiazkami, ktore byly pisane przez wiele osob, jak chociazby
ksigzka, ktora wlasnie czytasz?

Taka sytuacja wymaga wykorzystania relacji ,wiele” po obu stronach (kazda ksigzka
moze mie¢ wielu autoréw, a kazdy autor moze mie¢ wiele ksigzek). Jest to idealny przyklad
relacji wiele do wielu. SQL nie wprowadza definicji takiej relacji, dlatego musimy utworzy¢
ja, korzystajac z kluczy obcych.

Django udostepnia specjalne pole, ktore ulatwia obstuge takiej sytuacji: ManyToManyField.
Pod wzgledem skladni dziata ono identycznie jak ForeignKey. Definiuje si¢ je po jednej
ze stron relacji (przekazujac model drugiej strony relacji jako argument), a ORM automatycznie
przyznaje drugiej stronie zestaw niezbednych metod i atrybutéw do obstugi relacji (z reguty
polega to na utworzeniu menedzera, podobnie jak w przypadku kluczy obcych). Co wazne,
pole typu ManyToManyField mozesz utworzy¢ po dowolnej stronie relacji. Wybér strony
nie ma znaczenia, poniewaz relacja ta jest symetryczna.

Uwaga

Jesli zamierzasz wykorzystac panel administracyjny Django, pamietaj, ze formularze
dla obiektéw w relacji ,wiele do wielu” wyswietlaja pole formularza tylko po stronie,
w ktorej relacja zostata zdefiniowana.

Uwaga

Pola ManyToManyField odwotujgce sie do siebie (tzn. pole, ktére zdefiniowane
w danym modelu odwotuje sie do tego samego modelu) sg symetryczne, poniewaz
relacja jest obustronna. Nie zawsze jest to jednak najlepsze rozwigzanie, dlatego
warto zmieni¢ domysine zachowanie, okreslajgc wtasciwosé symmetrical = False
w definicji pola.

Zaktualizujmy nasz przyklad o obstuge ksigzek napisanych przez wielu autoréw:

class Author(models.Model):
name = models.CharField(max_length=100)

class Book(models.Model):
title = models.CharField(max_length=100)
authors = models.ManyToManyField(Author)

Pola ManyToManyField sag wykorzystywane podobnie jak strona ,,wiele” w zwyklej relacji
z pojedynczym kluczem obcym:
# Zdejmij ksigzke z potki
book = Book.objects.get(title="Python Web Development Django")

# Pobierz autorow ksigzek
authors = Book.author_set.all()
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# Pobierz ksigzki, ktorych autorem jest trzeci z autorow
books = authors[2].book_set.al1()

Pole ManyToManyField w celu poprawnej obstugi relacji tworzy zupelnie nowg tabele,
w ktérej wykorzystujemy znany juz mechanizm kluczy obcych. Kazdy wiersz tej tabeli
zawiera pojedyncza relacje migdzy dwoma obiektami, w ktdrej sktad wchodza klucze obce
do obu obiektow!

Powyzsza tabela jest ukryta przed uzytkownikiem Django i dostepna jedynie dla ORM-6w.
Nie mozna zatem wywolywac na niej zapytan; jedynym sposobem jej wykorzystywania
jest odwolywanie si¢ za pomoca jednej ze stron relacji. Jest jednak mozliwe okreslenie
specjalnej opcji w polu ManyToManyField (through), dzigki ktorej mozna jawnie zdefiniowa¢
klas¢ modelu po$redniego (wlasng klase obstugujaca wyzej opisana tabele). Dzigki uzyciu
opcji through mozesz zdefiniowa¢ dodatkowe pola w modelu posrednim, jednoczesnie
zachowujac mozliwo$¢ wykorzystywania menedzeréw po obu stronach relacji.

Ponizszy kod dziala identycznie jak przyktad z polem ManyToManyField, jednak
dolgczyliémy jawnie tabele posredniczacg Authoring, ktéra dodaje pole collaboration_type
do relacji. Przy tworzeniu relacji uwzgledniliémy tez parametr through wskazujacy na tabele
Authoring.

class Author(models.Model):
name = models.CharField(max_length=100)

class Book(models.Model):
title = models.CharField(max_length=100)
authors = models.ManyToManyField(Author, through="Authoring")

class Authoring(models.Model):
collaboration_type = models.CharField(max_length=100)
book = models.ForeignKey(Book)
author = models.ForeignKey (Author)

Mozesz odpytywac obiekty Author i Book w ten sam sposob, jak w poprzednich
przyktadach. Mozesz tez tworzy¢ zapytania zwigzane z tabelg authoring.
# Pobierz wszystkie eseje, ktorych wspétautorem jest Chun
chun_essay _compilations = Book.objects.fil ter(

author__name__endswith="'Chun',
authoring__collaboration_type='essays'

Mechanizm ten znaczgco rozbudowuje elastyczno$¢ Django w zakresie tworzenia relacji.

Relacje ,jeden do jednego”

Poza najczeéciej spotykanymi relacjami ,wiele do jednego” i ,wiele do wielu” relacyjne bazy
danych pozwalajg na wykorzystanie trzeciego typu relacji: jeden do jednego. Podobnie
jak poprzednie typy, tak i ten dziata zgodnie ze swoja nazwa — po obu stronach relacji znajduje
sie tylko jeden obiekt.



Tworzenie modeli 123

Django wykorzystuje te relacje za pomocg pola OneToOneField, ktére rowniez stosuje
zasade dziatania obiektu ForeignKey — pobiera jeden argument, czyli klase, z ktora chcemy
utworzy¢ relacje (lub fancuch znakéw 'self’, jesli odwolujemy sie do tego samego modelu).
Podobnie jak w przypadku obiektu ForeignKey, mozemy poda¢ argument related_name,
dzigki czemu mozemy korzystac z wielu relacji w przypadku dwoch takich samych klas.
W przeciwienstwie do pozostatych relacji, pole OneToOneField nie udostepnia menedzera
do zarzadzania odwrotng relacja, poniewaz zawsze istnieje tylko jeden obiekt (w obydwu
kierunkach).

Ten typ relacji jest najczeéciej wykorzystywany do zdefiniowania obiektow ztozonych
lub okreslenia wlasnosci (przynaleznosci jednego obiektu do innego). Jest on czesciej
wykorzystywany w realiach programowania obiektowego niz w $wiecie rzeczywistym. Zanim
Django zaczgto obstugiwa¢é dziedziczenie modeli bezposrednio, pole OneToOneField byto
wykorzystywane do implementacji relacji pseudodziedziczenia.

Ograniczanie relacji
Na zakonczenie warto zwréci¢ uwage, ze jest mozliwe — zaréwno w przypadku kluczy
obcych, jak i relacji ,wiele do wielu” — okreslenie wlasnosci Timit_choices_to. Argument
ten pobiera stownik, ktérego pary klucz-wartos¢ okreslaja stowa kluczowe zapytania i warto$ci
(o stowach kluczowych zapytan piszemy ponizej). Dzieki temu argumentowi mozesz okresli¢
zakres mozliwych wartoéci dla relacji, ktorg tworzysz.

Ponizszy model dziala poprawnie tylko w odniesieniu do autoréw, ktérych nazwisko
konczy sie fancuchem Smi th:

class Author(models.Model):
name = models.CharField(max_length=100)

class SmithBook(models.Model):
title = models.CharField(max_length=100)
authors = models.ManyToManyField(Author, Timit_choices_to={
'name__endswith': 'Smith'

1

Uwaga

Istnieje mozliwoS¢é — a czasami jest to zalecane — aby tego typu ograniczenia
stosowac na poziomie formularza. Przeczytaj opis pola ModelChoiceField
i ModelMultipleChoiceField w rozdziale 6.

Dziedziczenie modeli

Dos$¢ niedawno w ORM-ie zainstalowanym w Django zostato wprowadzone dziedziczenie
modeli. Poza kluczami obcymi i innymi rodzajami relacji istnieje mozliwo$¢ definiowania
modeli, ktére dziedzicza po sobie w tradycyjny sposdb, znany z innych klas Pythona (przyktady
zwyklego dziedziczenia zostaly umieszczone w rozdziale 1.).
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Na przyklad klasa SmithBook jest calkowicie samodzielng klasg, ktéra nieprzypadkowo
udostepnia takie same pola jak klasa Book. Skoro migdzy obydwiema klasami wystepuje
takie podobienistwo, klasg SmithBook moglibysmy uczyni¢ klasa pochodna klasy Book. Korzysci
sa oczywiste — podklasa musi definiowa¢ tylko pola, ktore chce doda¢ badz zmieni¢
w stosunku do klasy nadrzedne;.

Nasza klasa Book nie jest zbyt skomplikowanym przyktadem, jednak mozna wyobrazié
sobie bardziej realistyczny model, zawierajacy dziesigtki atrybutéw i skomplikowane metody.
W takiej sytuacji dziedziczenie okazuje sie jedna z kluczowych drég do spelnienia opisanej
w rozdziale 3. zasady DRY. Pamietaj jednak, ze w celu osiggniecia tego samego efektu caly
czas mozesz korzystac z kluczy obcych i pol OneToOneField. To, ktora technike wybierzesz,
zalezy wylacznie od Ciebie i Twojej wizji modelu danych.

Django udostepnia dwa sposoby dziedziczenia: abstrakcyjne klasy bazowe
i dziedziczenie po wielu tabelach.

Abstrakcyjne klasy bazowe
Dziedziczenie z uzyciem klas bazowych polega w duzym uproszczeniu na wykorzystaniu
mechanizméw dziedziczenia opartych tylko na Pythonie — pozwala to na zwykte dziedziczenie
wspdlnych pol i metod z klas bazowych. Na poziomie bazy danych i zapytan klasy bazowe
nie istniejg, tak wiec ich pola sg duplikowane w tabelach baz danych ich dzieci.

Powyisze stwierdzenie brzmi jak naruszenie zasady DRY, jednak istniejg sytuacje,
w ktorych nie cheesz tworzy¢ dodatkowej tabeli dla klasy bazowej. Moze sie tak zdarzy¢,
jesli z Twojej bazy danych korzystajg inne aplikacje. Jest to takze sposob na utworzenie
bardziej eleganckich definicji klas bez zmiany aktualnej hierarchii obiektow.

Zmienmy nieco hierarchie modeli Book i SmithBook, korzystajac z abstrakcyjnych klas
bazowych.

class Author(models.Model):
name = models.CharField(max_length=100)

class Book(models.Model):
title = models.CharField(max_length=100)
genre = models.CharField(max_length=100)
num_pages = models.IntegerField()
authors = models.ManyToManyField(Author)

def __unicode_ (self):
return self.title

class Meta:
abstract = True

class SmithBook(Book) :
authors = models.ManyToManyField(Author, 1imit_choices_to={
'name__endswith': 'Smith'

1)
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Najwazniejsza w powyzszym kodzie jest deklaracja abstract = True w wewnetrznej
klasie Meta klasy Book. Oznacza ona, ze klasa Book jest abstrakcyjna klasg bazowa i istnieje
tylko po to, aby udostepnic¢ swoje atrybuty klasom modeli, ktdre po niej dziedziczg. Zauwaz,
ze klasa SmithBook nadpisuje pole authors tylko po to, aby uzupetni¢ je o parametr
Timit_choices_to. Dzieki temu, ze klasa SmithBook dziedziczy po Book (zamiast standardowe;j
models.Model), baza danych bedzie zawiera¢ kolumny title, genre i num_pages, podobnie
jak tabele pomocniczg do relacji ,wiele do wielu”. Klasa zawiera takze typowg dla Pythona
metode _unicode_, ktéra zwraca pole title, podobnie jak klasa Book.

Innymi stowy, zarbwno w momencie tworzenia bazy danych, jak i w momencie tworzenia
obiektéw, odpytywania ORM-u itd. klasa SmithBook zachowuje si¢ doktadnie tak, jakby byla
zdefiniowana nastepujaco:
class SmithBook(models.Model):

title = models.CharField(max_length=100)

genre = models.CharField(max_length=100)

num_pages = models.IntegerField()

authors = models.ManyToManyField(Author, limit_choices_to={

'name__endswith': 'Smith'

1)

def __unicode_ (self):

return self.title

Powyzsza konstrukcja rozszerza mechanizm zapytan podobnie jak atrybuty instancji
SmithBook, dlatego ponizsze zapytanie bedzie absolutnie poprawne:

smith_fiction_books = SmithBook.objects.filter(genre='Fiction')

Nasz przyktad nie jest w pelni dostosowany do abstrakcyjnych klas bazowych, poniewaz
chcialby$ zapewne tworzy¢ zaréwno egzemplarze klasy Book, jak i SmithBook. Abstrakcyjne
klasy bazowe sa, rzecz jasna, abstrakcyjne — nie mozna tworzy¢ bezposrednio egzemplarzy
tych klas. Sg one najbardziej uzyteczne w celu spetniania reguty DRY na poziomie definicji
modelu. Dziedziczenie oparte na wielu tabelach jest znacznie lepszym rozwigzaniem dla tej,
konkretnej sytuacji.

Na zakonczenie zauwazmy jeszcze dodatkowe cechy abstrakcyjnych klas bazowych
— wewnetrzna klasa Meta w klasach pochodnych dziedziczy po klasie Meta (lub jest laczona
z nig) znajdujacej si¢ w klasie bazowej (oczywiscie z pominieciem atrybutu abstract, ktory
jest ponownie ustawiany na False, podobnie jak inne atrybuty, okreslone dla konkretnej
bazy danych, np. db_name).

Co wiecej, jesli klasa bazowa wykorzystuje argument related_name do okreslenia
relacyjnego pola, takiego jak ForeignKey, musisz skorzysta¢ z formatowania tancuchow,
dzieki czemu klasy pochodne nie spowodujg konfliktéw. Nie korzystaj ze zwyklego tancucha,
np. 'related pracownicy'; umie$¢ w nim ciagg %(class)s, np. "related %(class)s"
(przypomnij sobie fragmenty rozdziatu 1., jeli nie pamietasz sposobu zamiany fancuchow
znakow). W ten sposéb nazwy klas pochodnych sg zamieniane poprawnie i nie wystepuja
konflikty.

125
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Dziedziczenie po wielu tabelach

Dziedziczenie po wielu tabelach wydaje sie tylko nieznacznie rézne od abstrakcyjnych klas
bazowych, przynajmniej na poziomie definicji. W tym mechanizmie réwniez wykorzystuje

si¢ dziedziczenie klas Pythona, jednak pomijamy atrybut abstract=True w klasie Meta.
W trakcie korzystania z egzemplarzy modeli czy wykonywania zapytan na nich dziedziczenie
po wielu tabelach ponownie wyglada bardzo podobnie do poprzedniego rozwigzania. Klasa
pochodna wydaje si¢ dziedziczy¢ wszystkie atrybuty i metody klasy bazowej (z wyjatkiem
klasy Meta, co wyjasnimy ponizej).

Gloéwna roznica miedzy obydwoma rodzajami dziedziczenia polega na wewnetrznych
mechanizmach odpowiadajacych za dzialtanie. Klasy bazowe w tym przypadku
s3 pelnoprawnymi modelami Django z wlasnymi tabelami i mogg by¢ tworzone egzemplarze
tych klas, podobnie jak ich atrybuty mogg by¢ przekazywane do klas pochodnych. Jest
to realizowane za pomocg automatycznego pola OneToOneField pomiedzy klasami pochodnymi
i klasami bazowymi. Nastepnie s3 wykonywane czynnosci wigzace dwa obiekty i klasa
pochodna dziedziczy atrybuty klasy bazowe;.

Innymi stowy, dziedziczenie oparte na wielu tabelach stanowi ,,opakowanie” zwyklej
relacji posiadania (sytuacja ta jest znana pod nazwa sktadania (ztozenia) obiektéw. Django
ze wzgledu na swoja pythonicznos¢ jawnie definiuje ukryta zazwyczaj relacje. Nosi ona nazwe
klasy bazowej (pisang matymi literami) z sufiksem ptr. Na przykltad ponizszy listing
wprowadza atrybut book_ptr klasy SmithBook, ktory wskazuje na klase bazowa Book.

Ponizszy kod przedstawia dziedziczenie wielotabelowe klas Book i SmithBook:

class Author(models.Model):
name = models.CharField(max_length=100)

class Book(models.Model):
title = models.CharField(max_length=100)
genre = models.CharField(max_length=100)
num_pages = models.IntegerField()
authors = models.ManyToManyField(Author)

def __unicode_ (self):
return self.title

class SmithBook (Book) :

authors = models.ManyToManyField(Author, limit_choices_to={

'name__endswith': 'Smith'

1

Jedyna réznicg w tym momencie jest brak atrybutu abstract w klasie Meta. Uruchomienie
polecenia manage.py syncdb na pustej bazie danych z plikiem models.py o powyzszej tresci
spowoduje utworzenie trzech gléwnych tabel, podczas gdy wykorzystanie abstrakcyjnych
klas bazowych spowodowaloby utworzenie jedynie dwoch tabel — Author i SmithBook.

Zauwaz, ze instancje klasy SmithBook otrzymuja atrybut book ptr, ktéry wiedzie
do instancji klasy Book, za$ obiekty klasy Book, ktére nalezg do okreslonego obiektu
SmithBook, otrzymujg atrybut smithbook (bez sufiksu ptr).
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Ta forma dziedziczenia pozwala klasom bazowym na tworzenie wlasnych egzemplarzy.
Z tego wzgledu dziedziczenie klasy Meta mogltoby spowodowa¢ problemy lub konflikty
pomiedzy obydwiema stronami relacji. Z tego wzgledu musisz zdefiniowa¢ ponownie
wiekszos¢ opcji klasy Meta, ktore w przeciwnym razie byty udostepniane pomigdzy obydwiema
klasami (mimo ze parametry ordering i get_latest by sg dziedziczone, o ile nie zostaly
zdefiniowane w klasie pochodnej). Rozwiazanie takie utrudnia spelnienie zasady DRY,
ale, jak juz wspomnieli$my, nie zawsze regule te mozna bezwzglednie spetniac.

Mamy nadzieje, ze wyjaéniliémy, dlaczego ten rodzaj dziedziczenia jest lepszy
dla naszego modelu z ksigzkami. Mozemy tworzy¢ zaréwno egzemplarze klasy Book,
jak i obiekty SmithBook. Jesli korzystasz z dziedziczenia modeli, aby odwzorowac relacje
istniejace w realnym $wiecie, istnieje wigksza szansa, ze skorzystasz z dziedziczenia po wielu
tabelach zamiast abstrakcyjnych klas bazowych. Umiejetnos¢ wyboru jednego z rozwigzan
przychodzi z czasem i nabytym doswiadczeniem.

Wewnetrzna klasa Meta
Pola i relacje, ktére definiujesz w modelach, sg uzywane przy tworzeniu bazy danych. Maja
one wplyw na nazwy zmiennych, ktérych uzywasz przy pézniejszym odpytywaniu modelu.
Czgsto bedziesz tez dodawaé w modelu takie metody, jak _unicode , get absolute url,
lub zmienia¢ wbudowane metody save albo delete. Na koficowy ksztatt modelu ma réwniez
wplyw wewnetrzna klasa, ktora uwzglednia w Django rozmaite metadane zwigzane
z modelem. Jest to klasa Meta.
Klasa Meta, jak sama nazwa wskazuje, zajmuje si¢ obstuga metadanych zwigzanych
z modelem — zaréwno dotyczacych uzycia, jak i wy$wietlania, np. jak powinna by¢
wys$wietlana jego nazwa w odniesieniu do pojedynczego obiektu, a jak w przypadku wielu
obiektow, jaki powinien by¢ domy$lny porzadek sortowania, jaka jest nazwa tabeli itd.
Klasa Meta jest miejscem, w ktérym okreslamy takze unikalnos¢ wielopolows, poniewaz
nie miatoby sensu definiowanie takiej wlasno$ci w deklaracji zwyktego pola. Dodajmy
proste metadane do naszego pierwszego przykladu opartego na klasie Book.
class Book(models.Model):

title = models.CharField(max_length=100)
authors = models.ManyToManyField(Author)

class Meta:

# Porzqdek alfabetyczny
ordering = ['title']

Klasa Book jest na tyle prosta, ze nie musimy korzysta¢ z wigkszosci opcji klasy Meta.
Gdyby nie zalezalo nam na porzadku sortowania, mogliby$my catkowicie poming¢ deklaracje
klasy. Klasy Admin i Meta sa catkowicie opcjonalng czescig deklaracji modelu, jednak nie
oznacza to, ze sg rzadko wykorzystywane. Zapoznajmy sie z nieco bardziej skomplikowanym
przykladem, poniewaz metadane klasy Book sg do$¢ nudne.
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class Person(models.Model):
first = models.CharField(max_length=100)
last = models.CharField(max_length=100)
middle = models.CharField(max_length=100, blank=True)

class Meta:
# Jest to odpowiednia metoda porzqdkowania, jesli zatozymy, ze osoby bedq wyswietlane
# w kolejnosci nazwisko (last), pierwsze imie (first), drugie imi¢ (middle)
ordering = ['last', 'first', 'middle']
# W tym miejscu zaktadamy, ze nie istniejq dwie osoby o takich samych imionach i nazwiskach
# Oczywiscie w Swiecie rzeczywistym jest to mozliwe, niemniej zaktadamy, ze jest to
# Swiat idealny.
unique_together = ['first', 'last', 'middle']
# Wedtug domysinych ustawieni Django dodaje litere 's', aby wyrazic liczbe mnogq. W tym przypadku
# jest to zte rozwiqzanie
verbose _name_plural = "people"

Utworzenie modelu osoby bez wykorzystania klasy Meta bytoby niezwykle trudnym
zadaniem. Przy sortowaniu musimy uwzgledni¢ wszystkie trzy pola; co wiecej, musimy
unikna¢ powstania duplikatéw. Odwolywanie si¢ do grupy oséb jako persons z pewnoscia
nie jest poprawnym rozwigzaniem.

Wiecej szczegdlow na temat réznorodnych opcji klasy Meta, ktére mozesz wykorzystywac,
znajdziesz w oficjalnej dokumentacji Django.

Rejestracja i opcje w panelu administratora

Jesli korzystasz z aplikacji administratora, dostarczonej razem z Django, z pewnoscig aktywnie
wykorzystujesz obiekty site (a dokladnie ich funkcje register), podobnie jak klasy
pochodne klasy Mode1Admin. Klasy te pozwalaja na zdefiniowanie sposobu uzywania modeli
w ramach panelu administracyjnego.

Zarejestrowanie klasy modelu w aplikacji administratora (oczywiscie po uprzednim
wiaczeniu aplikacji, czynnoéci opisanej w rozdziale 2.) pozwala na obsluge modelu od strony
administratora w najprostszy sposéb (z wykorzystaniem podstawowych formularzy).
Jesli jednak chcesz uwzgledni¢ dodatkowe opcje, pozwalajace na wybor wartosci z listy,
dopasowanie wygladu formularzy itd., musisz skorzysta¢ z klas pochodnych klasy Mode1Admin.

Mozesz takze zdefiniowa¢ wewnetrzne opcje edycji dla pdl relacyjnych, takich jak klucz
obcy, tworzac podklasy klasy Inline i odwolujac si¢ do nich w podklasach klasy Mode1Admin.
To rozprzestrzenianie si¢ dodatkowych klas na pierwszy rzut oka wyglada jak przerost formy
nad trescia. Jednak dzigki takiemu elastycznemu rozwiazaniu kazdy model moze by¢
reprezentowany na rézne sposoby w réznych aplikacjach administratora. Rozszerzenie
struktury i hierarchii modeli o opcje wewnetrznej edycji pozwala takze na utworzenie
wewnetrznego formularza w wiecej niz jednej stronie modelu ,,rodzica”.

Doktadne opisy kazdej opcji s umieszczone w oficjalnej dokumentacji — zauwaz,
ze niektdre przyklady dziatania aplikacji administratora znajdziesz w czesci III — dlatego
ponizej zamieszczamy podstawowe informacje na temat dwoch gléwnych typow opcji
klasy ModeTAdmin.
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B Formatowanie list: 1ist_display, 1ist_display links, 1ist_filter itp. Opcje
te pozwalaja na zmiane po6l widocznych w widokach list (domyslnie bedacych
reprezentacja egzemplarzy modeli w postaci tanicucha znakéw w pojedynczej
kolumnie) podobnie jak wlaczenie pol wyszukiwania i filtréw, dzigki czemu mozesz
tatwo korzysta¢ ze zbioréw informacji.

B Wryswietlanie formularzy: fields, js, save_on_top itp. Dostarczajg one elastycznych
mechanizméw, umozliwiajacych zmiane domyélnego wygladu formularzy Twojego
modelu, podobnie jak dodawanie kodu JavaScript i klas CSS. Mechanizmy
sa przydatne, jesli chcesz dopasowac wyglad i zachowanie panelu administracyjnego
do reszty Twojej strony internetowe;j.

Jesli w swojej pracy bedziesz wykorzystywal bardzo aktywnie powyzsze mechanizmy
(do zmiany wygladu i dziatania aplikacji administratora), warto rozwazy¢ utworzenie
wlasnego panelu administracyjnego, zamiast modyfikowa¢ domyslny, dostepny w Django.
Zanim podejmiesz taka decyzj¢, zapoznaj sie z rozdziatem 11., aby dowiedzie¢ sig, jak bardzo
mozesz dostosowac¢ aplikacje administratora do wlasnych potrzeb.

Wykorzystywanie modeli

Poznali$my juz podstawy i nieco bardziej zaawansowane aspekty tworzenia modeli, wiec
mozemy zaja¢ sie utworzeniem i wykorzystaniem bazy danych opartej na tychze modelach.
Na koniec zajmiemy si¢ zapytaniami SQL, odpowiadajacymi za sprawne dzialanie catego
mechanizmu.

Tworzenie i modyfikowanie bazy danych

Za pomoca manage.py

W rozdziale 2. zapoznali$my si¢ po raz pierwszy ze skryptem manage.py, tworzonym
dla kazdego projektu Django i umozliwiajacym prace z bazg danych. Najczesciej
wykorzystywanym poleceniem skryptu manage.py jest syncdb. Nie daj si¢ zmyli¢ nazwie
tego polecenia — nie wykonuje ono pelnej synchronizacji modeli z bazg danych, jak moga
uwaza¢ niektérzy. Polecenie sprawdza, czy wszystkie klasy modeli sg reprezentowane
za pomocg tabel w bazie danych. W przypadku braku niektorych tabel skrypt je utworzy.
Jesli jednak jaka$ tabela istnieje — skrypt nie wykona zadnej operacji na tej tabeli.

Jesli wigc utworzysz model i uruchomisz polecenie syncdb, aby zapisa¢ zmiany w bazie
danych, a nastepnie wprowadzisz w modelu poprawki i ponownie uruchomisz syncdb,
skrypt nie zmodyfikuje bazy danych! W takiej sytuacji programista musi wprowadzi¢ zmiany
w strukturze bazy recznie (np. za pomoca konsolowego klienta), za pomoca przygotowanych
skryptow lub zrzucajac zawartos$¢ bazy (tabeli) do pliku, a nast¢pnie tworzac jg od nowa
za pomocy polecenia syncdb. Na razie najwazniejszy dla nas jest fakt, ze polecenie syncdb
stanowi gléwne narzedzie do konwersji modeli danych na baze danych.
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»Synchronizacja” bazy danych

Uzasadnieniem, jakie podajg twércy Django dla takiego, a nie innego zachowania
polecenia syncdb, jest ich dogtebne przekonanie, ze manipulowanie danymi nigdy
nie powinno by¢ procesem w petni zautomatyzowanym. Wielu projektantéw aplikaciji
WWW i programistéw uwaza, ze zmiany w strukturze bazy danych powinny odbywa¢
sie tylko wtedy, gdy programista rozumie zapytanie SQL i zmiany, jakie przyniesie
jego wykonanie. Autorzy zgadzajg sie z tym pogladem; dobre zrozumienie technologii
lezgcych u podstaw wykorzystywanych narzedzi zawsze przynosi dobre rezultaty

w trakcie pracy.

Z drugiej strony automatyczne lub pétautomatyczne mechanizmy zmiany struktury
bazy danych (takie jak migracje w Railsach) moga przyspieszy¢ proces tworzenia
oprogramowania. Istnieje przynajmniej kilka projektéw opartych o Django
(niezaliczajacych sie do serca frameworka), ktére pozwalajg na poprawienie tego
braku we frameworku.

Poza poleceniem syncdb skrypt manage.py udostepnia szereg przydatnych funkcji scisle
zwiazanych z obstugg baz danych. Cze$¢ z nich jest wykonywana w ramach polecenia
syncdb w celu prawidlowej realizacji tego polecenia. W tabeli 4.1 prezentujemy najczesciej
stosowane polecenia. Wérdd tych polecen znajdziesz np. sql i sqlall, ktére wyswietlajg
zapytania CREATE TABLE (sqlall faduje réwniez dane poczatkowe), sqlindexes do tworzenia
indekséw, sqireset i sqlclear, ktdre czyszczg (usuwajg zawarto$¢) lub usuwajg utworzone
tabele, sq1custom, odpowiedzialne za wykonywanie dowolnych polecen SQL itd.

Tabela 4.1. Funkcje skryptu manage.py

Funkcja skryptu
manage.py

Syncdb
sql

sqlall

sqlindexes

sqlclear
sqlreset

sqlcustom
loaddata

dumpdata

Opis
Tworzy tabele niezbedne do dziatania aplikacji.
WysSwietla wywotania polecer CREATE TABLE.

Jak wyzej, a ponadto taduje instrukcje dodajgce dane do tabel
z pliku .sql.

Wyswietla instrukcje, ktére zostaty wywotane w celu utworzenia
indekséw dla kolumn kluczy gtéwnych.

WysSwietla zapytania DROP TABLE.
Potgczenie polecen sqlclear i sq1 (DROP i CREATE).
Wyswietla polecenia SQL z pliku .sql.

Weczytuje dane (podobnie jak sqlcustom, ale bez wykorzystania
czystego SQL).

Zrzuca zawarto$¢ bazy danych do formatu JSON, XML itd.

W przeciwienstwie do polecenia syncdb, polecenia rozpoczynajace sie od liter sq1 nie
aktualizujg bazy danych. Zamiast tego wy$wietlaja one polecenia SQL na standardowym
wyjéciu, dzieki czemu programista wie, co faktycznie robi skrypt syncdb. Wypisane polecenia
mozna tez zapisa¢ do pliku SQL i wykona¢ je samodzielnie.
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Istnieje mozliwos¢ bezposrednio przekierowania wyjécia polecenia na wejscie ktdrego$
z klientow bazy danych (utworzenia znanego z systeméw uniksowych potoku), dzieki
czemu s3 one bezposrednio wykonywane (i faktycznie przypomina to w dziataniu polecenie
syncdb). Mozesz takze zapisa¢ polecenia do pliku, dokona¢ zmiany, a nastgpnie wczyta¢
polecenia z pliku do bazy danych (zapoznaj si¢ z dodatkiem A, aby dowiedzie¢ sie wigcej
o potokach i przekierowaniach).

Wiecej informacji na temat polecenia syncdb uzyskasz, analizujac przykladowe aplikacje
z cze$ci 111 i zapoznajac sie z oficjalng dokumentacja Django.

Sktadnia zapytan

Odpytywanie Twojej bazy danych (utworzonej na bazie modeli) wymaga wykorzystania

dwoch podobnych klas: Manager i QuerySet. Obiekty klasy Manager sg zawsze przypisane

do klasy modelu, dlatego (o ile nie okreslisz inaczej) kazda z klas modeli udostepnia atrybut
objects, ktdry stanowi podstawe dla wszystkich zapytant odnoszacych si¢ do danego modelu.
Klasa Manager stanowi gléwna metode uzyskiwania informacji z bazy danych. Udostepnia
ona trzy metody przeznaczone do wykonywania typowych zapytan:

W all. Zwraca obiekt QuerySet zawierajacy wszystkie rekordy z bazy danych
okreslone w danym modelu.

m filter. Zwraca obiekt QuerySet zawierajacy rekordy, ktore spelniaja okreslone
warunki.

m exclude. Przeciwienstwo metody filter. Zwraca rekordy, ktore nie spelniaja
podanych kryteriow.

B get. Pobiera pojedynczy rekord pasujacy do zadanych warunkow (zwraca blad,
jesli nie ma takich rekordéw lub istnieje wiecej niz jeden).

W opisach metod pierwszej z wymienionych klas wystepuje druga z nich — QuerySet.
Obiekty tej klasy mozna traktowa¢ jako listy egzemplarzy klas modeli, czyli méwiac wprost
— zbiory wierszy (rekordéw) z bazy danych. Taka definicja jest jednak dos¢ krzywdzaca
— funkcjonalnos¢ obiektow QuerySet znacznie wykracza poza zwykly dostep do danych.
Instancje klasy Manager umozliwiaja generowanie zapytan, ale to w obiektach QuerySet
zachodzi wigkszos¢ istotnych czynnoéci.

Obiekty QuerySet wykorzystuja dynamike i elastyczno$¢ Pythona, a takze kacze typowanie
(zob. rozdziat 1.), aby udostepnic¢ trzy istotne mechanizmy: zapytania bazodanowe, pojemniki
i ,klocki”, z ktérych powstaja bardziej zaawansowane konstrukcje — wszystkie potaczone
w jedna, spdjng calosé.

QuerySet jako zapytanie bazodanowe

Jak wynika z samej nazwy, obiekt QuerySet mozna traktowac jako zapytanie do bazy danych.
Moze ono by¢ przetworzone na tancuch znakéw, zawierajacy zapytanie SQL do wykonania
w bazie danych. Ze wzgledu na fakt, ze zapytania SQL stanowig zbidr instrukeji z powigzanymi
parametrami, nic dziwnego, ze obiekty QuerySet akceptuja podobne mechanizmy znane
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z Pythona. Dzigki temu do obiektow QuerySet mozemy przekazywac parametry stow
kluczowych, ktére sg automatycznie przetwarzane na odpowiedni kod SQL. Przypomnijmy
sobie kod klasy modelu Book z tego rozdziatu.

from myproject.myapp.models import Book

books_about_trees = Book.objects.filter(title contains="Tree")

Stowa kluczowe maja bardzo ciekawa konstrukcje. Sa one ztozone z nazw pol (tak jak
title), podwojnego podkreslenia i dodatkowych stow, okreslajacych inne warunki: contains
(zawiera), gt (wigksze niz), gte (wigksze niz lub réwne), in (testowanie przynaleznosci
do zbioru) itd. Prawie kazde z tych stéw jest odwzorowywane bezposrednio na odpowiadajacy
mu operator lub stowo kluczowe jezyka SQL. Zapoznaj sie z oficjalng dokumentacja,
aby pozna¢ wszystkie mozliwe operatory.

Metoda Book.objects. filter jest metodg klasy Manager, ktora zwraca obiekty klasy
QuerySet. W powyzszym przykladzie pobraliémy przy uzyciu domyslnego menedzera liste
ksigzek, zawierajacych w tytule stowo Tree, a nastepnie zachowalismy te liste w zmiennej.
Obiekty QuerySet przedstawia zapytanie SQL, ktére moze wygladac nastepujaco:

SELECT * FROM myapp_book WHERE title LIKE "%Tree%";

Nic nie stoi na przeszkodzie, aby tworzy¢ zlozone warunki dla zapytan. Zanalizujmy
przyktad dla zdefiniowanej wczeéniej klasy Person:

from myproject.myapp.models import Person
john_does = Person.objects.filter(last="Doe", first="John")

Takie wywolanie powinno wygenerowa¢ nastepujace zapytanie SQL:
SELECT * FROM myapp_person WHERE last = "Doe" AND first = "John";

Wywotlanie innej z metod klasy Manager, np. al1, spowoduje nieznaczng zmiane
powstalego zapytania:

everyone = Person.objects.all()
Powyzsza instrukcja powoduje wygenerowanie nastepujacego zapytania:
SELECT * FROM myapp_person;

Nalezy zauwazy¢, ze roznego rodzaju ustawienia, zdefiniowane w klasie wewnetrznej
Meta, maja wpltyw na generowane zapytania SQL, np. atrybut ordering jest przeksztalcany
na klauzule ORDER BY. Jak przekonamy sie niebawem, dodatkowe metody klasy QuerySet
takze maja wptyw na koncowe zapytanie SQL, ktére bedzie wywotane w bazie danych.

Jesli dobrze znasz i rozumiesz zasady dzialania jezyka SQL, bedziesz w stanie tworzy¢
lepsze zapytania za posrednictwem systemu ORM (zaréwno pod wzgledem jakosci zwracanych
danych, jak i czasu wykonywania). Co wigcej, niedawno wdrozone i wla$nie planowane
mechanizmy Django w bardzo latwy sposob pozwalaja pobra¢ generowany przezen kod
SQL. Powstate zapytania mozna rozbudowywac i ulepsza¢ we wlasnym zakresie, dzieki czemu
zyskujesz wigcej mozliwosci, niz kiedykolwiek miates!
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QuerySet jako pojemnik

QuerySet przypomina w dziataniu liste. Implementuje on cze$ciowo interfejs sekwengiji list,
dzieki czemu moze by¢ iterowany (for record in queryset:), indeksowany (queryset[0]),
kawalkowany (queryset[:5]) i mierzony (Ten(queryset)). Skoro poznale$ juz listy, krotki
i iteratory w Pythonie, bez problemu powiniene$ postugiwac sie obiektami QuerySet w celu
pobierania obiektéw z modeli danych. Warto zauwazy¢, ze w miare mozliwosci do wykonania
niektorych z powyzszych operacji powinno si¢ wykorzystywac funkcje oferowane przez
bazy danych. Na przyktad do pobierania fragmentéw wynikéw i (lub) indeksowania warto
wykorzystywa¢ stowa kluczowe LIMIT i OFFSET jezyka SQL.

Czasami zdarzaja si¢ sytuacje, Ze osiagniecie pewnych rezultatéw przy uzyciu obiektu
QuerySet nie jest mozliwe (lub pozadane) z wykorzystaniem ORM-u wbudowanego w Django.
W tej sytuacji mozesz przeksztalci¢ QuerySet w liste za pomocg polecenia list, dzieki czemu
obiekt QuerySet stanie si¢ prawdziwa lista, zawierajacg caly zbiér wynikow. Cho¢ to
rozwigzanie jest czasami konieczne — na przyktad gdy chcesz zastosowaé mechanizm
sortowania wbudowany w Pythona — pamietaj, Ze przechowywanie tego typu danych kosztuje
sporo pamieci, zwlaszcza jesli zbior wynikéw Twojego zapytania zawiera wiele rekordow.

Django stara si¢ udostepni¢ mozliwie jak najwigcej funkcjonalnoéci za pomocg swojego
ORM-u, dlatego jesli chcesz przeksztalci¢ zbidr wynikéw na liste, upewnij sie, ze takie
rozwigzanie jest faktycznie konieczne. Istnieje duza szansa, ze Twdj problem da sig¢
rozwigzac bez pobierania calego obiektu QuerySet do pamigci.

QuerySet jako fragment catosci

Obiekt QuerySet mozna okresli¢ mianem ,,leniwego” — wykonuje zapytanie do bazy danych
tylko wtedy, gdy musi. Dzieje si¢ tak na przyklad wtedy, gdy chcemy przekonwertowac obiekt
na liste lub uzyska¢ dostep za pomoca metod oméwionych we wezeéniejszych akapitach.
Takie zachowanie pozwala na wykorzystywanie jednej z najwiekszych zalet obiektow
QuerySet — nie muszg by¢ one wywolywane i przetwarzane osobno, dzieki czemu mozna
z nich tworzy¢ zfozone lub zagniezdzone zapytania. Wynika to z faktu, Ze obiekty QuerySet
udostepniajg wiele metod klasy Manager, takich jak filteriexclude, a takze wiele innych.
Podobnie jak ich odpowiedniki z klasy Manager, metody te zwracaja obiekty QuerySet
— przy czym w tym przypadku sg one ograniczane przez parametry wywolujacego je obiektu
QuerySet. Mechanizm ten bardzo dobrze ilustruje ponizszy przykiad.

from myproject.myapp.models import Person

doe_family = Person.objects.filter(last="Doe")
Jjohn_does = doe_family.filter(first="John")
Jjohn_quincy_does = john_does.filter(middle="Quincy")

Kazde kolejne wywotanie powoduje ograniczenie zbioru wynikow, dzieki czemu
na zakonczenie otrzymujemy jeden lub co najwyzej kilka rekordéw, w zaleznosci od tego,
ilu Johnéw Quincy Doeséw znajdziemy w naszej bazie. Z malag pomoca Pythona mozemy
zebra¢ powyzsze instrukcje w jedna:

Person.objects.filter(Tast="Doe").filter(first="John").filter(middle="Quincy")
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Uwazny Czytelnik zauwazy, ze powyzszy ciag wywolan moglibysmy zastapi¢ jednym
odwotaniem do funkeji Person.objects.filter. Warto zwrdci¢ uwage, ze nie uzyskujemy
wezesniejszego obiektu QuerySet o nazwie john_does za pomocg wywolania funkgcji. W tym
przypadku nie znamy doktadnej zawartoéci zapytania, ktore obstugujemy — ale nie zawsze
musimy j3 znac.

Zal6zmy, ze dodalismy pole due_date do naszego modelu Book, dzigki ktéremu bedziemy
mogli pobiera¢ zalegte, nieoddane ksigzki (wystarczy znalez¢ ksigzki, ktorych data oddania
jest okreslona na dzien wcze$niejszy niz biezacy). Mozemy pobierac obiekt QuerySet
zawierajacy wszystkie ksigzki z biblioteki, tylko beletrystyke lub wszystkie ksigzki danej osoby,
zakladajac, Ze jest to $cidle okreslona kolekcja ksigzek. Jest mozliwe pobranie takich kolekcji,
a nastepnie ograniczenie ich tylko do ksiazek, ktore nas interesuja, zwlaszcza tych zaleglych.
from myproject.myapp.models import Book

from datetime import datetime
from somewhere import some_function_returning_a_queryset

book_queryset = some_function_returning_a_queryset()
today = datetime.now()
# __It jest przetwarzane na operator "mniejszy niz" (<) w jezyku SQL
overdue_books = book_queryset.filter(due_date 1t=today)

Poza mozliwoscia sortowania skladanie obiektéw QuerySet jest absolutnie konieczne
w przypadku bardziej specyficznych konstrukgji, np. wyszukiwania ksiazek napisanych przez
autoréw o nazwisku Smith i nienalezacych do beletrystyki:

nonfiction_smithBook.objects.filter(author__last="Smith").exclude(genre="Fiction")

Choc¢ osiagniecie powyzszego efektu jest mozliwe z uzyciem opcji negacji, np. __genre__neq
lub podobnej (Django ORM korzystalo z tej opcji w przesztosci), wprowadzanie takich
wywolan metod obiektéw QuerySet umozliwia lepszy podzial zadan. Zdecydowanie fatwiej
jest tez czytac taki kod, dzielac go na $cisle okreslone kroki.

Sortowanie wynikow zapytania

Warto wspomnie, ze obiekty QuerySet zawieraja zestaw dodatkowych metod, niedostgpnych
w obiektach klasy Manager. Wynika to z faktu, ze metody te operujg wyltacznie na wynikach

zapytania i jednoczesnie nie generuja nowych zapytan. Najczesciej wykorzystywang metoda
jestorder by, ktéra nadpisuje domyslny porzadek sortowania w obiekcie QuerySet. Zalézmy,
ze nasza klasa Person jest domyslnie sortowana po nazwisku; mozemy pobra¢ osobny obiekt

QuerySet posortowany wedlug imienia, np.:

from myproject.myapp.models import Person

all_sorted first = Person.objects.all().order by('first')

Powstaly obiekt QuerySet dziata jak kazdy inny, jednak w praktyce zostata dodana
klauzula ORDER BY. Dzigki zachowaniu normalnego dzialania obiektu QuerySet mozemy
dalej przetwarza¢ go tak, jak inne tego typu obiekty. MoZemy na przyktad pobra¢ pie¢
pierwszych osob z listy alfabetycznie, wedtug imion:

all_sorted first_five = Person.objects.all().order by('first')[:5]
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Mozesz sortowaé nawet z uwzglednieniem relacji, korzystajac z zapisu podwoéjnego
podkreslenia, o ktérym moéwiliémy wczesniej. Zalézmy, ze nasz model Person ma klucz
obcy (ForeignKey) do modelu Address, zawierajacego m.in. pole state. Chcieliby$my, aby
osoby pobrane z bazy danych zostaly posortowane najpierw wedtug pola state, a nastepnie
wedlug nazwiska. Aby to osiagna¢, wystarczy wykonac ponizsze polecenie:

sorted by state = Person.objects.all().order by('address_ state', 'last')

Sortowanie rekordéw w porzadku odwrotnym jest takze mozliwe. Wystarczy poprzedzi¢
tanicuch identyfikujacy wybrane pole znakiem minus, np. order_by('-last'). Mozesz
»0dwroci¢” nawet caly obiekt QuerySet (jesli Twoj kod przekazywal dalej obiekt QuerySet
i nie miale$ bezposéredniej kontroli nad poprzednim wywotaniem order_by) przy uzyciu
metody reverse obiektu QuerySet.

Inne metody modyfikowania zapytan

Obiekty QuerySet poza sortowaniem udostepniaja wiele ciekawych metod, specyficznych
tylko dla nich. Naleza do nich metoda distinct, ktéra usuwa duplikaty ze zbioru wynikow,
stosujac odpowiedni parametr w zapytaniach SQL (SELECT DISTINCT). Ciekawa metoda

jest metoda values, ktdra pobiera liste pol (z uwzglednieniem pol modeli powigzanych
relacjami) i zwraca podklase klasy QuerySet, ValuesQuerySet, ktdra zawiera tylko zZadane

pola, przechowywane jako lista stownikéw zamiast tradycyjnych klas modeli. Bardzo podobnie
dziala metoda values_1ist, jednak zamiast stownikow (zawierajgcych pary nazwa pola
— warto$¢ pola) zwraca ona liste krotek, przechowujacych tylko wartoéci okreslonych pdl.
Oto przyktad dziatania obu metod:

>>> from myapp.models import Person

>>> Person.objects.values('first')

[{'first' : u'John'}, {'first': u'Jane'}]

>>> Person.objects.values_list('last')

[(u'Doe',), (u'Doe',)]

Inng przydatna, lecz cze¢sto pomijang metodg jest select related, ktéra pomaga
rozwigza¢ jeden z podstawowych problemoéw systeméw ORM — generowanie duzej liczby
zapytan dla wzglednie prostych operacji. Jedli na przyktad chcesz iterowac po zbiorze obiektow
Person, aby wy$wietli¢ informacje na temat powigzanych z nimi obiektow Address (przyklad
z poprzedniego podrozdzialu), Twoja baza danych zostanie odpytana raz na poczatku,
pod katem listy wszystkich osdb, a nastepnie wiele razy — po jedno zapytanie na kazdy obiekt
Address. Wyobraz sobie efekt dziatania tej konstrukeji dla setek albo tysiecy osob!

Aby unikna¢ takiego, niewatpliwie niepozadanego, zachowania, mozna skorzysta¢
z metody select_related. Metoda ta automatycznie taczy powigzane ze sobg obiekty, dzieki
czemu uzyskujesz jedno rozbudowane zapytanie — bazy danych z reguly lepiej radzg sobie
z kilkoma zlozonymi zapytaniami niz wieloma prostymi. Zauwaz, ze metoda select_related
nie sprawdza relacji, gdzie jest ustawiony warunek nul1=True. Pamietaj o tym, projektujac
modele z myslg o wydajnoéci.

Dziatanie metody select_related mozesz kontrolowac za pomoca argumentu depth,
okreslajacego poziom w tanicuchu relacji, do jakiego bedzie ,,schodzi¢” metoda select related.
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W przypadku rozbudowanej struktury obiektéw zapytania generowane przez te metode
moga by¢ ogromne, dlatego warto pamigta¢ o tym argumencie. Metoda select related
pozwala tez na wybor tylko niektérych relacji, przekazujac nazwy ich pol jako argumenty
pozycyjne.

Zobaczmy, jak wywolaliby$my metode select_related, aby pobrac obiekty Person wraz
z adresami i pomina¢ inne klucze obce, zaréwno Person, jak i Address:

Person.objects.all().select_related('address', depth=1)

Nie jest to bardzo innowacyjny przyklad, jednak nalezy pamietac, ze metoda
select_related (podobnie jak inne specyficzne metody) jest uzyteczna wtedy, gdy musisz
zrealizowa¢ pewne niestandardowe operacje, niewykonywane przez silnik zapytan domyslnie.
Jesli nie pracowate$ nad duzymi lub $rednimi aplikacjami WWW, metody te mogg wyda¢
si¢ niezbyt uzyteczne. W praktyce okazuje sig, ze sg konieczne, gdy aplikacja jest gotowa
i rozpoczyna si¢ proces poprawiania jej wydajnosci!

Szczegodly na temat dzialania wszystkich tych funkcji, podobnie jak order_by i reverse,
mozesz znalez¢ w oficjalnej dokumentacji Django.

Skiadanie stow kluczowych zapytan z wykorzystaniem Q i ~Q
Kolejne rozszerzenie obiektow QuerySet stanowi enkapsulujaca parametry stow kluczowych
klasa Q. Pozwala ona na stosowanie bardziej ztozonych mechanizméw, z wykorzystaniem
operacji logicznych AND i OR (sg to operatory & i |, ktdre mimo podobienstwa nie powinny
by¢ mylone z Pythonowymi operatorami and i or lub operatorami bitowymi &i |). Powstate
obiekty Q moga by¢ uzywane naprzemiennie z parametrami stéw kluczowych wewnatrz
wywolan metod filteriexclude, np.:

from myproject.myapp.models import Person
from django.db.models import Q

specific_does = Person.objects.filter(last="Doe").exclude(
Q(first="John") | Q(middle="Quincy")
)

Choc¢ powyzszy przyklad jest do$¢ dziwny — nieczgsto wystepuja sytuacje, w ktorych
szuka si¢ 0sob o danym pierwszym lub drugim imieniu — powiniene$ dzieki niemu
zrozumied, jak dziatajg obiekty Q.

Podobnie jak w przypadku klasy QuerySet, obiekty Q moga by¢ faczone ze sobg. Wykorzystanie
operatordéw & i | w polaczeniu z obiektami Q powoduje utworzenie nowych obiektéw Q.
Mozesz na przyktad utworzy¢ rozbudowane zapytania przy uzyciu petli:

first_names = ["John", "Jane", "Jeremy", "Julia"]
first_name_keywords = Q() # Puste zapytanie — mozemy umieszcza¢ w nim kolejne warunki
for name in first_names:

first_name_keywords = first_name_keywords | Q(first=name)

specific_does = Person.objects.filter(last="Doe").filter(first_name_keywords)
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UtworzyliSmy prosta petle for, w ktérej dotaczamy kolejne warunki za pomoca
operatora |. Powyzszy przyklad nie stanowi najlepszego rozwigzania problemu — tak
prosty problem mozna by rozwigza¢ za pomocg operatora zapytan __in — jednak mamy
nadzieje, ze dobrze ilustruje on site tkwigca w skladaniu obiektow Q.

Uwaga

MoglibySmy zaoszczedzi¢ kilka linijek kodu, korzystajac z wbudowanych w Pythona
mozliwosci w zakresie programowania funkcyjnego — a konkretnie rozwiniec list,
wbudowanej metody reduce i modutu operator. Modut operator dostarcza
odpowiedniki operatoréw w postaci funkcji — or_dla | i and_ dla &. Trzy wiersze
zwigzane z petla for mogtyby by zastgpione wywotaniem reduce (or_, [Q(first=name)
for name in first_names]). Skoro Django jest tworzone w Pythonie, mozemy
korzystaé z tego rodzaju podejscia w kazdej z czeSci frameworka.

W pracy z obiektami Q mozesz tez wykorzysta¢ operator unarny ~, aby dokona¢ negacji
warunkow danego obiektu. Mimo ze metoda exclude obiektoéw QuerySet stanowi czesciej
stosowane rozwigzanie, ~Q jest jedynym sensownym wyborem, gdy struktura zapytania
staje si¢ bardziej skomplikowana. Rozwazmy ponizsze jednowierszowe wyrazenie, ktére
pobiera wszystkie osoby o nazwisku Does, a takze wszystkich o imieniu i nazwisku John
Smith, poza tymi, ktérych drugie imie zaczyna si¢ na W.

Person.objects.filter(Q(last="Doe") |
(Q(1ast="Smith") & Q(first="John") & ~Q(middle__startswith="W"))
)

Préba skorzystania z konstrukeji exclude(middle_startswith="W") nie rozwigzaloby
problemu — zostatyby wykluczone wszystkie osoby o nazwisku Does z drugim imieniem
zaczynajacym sie na litere W, a takiej sytuacji nie chcemy. Nasz problem catkowicie rozwigzuje
zastosowanie konstrukgji ~Q.

Usprawnianie zapytan SQL przy uzyciu metody extra

Na zakonczenie omawiania mechanizméw zapytan (i w ramach wprowadzenia do
podrozdzialu, w ktérym przedstawiamy, czego owe mechanizmy zrealizowac nie moga)
rozwazymy metode extra klasy QuerySet. Jest to wszechstronna metoda, ktéra pozwala
na modyfikowanie czystych zapytan SQL, generowanych przy uzyciu obiektow QuerySet.
Przyjmuje ona cztery parametry stéw kluczowych, opisane w tabeli 4.2. Zauwaz, ze przyklady
w tym podrozdziale wykorzystujg atrybuty modeli niezdefiniowane we wcze$niejszych
przykladach.

Parametr select przyjmuje stownik, w ktérym kluczom-identyfikatorom sa przypisane
wartoéci-tancuchy SQL. Pozwala to na dodawanie wybranych atrybutéw do powstalych
instancji modeli opartych na wybranych klauzulach zapytan SELECT. Mechanizm ten jest
przydatny, gdy chcesz pobra¢ dodatkowe informacje z bazy danych i ograniczy¢ konieczng
do tego celu logike do kilku fragmentéw Twojego kodu (w przeciwienstwie do metod modeli,
ktérych zawartos¢ jest wykonywana wszedzie). Niektore operacje s3 wykonywane szybciej
w bazie danych niz w Pythonie. Pozwala to na osiggniecie korzysci w trakcie optymalizacji.
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Tabela 4.2. Niektore parametry przyjmowane przez metode extra

Parametry metody extra Opis

select Modyfikuje fragmenty zapytan SELECT.

where Udostepnia dodatkowe klauzule WHERE.

tables Udostepnia dodatkowe tabele.

params Bezpiecznie zamienia dynamiczne parametry.

Rozwazmy ponizszy przyklad, wykorzystujacy polecenie select w celu dodania prostej
logiki na poziomie bazy danych jako atrybut metody extra:

from myproject.myapp.models import Person

# SELECT first, last, age, (age > 18) AS is_adult FROM myapp_person;
the_folks = Person.objects.all().extra(select={"'is_adult': "age > 18"})

for person in the_folks:
if person.is_adult:
print "%s %s jest dorosty, poniewaz ma %d lat." % (person.first,
person.last, person.age)

Parametr klauzuli where pobiera na wejéciu liste faricuchdw zawierajacych czyste klauzule
WHERE, ktére sa dolaczone do zapytant SQL prawie bez zmian (lub prawie bez zmian; przeczytaj
fragment po$wiecony parametrowi params). Parametr where jest wykorzystywany w sytuacji,
gdy nie mozesz poprawnie sformulowac zapytania przy uzyciu zwigzanych z atrybutami
parametrow stéw kluczowych, takich jak gt lub _ icontains. W nastepnym przykladzie
korzystamy z konstrukeji jezyka SQL, aby zaréwno znalez¢, jak i zwrdci¢ polaczony fanicuch
(faczac w stylu PostgreSQL, za pomoca znakéw | | )

# SELECT first, last, (first||last) AS username FROM myapp_person WHERE

# first||last ILIKE 'jeffreyf%';

matches = Person.objects.all().extra(select={'username': "first||last"},
where=["first||Tast ILIKE 'jeffreyf%'"])

Prawdopodobnie najprostszym parametrem metody extra jest tables, ktéry pozwala
na okreslenie listy dodatkowych nazw table. Nazwy te sg dolaczane za klauzulg FROM zapytania,
czesto w polaczeniu z instrukcjg JOIN. Pamigtaj, ze Django domy$lnie nazywa tabele zgodnie
ze schematem nazwa aplikacj i_nazwamodelu.

Ponizszy przyklad prezentuje dzialanie parametru tables, ktory rozni si¢ nieco od reszty
(i zwraca obiekt klasy Book z dodatkowym atrybutem author_last) dla zachowania zwiezlosci:

from myproject.myapp.models import Book

# SELECT * FROM myapp_book, myapp_person WHERE Tast = author_last
joined = Book.objects.all().extra(tables=["myapp_person"], where=["last =
author_last"])

! Warto zauwazy¢, ze wykorzystanie niektdrych mechanizméw SQL czyni kod nieprzeno$nym. Na przyklad
wykorzystany w ponizszym kodzie operator ILIKE jest niestandardowym rozszerzeniem bazy PostgreSQL
oznaczajacym ,,LIKE bez uwzgledniania wielkosci liter” — przyp. thum.
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Na zakonczenie zapoznamy si¢ z parametrem params. Jedng z dobrych praktyk
programistycznych zwigzanych z wykonywaniem zapytan w jezykach programowania
wysokiego poziomu jest wlasciwe wstawianie dynamicznych parametréw. Najczestszym
bledem poczatkujacych programistow jest zwykte wstawianie parametréw do tanicucha
zapytania, co prowadzi do powstania licznych luk bezpieczenistwa i bledow.

Wykorzystujac metode extra, wstaw parametr stowa kluczowego params. Stanowi on
zwyklq liste wartoéci zastepujacych znaczniki %s w lancuchach klauzuli where, np.:

from myproject.myapp.models import Person
from somewhere import unknown_input

# Blqd: ponizszy kod zadziata, ale jest podatny na wstrzykiwanie kodu SQL i pochodne problemy
# Zauwaz, ze '%s' jest zastgpowane za pomocq zwyktego Pythonowego mechanizmu podstawiania wartosci
matches = Person.objects.all().extra(where=["first = '%s'" % unknown_input()])

# Poprawne: dotqczy niezbedne cudzystowy i inne specjalne znaki, w zaleznosci od wykorzystywanej
# bazy danych. Zauwaz, ze '%s' nie jest zastepowane za pomocq tradycyjnego mechanizmu, tylko przy uzyciu
# argumentu 'params’.
matches = Person.objects.all().extra(where=["first = '%s'"],
params=[unknown_input()])

Wykorzystywanie funkcji SQL

niedostepnych w Django

Na zakonczenie omawiania funkcjonalno$ci Django w zakresie modeli i zapytan nalezy
wspomnie¢, ze ORM wbudowany w Django nie jest w stanie obstuzy¢ wszystkich
mechanizmoéw jezyka SQL. Bardzo niewiele ORM-6w uznaje si¢ za w pelni kompatybilne
z bazami danych. Django niestety niektdrych funkeji brakuje, cho¢ jego twdrcy caly czas
starajg sie rozwija¢ jego mozliwosci. Czasami, co dotyczy zwlaszcza do$wiadczonych
programistow, trzeba skorzysta¢ bezposrednio z bazy danych, bez pomocy ORM-u. Ponizsze
podrozdzialy pomagajg zrozumie¢ dziatanie kilku takich typowych czynnosci.

Definicja struktury i weczytywanie plikow inicjalizacji SQL
Wigkszo$é¢ systemOw zarzadzania bazami danych (RDBMS), poza tabelami i kolumnami,
udostepnia dodatkowe mechanizmy, takie jak widoki (tabele zagregowane), wyzwalacze
lub kaskady (wykonywanie operacji na tabelach powigzanych w momencie aktualizacji lub
usuwania rekordow), a nawet wlasne typy danych. ORM wbudowany w Django, podobnie
jak wiele innych, pomija te mechanizmy, chociaz nie oznacza to, ze nie mozesz ich
wykorzystywacd.

Niedawno dodang funkcja frameworku definicji modeli w Django jest mozliwo$¢
definiowania dowolnych plikéw inicjalizacji SQL. Sa to pliki o rozszerzeniu .sql, ktére
muszg sie znalez¢ w podkatalogu sql, np. mojprojekt/moja aplikacja/sql/triggers.sql. Kazdy
plik spelniajacy te warunki jest automatycznie wykonywany, zawsze gdy uruchamiane s
polecenia skryptu manage.py zwiazane z jezykiem SQL, np. reset lub syncdb. Sa one takze
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dolaczane do rezultatéw dziatania polecen sqlall i sqlreset. Mozesz tez wydrukowac tylko
takie pliki, korzystajac z polecenia sqlcustom, ktore (podobnie jak inne polecenia sq1*)
wypisuje znalezione pliki SQL.

Dzigki plikom inicjalizacji SQL mozesz przechowywa¢ polecenia tworzace strukture bazy
danych. Masz pewno$¢, ze zawsze bedg one uwzgledniane przez narzedzia Django w trakcie
budowania lub przebudowywania bazy danych. Wiekszo$¢ ponizej wymienionych elementéw
moze by¢ zrealizowana przy uzyciu tej funkeji.

m Widoki. Widoki SQL w praktyce s3 tabelami tylko do odczytu. Mozesz obstugiwac

je za pomocg definicji modeli, odwzorowujac ich strukture, a nastepnie korzysta¢
ze zwyklego API do wykonywania zapytan. Zauwaz, ze nie mozesz korzysta¢
z zadnych polecen skryptu manage.py, ktére spowodowalyby zapis do bazy
danych. Niezaleznie od wykorzystywanej biblioteki dostepu do bazy, proba zapisu
do widoku wygenerowalaby bledy.

m Kaskadowo$¢ i wyzwalacze. Obydwa mechanizmy dziataja poprawnie z metodami
ORM-6w wykonujacych wstawianie i aktualizowanie. Moga by¢ one definiowane
w plikach inicjalizacji SQL w zaleznosci od uzywanej bazy danych (powigzania
kaskadowe moga by¢ recznie dodane do polecent wyswietlanych za pomoca sqlall,
jesli nie moga by¢ one utworzone normalnie).

®m Wiasne funkcje i typy danych. Mozesz definiowa¢ je w plikach inicjalizacji SQL,
ale w ramach systemu ORM mozesz korzystac¢ z nich tylko za pomoca metody
QuerySet.extra.

Fikstury — wczytywanie i zrzucanie danych
Cho¢ nie jest to kwestia $cisle zwigzana z jezykiem SQL, chcieliby$my w tym miejscu
wspomnie¢ o funkgji Django, pozwalajacej na prace z baza danych poza dzialaniem samego
ORM-u, czyli o fiksturach. Fikstury, oméwione pokrotce w rozdziale 2., s to zbiory danych
pochodzace z bazy danych, ale przechowywane w zwyklych plikach, z reguty w formatach
innych niz SQL: XML, YAML lub JSON.

Fikstury sg najcze$ciej wykorzystywane do wezytywania danych do bazy danych tuz
Po jej utworzeniu, np. w celu ,,wypelnienia” tabel wykorzystywanych do okreslania kategorii
dla danych pobranych od uzytkownika lub do tadowania danych testowych, przydatnych
w trakcie procesu tworzenia aplikacji. Django wspiera ten mechanizm w podobny sposéb,
jak w przypadku plikéw inicjalizacji SQL; kazda aplikacja Django przeszukuje podkatalog
fixtures pod katem plikéw o nazwach initial_data.json (lub .xml, .yaml albo innych formatéw
serializacji). Pliki te sa nastepnie wczytywane przy uzyciu modutu serializacji Django (zob.
rozdziat 9. w celu uzyskania wiecej informacji na ten temat), a ich zawarto$¢ stuzy do tworzenia
obiektéw bazodanowych. Dzieje sie tak zawsze wtedy, gdy sa uruchamiane polecenia tworzenia
(resetowania), takie jak manage.py syncdb lub reset.

Przeanalizujmy prosty przyktad pliku fikstur w formacie JSON, przedstawiajacym klase
modelu Person:
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[
{
Ilpkll: lllll’
"model": "myapp.person",
"fields": {
"first": "John",
"middle": "Q",
II'IaStII: IIDoeII
}
1s
{
"pk": "2",
"model": "myapp.person",
"fields": {
"first": "Jane",
"middle": "N",
"last": "Doe"
}
}
1

Wezytanie powyzszego pliku spowoduje wygenerowanie nastepujacych komunikatéw:

user@example: /opt/code/mojprojekt $ ./manage.py syncdb
Installing json fixture 'initial_data' from '/mojprojekt/mojaaplikacja /fixtures'.
Installed 2 object(s) from 1 fixture(s)

Poza dodawaniem do bazy danych poczatkowych fikstury sg uzyteczne do zrzucania
danych z Twojej bazy. Zastosowanie bardziej neutralnego (niezwigzanego konkretnie z Zadna
baza danych) narzedzia jest lepsze niz $cisle powigzane z wybrang bazg danych narzedzie
do wykonywania zrzutéw (np. mysqldump) — dzieki temu mozesz zrzuci¢ dane z bazy danych
PostgreSQL, a nastepnie wczytac je do bazy danych MySQL. Nie byloby to takie proste
bez posredniego procesu ttumaczenia przy uzyciu fikstur. Akcje te wykonuje si¢ przy uzyciu
polecen manage.py dumpdata i (lub) Toaddata.

W trakcie wykorzystywania polecen dumpdata i 1oaddata nazwa i potozenie
wykorzystywanych fikstur moga by¢ bardziej dopasowane niz w przypadku danych
inicjalizacyjnych. Pliki te moga mie¢ dowolng nazwe (o ile rozszerzenie nalezy
do obstugiwanych formatéw) i moga by¢ zlokalizowane w podkatalogu fixtures, dowolnym
katalogu okres$lonym w opcji FIXTURES DIRS lub w dowolnym katalogu okreslonym jawnie
w wywolaniu metody loadddata lub dumpdata. Mozesz na przyklad zrzuci¢ dwa obiekty
Person (poprzednio zaimportowane) w nastepujacy sposob (wykorzystujemy opcje indent,
aby skladnia byla bardziej dostosowana do czytania).
user@example: /opt/code/mojprojekt $ ./manage.py dumpdata —indent=4 mojaaplikacja >

> /tmp/mojaaplikacja.json
user@example: /opt/code/mojprojekt $ cat /tmp/mojaaplikacja.json

[
{
"pk": 1,
"model": "testapp.person",
"fields": {

"middle": uQu s
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"last": "Doe",

"first": "John"
}
}s
{
"pk": 2,
"model": "testapp.person",
"fields": {
"middle": "N",

"Tast": "Doe"
"first": "Jane"

Jak wida¢, fikstury sg bardzo dobrg metodg przechowywania danych w formacie,
z ktérym pracuje si¢ fatwiej niz z czystym SQL.

Wiasne zapytania SQL

Warto pamietac, ze jesli ORM (wlaczajac w niego mozliwosci metody extra) nie spetnia
Twoich oczekiwan w zakresie zapytan, zawsze mozesz wywola¢ catkowicie dowolne zapytanie
SQL, wykorzystujac do tego celu niskopoziomowy adapter bazy danych. ORM wykorzystuje
te same moduly do wlasnego dostepu do bazy danych. Moduly te s3 $cisle zalezne od bazy
danych, w zaleznosci od Twoich bazodanowych ustawien, i sa zgodne ze specyfikacja
DB-API. Wystarczy zaimportowac obiekt connection zdefiniowany w module django.db,
pobra¢ kursor bazy danych i wywola¢ zapytanie.

from django.db import connection

cursor = connection.cursor()
cursor.execute("SELECT first, last FROM myapp_person WHERE last='Doe'")
doe_rows = cursor.fetchall()
for row in doe_rows:
print "%s %s" % (row[0], row[1])

Uwaga

Zapoznaj sie z dokumentacjg DB-API Pythona, przeczytaj rozdziat ,Database”
z ksiazki Core Python Programming i dokumentacje adapteréw bazy danych
(zob. withdjango.com), aby dowiedzie¢ sie wiecej szczegdtéw na temat sktadni
i metod oferowanych przez te moduty.

Podsumowanie

Omowilismy wiele kluczowych elementéw w tym rozdziale i mamy nadzieje, ze zauwazytes,
ile pracy i analizy nalezy wlozy¢ w zaprojektowanie dobrych modeli danych. Dowiedziates
sie, dlaczego warto korzysta¢ z ORM-6w, jak definiowa¢d proste modele Django i bardziej
zfozone, zawierajace relacje i specjalne klasy wewnetrzne, wykorzystywane do okreslania



Podsumowanie

metadanych. Mamy nadzieje, ze przekonaliémy Ci¢ do ogromnych mozliwosci klasy QuerySet,
przydatnej do pobierania danych z modeli, i Ze zapoznaliémy Ci¢ z metodami dostepu
do danych spoza ORM-u.

W nastepnych dwoch rozdziatach wyjasnimy, jak mozna wykorzystywaé modele danych
w aplikacjach WWW, ustawiajac zapytania w kontrolerach logiki (widoki) i wy$wietlajac
pochodzace z nich dane w szablonach.
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