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Przedmowa

Progresywne aplikacje webowe to ekscytujaca, nowatorska forma aplikacji webowych.
Wykorzystuja najnowsze mozliwosci webowe celu dostarczania $rodowiska taczacego
cechy natywnych aplikacji mobilnych z zaletami witryn WWW.

Ta ksigzka pomoze zdoby¢ gleboka wiedze i praktyczne umiejetnosci dotyczace progra-
mowania nowoczesnych, progresywnych aplikacji webowych na podstawie praktycznych
przyktaddéw.

Mozna si¢ z niej nauczy¢, jak budowa¢ aplikacje webowe, ktore korzystajg z funk-
cjonalnosci stanowiacych do tej pory wylaczna domene aplikacji natywnych. Pozwola
one kierowa¢ do uzytkownikéw powiadomienia z serwera, zdoby¢ miejsce na ekranie
startowym, znaczgco przyspieszy¢ dzialanie witryny i zrealizowa¢ w pelni funkcjonalna
aplikacje, ktora dziala niezaleznie od polgczenia sieciowego.

W ksigzce zostalo przyjete praktyczne podejscie z przykladami ze §wiata rzeczywistego.
Uzyjemy istniejgcej witryny WWW i rozdzial po rozdziale przeksztalcimy jg w nowoczes-
ng, progresywny aplikacje webowa.

Dla kogo jest ta ksigzka

Niniejsza ksigzka jest przeznaczona przede wszystkim dla programistow. Docelowa grupa
czytelnikdw to osoby, ktére chcg podnies¢ swoje istniejace umiejetnosci programowania
witryn WWW i nauczy¢ si¢ budowaé nowoczesne, progresywne aplikacje webowe.

Przyjelismy zaloZenie znajomosci co najmniej podstaw programowania witryn WWW
przy uzyciu jezykéw HTML i JavaScript, ale znajomos$¢ wzglednie nowszych dodatkow
do jezyka JavaScript, takich jak ECMAScript 2015, obiekty promise lub funkcje asynchro-
niczne ECMAScript 2017 nie jest konieczna. Osoby znajace juz te nowoczesne konstruk-
cje jezykowe moga poming¢ (lub szybko przejrze¢) uwagi, ktére je wyjasniaja.

Osobom pracujacym na stanowiskach niezwiazanych z technika ta ksigzka moze po-
moc poznac i ogélnie zrozumie¢ mozliwoéci nowoczesnych, progresywnych aplikacji
webowych. Wiele rozdzialéw zawiera studia przypadkéw zebrane w wywiadach prze-
prowadzonych z zespotami stojacymi za niektérymi najbardziej wptywowymi witrynami
na $wiecie, takimi jak Twitter, The Washington Post, Housing.com i Lyft. Zrozumienie
dzisiejszych mozliwosci pomoze bardziej efektywnie pracowaé wszystkim osobom wy-
bierajacym miedzy aplikacja natywna a webowa, bez wzgledu na to, czy sg kierownikami,
projektantami, menedzerami produktu, czy innymi osobami decyzyjnymi.
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Zawartosc ksigzki

W niniejszej ksigzce wezmiemy prosta witryne WWW fikcyjnego hotelu Gotham Imperial
i rozbudujemy ja skryptami service worker, aby fadowala si¢ niemal natychmiast (na-
wet przy wolniejszych polaczeniach), a uzytkownicy mieli dostep do wszystkich funkcji,
nawet w trybie offline (w tym przegladania rezerwacji, a nawet dokonywania nowych).
Dowiemy si¢, jak umozliwi¢ uzytkownikom dodanie ikony w celu uruchamiania progre-
sywnej aplikacji webowej z ekranu startowego telefonu. W koncu, aby w petni uzyska¢
srodowisko przypominajace aplikacje natywng, dodamy powiadomienia z serwera, po-
zwalajace na informowanie i ponowne przyciaganie uzytkownikéw nawet po opuszczeniu
przez nich witryny.

Ponadto zaglebimy sie w niektére wazne zagadnienia zwigzane z programowaniem
progresywnych aplikacji webowych. Skupimy si¢ na praktycznych aspektach tych kon-
cepcji w sposéb prowadzacy do bardziej skutecznego programowania. Miedzy innymi
przyjrzymy si¢ przydatnym narzedziom programistycznym, zagadnieniom bezpieczen-
stwa i zrozumieniu cyklu zycia mechanizmu service worker.

Chociaz wiekszos¢ tresci skupia sie na praktycznej nauce, w dwodch rozdziatach (5
i 11) skupimy si¢ szczegdlnie nowych mozliwosciach oferowanych przez progresywne
aplikacje webowe, myslac o nich jako o czyms wiecej niz tylko nowym zbiorze trikéw
do zastosowania w aplikacjach.

W rozdziale 5 zbadamy filozofi¢ aplikacji webowych dzialajacych przede wszystkim
w trybie offline, podejsciu do budowania nowoczesnych aplikacji webowych, ktore trak-
tuja utrate tacznosci nie jako btad, ale jako ewentualno$¢, ktérg mozemy zaplanowaé
i obstuzy¢ z gracja.

W rozdziale 11 zbadamy nowe wyzwania interfejsu uzytkownika i mozliwosci prezen-
towane przez progresywne aplikacje webowe. Przetomowe, progresywne aplikacje webowe
wykraczajg poza zwykle oczekiwania uzytkownikéw wobec sieci WWW. Niektore z tych
wyzwan obejmujg wzmocnienie zaufania uzytkownikéw, ze ich dane nie zostang utracone,
gdy sa w trybie offline, informowanie ich, ze chociaz w tym trybie widoczna zawartos$¢
moze by¢ pare godzin starsza, mogg zaufac aplikacji, ze wysle powiadomienie, gdy zmieni
sie co$§ waznego. Przy odpowiedniej obstudze moze to oferowa¢ wspaniale mozliwosci,
takie jak zwiekszenie zaufania uzytkownikéw do aplikacji, zwiekszenie liczby powrotow
i zyskanie trwalego miejsca w ich telefonach.

Ksigzka konczy sie spojrzeniem na pare nadchodzacych technologii i interfejsow API
przegladarki, ktore pozwolg na dalszy rozwdj progresywnych aplikacji webowych.
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Konwencje uzyte w tej ksigzce

W ksigzce tej wykorzystywane sg nastepujace konwencje typograficzne:

Kursywa
Wskazuje nowe terminy, adresy URL, adresy e-mail, nazwy plikow oraz rozszerzenia
plikow.

Pogrubienie
Wskazuje nazwy pakietéw R.

Stata szerokos¢
Wykorzystywana w listingach programow, a takze w obrebie akapitow przy odwotywa-
niu si¢ do elementdéw programu, takich jak nazwy zmiennych lub funkcji, bazy danych,
typy danych, zmienne $srodowiskowe, instrukcje i stowa kluczowe.

Pogrubiona stata szerokos¢
Wskazuje polecenia lub inny tekst, ktéry powinien zosta¢ wprowadzony przez
uzytkownika.

Stata szerokos¢ z kursywg
Wskazuje tekst, ktéry powinien zosta¢ zastapiony przez warto$¢ podang przez uzyt-

kownika lub nakreslong przez kontekst. Roéwniez tekst komentarza w przykladach
kodu.

Ten element symbolizuje wskazdéwke lub sugestie.

Ten element symbolizuje uwage og6lng.

Ten element wyrdznia uwage pozwalajaca spojrze¢ na ten sam problem z innej
perspektywy.

Ten element wskazuje ostrzezenie.
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Uzywanie przyktadéw kodu

Material uzupetniajacy (przyktady kodu, ¢wiczenia itp.) jest dostepny do pobrania ze
strony https://github.com/TalAter/gotham_imperial_hotel.

Ta ksigzka powstala, aby pomdc Czytelnikom wykonywac swoja prace. W ogolnosci,
jesli jest podany przykiad kodu, mozna uzywac go w swoich programach i dokumentacji.
Nie trzeba kontaktowa¢ si¢ z nami w celu uzyskania pozwolenia, o ile nie reproduku-
je sie znacznej czesci kodu. Na przyklad napisanie programu, w ktérym wykorzystano
kilka fragmentéw kodu z tej ksigzki, nie wymaga pozwolenia. Sprzedawanie lub rozpo-
wszechnianie dysku CD-ROM z przykladami z ksigzek wydawnictwa O’Reilly wymaga
pozwolenia. Udzielenie odpowiedzi z cytatem i przykladem kodu z tej ksigzki nie wymaga
pozwolenia. Wprowadzenie znacznej ilosci kodu przyktadowego z tej ksigzki do doku-
mentacji swojego produktu wymaga pozwolenia.

Doceniamy podanie informacji o naszym wkladzie, ale nie jest to wymagane. Informacje
takie zwykle obejmuja tytul, autora, wydawce i numer ISBN. Na przyktad: ,,Progresywne
aplikacje webowe, Tal Ater (O’Reilly). Copyright 2017 Tal Ater, 978-149-196165-0".

Osoby, ktore cheg uzy¢ przyktadow kodu w sposdb przekraczajacy ich zdaniem uczci-
we zastosowanie podanych powyzej pozwolen, moga skontaktowac si¢ z autorem pod
adresem tal@talater.com.

0'Reilly Safari

Safari (wczesniej Safari Books Online) to platforma szkoleniowa i instruktazowa
oparta na czlonkostwie dla przedsiebiorstw, urzeddw, instytucji edukacyjnych i oséb
indywidualnych.

Czlonkowie majg dostep do tysiecy ksigzek, filmow szkoleniowych, $ciezek nauki, in-
teraktywnych samouczkow i nadzorowanych list odtwarzania od ponad 250 wydawcow,
w tym O’Reilly Media, Harvard Business Review, Prentice Hall Professional, Addison-
Wesley Professional, Microsoft Press, Sams, Que, Peachpit Press, Adobe, Focal Press, Cisco
Press, John Wiley & Sons, Syngress, Morgan Kaufmann, IBM Redbooks, Packt, Adobe
Press, FT Press, Apress, Manning, New Riders, McGraw-Hill, Jones & Bartlett oraz Course
Technology i innych.

Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie http://oreilly.com/safari.

Kontakt

Prosimy nadsyta¢ komentarze i pytania dotyczace tej ksigzki do wydawcy:
O’Reilly Media, Inc.
1005 Gravenstein Highway North Sebastopol, CA 95472
800-998-9938 (USA i Kanada) 707-829-0515 (miedzynarodowo lub lokalnie)
707-829-0104 (faks)
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Istnieje strona WWW dotyczaca tej ksigzki, zawierajaca errate, przyklady i inne
dodatkowe informacje. Dostep do tej strony jest mozliwy pod adresem http://bit.ly/
building-progressive-web-apps.

Komentarze lub pytania techniczne dotyczace tej ksigzki prosimy nadsyta¢ na adres
e-mail bookquestions@oreilly.com.

Wigcej informacji o naszych ksigzkach, kursach, konferencjach i wiadomosciach znaj-
duje si¢ w naszej witrynie WWW http://www.oreilly.com.

Znajdz nas na Facebooku: http://facebook.com/oreilly

Sledz nas na Twitterze: http://twitter.com/oreillymedia

Ogladaj nas na YouTube: http://www.youtube.com/oreillymedia

Podziekowania

Po pierwsze chce podzieckowac¢ Aleksowi Russellowi i Jakowi Archibaldowi. Kiedy wpad-
tem na ich wyklad na Google I/O 2014, nie mialem nawet pojecia, co mogg oznaczac
zagadnienia opisane w tej ksiazce. Ich wyklad i pisanie tej ksigzki, pomoglo mi nauczy¢
sie odrobine wigce;j.

Chcialbym takze podzigkowac niesamowitym osobom budujacym progresywne apli-
kacje webowe w $wiecie rzeczywistym, szczegdlnie tym, ktérzy podzielili si¢ swoimi do-
$wiadczeniami w tej ksigzce. S to Joey Marburger, Ritesh Kumar, Rahul Yadav, Nicolas
Gallagher, Chris Nguyen i Jeremy Toeman. Dziekuje Wam.

Dzickuje zespolowi wydawnictwa O’Reilly, ktéry umozliwil powstanie tej ksigzki.
Szczegdlnie nastepujagcym osobom: Ally MacDonald, Jeft Bleiel, Sonia Saruba, Colleen
Cole, David Futato, Rebecca Demarest, Heather Scherer, Ellen Troutman, Amanda Kersey
i Karen Montgomery, a takze jej dudkowi.

Podzigkowania kieruje¢ takze do zespoléw firm Google, Opera, Mozilla i Microsoft,
ktére pomogly zrealizowac te ksigzke i opisang w niej technologie, a takze utalentowanym
programistom, ktérzy pomogli mi nadac jej sens. Jeffrey Posnick, Addy Osmani, Matt
Gaunt i Paul Kinlan - dzigkuje Wam.

Dzigkuje Aleksowi Feyerke i zespolowi Hoodie za pionierskg prace i artykut o uzywa-
niu najpierw trybu offline, co stanowito inspiracje dla wiekszosci tresci tej ksigzki.

Najtrudniejszg kwestig podczas pisania takiej ksigzki jest niepewnos¢ pracy przez pra-
wie rok bez zewnetrznych informacji zwrotnych. Chcialbym podzigkowa¢ wszystkim
osobom, ktoére poswiecily czas, aby wysta¢ mi swoje opinie na temat tej ksigzki w trakcie
jej tworzenia. Sg to James Stanley, Patrick Conant, Fabio Rotondo, Neville Franks i Florian
Semrau. Dzigkuje Wam.

W koncu chce podzigkowa¢ osobom, ktére pomogly mi upewnic sie, ze to, co napi-
salem, rzeczywiscie ma sens, dzigki wykonaniu pelnej technicznej redakgji tej ksigzki.
Sa to Andreas Bovens, Kenneth Rohde Christiansen, Patrick Kettner i Thomas Steiner.
Dziekuje Wam.
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Rozdziat 1

Wprowadzenie do progresywnych
aplikacji webowych

Stowa sg bladymi cieniami zapomnianych imion. Jako ze imiona majg moc,

stowa tez jg maja. Stowa moga rozpali¢ ogien w ludzkich umystach. Moga spra-

wié, Ze najtwardsze serca zaplaczy. Jest siedem stow, ktore sprawia, ze ktos cie

pokocha. Istnieje dziesie¢ stow, ktore zlamia wole najsilniejszego mezczyzny.

Ale stowo to nic innego jak wizerunek ognia. Imie jest ogniem samym w sobie.
— Patrick Rothfuss, Imig wiatru, w przekladzie Jana Karlowskiego

Co kilka lat w sieci WWW nastepuje nagly zwrot. Moment, kiedy wiele oddzielnych
technologii faczy si¢ ze soba i wychodzi na $wiatto dzienne. Istniejace technologie moga
by¢ obecne przez lata lub nowsze moga wlasnie zyskac¢ obstuge w przegladarkach. Jednak
dla zewnetrznego obserwatora zdaje si¢ to jednym, nagtym blyskiem, kiedy sie¢c WWW
robi krok do przodu.

Widzielismy to w przypadku technologii Ajax, ktéra jednego dnia eksplodowata jakby
z niczego (chociaz wiele technologii lezacych u jej podstaw, takich jak XMLHttpRequest,
bylo obecnych przez lata) i zmienila postrzeganie sieci WWW jako serii polaczonych,
gléwnie statycznych stron.

Sama technologia Ajax byla czescig rewolucji Web 2.0, innej poteznej nazwy, ktéra
zdaje sie wyskoczyla znikad w roku 2004 i eksplodowata z dnia na dzien.

Pare lat pdzniej hasto po pierwsze mobilnos¢ wyjrzalo na swiatlo dziennie i zasygnalizo-
walo zmiane w postrzeganiu programowania webowego. Dzieki nadaniu nazwy zbiorowi
filozofii projektowych te stowa zyskaly niezwykla moc. To krétkie hasto sprawilo, Ze mo-
glismy oglosi¢, ze dni uzytkownikéw siedzgcych przed domowym komputerem z 20-ca-
lowym monitorem i kablem podlaczonym do gniazdka sciennego minety. Hasto to po-
zwolito zrozumie¢, ze nadszed! czas na zmiang podejscia do projektowania webowego.

Takie momenty czesto pojawiaja sie nie wtedy, kiedy rodzi sie technologia, ale kiedy
zostaje nazwana. Nazwy maja taka moc. Pozwalajg nam poja¢ nowe idee. Pozwalaja nam
dyskutowa¢ o nowych koncepcjach. Przyciagaja nasza uwage do kipieli bulgocgcej pod
powierzchnia.




Podobna wielka zmiana odbywa sie wlaénie teraz. Na szczescie, ma nazwe'.

Powrat sieci WWW

Progresywne aplikacje webowe to nowa odmiana aplikacji webowych, ktdre tacza korzysci
aplikacji natywnych z prostotg sieci WWW.

Progresywne aplikacje webowe zaczynajg jako proste witryny WWW, ale w miare an-
gazowania si¢ uzytkownika stopniowo nabierajg nowej mocy. Przeksztalcajg si¢ z witryny
WWW w cos, co w znacznie wiekszym stopniu przypomina tradycyjng aplikacje natywna.

Wyobraz sobie, ze budzisz sie rano, bierzesz telefon i wchodzisz na witryne lokalnej
firmy kolejowej. Szybko sprawdzasz rozktad jazdy pociagu, ktérym jezdzisz do pracy, za-
mykasz przegladarke i wkiadasz telefon z powrotem do kieszeni. Wieczorem odwiedzasz
witryne ponownie i sprawdzasz nastepne odjazdy kolei (nie zauwazajac nawet, ze w win-
dzie, ktdra jedziesz, nie ma zasiggu sieci komorkowej, poniewaz witryna firmy kolejowe;j
dziala teraz nawet, gdy jeste$§ w trybie offline). Nastepnego dnia odwiedzasz znowu wi-
tryne, a przegladarka wyswietla pytanie, czy chcesz doda¢ skrét do niej na ekranie star-
towym, a Ty z radoscig sie zgadzasz. Nastepnego dnia, gdy uruchamiasz witryne z ikony
na ekranie startowym, witryna powiadamia, zZe z powodu prac remontowych moga by¢
opoznienia i wyswietla pytanie, czy chcesz otrzymywac powiadomieniach o przyszlych
zmianach w rozkladzie jazdy na tej trasie. Nastepnego ranka, gdy budzisz sie, otrzymujesz
powiadomienie na telefon, ze pocigg ma 15-minutowe opodznienie. Naciskasz przycisk
drzemki na budziku i zyskujesz pare dodatkowych, cennych chwil snu.

To, co zaczelo dziata¢ jako prosta witryna, powoli zyskato nows site, az uzyskato
mozliwosci podobne do aplikacji natywnych w telefonie. Zamiast probowa¢ odsyta¢ Cig
do sklepu z aplikacjami, z nadzieja, ze zainstalujesz ich aplikacje, firma transportowa
zdobyta trwale miejsce w Twoim telefonie — krok po kroku.

Ten nowy model progresywny zastepuje binarng nature zainstalowano/nie zainstalo-
wano aplikacji natywnych. Progresywne aplikacje webowe budujg zaufanie uzytkownikow
i zdobywaja nowe mozliwosci, gdy sa one potrzebne.

Mozemy zastanawiac sig, na czym polega przewaga tego rozwigzania nad aplikacjami
natywnymi? Dlaczego nie wystarczy poprzesta¢ na tym, co dziata? Dlatego, ze jak juz
wiemy, obecne rozwigzanie sprawdza si¢ jedynie w przypadku nielicznych szczgsciarzy.
Kazdego roku szanse zainstalowania nowej aplikacji sa coraz mniejsze. Kazdego roku
koszt zdobycia nowych uzytkownikéw znacznie ro$nie. Kazdego roku utrzymanie zaan-
gazowania uzytkownikow jest coraz trudniejsze.

1 A raczej, na szczedcie, Alex Russel i Frances Berriman zjedli pewnego wieczoru razem kolacje i wy-
myslili nazwe. Zobacz wpis na blogu Aleksa Russela pod ,,Progressive Web Apps: Escaping Tabs
Without Losing Our Soul” (Progresywne aplikacje webowe: ucieczka przed kartami bez utraty du-
cha) - https://pwabook.com/pwasmoment.
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Obecny krajobraz aplikacji mobilnych

Kiedy w roku 2007 powstal pierwszy iPhone, jego zabdjcze funkcje pozwalaly przegladac
witryny WWW w telefonie. Kiedy w nastepnym roku zostaty wprowadzone aplikacje mo-
bilne, programisci byli w konicu w stanie przekroczy¢ ograniczong funkcjonalno$¢ strony
WWW (przyjmujac wiele nowych ograniczen wynikajacych z wprowadzenia sklepu App
Store).

Dzigki takim funkcjom, jak zaawansowana grafika, geolokacja, powiadomienia z ser-
wera, dostepnos$¢ w trybie offline, ikony na ekranie startowym itp. sie¢c WWW wydawa-
la si¢ bledna¢ w porédwnaniu z aplikacjami natywnymi w oczach wielu programistéw.
Aplikacje natywne szturmem zdobyty $wiat (i nasze telefony).

Ale ten trend si¢ zmienia. Chociaz spedzamy wigcej czasu niz kiedykolwiek wczesniej,
korzystajac z telefondw i aplikacji mobilnych, korzystamy z coraz mniejszej liczby aplika-
cji. Uzytkownicy instaluja mniej aplikacji i uzywaja jedynie garsci z tych, ktore zainsta-
lowali. Jesli nasza aplikacja jest jedng z 10 najpopularniejszych w sklepie z aplikacjami,
prawdopodobnie mozemy by¢ zadowoleni. Ale proba podbicia rynku z nowsg aplikacja
jest prawie niemozliwa, nie wspominajac o kosztach.

Jak uzywamy aplikacji mobilnych

Zgodnie z raportem 2016 comScore® przecietna osoba przez 84% czasu korzy-
stania z urzadzen przenosnych uzywa zaledwie 5 najpopularniejszych aplikacji.

Przykro mi, ale to nie s3 Twoje aplikacje. W przypadku tabletow ta liczba jest
jeszcze wyzsza — uzytkownicy spedzaja 95% czasu, uzywajac 5 najpopularniej-
szych aplikacji.

W tym samym raporcie zaprezentowano takze liczby pokazujace, ze znacz-
nie tatwiej dotrze¢ do duzej publicznosci za pomoca witryny mobilnej niz
aplikacji natywnej. Istnieje blisko 600 mobilnych witryn WWW, ktdre docieraja
do ponad 5 milionéw odwiedzajacych - prawie 4,5 razy wiecej niz aplikacji
natywnych o podobnych liczbach odbiorcéw. Tysigc najpopularniejszych mo-
bilnych witryn WWW ma publicznos$¢ prawie 3-krotnie wigksza niz tysigc
najpopularniejszych aplikacji, a ich publicznos¢ rosnie dwukrotnie szybciej niz
publicznos¢ aplikacji natywnych.

Zachecanie uzytkownikéw do instalacji i uzywania aplikacji przypomina przesiewanie
przez sito. Uzytkownicy muszg dowiedzie¢ si¢ o niej (dzieki tradycyjnym reklamom on-
line lub w witrynie WWW), a nastepnie odwiedzi¢ naszg strone¢ w sklepie z aplikacjami.
Pézniej majg klikng¢ w celu rozpoczecia instalacji i zgodzi¢ sie na udzielenie aplikacji
réznych uprawnien. Nastepnie powinni poczekaé na pobranie i zainstalowanie aplikacji.
W koncu muszg chociaz raz uruchomi¢ aplikacje, a nawet jej uzy¢.

2 https://pwabook.com/comscore
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To sito moze nie wydawac si¢ tak zte, kiedy instalujemy aplikacje, ktérg znamy i lu-
bimy, takg jak Twitter lub Facebook. Ale wiele badan pokazalo, ze przecietnie 20% uzyt-
kownikéw odpada na kazdym etapie tego przesiewania. Nie jest niczym niezwyklym dla
programistow aplikacji, aby placi¢ za kliknigcia banera, tylko po to, aby odkry¢, zZe mniej
niz 20% tych uzytkownikéw rzeczywiscie uruchomito aplikacje.

Powstajg witryny, ktére tak desperacko prébuja zacheci¢ uzytkownikéw do instalacji
ich aplikacji, ze uciekajg si¢ do nowej metody reklamy. Znamy to: odwiedzamy witryne
probujac przeczytac krotki artykul lub poznac prognoze pogody na jutro. Ta informacja
jest tuz, tuz, w zasiggu reki, ale wtedy wyskakuje na ekranie baner blikujacy dostep do za-
danej zawarto$ci. Zawiera pytanie, czy chcemy zainstalowac¢ aplikacje, zamiast przeczytac
zawartos¢, ktora jest juz przed naszymi oczami.

Niektére osoby nazywajg to petnostronicowg reklamg wewnetrzng. Preferuje krotsza
nazwe: trzasnigcie drzwiami (rysunek 1-1). Wiecej szczegdtow dotyczacych skutkdw i nie-
skutecznosci petnostronicowych reklam wewnetrznych znajduje si¢ w dodatku B.

EI https.//www.seekingkpis.com

Why use our amazing web site
when you can install our app?

§ Getiton
Google play

Continue to mobile site

Rysunek 1-1 Typowe trzasnigcie drzwiami

To jest brutalna, kosztowna walka, aby zacheci¢ uzytkownika do instalacji aplikacji w te-
lefonie. Ale przewaga aplikacji natywnych nad witrynami WWW sprawia, ze programisci
aplikacji chcg maksymalnie wykorzysta¢ (i wymusi¢) instalacje aplikacji.

Czas zycia aplikacji natywnej, w przeciwienstwie do tradycyjnej witryny WWW, wy-
kracza poza krotki okres, ktory uzytkownik spedza, korzystajgc z aplikacji od jej odkry-
cia do opuszczenia (czasem zaledwie kilka sekund pézniej). Po zainstalowaniu aplikacje
zyskuja trwale miejsce na ekranie startowym. Moga dociera¢ do uzytkownika z powia-
domieniami w dowolnym czasie i przypomina¢ o swoim istnieniu. Dajg ich programi-
stom szanse na podjecie proby uzyskania zwrotu z inwestycji w dluzszym czasie zycia ich
aplikacji.
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Jednak wraz z wprowadzeniem progresywnych aplikacji webowych ta sytuacja wresz-
cie sie zmienia. Przewaga wynikajaca z niezwyklych mozliwosci, ktore do tej pory byly
wylaczng domeng aplikacji natywnych, jest teraz dostepna dla aplikacji webowych. Po po-
faczeniu tego z bezproblemowym, jednoetapowym sitem sieci WWW (klikanie tgcza
w przeciwienstwie do instalowania aplikacji) zobaczymy, dlaczego uzytkownicy, pro-
gramis$ci webowi i firmy moga wiele zyskac dzigki stosowaniu progresywnych aplikacji
webowych.

Zalety progresywnych aplikacji webowych

Wraz z wprowadzeniem dodatkowych, niezwyklych mozliwosci progresywne aplikacje
webowe spelniaja wiele oczekiwan, jakie mamy wzgledem aplikacji natywnych.
Oto kilka zalet, ktdre zostaly opisane w tej ksigzce:

Dostepnoscé bez wzgledu na polgczenie
Progresywne aplikacje webowe nie zalezg od potaczenia uzytkownika w taki sposob,
w jaki zalezg tradycyjne witryny WWW. Kiedy uzytkownik odwiedza progresywna
aplikacje webowg, rejestrowany jest skrypt service worker (zobacz ,,Karta, WWW i ser-
vice worker” na stronie 7), ktéry moze wykrywa¢ zmiany polaczenia uzytkownika
i reagowac na nie. Moze zapewnia¢ w pelni funkcjonalne srodowisko uzytkownika dla
uzytkownikéw w trybach offline, online, a takze przy niestabilnym potaczeniu.

Uzytkownicy mogliby uzywa¢ progresywnych aplikacji webowych podczas lotu
nad Atlantykiem, a nawet podejmowac czynnosci (np. wysyta¢ wiadomosci, potwier-
dzac udziat w wydarzeniach lub komentowac wpisy), wiedzac, ze te czynnosci zostang
ukonczone, kiedy tylko zostanie przywrécony tryb online — nawet po zamknieciu apli-
kacji i przegladarki. Zobacz rozdziat 7, aby pozna¢ wiecej szczegdtow.

Progresywne aplikacje webowe wprowadzajg nowy poziom wiarygodnosci, a na-
stepnie zwigkszaja zaufanie uzytkownika do poziomu, na jaki do tej pory zastugiwaly
tylko aplikacje natywne. Uzytkownik wie, ze moze otworzy¢ aplikacje WhatsApp w do-
wolnym czasie, napisa¢ szybka wiadomo$¢ i zamkna¢ telefon bez martwienia sie o bie-
zacy stan polaczenia. Do tej pory sie¢ WWW nie cieszyla sie tym poziomem zaufania,
co jest jednym z powoddw preferowania aplikacji natywnych przez uzytkownikow.

Szybkie czasy tadowania

Uzywajac skryptow service worker, mozemy tworzy¢ witryny, ktére uruchamiajg sie
blyskawicznie bez wzgledu na to, czy uzytkownik ma niesamowicie szybkie potaczenie,
zawodne polgczenie 2G, a nawet nie ma zZadnego polgczenia. Witryny mogg tado-
wac sie w czasie milisekund, znacznie szybciej niz cokolwiek, czego do$wiadczalismy
wczesniej w sieci WWW, a czesto nawet szybciej niz aplikacje natywne. W rozdziale 5
nauczymy sie, jak to osiagnac, i zaglebimy sie w filozofi¢ dzialania najpierw w trybie
offlline.
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Powiadomienia z serwera
Progresywne aplikacje webowe moga wysyta¢ powiadomienia do swoich uzytkow-
nikéw (nawet dni po opuszczeniu przez nich witryny). Te powiadomienia oferuja
wspanialg szanse ponownego angazowania uzytkownikéw i przypominania im, aby
wrocili do aplikacji. Powiadomienia w progresywnych aplikacjach webowych dzialaja
i wygladaja dokladnie tak, jak powiadomienia aplikacji natywnych, i nie sg od nich od-
réznialne. Zobacz rozdzial 10, aby dowiedzie¢ si¢ wigcej o powiadomieniach z serwera.

Skrot na ekranie startowym
Kiedy uzytkownik okazuje zainteresowanie progresywna aplikacja webowa, przegla-
darka automatyczne sugeruje, ze moze dodac skrot do jego ekranu startowego — zupet-
nie nieodrdznialny od aplikacji natywnej (rysunek 1-2). Zobacz rozdzial 9, aby nauczy¢
sie jak zagarna¢ miejsce na ekranie startowym uzytkownika.

ﬂ https://www.gothamimperial.com

Gotham Imperial Hotel X

“ana” gothamimperialhotel.com
ADD TO HOME SCREEN

Rysunek 1-2 Natywny wyglad banera instalacji aplikacji

Progresywne aplikacje webowe uruchamiane z ekranu startowego moga mie¢ catkowicie
natywny, przypominajacy aplikacje wyglad. Moga mie¢ ekran powitalny przy tadowaniu.
Moga uruchamiac si¢ w trybie pelnoekranowym, bez widocznego interfejsu przegladarki
lub telefonu. Moga nawet zablokowa¢ si¢ w konkretnej orientacji ekranu (wazne wyma-
ganie dla gier). Szczegdly przedstawimy w rozdziale 9.

Lyft — wiecej platform, wiecej pasazerow

Oprocz zalet dla korzystajacych z nich uzytkownikéw, progresywne aplikacje

webowe oferujg dodatkowe korzysci dla firm, ktére przyjmuja to rozwigzanie.
Lyft, popularna ustuga transportu samochodowego, jest firma, ktéra catko-

wicie polega na przychodach z aplikacji mobilnych.
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Poniewaz cze$¢ biezacych wysitkow firmy Lyft dotyczy pozyskania wigkszej
liczby uzytkownikéw, firma znalazta sie w koniecznosci obstugi rosnacej liczby
urzadzen i mobilnych systeméw operacyjnych. W miare ewoluowania aplikacji
firma Lyft musiala uznac obstuge starszych wersji systemow iOS i Android
jako przestarzalg lub stang¢ przed rosngcymi kosztami utrzymania. Zamiast
zrezygnowac z tych potencjalnych klientéw (ktérzy stanowia 8% uzytkowni-
kow systemu i0S i 3% uzytkownikow systemu Android), firma Lyft zbudowata
progresywna aplikacje webowa.

Dzigki zastosowaniu progresywnych aplikacji webowych zespodt firmy Lyft
mogl zmniejszy¢ koszty techniczne i operacyjne zwigzane z obstuga wielu apli-
kacji i urzadzen. Co wazniejsze, udato si¢ dotrze¢ do nowych uzytkownikéw
systemow iOS i Android, a takze wczesniej ignorowanej publicznosci: uzyt-
kownikow systeméw Windows Mobile i Amazon Fire.

Karta, WWW i service worker

Sercem kazdej progresywnej aplikacji webowej jest skrypt service worker.

Skrypty service worker prezentuja zmian¢ w sposobie postrzegania programowania
webowego. Warto poswieci¢ kilka minut na zrozumienie, gdzie odbywa sig¢ ich dzialanie,
aby poznac¢ ich potencjalne mozliwosci.

Przed technologig service worker mieli$my kod albo po stronie serwera, albo w oknie
przegladarki. Skrypty service worker wprowadzajg nowa warstwe.

Service worker to skrypt, ktéry mozna zarejestrowac¢ w celu kontrolowania jednej lub
wielu stron witryny. Raz zainstalowany service worker znajduje si¢ poza jakimikolwiek
oknami czy kartami przegladarki.

Z tego miejsca service worker moze nastuchiwac zdarzen z wszystkich kontrolowanych
przez siebie stron i odpowiednio na nie reagowac. Zdarzenia, np. zadania plikéw z sieci
WWW, mogg by¢ przechwytywane, modyfikowane, rozprowadzanie i zwracane do strony
(rysunek 1-3).

Karty przegladarki
\_t
o Service
.w = / worker Sie¢ Web

Rysunek 1-3 Karta, WWW i service worker

Oznacza to, ze istnieje warstwa miedzy strong a siecig WWW, ktéra moze odpowiadac
na zadania niezaleznie od polaczenia sieciowego. Warstwa, ktéra dziala nawet wtedy;,
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gdy uzytkownik jest w trybie offline. Ta warstwa moze wykrywac¢ stan oftline lub wolne
odpowiedzi z serwera i zwraca¢ zamiast tego zbuforowang zawarto$¢ (rysunek 1-4).

Karty przegladarki
\_t
Service
o / worker Sie¢ Web

Rysunek 1-4 Strony komunikujqgce si¢ ze skryptem service worker, gdy uzytkownik jest w try-
bie offline

Podazajac dalej za tg logika, oznacza to, ze nawet jesli uzytkownik zamknie wszystkie karty
dzialajacej aplikacji w swojej przegladarce, nadal jest warstwa, ktéra moze komuniko-
wac si¢ z serwerem (rysunek 1-5). Moze odbiera¢ i wyswietla¢ powiadomienia z serwera
lub upewniac sie, ze dowolna akcja dokonana przez uzytkownika zostanie dostarczona
do serwera (nawet jesli uzytkownik wszedt do windy zaraz po podjeciu akeji, a nastgpnie
zamknal aplikacje przed odzyskaniem facznosci).

Karty przegladarki

— Service

— worker

: ~ Sie¢Web

Rysunek 1-5 Skrypt service worker komunikujgcy si¢ z serwerem po opuszczeniu strony przez
uzytkownika

Zobaczymy, dlaczego skrypty service worker sg sercem kazdej progresywnej aplikacji
webowej. Ich trwatla natura pozwala progresywnym aplikacjom webowym spelnia¢ ocze-
kiwania dotyczace dzialania aplikacji. Sg brakujacym ogniwem miedzy tym, co mogly
zrobi¢ tylko aplikacje natywne, a tym, co mogg zrobi¢ progresywne aplikacje webowe.

Jednak prawdopodobnie ich najwigkszg silg jest to, ze skrypty service worker sg po pro-
stu plikami w jezyku JavaScript. Sg pisane tak, jak kazdy inny kod JavaScript pisany od lat.

Korzysci ze zrozumienia skryptéw service worker i skojarzonych z nimi technologii
opisanych w tej ksigzce dla programistéw sg ogromne. Pozwalajg nam wykorzystac ist-
niejaca wiedze o technologiach sieci WWW, takich jak JavaScript, HTML i CSS, aby pro-
gramowac aplikacje webowe, ktdre moga naprawde konkurowac z natywnymi aplikacjami
mobilnymi, a nawet je przescignac.

8 | Rozdziat 1: Wprowadzenie do progresywnych aplikacji webowych



Rozdziat 2
Pierwszy skrypt service worker

Konfigurowanie projektu przyktadowego

W tej ksigzce przyjeliSmy praktyczne podejscie do nauki progresywnych aplikacji
webowych.

Zaczynajac od tego rozdzialu, wezmiemy prostg aplikacje webowg fikcyjnego hotelu
Gotham Imperial i bedziemy ja udoskonala¢ rozdziat po rozdziale. Kazdy rozdzial jest
oparty na pracy wykonanej w poprzednim i stanowi jej rozwiniecie, a na koniec kazdego
rozdzialu bedziemy mie¢ gotowa do wdrozenia, dzialajaca aplikacje webowa.

Na koncu ksigzki okaze sie, ze wzieliSmy te prostg witryne WWW i przeksztalcilismy
ja we w pelni funkcjonalng progresywng aplikacje webowa.

W celu przesledzenia przykladéw kodu i samodzielnego ich modyfikowania mozna
sklonowac¢ kod zrédlowy aplikacji na komputer lokalny. Kod znajduje si¢ w repozytorium
GitHub Gotham Imperial Hotel'.

Zauwaz, ze konieczna jest mozliwo$¢ uruchomienia oprogramowania Git, Node.js
i NPM na komputerze lokalnym w celu sklonowania kodu i uruchomienia go lokalnie.
Jesli uruchomienie ktéregos z tych elementéw nie jest mozliwe, mozna przestudiowac
te ksigzke bez nich (pobierajac kod zZrédlowy bezposrednio z repozytorium GitHub i uru-
chamiajac go na zdalnym serwerze), ale tego nie polecam.

Na poczatku otworz wiersz polecenia komputera (konsole), zmien katalog na ten,
do ktorego chcesz pobra¢ kod, a nastepnie uruchom nastepujace polecenia:

git clone -b ch@2-start git@github.com:TalAter/gotham_imperial_hotel.git
cd gotham_imperial_hotel
npm install

Te polecenia powoduja sklonowanie kodu zrédiowego aplikacji webowej Gotham Imperial
Hotel, zmiane¢ na odgalezienie o nazwie ch@2-start, a nastepnie zainstalowanie zaleznosci
koniecznych do jej uruchomienia.

1 https://pwabook.com/gihrepo




Nastepnie mozemy pojs¢ dalej i uruchomié serwer lokalny, aby obstugiwal witryne
do przegladarki za pomoca nastepujacego polecenia:

npm start

Jesli otworzymy teraz adres http://localhost:8443/ w przegladarce, powinnismy zobaczy¢
aplikacje webowa Gotham Imperial Hotel.

Jesli aplikacja webowa nie faduje sie do przegladarki, nalezy upewnic sig, ze:
« Oprogramowanie Git, Node.js i NPM jest zainstalowane i mozna go uzywac
z wiersza polecenia (np. Terminal lub iTerm w systemie macOS; Wiersz

polecen systemu Windows lub Cygwin w systemie Windows).

» Wszystkie poprzednie kroki zostaly wykonane.

Jesli nadal wystepuja problemy z uruchomieniem aplikacji, mozna poprosi¢
0 pomoc w naszej witrynie §ledzenia probleméw?>.

Mozemy teraz otworzy¢ projekt w ulubionym $rodowisku IDE lub edytorze, aby czytajac
ksigzke, przeksztalcac te witryne w progresywng aplikacje webowa.

Poniewaz kod z poszczegolnych rozdziatow jest oparty na zmianach wprowadzonych
w poprzednich rozdzialach, kod na poczatku kazdego rozdzialu wymaga uwzglednienia
wszystkich tych zmian. W razie pominiecia pewnych ¢wiczen kodowania w ksigzce, a na-
wet calych rozdzialow, mozemy zawsze uzyska¢ kod w stanie, w ktérym powinien by¢
na poczatku danego rozdziatu. Stuza do tego dwa nastepujace polecenia wprowadzane
w wierszu polecenia:

git reset --hard
git checkout ch@4-start

Te polecenia spowodujg zresetowanie wszystkich zmian dokonanych lokalnie, a nastep-
nie pobranie odgalezienia ze zmianami dokonanymi przed tym rozdzialem. Koniecznie
nalezy zmieni¢ nazwe odgalezienia w drugim poleceniu na nazwe rozdziatu, w ktérym
obecnie jesteSmy. Na przyklad, jesli zaczynamy rozdzial 6, uruchamiamy polecenie git
checkout ch6-start, ktdre pobiera odgalezienie zawierajace wszystkie zmiany dokonane
w pierwszych pieciu rozdziatach.

Witamy w hotelu Gotham Imperial

Projekt, ktdry bedzie towarzyszy<¢ naszej podrézy w celu odkrywania progresywnych apli-
kacji webowych to witryna WWW fikcyjnego hotelu Gotham Imperial.
Ta prosta witryna zawiera dwie strony:

1. Strone gtéwna zawierajacg informacje o hotelu, mape, liste nadchodzacych wyda-
rzen oraz formularz do dokonywania nowych rezerwacji.

2 https://pwabook.com/gihissues

0 | Rozdziat 2: Pierwszy skrypt service worker



2. Strone My Account (moje konto) zawierajgcg liste rezerwacji uzytkownika, nadcho-
dzacych wydarzen oraz formularz do dokonywania nowych rezerwacji.

Te dwie strony, chociaz s proste, zawieraja wickszos¢ elementow, z ktorych skladajg sie
zaréwno strony zorientowane na zawartos¢, jak i aplikacje webowe bardziej przypomi-
najace aplikacje.

Podczas czytania tej ksigzki wezmiemy te prostag witryne WWW i przeksztalcimy
ja we w pelni funkcjonalng progresywng aplikacje webowa.

Rézne wyzwania, rozne podejscia

Poznajac rézne funkcje, ktére umozliwiaja budowanie progresywnej aplikacji
webowej, czasami oderwiemy si¢ od aplikacji Gotham Imperial Hotel i zbada-
my te same pomysly w innym kontekscie.

Przykladowa aplikacja hotelu przypomina bardziej tradycyjna witryne fir-
mowg, natomiast te uwagi pozwola spojrze¢ na podobne wyzwania z perspek-
tywy aplikacji, ktéra blizej przypomina tradycyjng aplikacje natywna. Poznajac
réznice i podobienstwa tych podejs¢, zyskamy lepsze zrozumienie sposobdw
dopasowania poszczegolnych funkeji do réznych projektow, a takze czerpania
korzysci z poszczegdlnych nowych funkcji przez rézne firmy.

msger, czyli fikcyjna aplikacja komunikatora, ktérg bedziemy poznawac
w tych uwagach, pozwala uzytkownikom publikowa¢ 140-znakowe wiadomo-
$ci i wyswietla strumien ostatnich wiadomosci uzytkownika. Gdy pojawia si¢
nowa wiadomos¢, jest dodawana na gorze strumienia wiadomosci, przesuwajac
starsze wiadomosci w dot (rysunek 2-1).

msger Q i

TIMELINE MENTIONS MESSAGES

Chuck Facts «
When # ander Bell ir
had 3 missed calls

cept
I Tal Ater =1

.. Delicious Israel -
4

Type message.

140

Rysunek 2-1 Przyktadowa aplikacja komunikatora
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Poznawanie kodu

Zanim zaczniemy, zapoznamy si¢ z podstawowg strukturg kodu aplikacji. Wewnatrz glow-
nego katalogu projektu znajduja sie dwa najwazniejsze katalogi:
public

Zawiera caly kod po stronie klienta witryny, a takze inne pliki potrzebne do jego uru-
chomienia (np. obrazy i arkusze styléw).

server
Zawiera kod po stronie serwera, ktory obstuguje witryne, $ledzi rezerwacje, wysyla
powiadomienia itp.

Wszystkie przyktady kodu w ksigzce beda obejmowac katalog public, ale od czasu do cza-
su warto zajrze¢ do katalogu server - szczegdlnie w rozdziale 10.

Najpierw stowo o kodzie

Jesli patrzymy na poczatkowy stan kodu aplikacji, widzimy, Ze jest utrzymany
dos¢ prosto. Czesto idziemy na kompromis z najlepszymi praktykami, a nawet

zwyklym rozsadkiem, aby osiagnac czytelno$c i mozliwos¢ przejrzystej demon-
stracji kluczowych zasad, ktérych bedziemy sie uczy¢.

Do czasu ukonczenia tej ksigzki bedziemy miec¢ szanse¢ poprawienia wiek-
szo$ci tego kodu i mam nadzieje¢ nauczenia si¢ nie tylko, jak budowac¢ progre-
sywne aplikacje webowe od podstaw, ale takze jak mozna poprawic istniejacy
projekt, aby zmieni¢ go w progresywna aplikacje webowa.

Zdecydowalem, aby nie uzywac¢ wielu nowoczesnych konstrukgji jezyka
ES2015, co pozwoli skupi¢ si¢ na temacie ksigzki, a nie na nowej sktadni, ktora
moze by¢ nieznana niektéorym Czytelnikom. W celu poznania korzysci zasto-
sowania standardu ES2015 do kodu z tej ksigzki zobacz dodatek A.

Obecne dziatanie w trybie offline

Po ukonczeniu poprzedniej sekcji powinnismy mie¢ teraz kopie aplikacji webowej
Gotham Imperial Hotel oraz lokalny serwer WWW, na ktérym ta aplikacja moze dzialac.

W celu upewnienia sie, ze pracujemy nad kodem w stanie potrzebnym na poczatku
tego rozdzialu, uruchom nastepujacy wiersz polecenia:

git reset --hard
git checkout ch@2-start

Nastepnie uruchom polecenie npm start, aby uruchomic lokalny serwer WWW, na ktérym
bedzie dzialac ta witryna, i otworz ja w przegladarce (http://localhost:8443/). Powinna by¢
widoczna witryna w calej okazalosci (rysunek 2-2).
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Rysunek 2-2 Strona gtéwna witryny Gotham Imperial Hotel

To jest dzisiejsza sie¢ WWW. Bogata, pickna i przydatna. Rzeczywiscie to jest dzisiej-
sza siec¢ WWW dla nas - programistow. Jako programisci zwykle patrzymy na witryny
z wzglednie nowoczesnego komputera stacjonarnego, laptopa lub urzadzenia przenosne-
go. Mamy niezawodne polaczenie albo z serwerem lokalnym, albo z serwerem deweloper-
skim w bliskiej odlegtosci. Natomiast nasi uzytkownicy moga postrzega¢ nasze aplikacje
webowe znacznie inaczej niz my. Co dzieje sie, gdy uzytkownik odwiedza naszg aplikacje
webowa, gdy jest w trybie offline (rysunek 2-3)?

ﬂ https.//www.gothamimperial.com

L

Unable to connect to the Internet

More

Rysunek 2-3 Nasza przyktadowa aplikacja webowa odwiedzana przez uzytkownika w windzie

Niestety, dla wielu uzytkownikow tak wlasnie wyglada dzisiejsza sie¢ WWW. Skrypty
service worker w konicu pozwalaja nam co$ z tym zrobic.

Obecne dziatanie w trybie offline | 13



Symulowanie stanu offline

Podczas pracy nad przykladowg aplikacja w tej ksigzce czesto bedzie potrzebne
symulowanie stanu offline. Poniewaz stan offline w istocie oznacza, ze uzyt-

kownik nie moze dosiggnac serwera, jednym ze sposobow symulowania tego
stanu jest wylaczenie serwera projektowego.

W wierszu polecenia, gdzie dziala lokalny serwer, naci$nij kombinacj¢ kla-
wiszy Ctrl+C, aby zakonczy¢ dzialanie serwera. Teraz ponowne zaladowanie
aplikacji w przegladarce pozwoli zobaczy¢ jej dziatanie, gdy uzytkownik jest
w trybie offline.

Kiedy jestesmy gotowi, aby z powrotem ,,przej$¢ do stanu online”, wystarczy
ponownie uruchomic npm start.

Ta podstawowa metoda dziala dobrze w celu symulowania stanu offline
podczas programowania. Jednak po wprowadzeniu kodu do $rodowiska pro-
dukcyjnego wylaczanie serwera produkcyjnego za kazdym razem, gdy chcemy
co$ przetestowad, nie jest praktyczne. Na szczescie, wiekszo$¢ nowoczesnych
przegladarek zawiera narzedzia symulowania stanu offline, a nawet réznych
predkosci polaczenia (rysunek 2-4). Zobacz ,,Narzedzia dla programistow” na
stronie 58, aby poznac wiecej szczegotow.

(w ﬂ Elements Console Sources Network Timeline Profiles Application Security Audits i X
® 0 B Y | View: ai= "= Preserve log Disable cache Offline  Offline (Oms, Okb/s, Okl ¥
Regex Hide data URLs _“r XHR JS CSS Img Media Font Doc W3 Manifest Other
| 1000 ms 2000 ms 3000 ms 4000 ms 5000 ms 6000 ms 7000 ms

Rysunek 2-4 Symulowanie stanu offline w przeglgdarce Google Chrome

Tworzenie pierwszego skryptu service worker

Przejmiemy kontrole nad doswiadczeniem uzytkownika w trybie offline.
Zaczynamy od zarejestrowania nowego skryptu service worker dla biezacej strony.
Otworz plik js/app.js i dodaj nastepujacy kod na gorze pliku:

if ("serviceWorker" in navigator) {
navigator.serviceWorker.register("/serviceworker.js")
.then(function(registration) {
console.log("Service Worker registered with scope:", registration.scope);
}).catch(function(err) {
console.log("Service worker registration failed:", err);

s
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Ten kod zaczyna si¢ od weryfikacji obstugi skryptéow service worker w biezacej prze-
gladarce. Nastepnie rejestruje skrypt service worker za pomoca wywolania metody na-
vigator.servicelWorker.register, ktdra przyjmuje dwa argumenty. Pierwszym jest adres
URL skryptu service worker. Drugi to opcjonalny obiekt opcji (ktéry tu pomingli$my;, ale
zbadamy go dalej w tym rozdziale w punkcie ,,Pojecie zasiegu skryptu service worker”
na stronie 25).

Dzigki testowaniu obstugi skryptu service worker przed jego uzyciem, upewniamy sie,
ze nie wykluczamy korzystania z naszej aplikacji przez uzytkownikéw starszych przegla-
darek, a jednocze$nie oferujemy udoskonalone dziatanie dla uzytkownikéw nowoczes-
niejszych przegladarek. Ta praktyka progresywnego udoskonalania jest wazng zasada
budowania aplikacji (zobacz ,,Co to jest progresywne udoskonalanie?” na stronie 18).

Wywolanie metody register zwraca obiekt promise (obietnica). Jesli obietnica zostanie
spelniona, co oznacza, ze skrypt service worker zostal pomyslnie zarejestrowany, zostanie
wywolana funkcja zdefiniowana w instrukeji then. W razie wystapienia jakiegokolwiek
problemu wykonywana jest funkcja zdefiniowana wewnatrz bloku catch.

Jesli odswiezymy przyktadowq aplikacje w przegladarce, powinni$my zobaczy¢ komu-
nikat o btedzie w konsoli przegladarki o tresci ,,Service worker registration failed” (Btad
rejestracji skryptu service worker).

Rejestracja skryptu service worker nie powiodla sig, a obietnica obiektu promise zo-
stala odrzucona, poniewaz nie utworzylismy jeszcze pliku serviceworker.js.

Utworz pusty plik o nazwie serviceworker.js i umies¢ go w publicznym katalogu
gléwnym projektu (tj. public/serviceworker.js). Po od$wiezeniu przegladarki powinni-
$my otrzymac komunikat ,,Service worker registered with scope: http://localhost:8443/”
(Zarejestrowano skrypt service worker o zasiegu: http://localhost:8443/). Chociaz ten ser-
vice worker jest jedynie pustym plikiem, jest juz prawidlowym skryptem i zostal zareje-
strowany pomyslnie.

Mozesz mie¢ pokuse, aby przenies¢ plik serviceworker.js do podkatalogu js pro-
jektu. Na razie zachowamy go jednak w katalogu gtéwnym. Uzasadnienie po-
znamy w podrozdziale ,,Pojecie zasiegu skryptu service worker” na stronie 25.

Zaczynamy badanie mozliwosci skryptu service worker. Dodaj nastepujacy kod do pliku
serviceworker.js:

self.addEventListener("fetch", function(event) {

console.log("Fetch request for:", event.request.url);

1K

3 Jesli ten komunikat o bledzie nie jest widoczny, trzeba upewnic sie, ze dziala serwer lokalny, i prze-
czytac o obstudze przegladarek w ,,Obstuga skryptéw service worker w przegladarce” na stronie 18.
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Ten kod dodaje do skryptu service worker mozliwo$¢ nastuchiwania zdarzen. W tym celu
wywoluje metode addEventListener na obiekcie self (self w skrypcie worker odwotuje si¢
do samego skryptu service worker). Dodany obiekt odbiornika zdarzen (event listener)
bedzie nastuchiwac wszystkich zdarzen fetch (pobierz) i przekazywac je do obiektu service
worker oraz uruchamia¢ funkgcje, ktorg definiujemy dalej, przekazujac jej obiekt event
(zdarzenie) jako pojedynczy argument. Funkcja zdefiniowana do obslugi tych zdarzen
uzyskuje dostep do obiektu request (zagdanie) dostepnego jako wlasciwo$¢ zdarzenia fetch
i rejestruje adres URL tego Zadania.

Po ods$wiezeniu strony powinni$my teraz zobaczy¢, ze adres URL kazdego Zadania
dokonywanego na stronie zostaje zarejestrowany w konsoli przegladarki. (Jesli nie wida¢
zadnych adreséw URL w konsoli, stary pusty skrypt service worker moze nadal sprawo-
wac kontrole; patrz ramka ,,Cykl Zycia skryptu service worker”).

Cykl zycia skryptu service worker

By¢ moze zauwazyliSémy, ze zmiany dokonane w pliku service worker nie zostaja
zastosowane natychmiast po od$wiezeniu przegladarki. Jest tak, poniewaz stary
skrypt service worker jest nadal aktywny, a nowy skrypt service worker pozostaje
w stanie oczekiwania do czasu, az stary skrypt przestanie kontrolowa¢ strone.

Chociaz moze to si¢ wydawac strasznie niewygodnie, w rzeczywistosci jest bar-
dzo potezng cecha dzialania skryptoéw service worker. Zbadamy to bardziej szcze-
gélowo w rozdziale 4.

Dla ulatwienia programowania mozemy poinstruowac przegladarke, aby nowe
skrypty service worker przejmowaly natychmiastowg kontrole nad strong. W prze-
gladarce Chrome, aby to zrobi¢, mozemy otworzy¢ karte Application (aplikacja)
narzedzi dla programistow i w sekeji Service Workers wlaczy¢ opcje ,,Update on re-
load” (aktualizuj po ponownym zatadowaniu, rysunek 2-5). Dzieki temu bedziemy
miec¢ pewnos¢, ze przy kazdej zmianie skryptu service worker, po od$wiezeniu stro-
ny nowy skrypt service worker natychmiast przejmie kontrole nad strona.

[w ﬂ Console Elements Network Redux Application Sources Timeline Profiles > s
Application Service Workers
i Manifest Offline Update on reload Bypass for network Show all

B Clear storage

Storage
» == Local Storage
» == Session Storage

£ IndexedDB

Rysunek 2-5 Wigczanie aktualizacji po ponownym zatadowaniu
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Cho¢ poczatkowo nie wydaje si¢ to zbyt imponujace, warto si¢ zastanowic: poszczegdl-
ne zadania dokonywane przez naszg stron¢ (w tym zadania do serwerdéw innych firm)
przechodzg teraz przez skrypt service worker. Wszystkie te zgdania mogg by¢ teraz prze-
chwytywane, analizowane, a nawet modyfikowane. Zobaczmy na przykladzie, jak potezna
jest ta funkcjonalnos¢.

Zastgp kod w pliku serviceworker.js nastepujacym i odswiez przegladarke:

self.addEventListener("fetch", function(event) {
if (event.request.url.includes("bootstrap.min.css")) {
event.respondWith(
new Response(
".hotel-slogan {background: green!important;} nav {display:none}",
{ headers: { "Content-Type": "text/css" }}
)
);
}
b

Ten kod nastuchuje zdarzen fetch i bada adres URL kazdego zadania, aby zobaczy¢, czy
zawiera on cigg znakow bootstrap.min.css. Jedli tak jest, zamiast pobierac plik ze zdalnego
serwera, skrypt service worker odpowie na zadania nowym obiektem Response (odpo-
wiedz) utworzonym w locie i zawierajacym niestandardowy arkusz CSS (rysunek 2-6).

ﬂ https //www.gothamimperial.com
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Rysunek 2-6 Nadpisywanie Zgdania arkusza CSS i modyfikowanie koloru tla

W zaledwie kilku wierszach kodu JavaScript udalo nam sie utworzy¢ skrypt service wor-
ker, ktory przechwytuje Zadanie do innego serwera, utworzy¢ nowa odpowiedz w locie
i zaprezentowac jg przegladarce jakby pochodzila z tego serwera. W istocie utworzylismy
serwer proxy wewnatrz przegladarki.
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Obstuga skryptow service worker w przegladarce

Od czasu opublikowania specyfikacji w roku 2014 przegladarki zaskakujaco
szybko zaadaptowaly technologie service worker. Pod koniec roku 2015 wszyst-

kie przegladarki Chrome, Opera, Firefox i Samsung Internet mialy dodang
obstuge skryptow service worker.

W chwili publikacji tej ksigzki zespdt WebKit pracuje nad wprowadzeniem
skryptéw service worker do urzadzen iPhone i wszystkich przegladarek typu
Safari, podobnie zesp6t Microsoft Edge.

W celu poznania aktualnego stanu obstugi skryptéw service worker i zwig-
zanych z nimi technologii w przegladarkach mozna odwiedzi¢ strone WWW
Jake'a Archibalda ,Is Service- Worker Ready?” *

Co to jest progresywne udoskonalanie?

Centrum filozofii naszej aplikacji, a takze dowolnej nowoczesnej aplikacji webowej jest
zasada progresywnego udoskonalania.

Progresywne udoskonalanie oznacza wigczenie jak najwigkszej funkcjonalnosci, z kto-
rej moga skorzysta¢ uzytkownicy. Oznacza to programowanie witryn, ktdre nie ulegaja
awarii tylko dlatego, ze przegladarka uzytkownika nie obstuguje pewnej funkcjonalnosci.

Pomyslmy o progresywnym udoskonalaniu jako o sposobie budowania aplikacji webo-
wej w stylu warstwowym. Zaczynamy od podstawowej zawartosci, prostych aczy HTML,
obrazéw itp. Nastepnie dla uzytkownikéw korzystajacych z obstugi JavaScript dodajemy
warstwe wzbogacajacg 1acza, aby pobieraé zawartos¢ asynchronicznie i zastgpic¢ statycz-
ne obrazy map interaktywnymi Mapami Google. Dodajemy obstuge trybu offline dla
przegladarek z obstugg skryptéw service worker. Wysytamy powiadomienia z serwera
do uzytkownikow, ktérzy moga je odbierac.

Dzieki temu nie tylko mozemy pokaza¢ w pelni funkcjonalng aplikacje wszystkim
uzytkownikom, ale takze witryna staje si¢ bardziej dostepna dla wszystkich publicznosci
(w tym uzytkownikow starszych przegladarek lub telefonéw) i pozwala mechanizmom
wyszukiwarek na prawidlowe indeksowanie catej zawartosci.

Podczas rejestracji skryptu service worker zaczeliSmy od weryfikacji obstugi prze-
gladarki. Uzytkownicy korzystajacy z przegladarek, ktére maja te funkcjonalno$¢, beda
cieszy¢ si¢ z poprawionego dzialania, a reszta uzytkownikéw bedzie nadal otrzymywac
to, co przedtem. Progresywnie rozbudowujemy nasza aplikacje, bez pozbywania si¢
uzytkownikow.

Nie nalezy myli¢ terminu progresywne udoskonalanie z progresywnymi aplikacjami
webowymi. Chociaz progresywne aplikacje webowe powinny by¢ programowane z mysla
o progresywnym udoskonalaniu, nie jest to wymaganie technicznie. Mozemy zbudowa¢

4 https://pwabook.com/isswready
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