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Poznaj modele baz danych i standardy jezyka SQL

« Naucz sie korzystac z instrukcji pobierania i modyfikacji danych
« Dowiedz sie, jak tworzy¢ i zmieniaC strukture bazy oraz zarzadzac jej uzytkownikami

Opanuj jezyk SQL w praktyce!

Bazy danych s3 dostownie wszedzie. Trudno sobie dzi$ bez nich wyobrazi¢ funkcjonowanie
nowoczesnej biblioteki, chocby najmniejszego sklepu internetowego, biura rachunkowego czy
nawet niewielkiego serwisu WWW. Uzytkownicy korzystajacy z baz danych czesto nie maja nawet
pojecia, w jaki sposdb odbywa sie dostep do informacji i jaki mechanizm jest za to odpowiedzialny.
Na ignorancje te nie moga sobie jednak pozwoli¢ osoby odpowiedzialne za tworzenie, zarzadzanie
i konserwowanie baz danych. Powinny one znac przynajmniej jeden z popularnych serweréw
bazodanowych i sprawnie postugiwac sie jezykiem SQL stanowigcym standardowe narzedzie
komunikadji z relacyjnymi bazami.

Jesli pragniesz dotaczyc do ekskluzywnego grona administratorow baz danych lub chcesz zostac
programistg aplikacji bazodanowych, lecz przeszkadza Ci brak znajomosci SQL-a, siegnij po ksiazke
,Praktyczny kurs SQL. Wydanie II”. W prosty i przystepny sposéb prezentuje ona podstawowe
pojecia i zasady rzadzace relacyjnym modelem baz danych, a takze najwazniejsze cechy

i konstrukcje jezyka SQL oraz metody ich wykorzystywania. Lektura ksiazki umozliwi Ci poznanie
instrukgji odpowiedzialnych za odczytywanie danych z bazy i ich zapisywanie oraz modyfikacje,
jak rowniez tworzenie baz i zmiane ich struktury. Poznasz tez sposoby tworzenia rdl i kont
uzytkownikéw oraz zarzadzania ich uprawnieniami. Twoja wiedze ugruntuja praktyczne zadania
koriczace kazdy rozdziat, a zamieszczone na koricu ksiazki rozwiazania pomoga skorygowac
ewentualne btedy.

« Teoretyczne podstawy funkcjonowania baz danych

« Historia jezyka SQL i obowiazujace standardy zapytan

« Odczytywanie, przeszukiwanie, faczenie i grupowanie danych

« Korzystanie z podzapytan

- Zapisywanie, modyfikacja i usuwanie danych

« Transakcje i réwnolegty dostep do danych

- Tworzenie baz danych i modyfikacja ich struktury

« Korzystanie z widokdéw i indekséw

« Zarzadzanie uzytkownikami, rolami i prawami dostepu do baz danych

Dowiedz sie, jak tworzyc relacyjng baze danych i zarzadzac nig za pomoca jezyka SQL
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Rozdziat 9.
Transakcje

I wspotbieznosc

* & o o

* & & o o

Czym sa transakcje?
Co oznacza skrot ACID?
Jakie sa zalety transakcyjnego przetwarzania danych?

Na czym polega roznica pomiedzy transakcjami zagniezdzonymi
a zagniezdzaniem transakcji?

Co oznacza termin ,,wspotbieznos¢”?

Po co serwery bazodanowe zaktadaja blokady?

Kiedy dochodzi do zakleszczen?

Czy warto zmienia¢ domyslny poziom izolowania transakcji?

W jakich sytuacjach optymistyczny model wspdtbieznosci jest lepszy
niz pesymistyczny?

Wiasciwosci transakcji

Transakcje gwarantuja spéjnos¢ modyfikowanych informacji. Typowym przykta-
dem transakcyjnego przetwarzania danych jest przeniesienie pieniedzy z jednego konta
na drugie. Taka operacja przebiega w dwdch etapach:

1.
2.

Zmniejszenie o pewna sumg stanu konta X.

Dodanie tej sumy do stanu konta Y.
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Gdyby po wykonaniu pierwszej operacji wystapit btad uniemozliwiajacy wykonanie
drugiej, z systemu znikngtaby pewna suma pienigdzy. Rownie nieprzyjemnym zaskocze-
niem dla wiasciciela bytoby sprawdzenie przez niego stanu obu jego kont juz po odjeciu
danej sumy z pierwszego, ale przed jej dodaniem do drugiego konta.

Zeby temu zapobiec, transakcje musza byé:

1. Niepodzielne (ang. Atomicity). Niepodzielno$¢ oznacza, ze zatwierdzane
sa wszystkie wchodzace w sklad transakc;ji instrukcje albo nie jest zatwierdzana
zadna z nich. Innymi stowy, wszystkie wchodzace w sktad transakcji instrukcje
musza by¢ wykonane poprawnie — jezeli cho¢ jedna z nich zglosi btad, wszystkie
przeprowadzone w ramach transakcji zmiany zostana wycofane.

2. Spdjne (ang. Consistency). Ta cecha transakcji gwarantuje, ze ich wykonanie
nie doprowadzi, nawet w przypadku awarii serwera, do utraty spojnosci danych.
Poniewaz wszystkie zmiany danych sa wykonywane w ramach transakcji,
przechowywane w bazach informacje zawsze beda spojne’.

3. Izolowane (ang. Isolation). Izolowanie transakcji wymaga albo zablokowania
modyfikowanych w ramach jednej z nich danych, albo utworzenia ich dodatkowe;j
wersji. W zaleznos$ci od obowiazujacego w ramach serwera lub sesji klienckiej
poziomu izolowania transakcji, moze dojs¢ do nastepujacych sytuacji:

a) Utrata aktualizacji (ang. Lost update) ma miejsce, gdy dwa procesy modyfikuja
jednoczesnie te same dane. Przykladowo jeden uzytkownik zmienia ceng
towaru na 100 zt, a drugi — na 200. W takim przypadku jedna ze zmian
zostanie utracona (zastapiona druga modyfikacja). Domys$Inie skonfigurowane
serwery bazodanowe nie dopuszczaja do utraty aktualizacji.

b) Brudne odczyty (ang. Dirty reads) — do takiej sytuacji dochodzi, gdy mozliwe
jest odczytanie zmian niezatwierdzonych jeszcze przez inny proces. Jezeli
proces odczytujacy nie zazada zatozenia blokady na odczytywanych danych,
uzyska do nich dostep nawet wtedy, kiedy wtasnie beda modyfikowane.
Gdyby proces modyfikujacy wycofat wprowadzone zmiany, odczytane dane
okazatyby si¢ niespojne. DomyS$lnie skonfigurowane serwery bazodanowe
nie dopuszczaja brudnych odczytow.

c) Niepowtarzalne odczyty (ang. Non-repeatable reads) maja miejsce,
gdy powtdrzenie w ramach transakcji tego samego odczytu daje inny wynik.
Roéznice w wynikach sa spowodowane tym, ze natychmiast po zakonczeniu
odczytu (a nie po zakonczeniu calej transakcji) proces odczytujacy zdejmuje
blokady zatozone na odczytywane dane. Niezablokowane dane moga by¢
zmienione przez inny proces, a wigc ich powtoérne odczytanie da inny
(niespdjny) wynik. Domys$lnie skonfigurowane serwery bazodanowe
dopuszczaja niepowtarzalne odczyty.

d) Odczyty widma (ang. Phantom reads) — sytuacja taka ma miejsce, jezeli
pomigdzy dwoma wykonanymi w ramach transakcji odczytami zmieni si¢
liczba odczytywanych wierszy. Jesli np. podczas pierwszego odczytu w tabeli

' Przynajmniej w teorii. W praktyce bazy danych ulegaja uszkodzeniu, cho¢ bardzo rzadko z winy
serwerdw bazodanowych.
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Wskazowka

Produkty znajdowato si¢ 100 produktow o cenach nizszych niz 10 zi, instrukcja
SELECT * FROM Produkty WHERE Cena <10 zwrdcitaby 100 wierszy. W trakcie
trwania transakcji mozliwa jest jednak zmiana pozostatych wierszy tabeli,
w tym obnizenie ceny jakiego$ produktu ponizej 10 zt. Mozliwe jest rowniez
wstawienie do tej tabeli nowego produktu o cenie np. 7 zt. Z tego powodu
drugie wykonanie tego samego zapytania zwrdciloby juz 102 wiersze.
DomysSlnie skonfigurowane serwery bazodanowe dopuszczaja odczyty
widma.

4. Trwatle (ang. Durability). Trwalo$¢ transakcji gwarantuje, ze efekty
zatwierdzonych transakcji beda zapisane w bazie, nawet w przypadku awarii
serwera baz danych. Do przywrocenia spojnosci danych serwery bazodanowe
z reguly uzywaja jakiej$ formy dziennika transakcyjnego.

Pierwsze litery cech transakcji (A — Atomicity, C — Consistency, | — Isolation, D —
Durability) tworzg skrét ACID, powszechnie uzywany do opisywania regut przetwarza-
nia danych, ktérych musza przestrzega¢ serwery bazodanowe, zeby mogty by¢ nazwane
transakcyjnymi lub relacyjnymi.

Transakcyjne przetwarzanie danych

M,
i:\“&

Wskazdwka

Serwery bazodanowe moga dziataé w trybie niejawnego zatwierdzania transakcji
(w serwerze SQL 2011 taki tryb jest trybem domyslnym). Oznacza to, ze uzytkownicy
nie musza samodzielnie rozpoczyna¢ transakcji, bo serwer robi to za nich.

W trybie niejawnego zatwierdzania transakcji wykonanie kazdej instrukcji jezyka SQL
sktada si¢ z trzech etapow:

1. Serwer bazodanowy automatycznie rozpoczyna nowa transakcje.

2. Wykonywana jest pojedyncza instrukcja SQL.

3. Jezeli instrukcja zostata wykonana z powodzeniem, transakcja jest
zatwierdzana, w przeciwnym razie jest wycofywana.

Taki sposdb dziatania oznacza, ze uzytkownicy nie moga samodzielnie zatwierdzaé
lub wycofywaé automatycznie rozpoczetych transakcji. Dlatego nazywa sie on trybem
niejawnego zatwierdzania transakcji.

Ponizszy przyktad ilustruje dziatanie trybu niejawnego zatwierdzania transakcji za
pomoca funkcji systemowej @@TRANCOUNT zwracajacej liczbg otwartych, aktywnych
w danym momencie transakcji:

SELECT @@TRANCOUNT;

UPDATE dbo.Produkty

SET [Koszt standardowy]=3
WHERE [Kod produktul="NWTC-82";
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Tryb

Wskazdwka

SELECT @@TRANCOUNT;

Jak widaé, przed rozpoczgciem i po zakonczeniu wykonywania instrukcji UPDATE
nie byto zadnych otwartych transakc;ji.

jawnego zatwierdzania transakcji

W niektorych serwerach bazodanowych (np. w serwerze Oracle) domyslnym trybem
transakcyjnego przetwarzania danych jest tryb ich jawnego zatwierdzania. W tym trybie
wykonanie kazdej instrukcji jezyka SQL przebiega nastgpujaco:

1. Serwer bazodanowy automatycznie rozpoczyna nowa transakcje.
2. Wykonywana jest pojedyncza instrukcja SQL.

3. Uzytkownik samodzielnie musi zatwierdzi¢ lub wycofa¢ otwartg przez serwer
transakcje.

Dziatanie tego trybu mozna zasymulowac w serwerze SQL 2011, ustawiajac opcj¢ sesji
IMPLICIT TRANSACTIONS:

SET IMPLICIT TRANSACTIONS ON;
SELECT @@TRANCOUNT ;

UPDATE dbo.Produkty

SET [Koszt standardowy]=3
WHERE [Kod produktul="NWTC-82";
SELECT @@TRANCOUNT ;

Tym razem przed rozpoczgciem instrukcji UPDATE réwniez nie bylo otwartych trans-
akcji, ale niejawnie rozpoczeta transakcja nie zostata po jej wykonaniu automatycznie
zamknieta. Musi to zrobi¢ sam uzytkownik — albo zatwierdzajac wprowadzone zmiany,
albo je wycofujac.

Przed przejsciem do dalszych ¢wiczen zakoncz transakcje i wylacz omawiany tryb:

COMMIT TRAN;
SET IMPLICIT_TRANSACTIONS OFF;

Tryb jawnego zatwierdzania transakcji pozwala wycofywaé przypadkowe lub btedne
modyfikacje, ale zatwierdzanie transakcji, ktéra nie zostata przez nas rozpoczeta,
jest mato intuicyjne.
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Rozpoczynanie transakcji

Mechanizm transakcyjnego przetwarzania danych pokazemy, jawnie rozpoczynajac
i konczac transakcje. Pozwoli nam to wykonaé w ramach poszczegodlnych transakcji
dowolna liczbe instrukcji oraz samodzielnie sterowaé czasem rozpoczecia i zakoncze-
nia poszczeg6lnych transakcji.

Zeby rozpoczaé transakcje, nalezy wykona¢ instrukcje BEGIN TRAN:

BEGIN TRAN;
SELECT @@TRANCOUNT:

Jezeli teraz w ramach tej samej sesji (czyli w tym samym oknie edytora SQL) zaktu-
alizujemy ceny wybranych towardw i sprawdzimy liczbe aktywnych transakcji, dowiemy
sig, ze rozpoczgta przez nas transakcja nadal jest otwarta:

UPDATE dbo.Produkty
SET [Cena katalogowa]=1
WHERE Kategoria="Zupy'
SELECT @@TRANCOUNT ;

Dopoki transakcja, w ramach ktérej przeprowadziliSmy dowolne zmiany, jest otwarta,
mozemy je albo wycofaé, albo zatwierdzi¢. Poniewaz serwer bazodanowy nie jest
w stanie przewidzie¢ naszej decyzji, a jedna z cech transakcji jest jej odizolowanie,
proba odczytania danych z tabeli dbo.Produkty w ramach tej samej sesji skonczy si¢
zupelnie inaczej niz ta sama proba wykonana przez innego uzytkownika.

Zeby si¢ o tym przekonaé:
1. W tym samym oknie kodu SQL wykonaj zapytanie:

SELECT [Nazwa produktul], [Cena katalogowa], Kategoria
FROM dbo.Produkty

WHERE Kategoria IN ('Zupy','Sosy")

ORDER BY Kategoria;

Northwind Traders Hot Pepper Sauce 21,05  Sosy

Northwind Traders Tomato Sauce 17,00  Sosy
Northwind Traders Curry Sauce 30,00  Sosy
Northwind Traders Clam Chowder 1,00  Zupy
Northwind Traders Vegetable Soup 1,00  Zupy
Northwind Traders Chicken Soup 1,00  Zupy

2. Zostato ono natychmiast wykonane, a cena kazdej zupy wynosi 1.

3. Aby wykona¢ to samo zapytanie jako inny uzytkownik, otwo6rz nowe okno
edytora SQL’ i skopiuj do niego powyzsza instrukcje SELECT (rysunek 9.1).

2 W niektérych serwerach bazodanowych transakcje rozpoczyna sie instrukcjami BEGIN TRANSACTION
lub BEGIN WORK.
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Rysunek 9.1. Zapytanie wykonuje sie juz prawie dwie minuty, ale wciqz nie zwrocito Zadnych danych

Transakcyjne przetwarzanie danych polega na takim realizowaniu zadan klientéw
przez serwery bazodanowe, zeby kazdy klient miat wrazenie, iz jest jedynym uzyt-
kownikiem serwera. Wymaga to opisanego w dalszej czesSci rozdziatu blokowania
obiektéw, do ktérych w danym momencie odwotuja sie inni uzytkownicy serwera.

Wskazdwka

Wycofywanie transakc;ji

Wycofanie transakcji oznacza przywrdcenie danych do stanu sprzed jej rozpo-
czecia i zdjecie wszystkich zalozonych na potrzeby transakeji blokad. Jezeli wrocimy
do pierwszego okna edytora SQL (tego, w ktorym zapytanie zwrdcito wyniki) i wyko-
namy w nim instrukcje ROLLBACK TRAN*, a nastepnie przetaczymy si¢ do drugiego okna
edytora SQL, przekonamy si¢, ze zapytanie wreszcie zostato wykonane i w dodatku
ceny produktéw z pierwszej podkategorii wcale nie wynosza 1. Spowodowane jest to
wycofaniem transakcji, w ramach ktorej ceny byty zmienione, i zdjeciem zatozonych
na jej potrzeby blokad:

3 Mozna to zrobi¢, naciskajac kombinacj¢ klawiszy Ctr/+N lub klikajac przycisk New Query.

* W niektorych serwerach bazodanowych transakcje wycofuje sie instrukcjami ROLLBACK TRANSACTION
lub ROLLBACK WORK.
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SELECT [Nazwa produktu], [Cena katalogowa], Kategoria
FROM dbo.Produkty

WHERE Kategoria IN ('Zupy'.'Sosy")

ORDER BY Kategoria;

Northwind Traders Hot Pepper Sauce 21,05 Sosy

Northwind Traders Tomato Sauce 17,00 Sosy
Northwind Traders Curry Sauce 30,00 Sosy
Northwind Traders Clam Chowder 7,2375  Zupy
Northwind Traders Vegetable Soup 1,4175  Zupy
Northwind Traders Chicken Soup 1,4625  Zupy

Zatwierdzanie transakgcji

Zatwierdzenie transakcji oznacza utrwalenie wprowadzonych w jej trakcie zmian
i zdjecie wszystkich zalozonych na potrzeby transakeji blokad. Wspomniany na
poczatku rozdzialu przyktad przelania pieniedzy z jednego konta na drugie moéglby by¢
zaimplementowany w taki sposob:

BEGIN TRAN;
EXEC uspDodajDoKonta '123-456-78-90', 500;
EXEC uspOdejmijOdKonta '231-645-87-09", 500;
IF @@ERROR=0

COMMIT TRAN;
ELSE

ROLLBACK TRAN;

Po jawnym rozpoczgciu transakcji nastepuje wywolanie dwoch (nieistniejacych w przy-
ktadowej bazie danych) procedur. Jezeli zadna z nich nie zglosi bledu, cata transakcja
bedzie zatwierdzona (zatwierdzi¢ transakcje mozemy, wykonujac instrukcje¢ COMMIT
TRAN’), w przeciwnym razie zostanie ona wycofana.

Zagniezdzanie transakcji

Wickszo$¢ serweréw bazodanowych pozwala zagniezdzaé transakcje, czyli wykonaé
instrukcjg BEGIN TRAN w ramach wczesniej rozpoczgtej transakcji. Wynikiem takiej ope-
racji jest zwigkszenie licznika otwartych transakcji, a nie rozpoczecie nowej (ato-
mowej, niepodzielnej, trwalej i spojnej) transakcji.

Dziatanie mechanizmu zagniezdzania transakcji ilustruje ponizszy przyktad: wykonanie
instrukcji BEGIN TRAN powoduje zwigkszenie o jeden licznika otwartych transakcji,
wykonanie instrukcji COMMIT TRAN zmniejsza warto$¢ tego licznika o jeden, ale wykona-
nie instrukcji ROLLBACK TRAN zamyka transakcje i zeruje licznik otwartych transakcji:

BEGIN TRAN;
SELECT @@TRANCOUNT;

> W niektérych serwerach bazodanowych transakcje zatwierdza sie instrukcjami COMMIT TRANSACTION
lub COMMIT WORK.
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BEGIN TRAN;

SELECT @@TRANCOUNT;
BEGIN TRAN;

SELECT @@TRANCOUNT;
COMMIT TRAN;

SELECT @@TRANCOUNT;
ROLLBACK TRAN:
SELECT @@TRANCOUNT;

Punkty przywracania

Wigkszo$¢ serwerdw bazodanowych pozwala wycofaé nie tylko cata transakcje, lecz
takze jej cze$é. W tym celu nalezy w trakcie transakcji wykonaé instrukcje SAVE TRAN®,
a nastgpnie przywrocié ja do danego punktu:

BEGIN TRAN;

INSERT INTO dbo.Dostawcy(Firma)
VALUES ('TEST1")

SAVE TRAN PP1;

INSERT INTO dbo.Dostawcy(Firma)
VALUES ('TEST2")

SELECT @@TRANCOUNT;

ROLLBACK TRAN PP1;

SELECT @@TRANCOUNT;

Poniewaz przywrocenie stanu transakcji do okreslonego punktu nie powoduje jej zakon-
czenia (liczba otwartych transakcji nadal wynosi 1), musimy ja zatwierdzi¢ lub wycofac:

SELECT ID, Firma
FROM dbo.Dostawcy
WHERE Firma LIKE 'TEST ';

Jako ze druga instrukcja INSERT zostata wykonana po zdefiniowaniu punktu przy-
wracania PP1, instrukcja ROLLBACK TRAN PP1 przywrdcita stan danych do momentu
sprzed jej wykonania i w rezultacie tylko pierwszy wiersz zostal na trwale wstawiony
do tabeli.

W niektorych serwerach bazodanowych punkty przywracania tworzy sie instrukcjami SAVE TRANSACTION
lub SAVE WORK.



Rozdziat 9. ¢ Transakcje i wspotbieznosé 207

Wspotbieznosé

Wspdlbieznos¢ to zdolnosé systemu do jednoczesnego realizowania wielu operacji,
z reguty uzyskiwana poprzez uruchomienie osobnych procesoéw (robotnikdéw) na potrzeby
obstugi poszczegolnych zadan.

iﬁi? Wspétbieznosé ma ogromny wptyw na skalowalnosé serweréw bazodanowych, czyli
Wskazéwka | ich zdolno$¢ do coraz szybszego wykonywania transakcji dzieki rozbudowywaniu
komputeréw, na przyktad zwiekszaniu ich mocy obliczeniowej czy przepustowosci
dyskéw twardych.

Zeby kazdy z kilkuset czy nawet kilku tysiecy jednoczesnych uzytkownikéw serwera
bazodanowego mogt pracowac tak, jakby byt jego jedynym uzytkownikiem, konieczne
jest odizolowanie od siebie poszczegdlnych transakcji. Umozliwiajg to automatycznie
zaktadane blokady.

Blokady

Pomijajac analizy wewnetrznych mechanizméw dziatania réznych serweréw bazoda-
nowych, blokady mozna podzieli¢ ze wzgledu na ich tryb (sposob blokowania) i zakres
(typ blokowanych zasobow).

Tryby blokad

Tryb blokady decyduje o tym, czy mozliwe bedzie jej zatozenie na zasobie wczesniej
zablokowanym przez inny proces:

1. Blokady wspéldzielone S (ang. Shared) sa domyS$lnie zaktadane
na odczytywanych obiektach, takich jak tabele czy wiersze. Na obiekt
zablokowany w trybie S inne procesy tez moga zatozy¢ blokade S, czyli
odczytujacy nie blokuja innych odczytujacych. Blokady S domyslnie
zakladane sg tylko na czas wykonywania zapytania, a nie calej transakcji.

2. Blokady wylaczne X (ang. eXclusive) sa zaktadane na modyfikowanych
obiektach. Blokady X sa niekompatybilne z innymi blokadami, czyli modyfikujacy
blokuja innych uzytkownikoéw. W przeciwienstwie do blokad wspotdzielonych
blokady wytaczne domyslnie sa utrzymywane do zakonczenia catej transakcji,
a nie pojedynczej operacji.

Zakresy blokad

Blokady moga by¢ zaktadane na poziomie poszczegdlnych wierszy, kluczy indeksow,
stron, zakresow lub catych tabel. Te obiekty tworza naturalng hierarchi¢: tabela sktada
si¢ z wielu stron, na kazdej stronie zapisanych jest wiele wierszy itd. Z tego powodu
serwery bazodanowe musza analizowac wszystkie istniejace blokady, zanim zaloza
nowg — jezeli cho¢ jeden wiersz tabeli jest zablokowany w trybie X, nie mozna na
catej tabeli zatozy¢ innej blokady.



208 Czescé Il ¢ Modyfikowanie danych, czyli instrukcje INSERT, UPDATE, DELETE, MERGE

M,

i\««‘ﬁ Im wieksze obiekty sg blokowane, tym mniejsza wspotbieznosé (bo uzytkownicy muszg
Wskazowka | dtuzej czekaé na dostep do zablokowanych zasobdéw), ale réwniez tym mniejsza
liczba blokad, ktérymi musi zarzgdzaé serwer bazodanowy (zostanie zatozona jedna
blokada na catej tabeli zamiast miliona blokad na poszczegdlnych wierszach).

Zakleszczenia

Zakleszczenie (ang. DeadLock) ma miejsce, gdy rézne procesy blokuja si¢ nawzajem
w taki sposob, ze zaden z nich nie jest w stanie zatozy¢ blokad wymaganych do ukon-
czenia juz rozpoczetych operacji.

Najczesciej wystepuja dwa typy zakleszczen:

1. Zakleszczenia cykliczne, wynikajace z tego, ze dwa procesy w réznych
kolejnosciach probuja uzyskaé dostep do tych samych zasobow.

2. Zakleszczenia konwersji blokad, zwiazane ze zmiang wczesniej zalozonej
blokady wspoétdzielonej (wiele procesow moze jednocze$nie zablokowac ten
sam zasob w trybie S) na blokad¢ wytaczna (tylko jeden proces moze zatozyé
na tym samym obiekcie blokade X).

Serwery bazodanowe automatycznie wykrywaja zakleszczenia i przerywaja dziatanie
jednego procesu. Na ofiar¢ zakleszczenia wybierany jest proces o nizszym priorytecie,
a jezeli oba procesy majg ten sam priorytet, ofiarg zakleszczenia zostaje ten, ktorego
wycofanie jest mniej kosztowne.

Mechanizm wykrywania i usuwania zakleszczen pokazuje ponizszy przyktad:

Pierwszy uzytkownik w ramach jawnie rozpoczgtej transakceji modyfikuje kilka danych
w tabeli dbo.Dostawcy:

BEGIN TRAN;

UPDATE dbo.Dostawcy

SET Firma = UPPER(Firma)
WHERE ID<5;:

(4 row(s) affected)

Nastepnie inny uzytkownik w ramach jawnie rozpoczetej przez siebie transakcji mody-
fikuje znacznie wigcej danych w tabeli Transakcje magazynowe’:

BEGIN TRAN;

UPDATE dbo.[Transakcje magazynowe]
SET I108¢ +=1

WHERE [ID transakcji] <135;

(100 row(s) affected)

7 Mozemy zasymulowaé jednoczesna prace dwéch uzytkownikow, otwierajac nowe okno edytora SQL
— kazde z okien nawiazuje wlasng sesj¢ z baza danych.
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W dalszej kolejnosci pierwszy uzytkownik prébuje odczytaé zawartos¢ tabeli zablo-
kowanej juz przez druga sesj¢ (okno wynikéw moze pokazac kilka wierszy, ale i tak
uzytkownik bedzie musial czeka¢ na mozliwos¢ zablokowania w trybie S pozostatych
wierszy tabeli Transakcje magazynowe):

SELECT *
FROM dbo.[Transakcje magazynowel;

W tym momencie nie wystapito jeszcze zakleszczenie — wystarczyloby, zeby drugi
uzytkownik zakonczyt swoja transakcje. Ale jezeli w ramach drugiej sesji uzytkownik
sprobuje odczytaé zawartos¢ tabeli zmodyfikowanej przez pierwszego uzytkownika, oba
procesy si¢ zakleszcza:

SELECT ID, Firma, [Tytu? zawodowy]
FROM dbo.Dostawcy;

1 Dostawca A Kierownik ds. sprzedazy
2 Dostawca B Kierownik ds. sprzedazy
3 Dostawca C  Przedstawiciel handlowy
4 Dostawca D Kierownik ds. marketingu
5 Dostawca E  Kierownik ds. sprzedazy

Po chwili drugie zapytanie zostato jednak wykonane, co wigcej — nazwy firm nie zostaly
przekonwertowane na wielkie litery. Zeby przekonac sig, dlaczego tak sie¢ stato, wystarczy
przetaczy¢ si¢ do okienka pierwszej sesji. Znajdziemy w nim ponizszy komunikat bledu:

Transaction (Process ID 52) was deadlocked on lock resources with another process
—>and has been chosen as the deadlock victim. Rerun the transaction.

Jezeli sprawdzimy liczbg otwartych w ramach pierwszej sesji transakcji, okaze sig, ze
jawnie rozpoczgta przez pierwszego uzytkownika transakcja zostata — zgodnie z komu-
nikatem bl¢du — wycofana:

SELECT @@TRANCOUNT;

Poniewaz wycofanie transakcji wiaze si¢ ze zdjgciem zatozonych na jej potrzeby blokad,
druga sesja mogta z powodzeniem zakonczy¢ operacje i odczyta¢ tabelg dbo.Dostawcy.
Liczba transakcji otwartych w ramach drugiej sesji nadal wynosi 1 — zeby zakonczy¢
¢wiczenie 1 wycofaé zmiany, nalezy wykonaé w tym oknie edytora SQL instrukcj¢
ROLLBACK TRAN.

Poziomy izolowania transakgcji

Mozemy wptywac na sposob zakladania blokad przez serwery bazodanowe, zmienia-
jac poziom izolowania transakcji. Wigkszo$¢ serwerow pozwala ustawi¢ (na poziomie
serwera, bazy danych Iub poszczegdlnych sesji) jeden z czterech poziomdéw izolowa-
nia transakcji, przedstawionych przez nas od najmniej restrykcyjnego, w ktorym mak-
symalna wspotbieznos¢ jest okupiona wystgpowaniem najwickszej liczby typdw niespdj-
nosci danych, do najbardziej restrykcyjnego, ktory kosztem ograniczenia wspétbieznosci
gwarantuje najwyzszy poziom spdjnosci danych.
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Read Uncommitted

W trybie niezatwierdzonego odczytu (ang. Read Uncommitted) odczyt danych nie
powoduje zalozenia blokady wspotdzielonej. Na tym poziomie wystepuja brudne
odczyty, niepowtarzalne odczyty i odczyty widma (jedynym niekorzystnym zjawi-
skiem niewystepujacym na tym poziomie jest utrata aktualizacji).

Zeby si¢ o tym przekonac:

1. W jednej sesji (oknie edytora SQL) rozpoczniemy transakcje i zaktualizujemy
adres klienta:

BEGIN TRAN:

UPDATE dbo.Klienci

SET Adres = 'ZmianaWToku'
WHERE ID=1;

(1 row(s) affected)

2. W drugiej sesji zmienimy poziom izolowania transakcji na Read Uncommitted
i sprobujemy odczyta¢ modyfikowane przez innego uzytkownika dane:

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ UNCOMMITTED:
GO

SELECT Adres

FROM dbo.KTienci

WHERE 1D=1;

/mianallToku

Udato nam si¢ odczyta¢ dane, pomimo ze osoba, ktora je zmieniata, nie zatwierdzila
jeszcze transakcji, a wige w kazdej chwili moze ja wycofaé. W tym trybie (czesto
wymuszanym na poziomie poszczegdlnych instrukcji za pomoca specyficznych dla
danego serwera bazodanowego dyrektyw optymalizatora) mozna odczytywaé dane,
o ktorych wiemy, zZe nie beda w tym samym czasie modyfikowane.

Konczac ¢wiczenie, zamknij bez zatwierdzania otwartej transakcji i na nowo otwodrz oba
okna edytora SQL — w ten sposob kolejne ¢wiczenie rozpoczniemy, pracujac w domysl-
nym trybie izolowania transakcji.

Read Committed

Tryb odczytu zatwierdzonego (ang. Read Committed) jest domySlnym poziomem
izolowania transakcji. Na tym poziomie odczyt danych wymaga zatozenia na nich
blokady wspotdzielonej. Poniewaz zakladana na czas zmiany blokada X jest niekom-
patybilna z innymi blokadami, w tym z blokada S, eliminuje to brudne odczyty. Jednak
na tym poziomie nadal wystepuja niepowtarzalne odczyty i odczyty widma.

Zjawisko niepowtarzalnego odczytu pokazuje ponizszy przyktad:

1. W pierwszym oknie edytora SQL ustawiamy tryb odczytéw zatwierdzonych®,
jawnie rozpoczynamy transakcj¢ i odczytujemy adres wybranego klienta:

8 Poniewaz ten tryb jest trybem domy$Inym, instrukcja SET jest dodana tylko w celach demonstracyjnych.
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SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ COMMITTED:
BEGIN TRAN:

SELECT Adres

FROM dbo.Klienci

WHERE ID=1:

ul. Jasna 123

2. W tym momencie transakcja jest nadal otwarta, a my w drugim oknie edytora
SQL zmienimy adres tego klienta:

UPDATE dbo.KTienci
SET Adres = 'OdczytWToku'
WHERE 1D=1;

(1 row(s) affected)

3. Jezeli pierwszy uzytkownik w ramach tej samej transakcji ponownie odczyta
adres tego klienta, uzyska inny wynik:

SELECT Adres
FROM dbo.KTienci
WHERE ID=1:
COMMIT TRAN:

OdczytWToku

Repeatable Read

W trybie powtarzalnego odczytu (ang. Repeatable Read) blokady wspoldzielone typu
S sg utrzymywane do czasu zakonczenia calej transakcji. Dzigki temu inny proces nie
moze zmodyfikowa¢ odczytywanych w jej ramach danych, co eliminuje niepowtarzalne
odczyty. Z niekorzystnych zjawisk zwiazanych z izolowaniem transakcji na tym pozio-
mie wystepuja tylko odczyty widma.

Zjawisko odczytu widma pokazuje ponizszy przyktad:

1. W ramach pierwszej sesji zmienimy poziom izolowania transakcji na Repeatable
Read i w ramach jawnie rozpoczgtej transakcji odczytamy nazwy towarow
o kodach konczacych si¢ cyfra 6:

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL REPEATABLE READ:
BEGIN TRAN:

SELECT [Nazwa produktu]

FROM dbo.Produkty

WHERE [Kod produktul LIKE '%6";
Northwind Traders Boysenberry Spread
Northwind Traders Marmalade
Northwind Traders Gnocchi

Northwind Traders Tomato Sauce
Northwind Traders Cake Mix

Northwind Traders Smoked Salmon

2. Podczas gdy pierwsza transakcja jest wciaz otwarta, w drugim oknie edytora SQL
zmienimy kod jednego z pozostatych, niezwrdconych przez pierwsze zapytanie
produktu na NWTCO-6, a wigc na kod spelniajacy warunki pierwszego zapytania:
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UPDATE dbo.Produkty
SET [Kod produktu] = 'NWTCO-6'
WHERE [Kod produktu] ="NWTCO-3';

(1 row(s) affected)

3. Jezeli pierwszy uzytkownik raz jeszcze wykona, w ramach tej samej transakcji,
to samo zapytanie, tym razem jego wynik bedzie liczyt wigcej wierszy — pojawi
si¢ w nim wiersz widmo:

SELECT [Nazwa produktul]
FROM dbo.Produkty
WHERE [Kod produktul LIKE '%6";

Northwind Traders Syrup

Northwind Traders Boysenberry Spread
Northwind Traders Marmalade
Northwind Traders Gnocchi

Northwind Traders Tomato Sauce
Northwind Traders Cake Mix

Northwind Traders Smoked Salmon

4. Jesli jednak w ramach drugiej sesji sprobujemy zmieni¢ dane odczytywane
w ramach nadal otwartej pierwszej transakcji (czyli doprowadzi¢ do
niepowtarzalnego odczytu), instrukcja bedzie oczekiwad, az pierwsza transakcja
zostanie zakonczona, a zalozone dla niej blokady zdjete:

UPDATE dbo.Produkty
SET [Kod produktu] = "NWTCO-1'
WHERE [Kod produktul ='NWTJP-6";

5. Zeby powyzsza aktualizacja zostata wykonana, w pierwszym oknie edytora SQL
wykonaj instrukcje COMMIT TRAN.

W trybie Repeatable Read nalezy odczytywa¢ te dane, ktore w ramach transakcji
sa odczytywane kilkukrotnie i moga by¢ zmieniane w tym samym czasie przez
innych uzytkownikow. Sytuacja taka ma miejsce np. w roznego rodzaju zestawieniach
i raportach zbiorczych, w ktdrych odczytujac te same dane, za kazdym razem musimy
otrzymac te same wyniki, inaczej zestawienie lub raport beda niespdjne.

Serializable

W trybie szeregowania transakcje odwotujace si¢ do tych samych tabel sa wykonywane
jedna po drugiej. Blokowanie catych obiektow, a nie tylko odczytywanych danych, na
czas trwania transakcji pozwala wyeliminowa¢ odczyty widma, ale powoduje, ze odczy-
tujac nawet jeden wiersz tabeli, mozemy uniemozliwi¢ pozostatym uzytkownikom
zmodyfikowanie przechowywanych w niej danych.

Zeby si¢ o tym przekonac:

1. W pierwszym oknie edytora SQL przetaczymy si¢ do trybu szeregowania,
jawnie rozpoczniemy transakcj¢ i odczytamy informacje o wybranym towarze:

SELECT [Nazwa produktul
FROM dbo.Produkty
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WHERE [Kod produktul LIKE '%6";

Northwind Traders Syrup
Northwind Traders Gnocchi
Northwind Traders Tomato Sauce
Northwind Traders Cake Mix
Northwind Traders Smoked Salmon

2, Jezeli teraz w drugim oknie edytora SQL sprobujemy zmieni¢ dane dowolnego,
rowniez niezwrdconego przez pierwsze zapytanie produktu, okaze sig, ze
aktualizacja zostata zablokowana i bedzie wykonana dopiero po zakoniczeniu
pierwszej transakcji:

UPDATE dbo.Produkty
SET [Kod produktul = 'NWTCA-48'
WHERE [Kod produktu] ="NWTCA-49";

3. Konczac éwiczenie, zamknij oba okna edytora SQL bez zatwierdzania
rozpoczgtej w jednym z nich transakcji.

W trybie Serializable mamy gwarancjg, ze odczytywane w ramach transakcji dane
zawsze beda takie same — serwer bazodanowy nie dopusci nie tylko do ich zmiany, lecz
takze do pojawienia si¢ nowych danych. Jednak przez ten czas pozostali uzytkownicy nie
beda mogli modyfikowa¢ zablokowanych tabel. W wigkszosci przypadkdéw powoduje
to tak znaczne wydhuzenie czasu reakcji serwera, ze lepiej jest skopiowaé odczytywane
dane’, a jezeli zmian nie jest zbyt duzo, przetaczy¢ si¢ do modelu optymistycznego.

Model optymistyczny

W modelu optymistycznym tylko modyfikujacy blokuja innych modyfikujacych,
czyli r6zni uzytkownicy moga jednoczesnie modyfikowac i odczytywac te same dane.

Serwery bazodanowe zapewniajg spdjnos¢ modyfikowanych w tym modelu danych
poprzez ich wersjonowanie. Zaktadajac (optymistycznie), ze w czasie gdy jeden uzyt-
kownik odczytuje dane, inni raczej nie beda ich modyfikowac, serwery te sa w stanie na
biezaco zarzadza¢ dodatkowymi wersjami danych.

Jezeli to zalozenie jest prawdziwe, czyli jezeli jednoczesne modyfikacje i odczyty
tych samych danych nie zachodza zbyt czesto, mozemy znacznie skréci¢ czas reakcji
serwera'’, przelaczajac baze do optymistycznego modelu wspélbieznosci. Zeby sie
o tym przekona¢:

1. W pierwszym oknie edytora SQL wykonamy ponizsze instrukcje, przetaczajac
baze Northwind do modelu optymistycznego:

USE master;

ALTER DATABASE Northwind
SET READ_COMMITTED SNAPSHOT ON

? Niektore serwery bazodanowe pozwalaja utworzyé migawke (ang. Snapshot) danych.

!9 Niektére serwery bazodanowe, np. serwer Oracle, domy$lnie dziataja w optymistycznym modelu
wspotbieznosci.
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WITH ROLLBACK IMMEDIATE;

Command(s) completed successfully.

2. W tym samym oknie edytora SQL potaczymy si¢ z baza Northwind i w ramach
jawnie rozpoczgte] transakcji zmienimy dane dwoch pracownikow:

USE Northwind:;

BEGIN TRAN;

UPDATE dbo.Pracownicy
SET Nazwisko = 'X'
WHERE 1D <3:

(2 row(s) affected)
3. W nowym oknie edytora SQL odczytamy dane o kilku pracownikach:

SELECT ID, Nazwisko
FROM dbo.Pracownicy

WHERE 1D <3;
1 Ciesielska
2 Czupta

4. Okazuje sig¢, ze tym razem zapytanie zostalo wykonane natychmiast, ale
z zachowaniem wymogow domyslnego trybu izolowania transakcji, czyli trybu
Read Committed — pozostali uzytkownicy serwera odczytaja ostatnia
zatwierdzona wersje danych. Gdyby rozpoczeta w ramach pierwszej sesji
transakcja zostata zatwierdzona, to ponowne wykonanie tego samego zapytania
zwrdcitoby najnowsza, zatwierdzona wersje ze zmienionymi danymi dwoch
pierwszych pracownikow.

Model pesymistyczny

W modelu pesymistycznym odczytujacy sa blokowani przez modyfikujacych (ser-
wer bedzie czekat z zalozeniem blokady S, az zdjeta zostanie blokada X), a modyfi-
kujacy przez odczytujacych (zalozenie blokady X wymaga zdjgcia blokady S).

Poniewaz koszt zarzadzania wieloma wersjami tych samych danych rosnie wraz ze
wzrostem wersjonowanych danych, w tym modelu zaktada si¢ (pesymistycznie), ze
odczytywane dane beda w tym samym czasie regularnie modyfikowane.

Zeby przywrécié¢ pesymistyczny (domyslny) model wspotbieznosci bazy Northwind,
nalezy wykona¢ ponizsze instrukcje:

USE master;

ALTER DATABASE Northwind

SET READ_COMMITTED SNAPSHOT OFF

WITH ROLLBACK IMMEDIATE;

Nonqualified transactions are being rolled back. Estimated rollback completion:
>100%.
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Podsumowanie

4 Serwery bazodanowe przeprowadzaja wszystkie zmiany danych w ramach
jawnie lub niejawnie rozpoczetych transakcji.

4 Transakcje powinny by¢ otwierane jak najpozniej i zamykane jak najwczesnie;.
4 Transakcje powinny zawierac tylko powigzane ze sobg instrukcje.

4 Przerwane (czy to z powodu awarii klienta, czy tez serwera) transakcje beda
wycofane.

4 Na czas trwania transakcji pewne obiekty bazy danych sa automatycznie
blokowane.

4 Serwery bazodanowe automatycznie wykrywaja zakleszczenia i usuwaja je
poprzez wycofanie jednej z zakleszczonych transakc;ji.

4 Odizolowanie, jedna z czterech cech ACID transakcji, uzyskuje si¢ za pomoca
automatycznie zaktadanych i zwalnianych blokad.

4 Mozna sterowaé sposobem zakladania i czasem trwania blokad, zmieniajac
poziom izolowania transakcji.

¢ W modelu optymistycznym serwery bazodanowe wersjonuja dane, co poprawia
wspotbieznosé kosztem wickszego obcigzenia serwera.

Zadania

1. Twoim zadaniem jest przygotowanie raportu podsumowujacego roczng sprzedaz.
Wyliczajac sumy i Srednie wartosci sprzedazy produktow, kilkukrotnie musisz
odczytad tabele dbo. Produkty. Jak zagwarantujesz poprawnosé wynikdéw raportu?

2. Po przerwie na lunch uzytkownicy zgtaszaja, ze proby dalszej pracy z baza
danych koncza si¢ chwilowym ,,zawieszeniem” programu i wreszcie komunikatem
btedu mowiacym, iz serwer bazodanowy jest niedostgpny. Po sprawdzeniu
okazuje sie, ze serwer i sie¢ dziataja normalnie, a baza nie zostata uszkodzona.
Co jest najbardziej prawdopodobng przyczyna problemu?

3. W ramach tworzonej procedury modyfikujesz duze ilos$ci danych zapisanych
w kilkunastu tabelach oraz wstawiasz jeden wiersz, informujacy o wykonaniu
wszystkich operacji, do tabeli znajdujacej si¢ w bazie danych na zdalnym
serwerze. Potaczenie migdzy serwerami jest mocno obcigzone i zdarza sig,
ze czas nawigzywania sesji i przesylania danych pomiedzy serwerami wielokrotnie
si¢ wydtuza. Co zrobi¢, aby w przypadku zgloszenia przez procedurg btedu
braku potaczenia ze zdalnym serwerem nie trzeba byto ponownie wykonywaé
dtugotrwalych modyfikacji danych?
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AND, 68, 69, 75
ANY, 173,175
ANY lub SOME, 169
APPLY, 113
arytmetyczny, 38, 54
BETWEEN ... AND, 73
CROSS APPLY, 114
CUBE, 126
czes$¢ wspolna, 111
EXCEPT, 111
EXISTS, 169, 170, 171
GROUPING SETS, 129, 131
IN, 72, 150, 153
INTERSECT, 111
ISNULL, 74
JOIN ... ON, 91
Key Lookup, 82, 85
konkatenacji, 55
LIKE, 74
logiczny, 38, 68
NATURAL JOIN, 92
NOT, 68, 69, 85
OR, 68, 69, 75
PIVOT, 137
poréwnania, 38, 71
mniejszy lub roéwny, 71
mniejszy niz, 71
rowny, 71
rézny, 71
wigkszy lub réwny, 71
wigkszy niz, 71
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operator
ROLLUP, 126
réznica, 111
SOME, 173
SQL, 72
suma, 108
UNION, 109
UNION ALL, 109
UNPIVOT, 137, 140
znakowy, 38
optymalizacja, 36
Oracle Database, 10
ORM, 27

partycja, 134
PL/pgSQL, 39
PL/SQL, 39
podzapytanie, 145, 146, 147, 156
jako zrodta danych, 156
niepowiazane, 146
niezwracajace zadnych wartosci, 150
powiazane, 151
usuwanie wynikow, 190
zagniezdzanie, 151
zwracajace liste wartosci, 149
pogrubienie, 15
postaé
normalna
druga, 30
pierwsza, 29
trzecia, 30
sterty, 243
uporzadkowana struktura, 243
PostgreSQL, 10
postulat
dostegpu, 28
fizycznej niezalezno$ci danych, 28
informacyjny, 28
logicznej niezaleznosci danych, 28
modyfikowania bazy danych przez widoki, 28
modyfikowania danych na wysokim poziomie
abstrakcji, 29
niezalezno$ci dystrybucyjnej, 28
niezaleznos$ci ograniczen, 29
petnego jezyka danych, 28
postulat Codda
dotyczace integralnosci danych, 29
dotyczace przetwarzania danych, 28
dotyczace struktury danych, 27
stownika danych, 29
wartosci, 29

zabezpieczenia przed modyfikacjami
przeprowadzanymi za pomoca jezykow
proceduralnych, 28
poziom
izolowania transakcji, 209
zgodnosci, 43
pelny, 40
podstawowy, 40
posredni, 40
przetwarzanie
pojedynczych danych, 34
zbioru, 34
punkt przywracania, 206

R

Read Committed, 210
Read Uncommitted, 210
rekord, 20
selekcja, 70
relacja, 24
Repeatable Read, 211
rola, 255
przypisanie rol do uzytkownikow, 255
public, 256
tworzenie, 255
usuwanie, 255

S

Schema Statements, 42
schemat, 22, 223
serwer
bazodanowy, 9, 10, 22, 35, 50, 81, 82, 84,
132, 145, 153, 184, 201, 203, 206, 208, 223,
245,256
SQL 2011, 92, 137, 253,257
Session Statements, 42
stowo kluczowe, 37, 38
DESC, 61
DISTINCT, 53, 118
SQL
dialekt jezyka, 39
SQL PL, 40
SQL Server, 10
SQL Server 2011, 10
standard
ANSI, 40
ANSI SQL, 11
ANSI SQL3, 11
ANSI SQL99, 9, 22
SQL3,41,44,111, 122,260
SQL99, 39
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stronicowanie, 80
wierszy, 79

symbol, 15, 52, 83
naduzywanie, 184

tabela, 81, 95, 219
taczenie, 89
tacznikowa, 30
pochodna, 157
stownikowa, 30
tworzenie, 222
usuwanie, 222
Transaction Statements, 42
transact-SQL, 11
transakcja, 199, 200, 203
cechy, 201
izolowana, 200
niepodzielna, 200
poziom izolowania, 209
przetwarzanie danych, 201, 204
spdjna, 200
trwata, 201
tryb jawnego zatwierdzenia, 202
tryb niejawnego zatwierdzenia, 201
wlasciwosci, 199
wycofanie, 204
zagniezdzanie, 205
zatwierdzanie, 205
trend
wyznaczanie, 165
tryb
jawnego zatwierdzania transakcji, 202
niejawnego zatwierdzania transakcji., 201
odczytu niezatwierdzonego, 210
odczytu zatwierdzonego, 210
powtarzalnego odczytu, 211
Repeatable Read, 212
serializable, 212
szeregowania, 212
T-SQL, 39
typ
binarny, 42
BINARY, 42
BLOB, 42
VARBINARY, 42
czas, 42
TIME, 42
danych, 20, 42
data, 42
DATE, 42
konwersja, 57
liczba, 42

INTEGER, 42
NUMERIC, 42
REAL, 42
SMALLINT, 42
znak, 42
CHAR, 42
NCHAR, 42
NVARCHAR, 42
VARCHAR, 42

U

uprawnienie

DELETE, 257

do modyfikowania kont uzytkownikéw, 256

do modyfikowania rol, 256

do odczytywania metadanych obiektow, 256
do przejmowania obiektéw na wlasnosc¢, 256

do tworzenia funkcji, 256

do tworzenia procedur, 256

do tworzenia schematow, 256

do tworzenia tabel, 256

do wykonywania kopii zapasowych baz
danych, 256

dziedziczenie, 258

EXECUTE, 257

INSERT, 257

nadawanie, 253, 257

obiektowe, 257

odbieranie, 253, 257

odbieranie uprawnien w serwerze SQL 2011, 257

przekazywanie, 260
REFERENCE, 257
SELECT, 257
systemowe, 256
UPDATE, 257

warto$¢

CASCADE, 230
domyslna, 185, 227
FALS, 69

nieznana, 42, 150
NO ACTION, 230
NULL, 42, 68, 186
odczytanie, 146
przypisanie, 146
SET DEFAULT, 230
SET NULL, 230
TRUE, 69
UNKNOWN, 68, 69
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warunek zapytanie
logiczny, 228 taczenie wynikow, 107

ztozony, 75
zlaczenia, 96
widok, 235, 243
grupujacy dane, 240
modyfikowanie, 238
modyfikowanie danych, 240
tworzenie, 235
usuwanie, 235
zagniezdzony, 239
wiersz, 20
grupowanie, 117
taczenie, 112
stronicowanie, 79
wybor, 67
zliczanie, 118
wskaznik, 81
wspolbieznosé, 199, 207
wynik
formatowanie, 58
sortowanie, 60
wyrazenie, 54, 121, 193
tabelaryczne, 159

zakleszczenie, 208
cykliczne, 208
konwersji, 208

wewnetrzne, 146
wstawianie wynikow, 187
zagniezdzone, 145

zasada
minimalnych uprawnien, 261
sprzecznosci, 67
tozsamosci, 67
wytaczonego $rodka, 67

zbidr
przetwarzanie, 34
rekordow, 20

ztaczenie, 155
FULL OUTER JOIN, 98
krzyzowe, 98
LEFT OUTER JOIN, 97
lewostronne, 97
naturalne, 89, 92
nienaturalne, 89, 92
nierownosciowe, 94, 95
obustronne, 98
okreslenie kolejnosci, 103
prawostronne, 97
RIGHT OUTER JOIN, 97
rownosciowe, 94
tabeli z nig sama, 104
wielokrotne, 100
zewnetrzne, 96

zmienna, 148
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o serwisl WWW, Uzytkownicy korzystajacy z baz danych czesto nie mag
nicwet cia. w jaki s b odoywa sie dostep do informadji i joki mechanizm jest za to
odpowiadzany. Na ignorancje te nie mogag sobis jednak pozwolic osoby odpowiadzalne za
tworzanie | konserwowanie baz danych oraz zarzgckzanie nimi, Powinny one znad praynaimnisj
jeden z popularnych serwardw bazodanowych i sprawnie postugiwat sie jezykiem SGL stano-
wigeym standardows narzedziz kormunikadii z rslacyjnymi bazami.

Jedli pragnissz dolgozye do ekskluzywnego grona administratordw bog danyeh lub choesz
zostad programistq aoplikaci bazodanowych, lecz przeszkadea Ci brak angjomedci SGll-a siegnij
ksiqzke Praktyczny kurs SQL Wydania I, W prosty | przystepny sposdb prazentuje ona
stawows pojecia | zasady rzadzace relacyjinym modalem baz danych., a takiz nagj-
waznigjsze cachy i konstrukgje jezvka SQl oraz matody ich wykorzystywania Lektura ksigzki
umaozliwi O poznanie instrukgi odpowisdadnych za odczvtywania danych z bazy i ich
zapisywanie oraz modyfikacke, jak rdwniez tworzenie baoz | zmianeg ich struktury. Poznasz tez
spascby tworzenia ol i kont uzytkownikow oroz zarzagdzania ich uprawnisniarmi. Twojq wiedze
ugruntujg praktyczne zadania konczgoe kaidy rozdzial. a zamisszczons na koncu ksigzki
rozwiQzania pomoga skorygowas ewentudne bledy.

B Teoretyczne podstawy funkcjonowania baz danych

B Historia jezyka SQL i obowiazujace standardy zapytan

B Odczytywanie, przeszukiwanie, lqczenie | grupowanie danych

B Korzystanie z podzapytan

B Zapisywanie, modyfikacja i usuwanie danych

B Transakcje i réwnolegly dostep do danych

B Tworzenie baz danych i modyfikacja ich shuktury

B Korzystanie z widokéw i indeksow

B Iaizqdzanie vzytkownikami, rolami i prawami dostepu do baz danych

Dowiedz sie, jak tworzy¢ relacyjng baze danych
i zarzgdzacé niq za pomocaq jezyka SQL.
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