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Rozdziat 10.
Budowa aplikacji

bazodanowych

Budowanie kazdego programu jest trudnym zagadnieniem. Tworzenie za$ aplikacji
bazodanowe;j jest szczegdlnie trudne. Sprobuje w tej czesci ksiazki stresci¢ pokrotee za-
gadnienia, ktore nalezaloby rozpatrzy¢, aby odnie$¢ sukces w dziedzinie budowy progra-
méw i baz danych.

PostgreSQL stanowi doskonatg bazg danych, na ktdrej mozna oprzeé¢ budowg i1 dziatanie
bardzo wymagajacych aplikacji, 1 to o strategicznym znaczeniu dla firm. Coraz czgsciej
firmy decyduja si¢ na uzycie PostgreSQL wiasnie ze wzgledu na jego wysoka wydaj-
nos¢, niezawodnos¢ i uniwersalnos¢ dostgpu do danych.

Zasadniczym problemem, przed jakim staja tworcy baz danych, jest prawidtowe mo-
delowanie zjawisk $wiata rzeczywistego, ktore maja by¢ przetozone na informacje
uzyskiwane z bazy danych. Problem ten mozna rozpatrzy¢ na plaszczyznie tego, co
mamy gromadzi¢ w bazie danych, w jaki sposob to czyni¢, aby samo gromadzenie danych
nie stalo si¢ udreka uzytkownikow, oraz w jaki sposob przechowywac zebrane dane i od-
zyskiwaé z nich niezbgdne nam informacje.

Cecha kazdego modelu jest to, ze moze on tylko w sposdb uproszczony opisywac rzeczy-
wistosC. Z reguly jest to rzeczywisto$¢ z dziedziny obrotu gospodarczego i zjawisk
pokrewnych, ale rowniez otaczajacego nas $wiata, codziennych czynnosci, rozktadow
zaj¢é, hobby i temu podobnych czynnosci zyciowych. Stad tez zatozy¢ mozna, ze model
nigdy nie bedzie doskonaty, jak réwniez i to, ze ze zbudowanej bazy danych bedzie
mogta korzysta¢ do$¢ ograniczona liczba uzytkownikow, gdyz zakres przechowywa-
nej informacji z natury rzeczy musi by¢ ograniczony. Kolejna cecha modelu jest to, Zze
modelowana rzeczywisto$¢ zmienia sig, stad tez pomimo pewnej elastycznosci modelu
czas jego zycia, jak rowniez budowanej na nim bazy danych jest ograniczony.
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Model bazy danych a PostgreSQL

Model bazy danych jest elementem abstrakcyjnym i niezaleznym od sprzgtu i oprogra-
mowania systemu operacyjnego czy tez bazy danych. Jednakze juz na etapie tworzenia
takiego modelu nalezy wzia¢ pod uwage pewne ograniczenia sprzgtowe i programowe.

Zacznijmy od przymierzenia si¢ z abstrakcyjnym modelem dziatania firmy handlowej
do bazy danych PostgreSQL.

Pierwszym elementem, ktory nalezy uwzglednié, jest granica zasobow. To pojecie
powinno uwzglednia¢ zaréwno ilos¢ skltadowanej informacji, dtugos¢ zycia informacji
zawartej w bazie danych, jak réwniez szybkos§¢ dostepu do informacji. Rozpatrujac te
zagadnienia, nalezy stwierdzi¢, ze PostgreSQL, posiadajacy pewne perspektywy rozwoju,
powinien speni¢ zalozenia o nieprzekraczaniu przez model funkcjonowania przedsiebior-
stwa granicy zasobow. Jednakze to stwierdzenie jest prawdziwe jedynie dla matych
i $rednich przedsigbiorstw. W przypadku duzych organizacji gospodarczych centrum,
z ktorego mozna wydobywac informacje, musi by¢ z koniecznosci rozproszone.

Z ograniczeniami zasobow mozna walczy¢ poprzez modernizowanie sprz¢tu komputero-
wego, na ktorym osadzone jest oprogramowanie motoru baz danych i sama fizyczna baza
danych, jak réwniez poprzez unowoczesnianie oprogramowania systemow operacyjnych
i motoréw baz danych. Te ostatnie czynnosci sg szczegdlnie trudne do realizacji.

Kolejnym elementem, ktdry nalezy uwzglednic, jest zadanie nowych aplikacji uzyt-
kowych opartych na posiadanej juz bazie danych. Ta cecha prowokowana przez uzytkow-
nikéw wynika z natury baz danych, gdyz z zalozenia powinny one ufatwiac i przyspieszac
dostgp do informacji. Uzytkownicy na poczatku nie potrafiag precyzyjnie okresli¢
swoich potrzeb, stad w miar¢ wzrostu kultury obcowania z informacja zawartag w bazie
danych ich oczekiwania w stosunku do aplikacji rosna. Z reguly tylko nowe wersje
pozwalaja zaspokajac te rosnace potrzeby.

Rozpatrujac to zagadnienie, nalezy zaznaczy¢, ze PostgreSQL pozwala na do$¢ swobodny
rozwoj aplikacji. Mozliwos¢ ta wynika z wielosci dostgpnych interfejsow do taczno-
$ci z baza danych. Dobrze stworzony model funkcjonowania przedsigbiorstwa pozwala
na wyodrgbnienie szeregu oddzielnych zagadnien, ktore stosunkowo tatwo przeksztalci¢
w moduly jednej aplikacji bazodanowej z mozliwie ujednolicong obstuga. Dodatkowo,
stosunkowo tatwo jest przenies¢ modele zbudowane za pomoca narzgdzi CASE z in-
nych platform bazodanowych na PostgreSQL.

Nastgpnym elementem jest konieczno$¢ wymiany sprzetu i oprogramowania klienc-
kiego. Zazwyczaj model i zbudowana na nim aplikacja nie wymuszaja takich zmian
w sprzgcie 1 oprogramowaniu. Jednakze szereg pomocniczych aplikacji funkcjonujacych
w firmie moze skutecznie wymuszaé cykliczne zmiany w oprogramowaniu i w sprzgcie
stosowanym rowniez do prac z aplikacja obstugi przedsigbiorstwa. Postuzenie si¢ tutaj
mechanizmami Intranetu pozwala na ograniczenie takich dziatan. Z kolei oparcie si¢
na klastrze Linuxa i PostgreSQL pozwala na dynamiczne generowanie niezbgdnej wy-
dajnosci systemu.
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Zastosowanie do budowy aplikacji na podstawie PostgreSQL musi miesci¢ si¢ w przyje-
tym modelu rozwoju przedsigbiorstwa, mozliwych do poniesienia naktadach, jak rowniez
przenoszalnosci bazy danych na inng platforme systemowa i sprzetowa, gdy istniejaca
infrastruktura ulegnie uszkodzeniu lub producent wycofa swoje wsparcie dla przyjetego
wczesniej przez nas rozwigzania i technologii. PostgreSQL jest z punktu widzenia plat-
formy klienta odporny na takie dziatania. Wynika to z faktu, ze kilka interfejséw dostgpu
do bazy danych PostgreSQL jest uniwersalnych na tyle, ze moga funkcjonowac nie-
zaleznie od srodowiska klienta. Oczywiscie, najbardziej perspektywicznie zapowiada
si¢ tutaj technologia oparta na jezyku Java i JDBC, ale rowniez dostgp poprzez serwer
web z uzyciem PHP.

Ostatnim, ale rownie waznym zagadnieniem, jakie nalezy rozpatrzy¢, jest zmiana
uwarunkowan prawnych, ktére wptywa¢ moga i zazwyczaj wptywaja na funkcjono-
wanie systemu informatycznego i aplikacji bazodanowych w przedsigbiorstwie. Model
funkcjonowania przedsigbiorstwa powinien uwzglednia¢ nie tylko zastang sytuacje, ale
réwniez by¢ na tyle elastyczny, aby mozna bylo wprowadzi¢ pozadane zmiany i mody-
fikacje w bazie danych. Zmiana struktury baz danych pociaga za sobg konieczno$¢ zmian
w wickszosci modutéow tworzacych zintegrowany system obstugi przedsigbiorstwa.

PostgreSQL jest w petni relacyjng baza danych, za$ relacje nie wystepuja w bazie danych
jako fizyczne obiekty. Dobrze przygotowany model mozna z tatwos$cig przeniesé na
struktur¢ bazy danych w PostgreSQL. Mozna by rzec, ze dopdki zatozenia modelu dobrze
koreluja z relacyjnoscia bazy danych, to przeniesienie modelu na strukture bazy danych
1 zapytania jest mozliwe, a zmiany prawne nie powinny w istotny sposdb wptywac na
konieczno$¢ modyfikacji juz istniejacych i poprawnie funkcjonujacych modutow.

Rozpatrujac problem modelowania zagadnien gospodarczych i przenoszenia ich na
grunt bazy danych PostgreSQL, nalezy pamigtaé, ze skonstruowanie modelu i nastgpnie
jego poprawne przeniesienie na baz¢ danych i aplikacje obstugi baz danych nie wystar-
czaja do zagwarantowania rzeczywistego sukcesu aplikacji bazodanowe;.

Istnieje caly szereg uwarunkowan, ktore sprawiaja, ze aplikacja bazodanowa zbudowana
na podstawie modelu uwzglgdniajacego granice zasobow, konieczno$¢ modernizacji po
stronie klienta, zmiang¢ przepiséw prawa i rodzace si¢ w miar¢ rozwoju systemu zadania
nowych aplikacji moze by¢ traktowana jako udana. Takie aplikacje odznaczajq si¢ naste-
pyjacymi cechami:

¢ Wykazuja duza i rzeczywista uzyteczno$¢ w pracy na poszczegdlnych
stanowiskach. Im bardziej aplikacja okazuje si¢ spelniac oczekiwania
uzytkownika, tym jest lepsza. Nalezy jednakze pamigtac, ze wraz z uzytkowaniem
systemow informatycznych rosng wymagania wobec posiadanej aplikacji
i w stosunku do posiadanej bazy danych.

4 Aplikacja musi wspomaga¢ dziatania organizacji (szczegolnie
gospodarczych) w osiaganiu ich celow. Stad tez wymagania dla bazy danych
firmy wysytkowej beda rozne od wymagan firmy produkcyjnej, chociaz czgsé
zatozen modelu bazy danych i aplikacji moze by¢ wspoélna.
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4 Baza danych i zbudowana na niej aplikacja powinny umozliwia¢ bez wigkszych
modyfikacji obstuge innych niz obecnie zadan, w miarg¢ jak zmienia si¢
profil organizacji. Prawdopodobne kierunki zmian w dziataniu firm powinny
by¢ uwzglednione juz na etapie tworzenia modelu bazy danych.

4 Powstanie i wdrozenie aplikacji bazodanowej powinno by¢ akceptowane
przez uzytkownikéw. Ten cel najtrudniej jest osiagnac¢. Wynika to z faktu,
ze bardzo czgsto firmy i organizacje posiadaja uksztaltowana historycznie
strukturg i hierarchi¢ podlegtosci pracowniczej, od ktdrej trudno jest odstapié,
a ktora okazuje si¢ przeszkoda w sprawnym przeplywie informacji. Dobrze
zaprojektowana baza danych zaktada sprawny przeptyw informacji pomi¢dzy
stanowiskami oraz pewna synchronizacj¢ w czasie operacji na bazie danych.
Dotychczasowe, niezsynchronizowane dziatania wielu pracownikow nie moga
juz mie¢ miejsca, jezeli aplikacja ma obejmowaé 1 wspomagac swoja praca
wiele stanowisk. W czasie projektowania aplikacji i tworzenia modelu bazy
danych niezbedne jest uswiadomienie uzytkownikom zmian zwigzanych
z wprowadzeniem systemu informatycznego i uzyskanie od nich akceptacji.
Bez tego nawet najlepsza aplikacja nie zafunkcjonuje prawidtowo i nie speini
poktadanych w niej nadziei.

4 Tworzenie aplikacji i wdrozenie jej do dziatania musi by¢ akceptowane przez
zarzad organizacji. Dotyczy to zaréwno akceptacji niezbednych do poniesienia
finansowych naktadéw poczatkowych, jak i akceptacji kosztow eksploatacji
systemdw. Konieczne jest rowniez zaaprobowanie przez kierownictwo
niezbednych zmian organizacyjnych, w tym wzrostu roli kadry informatycznej
w przedsigbiorstwie czy w administracji.

Podsumowujac, mozna rzec, ze dzigki zrozumieniu rzeczywistych potrzeb organizacji
i tworzacych ja uzytkownikow mozliwe jest opracowanie prawidtowego modelu bazy
danych, na ktérej ma funkcjonowac aplikacja bazodanowa. Z kolei zrozumienie i akcepta-
cja przez uzytkownikow przygotowanego i opracowanego modelu pozwala na pelne
wykorzystanie mozliwosci tkwiacych w nowoczesnym systemie informatycznym zbu-
dowanym na relacyjnej bazie danych.

Bardzo czgsto brak dobrego modelu bazy danych lub brak akceptacji wdrazanego sys-
temu informatycznego skutkuje jedynie ogromnymi kosztami i znikoma przydatnoscia
aplikacji dla organizmoéw gospodarczych.

Przewaga PostgreSQL w stosunku do innych baz danych wynika z prostoty obstugi tej
bazy danych, stosunkowo duzej wydajnosci i niesamowitej mnogosci interfejsow do
bazy danych. Nie sposob tez nie dostrzec, ze wszystko to odbywa si¢ na zasadach licen-
cyjnych niewymagajacych optat. Ponadto na jednym serwerze moze by¢ umieszczonych
wiele niezaleznych od siebie baz danych. Zwigksza to stopien elastycznosci i pozwala na
etapowe tworzenie 1 wdrazanie aplikacji bazodanowych.
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Model dziatania firmy

Zasadniczym elementem modelu danych jest okreslenie funkcji firmy lub organizacji
1 sporzadzenie na podstawie opisu modelu danych. Model danych powinien okresla¢,
ktére dane sa niezbedne dla calej organizacii, a ktére sg jedynie danymi pomocniczymi.
Pozwala to na skupienie si¢ na najwazniejszych celach i funkcjach firmy i na dotaczenie
potem funkcji pobocznych do zasadniczego modelu jej dziatania.

Z opisow zasadniczych funkcji i celow firmy powinna wynikac struktura organizacyjna.
Na podstawie formularzy mozna okresli¢ podstawowe wymagania dotyczace przetwarza-
nych na stanowisku danych, jednakze cele i funkcje organizacji musza by¢ okreslone
przez kierownictwo.

W przypadku definicji funkcji przedsigbiorstwa nalezy opracowac:

¢ Zakres $wiadczonych ustug lub towaréw bedacych przedmiotem
zainteresowania firmy.

4 Czynniki niezbedne do osiagnigcia celow stawianych sobie przez organizacjg.
Chodzi tutaj przede wszystkim o czynnik ludzki, gdyz posiadane pozadane
cechy zaltogi stanowi¢ beda o sukcesie lub porazce przedsigwzigcia i beda
wplywac na postrzeganie systemu informatycznego przez uzytkownikow.
Innym elementem begda niezbedne do dziatania maszyny i urzadzenia oraz
sposoby rozliczania pracy tych urzadzen. Szczegdlnie ten ostatni czynnik
musi znalez¢ odzwierciedlenie w modelu dziatania firmy, a p6zniej w modelu
bazy danych.

¢ Liste dtugo- i krétkoterminowych celow gospodarczych firmy.

4 Priorytety poszczeg6lnych celéw gospodarczych. Beda one rozne w zaleznosci
od stadium rozwoju firmy.

4 Okreslenie zadan systemu informatycznego.

4 Oceng, ktdre z istniejacych juz systemow informatycznych moga by¢ przydatne
w dalszej dziatalno$ci firmy. Dotyczy to réwniez systeméw informatycznych,
z ktorych w sposob zautomatyzowany mozna przenosi¢ dane do nowo
tworzonej aplikacji bazodanowe;.

Na bazie zebranych informacji mozna zamodelowa¢ dziatanie firmy i okresli¢ kluczowe
elementy w modelu dziatania. Model pozwala na okreslenie wszelkich nieefektywnos$ci
w procedurach uzywanych dotychczas w firmie. Sztuka jest taka wspotpraca z kierowni-
kami réznych szczebli, aby postrzegali zaktdcenia i nieefektywnosci w dziataniu swoich
dziatéw i1 pracownikow na poszczegdlnych stanowiskach nie jako wytykanie btedow,
a jako sposob na podniesienie wydajnosci. Pracownicy za$ powinni dostrzega¢ w mo-
delu dzialania firmy spos6b na wzrost ptac lub chociazby na mozliwos¢ zdobywania
nowych kwalifikacji i doswiadczen.

Na bazie modelu dziatania firmy mozna zbudowac¢ model bazy danych, a dalej aplikacje

bazodanowe. Tak utworzony system powinien dawaé typowe korzysci wynikajace
z zastosowania systemu informatycznego. Zasadniczg korzyscia jest zmniejszenie
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nakladow pracy przy przetwarzaniu informacji. Dotychczasowe, czgsto wielokrotne,
wprowadzanie do systemoéw lub do formularzy jednakowej informacji moze zostaé
wyeliminowane przez dobrze zaprojektowang aplikacje bazodanowa. Baza danych,
ktora stanowi podstawe systemow informatycznych, pozwala na wspdlne postugiwanie
si¢ informacja zaréwno przez dziat ksiggowosci czy kadr, jak i przez dziat handlowy
i marketingu.

Metodologia projektowania
i wykonywania aplikacji bazodanowej

Podczas budowania aplikacji bazodanowej mozna natknac si¢ na dwa zasadnicze pro-
blemy. Jednym z nich jest prawidtowe zaprojektowanie aplikacji, za$ drugim jakosc jej
wykonania. Oba te zagadnienia sg ze soba $cisle zwiazane.

Pierwsze podejscie do zagadnienia stawia nas zwykle przed ogromna ztozonoscia
systemu, ktéry ma obejmowac firm¢. Mechanizmem, ktory pozwala zmniejszy¢ wy-
nikajace z tego zagrozenie zagubieniem jakich$ istotnych rzeczy w procesie projek-
towania, jest dzielenie zagadnienia na mniejsze czg¢sci. Wszystkie pozniejsze zagad-
nienia wiaza si¢ z rozwazaniem mniejszego i zamknigtego obszaru. Dopiero analiza
strategiczna wigze ze sobg poszczegolne czesci w wigksza catosé. Postaramy sig teraz
omowi¢ zagadnienia zwigzane z réznymi technikami tej analizy.

Na etapie analizy strategicznej przedsigbiorstwa mozna przeprowadza¢ rozeznanie za-
réwno wsrdd kadry zarzadczej, jak 1 u sredniego personelu technicznego i biurowego.
Na bazie zebranych informacji mozna budowaé zardwno modele zbiezne, w ktorych sta-
ramy si¢ uchwycié¢ elementy faczace poszczegolne informacje w jedng wspdlng catosé, jak
i rozbiezne, shuzace odnalezieniu zasadniczych réznic w sposobie postrzegania istoty
dziatania przedsigbiorstwa. W efekcie powinnismy uzyskaé spojna informacjg, w wyniku
ktdrej mozna zbudowac stabilny model.

Podczas tworzenia modeli firmy wazne jest uchwycenie jej zasadniczych zadan. Nie
od dzi$ przeciez wiadomo, ze przedsigbiorstwo inaczej jest postrzegane przez wiasciciela,
inaczej przez zarzad, za$ jeszcze inaczej przez Sredni i nizszy szczebel pracowniczy.
Istota hierarchii funkcji przedsiebiorstwa ma by¢ okreslenie tego, co powinna robié
firma. Wbrew obiegowym opiniom, cz¢sto rozni si¢ to znacznie od tego, co firma i jej
poszczegolni pracownicy robig w rzeczywistosci. Nalezy tutaj rozpatrzyé wszystkie
funkcje przedsigbiorstwa, a nie tylko te, ktore w chwili obecnej maja by¢ zwiazane z in-
formatyzacja czy automatyzacja pewnych proceséw w firmie.

Gdy juz zostang sprecyzowane elementarne funkcje przedsigbiorstwa, nalezy przystapi¢
do analizy zdarzen. Zdarzenia nosza cech¢ istotna z punktu widzenia przekazu in-
formacji. Sprawiaja one mianowicie, ze uaktywniane sa poszczegolne elementarne funk-
cje przedsigbiorstwa. Z reguly tez zdarzenia powoduja zmiang lub aktualizacj¢ pewnych
danych albo same wywolane sa poprzez zmiang lub aktualizacj¢ danych.
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W efekcie mozna wyodrgbni¢ pojedyncze obszary funkcjonowania przedsigbiorstwa,
zamkna¢ je w moduly (np. ksiggowos¢, kadry, produkcja itp.) oraz okresli¢ zakres wspdt-
dziatania pomiedzy poszczegdlnymi modutami. Nalezy dazy¢ do tego, aby to, co zawarte
jest w module, $cislej okreslato zwiazki pomigdzy zdarzeniami i elementarnymi funkcjami
niz to, co jest poza modulem. Wynika to z faktu, ze informacje i dane spoza pewnego
monolitycznego obszaru dziatania przedsigbiorstwa sa trudniej dostgpne niz dane we-
wnatrz takiego obszaru, a czasami wrecz niedostgpne.

W Scisle okreslonym module mozna zbudowa¢ diagramy encji. Encj¢ nalezy rozumieé¢
jako cokolwiek, o czym chcemy przechowywaé informacje w naszej bazie danych.
Dobrym przyktadem diagramu encji jest zwigzek towar — klient, w ktérym kazdy towar
jest powiazany z klientem, ktdry ten towar zamdowit lub kupit.

Na bazie diagramow encji mozna wyodrgbni¢ poszczegdlne atrybuty, doskonale opisu-
jace encje. Dla przyktadu, kazdy klient bedzie mial swoj adres, nazwisko lub nazwe,
udzielony kredyt itp.

Tego typu diagramy tatwo przektadaja si¢ na tabele i ich kolumny. Teraz, jeszcze przed
zbudowaniem tabel, nalezy okresli¢ zwiazki relacyjne. W zasadzie sg ich trzy rodzaje:

¢ Jeden do jednego — rzadko spotykany; z reguly jest to sygnat, iz by¢ moze
diagram encji zostat niepoprawnie zbudowany.

4 Jeden do wielu — najbardziej rozpowszechniony rodzaj zwiazku; doskonale
mozna go zobrazowac tym, ze jeden klient moze mie¢ kilka adresow, pod ktore
wysylany jest towar z zaméwienia.

4 Wiele do wielu — czgsto wskazuje to na potrzebg dalszej normalizacji encji,
chociaz réwnie czgsto ztozonos¢ systemu wymusza stosowanie tego typu
zwiazkow. Dokladniejsza analiza obiegu dokumentéw z reguly wystarcza do
wyjasnienia sprawy.

Podczas analizy zwigzkdéw encji mozliwe staje si¢ wyodrgbnienie podtypdw i nadtypow
encji. Pozwala to na skupienie si¢ tylko na niezbednym nam zakresie informacji poprzez
stworzenie nadtypow lub dalsze uszczegdlowienie informacji poprzez wydzielenie

podtypow.

Kolejny etap to poréwnanie przetwarzanej przez dany modut informacji z informacja
przetwarzana w ramach innego, wyodrgbnionego wczesniej modutu. Taka analiza jedno-
stek w przedsigbiorstwie ma na celu okreslenie, czy nie zachodzi niepotrzebne dublowanie
wprowadzania, analizowania lub przetwarzania informacji. Trzeba pamigta¢ o tym, ze
kazde takie dublowanie si¢ obcigza dodatkowymi kosztami przedsigbiorstwo i obniza jego
zdolnos$¢ do konkurencji. Czasem jednak moze si¢ rowniez okazaé, ze nie sposob wyeli-
minowa¢ dublowania si¢ pewnych czynnosci, szczegdlnie na rozproszonej bazie danych.

W efekcie podjetych dziatan powinniSmy otrzymaé¢ model logiczny, za$ na bazie dia-
gramow encji mozliwe jest stworzenie diagramow przeplywu danych. Teraz pozostaje
wybra¢ mechanizmy dziatan oraz opisac procedury realizacji elementarnych funkcji.
Te elementy opisowe powinny pomdc nam podczas wdrazania aplikacji zbudowanej na
bazie naszych analiz.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke



128

PostgreSQL

Etap projektowania powinien zakonczy¢ si¢ powtorng analiza. Brak kontroli na etapie
projektowania czesto powoduje powstanie zasadniczych blgdow, ktdre sa niemozliwe do
wyeliminowania w przysztosci i moga spowodowaé, ze caly proces tworzenia i wdra-
zania aplikacji bazodanowej zakonczy si¢ niepowodzeniem.

Metodologia wykonania sprowadza si¢ do wyboru odpowiedniej platformy systemowe;j,
na ktérej ma by¢ osadzona aplikacja, wyboru narzgdzi i bazy danych oraz zapewnienia
standardow jakosciowych.

Wybdr platformy systemowej z reguly nie jest trudny. Platform znaczacych jest obecnie
niezbyt duzo i czgsto wybor ten zwigzany jest z wyborem narzedzi czy tez bazy danych.
PostgreSQL jako baza danych doskonale wspotpracuje z rodzing systemow uniksowych.
Stad tez wybor tego rodzaju systemu wydaje si¢ najbardziej celowy. Sposrdd systemow
klasy Posix wyrédznia si¢, w sensie pozytywnym, Linux. Wybdr tej platformy jest atrak-
cyjny zaréwno z uwagi na nowoczesne technologie zastosowane podczas jej tworzenia,
jak i ze wzgledéw cenowych.

Z kolei dla firm, gdzie systemy Posix nie wystgpuja, by¢ moze do przyjecia bedzie
korzystanie z platformy Windows. Najnowsze wersje PostgreSQL sa dostgpne dla tej
platformy.

Narzedzia do tworzenia aplikacji bazodanowej moga za$ by¢ rézne, gdyz rozne beda
platformy klienckich stacji roboczych czy tez zorganizowania si¢ przedsigbiorstwa.
Stad tez dla jednych podstawowy moze by¢ wybor MS Accessa jako warstwy obstu-
gujacej klienta aplikacji, za$ dla innych celowe bedzie przeorientowanie si¢ na serwis
web, poprzez ktory bedzie nastgpowata interakcja z baza danych.

Kolejnym elementem znaczacym dla procesu powstawania oprogramowania jest przy-
jecie standardow zapewnienia jakosci oraz modelu pozyskiwania informacji dla osob
zarzadzajacych poszczegdlnymi dziatami i catoscig firmy.

Praktyczna implementacja modelu

Zatdézmy, ze zostaly juz zbadane cele firmy oraz ze model dzialania przedsigbiorstwa
zostal pozytywnie zaopiniowany. Wydzielone bloki zagadnien pozwalaja na zamknigcie
danych w hermetyczne struktury, z ktorych pobor informacji, uzupelianie i wymiana
nastgpowac beda poprzez Scisle zdefiniowane interfejsy.

Doskonatym przyktadem takiej implementacji jest zagadnienie zwigzane z obstuga
magazynu hurtowni. Stalym elementem tej cze$ci firmy jest nieustanny obrot towa-
rowy i dokumentowy wyrazony w pieniadzach, ilosci towardw i asortymencie.

Zanim rozpoczniemy tworzenie aplikacji, warto przygotowaé i przetestowac skrypt
powloki shell, gdyz przyda si¢ on nam do zautomatyzowania procesu tworzenia bazy
danych.
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Skrypt mogltby wygladaé nastgpujaco:
#!/bin/sh
psql -d templatel <<!
/* usuniecie starej bazy danych */
drop database firma;
/* utworzenie nowej bazy danych */
create database firma;
/* podiaczenie sie do bazy danych */
\connect firma

/* utworzenie przykladowej tabeli */
DROP TABLE test;
CREATE TABLE test

(
id test serial not null primary key

test char(25) NOT NULL,

opcja boolean NOT NULL CHECK (tak = '1" OR nie='0") ,
data date DEFAULT CURRENT DATE

)

\q

Mechanizm dziatania skryptu jest stosunkowo prosty. Po podtaczeniu si¢ do wzorcowej
bazy danych templatel usuwana jest poprzednia wersja bazy danych (uwaga! — wraz
z danymi), nastepnie generowana jest nowa baza danych firma, a po podlaczeniu si¢ do
nowo utworzonej bazy danych wysylany jest ciag zapytan SQL, ktory tworzy strukture
bazy danych.

Takie rozwiazanie jest bardzo wygodne, gdyz w polaczeniu z automatycznym eks-
portem pozwala to na bardzo szybkie odtworzenie stanu bazy danych sprzed awarii.

Rozwazmy teraz zagadnienie obrotu magazynowego od strony asortymentu. W magazy-
nie znajduja si¢ towary, ktdrych stan moze by¢ zerowy, ktdre byly kiedys juz w sprzedazy
1 obecnie sa wycofane z obrotu, oraz nowe towary, ktore beda pojawiac si¢ w magazynie
przedsigbiorstwa. Stad tez wszystkie elementy pozwalajace wyrdzni¢ towar powinny
by¢ zgrupowane w jednej zasadniczej tabeli.

Dane z takiej tabeli nie moga by¢ usuwane, gdyz moze to spowodowaé problemy
z dokumentami, na ktorych przeciez musza widnie¢ nazwy towaru. Na tym drobnym
przyktadzie widac, ze nalezy przyja¢ ogolna zasade nieusuwania danych z bazy danych.
Kazde dane, ktore usuniemy z bazy danych, sa tracone bezpowrotnie. Bardzo czgsto
tuz po usunigciu danych niezbgdne jest skorzystanie z nich. Stad tez, gdy usunigcia
danych nie mozna unikna¢, nalezaloby z usuwanych danych sporzadzi¢ zestawienia
zbiorcze i te przechowywac dluzej w bazie danych.

Magazyn towarow postugujacy si¢ semantyka asortymentowa musi obejmowac pewne
elementy charakterystyki, ktore mozna przedstawi¢ w postaci tabeli encji (tabela 10.1).
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Tabela 10.1. Tablica z charakterystykq asortymentu

Lp. Nazwa atrybutu Charakterystyka

1. Indeks Ciag znakéw alfanumerycznych
2. Nazwa asortymentu Tekst nazwy

3. Magazyn Opis magazynu

4. VAT Stawka podatku VAT

5. Akcyza Stawka podatku akcyzowego

6. Miara Jednostka miary

7. SWW Symbol SWW

8. Grupa towarowa Rodzaj towaru lub grupy

9. Dostawca towaru Nazwa dostawcy towaru

Elementem encji, ktory pozwoli polaczy¢ te zapisy w bazie danych z innymi, bedzie uni-
katowy indeks lub nazwa towaru. Innym wyjsciem jest ustanowienie zupelnie niezalez-
nego klucza gtownego dla zbioru asortymentu. Zazwyczaj uzywa si¢ tutaj sekwencji,
ktéra moze by¢ w prosty sposob utworzona i wywotana podczas wstawiania wartosci
do tabeli.

drop sequence ID

create sequence ID increment 10 start 10;

Sekwencja jest pewnym szeregiem liczb catkowitych, stad tez unikniemy powtorzen, gdy
bedziemy podawac kolejne wartosci z sekwencji. Dobrym zwyczajem jest uzywanie tej
samej sekwencji dla tej samej grupy zbioréw.

W tabeli encji pewne atrybuty mozna by byto wyrdzni¢ w postaci stownikdéw, z ktorych
wartosci bylyby wybierane do tabeli zasadniczej. Do takich atrybutoéw naleza stawka
VAT, stawka podatku akcyzowego, jednostka miary, symbol SWW oraz grupa towarowa
i nazwa dostawcy.

Powyzsza tabelg mozna przestawi¢ w postaci zapytania SQL.

drop table asortyment;

create table asortyment

(

id_asortyment integer not null primary key default nextval('id'),
asortyment text not null,

id_magazyn integer references magazyn(id magazyn),

id_VAT integer references VAT(id_VAT) not null,

id_akcyza integer references akcyza(id akcyza),

id_miara intteger references miara(id miara) not null,

index char(15) not null,

id grupa integer references grupa(id grupa) not null,

id_SWW integer references sww(id _sww),

id_kontrahent integer references kontrahent(id kontrahent) not null,
opakowanie _zwrotne boolean not null default 'no’,

stempel czasowy timestamp not null default now()

)
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Tablice stownikowe zostang utworzone po wystaniu do bazy danych zapytan, takich
jak ponizej.
drop table magazyn;

create table magazyn

(

id_magazyn integer not null primary key default nextval('id'),
magazyn char(25) not null,

lokacja text not null

)

drop table vat;

create table vat

(

id_VAT integer not null primary key default nextval('id'),
vat integer not null default 22

)

drop table akcyza;

create table akcyza

(

id_akcyza integer not null primary key default nextval('id'),
akcyza integer not null

)

drop table miara;

create table miara

(

id_miara integer not null primary key default nextval('id').
miara char(10) not null

)

drop table grupa;

create table grupa

(

id_grupa integer not null primary key default nextval('id'),
grupa text not null,

index_grp char(15) not null

)

drop table sww;

create table sww

(

id_SWW integer not null primary key default nextval('id'),
SWW char(25) not null,

nazwa text not null

)

Powigzania pomigdzy tablicami stownikowymi a tablica zasadnicza wymuszane sg po-
przez polecenie references. Nalezy przy tym pamigta¢ o tym, ze wigzy integralnosci sa
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wymuszane dopiero w najnowszych wersjach bazy danych, oraz o problemach z warto-
Sciq null. Te ostatnie mozna rozwiazac, stosujac podzapytania do zapytania glownego.
PostgreSQL na razie nie obsluguje powiazan zewngtrznych, ale nie jest to problem zto-
zony i stosunkowo tatwo jest znalez¢é rozwiazanie zadowalajace programistow.

Oczywiste tez jest to, ze tablice stownikowe powinny by¢ zawsze tworzone przed utwo-
rzeniem tabeli gtéwnej, inaczej nie bedzie mozna powotaé si¢ na referencje do obicktu
bazy danych, ktéry przeciez jeszcze nie istnieje.

Skupmy si¢ teraz na kontrahencie, ktéry wobec firmy moze petni¢ rolg dostawcy lub
odbiorcy towarow albo tez obie te role tacznie. Mozliwe jest rowniez, ze kontrahent petni
rol¢ ustugowa i nie ma bezposredniego zwiazku z asortymentem. Zatem tylko czgsé
kontrahentéw i informacji o nich bedzie zwigzana z asortymentem, ktory stanowi
przedmiot obrotu firmy handlowej lub produkcyjnej. Beda to oczywiscie dostawcy to-
warow, bezposrednio zwigzani z konkretnym towarem, ale rdwniez odbiorcy towarow,
ktérych zwiazki nie uwidocznig si¢ w powigzaniach grup zbioru nazw towarow (asor-
tyment) i zbioru kontrahentéw (dostawcow).

Przyktadowa tabela encji moze wyglada¢ nastgpujaco (tabela 10.2).

Tabela 10.2. Tablica z charakterystykq dostawcy

Lp. Nazwa atrybutu  Charakterystyka

1. Firma Nazwa przedsigbiorstwa

2. Nazwisko Nazwisko wtasciciela lub osoby odpowiedzialnej
3. Imig Imi¢ wiasciciela lub osoby odpowiedzialnej
4. NIP Numer identyfikacji podatkowej

5. Regon Numer statystyczny

6. Miejscowosé Miejscowos¢ bedaca siedzibg firmy

7. Ulica Nazwa ulicy

8. Numer domu Numer domu

9. Numer lokalu Numer biura

10. Poczta Poczta

11. Kod pocztowy Kod pocztowy

12. Region Powiat lub wojewddztwo

13. Panstwo Nazwa panstwa siedziby kontrahenta

14. Typ kontrahenta Dostawca lub odbiorca

15. Status Okreslenie, czy kontrahent jest aktywny

Podobnie jak to miato miejsce poprzednio, z tablicy encji mozna wyodrebnié atrybu-
ty, ktore z tatwoscia dadza si¢ przeksztatci¢ w tabele stownikowe. Stad tez zapytania
tworzace grupe tabel zwiazanych z kontrahentem mogltyby wyglada¢ nastepujaco:

drop table kontrahent;

create table kontrahent
(
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id_kontrahent integer not null primary key default nextval('id'),
nazwa text not null,

nazwisko text,

imie text,

NIP char(10) not nulT,

REGON char(20),

miejscowosc text not null,

ulica text,

nr_domu char(5) not null.

nr_lokalu char(5),

poczta text not null,

kod pocztowy char(6) not nulT,

id powiat integer references powiat(id powiat) not null default 0,
id_panstwo integer references panstwo(id panstwo) not null default 0,
id_typ integer references typ(id typ) not null default 0,
id_status integer references status(id_status) not null default 0,
stempel _czasowy timestamp not null default now()

)

Teraz sprobujmy utworzy¢ zapytania tworzace stowniki do tej grupy danych, ktére
zwiazane sa z informacjami o kontrahentach. Pamigtajmy przy tym, ze w rzeczywistej
bazie danych najpierw tworzymy stownik, a dopiero potem tabelg¢ powigzang z tym
stownikiem.

drop table panstwo;

create table panstwo

(

id panstwo integer not null primary key default nextval('id'),
panstwo text not null

)

drop table powiat;

create table powiat

(

id_powiat integer not null primary key default nextval('id')
wojewodztwo text not null,

powiat text not null

)

drop table typ;

create table typ

(

id_typ integer not null primary key default nextval('id')
typ text

)

drop table status;

create table status

(

id_status integer not null primary key default nextval('id')
status text

)
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Na koniec przeanalizujmy dane zawierajace rzeczywiste informacje o stanach maga-
zynowych. Z danych tych beda przeciez korzysta¢ zardwno osoby przyjmujace towar
do magazynu, jak i sprzedawcy oraz osoby odpowiedzialne za zamowienia, analizy
przeptywow i rotacji itp. Zasadnicze dane przechowywane w tej grupie tabel (tabela 10.3)
to informacje o ilosci danego towaru, cenie zakupu, cenie sprzedazy i, jesli jest to szybko
psujacy si¢ produkt, o okresie przydatnosci do uzycia.

Tabela 10.3. Tablica z charakterystykq magazynu w ujeciu ilosciowym i cenowym

Lp. Nazwa atrybutu Charakterystyka

1 Nazwa asortymentu Tekst nazwy

2. Cena zakupu Cena nabycia towaru

3. Cena sprzedazy Aktualna cena sprzedazy

4 Tlos¢ Aktualna ilo$¢ towaru w magazynie

Z tablicy encji tatwo juz jest utworzy¢ konkretne zapytanie tworzace tabele. Ta ostatnia,
w odrdznieniu od poprzednich tabel, nie bedzie otoczona stownikami, gdyz sa one zu-
petnie zbgdne w przypadku tej grupy danych.

drop table pozycje mag;

create table pozycje mag

(

id_pozycje_mag integer not null primary key default nextval('id'),
id_asortyment integer not null references asortyment(id asortyment),
cena_zakupu money not null,

cena_sprzedazy money not null,

ilosc real not null default 1.0,

data_waznosci date,

stempel czasowy timestamp not null default now()

)

Poprzestannmy na tych przyktadach i utworzmy teraz obraz powiazan encji. Wizualizacja
relacji pomigdzy danymi znakomicie utatwi nam utworzenie zapytan SQL (rysunek 10.1)
wstawiajacych dane do tabel, aktualizujacych dane i usuwajacych je z tablic, najcze-
Sciej stownikowych. Jest to niezbedne, gdyz kazda relacyjna baza danych ogranicza
operacje z danymi wylacznie do zapytan, zazwyczaj jezyka SQL, ktorych rezultaty do-
piero dalej moga zostaé obstuzone poprzez rozbudowane o elementy proceduralne j¢-
zyki programowania, takie jak PL/SQL, C++ i im podobne.

Tabele stownikowe nieco komplikuja zapytania, ale znakomicie wptywaja na wydajnosé
bazy danych.

Na poczatek przesledzmy proces wpisywania danych do bazy danych. Jako pierwsze
nalezatoby zapei¢ tablice stownikowe. Zapytania tego typu sa niezwykle proste i po-
zwalaja na samym poczatku usystematyzowac zakres informacji przechowywanych w ba-
zie danych. Polecenie wprowadzania danych do stownika przesledzmy na przyktadzie
tabeli typow dostawcow.
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Rysunek 10.1. Wizualizacja powiqzan relacyjnych pomiedzy tabelami w bazie danych PostgreSQL.
Access zostal tu uzyty jako klient i posiada wylqcznie zalqczone tablice z bazy danych PostgreSQL

begin work;

insert into typ
(typ)

values
('Dostawca');

insert into typ
(typ)

values
('0Odbiorca');

commit work;

Do zgrupowania zapytan w transakcje warto uzy¢ polecenia begin work otwierajacego
transakcje, a po zakonczeniu procesu wstawiania informacji do bazy danych zatwierdzi¢
transakcje za pomoca polecenia commit work. Pozwala to na zachowanie spdjnosci
relacyjnej w tych rzadkich przypadkach, gdy nastepuje przerwanie potaczenia do bazy
danych. Transakcje niezatwierdzone po pewnym czasie sa automatycznie cofane z bazy.
Z kolei dla transakcji niezadeklarowanych jawnie dziala mechanizm automatycznego
zatwierdzania transakcji, gdy tylko zapytanie zakonczy si¢ sukcesem.

Sprébujmy teraz usunaé dane z tabel stownikowych.

delete from typ
where typ="0dbiorca’;
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Jak wida¢, operacje na tabelach stownikowych sg proste i moga doskonale stuzy¢ jako
wprawki do programowania w jezyku SQL. Z reguty zapytania uzupekniajace tablice
stownikowe podstawowymi danymi sg traktowane jako cz¢$¢ konstrukcji samej bazy
danych.

Teraz, gdy tablice stownikowe sa przygotowane, mozemy przystapi¢ do wprowadzania
danych do tablic podstawowych. Zapytania wpisujace dane do tabeli sg nieco bardziej
skomplikowane i z reguly wykorzystuja klauzulg select do wybierania danych ze
stownikdw. Zerknijmy na przyktad wprowadzania danych do tabeli kontrahentéw.

insert into kontrahent
(nazwa,

NIP,

miejscowosc,

nr_domu,

poczta,

kod_pocztowy,
id_powiat,
id_panstwo,

id_typ.

id status)

select

'Fadena Ltd.",
7181784060,
‘Lomza",

23",

"tomza',

'18-400",

id_powiat,
id_panstwo,

id_typ.

id_status

from powiat, panstwo, typ, status
where

powiat="Lomza miasto’
and panstwo="'Polska'
and typ='Dostawca’
and status='Aktywny':

Jak wida¢ na powyzszym przyktadzie, zapytanie wybierajace stuzy do pozyskania
wartosci z kluczy gldwnych 1 wstawienia tych wartosci do kolumn zawierajacych klucze
obce. Taka metoda nieco komplikuje zapytanie, jednakze zapewnia spojnos¢ relacyjna,
niezbedng w kazdej bazie danych. Powyzsze zapytanie mozna potraktowaé jako wzo-
rzec i z uzyciem elementdéw jezykow proceduralnych konstruowac elementy interfejsu
uzytkownika.

Jak juz wspomniano wyzej, danych raczej nie nalezy usuwac z bazy danych. Stad tez
rozpatrzmy teraz zapytanie aktualizujace dane. Dla przyktadu chcieliby$Smy zmienié
adres siedziby firmy.

update kontrahent
set
miejscowosc="'Kolno",
nr_domu="11",
poczta='Kolno",

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke



Rozdziat 10. ¢ Budowa aplikacji bazodanowych 137

kod_pocztowy="'18-200",
where
nazwa='Fadena Ltd.";

Aktualizacja danych jest zazwyczaj prostsza niz ich wprowadzanie. Wynika to z faktu
rzadszego si¢gania do stownikow i mniejszej komplikacji zapytania.

Niezwykle pozytecznym elementem bazy danych jest mozliwos$¢ korzystania z wido-
kéw. Widoki bazy danych pozwalaja ukryé ztozonos¢ wewnetrznej struktury bazy
danych przed uzytkownikiem oraz w znacznym stopniu ulatwiaja operacje na danych.

Przesledzmy widok bazy danych ztozony z tabeli podstawowe;j i tabel stownikowych.
Do tworzenia widokéw mozna z powodzeniem wykorzysta¢ zapytania wybierajace,
gdyz sam widok nie zawiera danych, a do wyswietlania uzywa zapytan.

drop view v_kontrahent;

create view v_kontrahent as

select

nazwa,

NIP,

miejscowosc,

poczta,

kod_pocztowy,

powiat,

woJjewodztwo,

panstwo,

typ.

status

from powiat, wojewodztwo, panstwo, typ, status
where

kontrahent.id powiat=powiat.id powiat

and kontrahent.id wojewodztwo=wojewodztwo.id wojewodztwo
and kontrahent.id_panstwo=panstwo.id panstwo
and kontrahent.id typ=typ.id typ

and kontrahent.id status=status.id status:

Widoki z bazy danych moga shuzy¢ za podstawe do sporzadzania raportéw. Ukryta za
widokiem ztozonos¢ bazy danych pozwala uprosci¢ zapytania, ktore stanowia podstawe
do generowania raportéw. Widoki z reguty scalajq dane na rézne sposoby, utatwiajac
operowanie na bazie danych, i przygotowuja materiat do wyciagdw z bazy danych.

W czg$ci komercyjnych baz danych widoki pozwalaja na aktualizacje danych.
W PostgreSQL, mimo ze zapytanie aktualizujace wykona si¢ poprawnie, w rzeczywistosci
aktualizacja poprzez widoki bazy danych nie jest mozliwa. Trudno$¢ ta ma zostaé
naprawiona w nowszych wersjach PostgreSQL. Nie zmniejsza to jednak obszaru zasto-
sowania widokow, zwlaszcza ze w specyfikacji SQL92 ten element bazy danych nie
wystepuje i pojawia si¢ dopiero po roku 1995. Widoki pozwalaja wigec na pelng game
operacji z widokami, mimo iz niezaimplementowana cz¢$¢ nie wykona si¢ w rzeczy-
wistosci.

Ponizej jeszcze jeden przyktad widoku bazy danych, tym razem na grupe danych zwigza-
nych z nazwami asortymentu w powiazaniu z grupa danych opisujacych kontrahenta.
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drop view v_asortyment;

create view v_asortyment as

select

asortyment,

index,

subindex,

opakowanie_zwrotne,

magazyn,

miara,

VAT,

akcyza,

grupa,

SWW,

kontrahent .nazwa,

NIP

from asortyment, magazyn, miara, vat, akcyza, grupa, sww, kontrahent
where asortyment.id magazyn=magazyn.id_magazyn
and asortyment.id miara=miara.id miara

and asortyment.id VAT=vat.id vat

and asortyment.id akcyza=akcyza.id akcyza

and asortyment.id _grupa=grupa.id_grupa

and asortyment.id SWW=sww.id sww

and asortyment.id_kontrahent=kontrahent.id_kontrahent:

Relacyjna baza danych posiada wilasne mechanizmy zabezpieczen dostgpu do bazy da-
nych. Jedynie uzytkownik posigres posiada wszelkie przywileje do baz danych Postgre-
SQL. Zazwyczaj tez administrator bazy danych wykonuje operacje tworzenia struktur ba-
zodanowych, tablic, widokéw, wprowadzenia podstawowych danych do stownikdw.
Dlatego tez ostatnim etapem tworzenia bazy danych jest nadanie uprawnien do obiektow
bazy danych. Oczywiscie, uprawnienia powinny by¢ adekwatne do roli uzytkownika
W procesie przetwarzania informacji w bazie danych. Uprawnienia mozna przypisaé
do grupy, ktérej cztonkiem bedzie uzytkownik bazy danych. Przywilejow jest kilka:
prawo do wykonywania zapytan wybierajacych, prawo do wprowadzania informacji do
tablic, prawo do aktualizacji danych, prawo do usuwania danych i prawa administracyjne.
Przyktadowe przywileje do obiektow PostgreSQL i sposob ich nadania moga by¢ wzigte
z ponizszego przyktadu.

drop user faktl;
create user faktl with password ‘fadena’ nocreatedb nocreateuser in group fakturzysta:
drop user kasal;

create user kasal with password ‘fadena’ nocreatedb nocreateuser in group rachunkowosc:
grant select on

v_kontrahent,

v_asortyment,

V_pozycje mag,

to group rachunkowosc;

grant select, insert, update on
kontrahent,

panstwo,

wojewodztwo,
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powiat,

typ.

status,
magazyn,
vat,

akcyza,
miara,
grupa,

Sww,
asortyment,
pozycje mag.
to group fakturzysta;

W powyzszym przyktadzie wigksze uprawnienia do tablic baz danych posiada uzyt-
kownik bedacy czlonkiem grupy o identyfikatorze fakturzysta, gdyz to on bedzie wpro-
wadzal dane do bazy danych. Uzytkownik ten nie ma prawa usuwania danych. Przywilej
ten mozna by nada¢ kierownikowi zmiany lub osobie obstugujacej system informatycz-
ny firmy. Z kolei grupa rachunkowo$¢ i odpowiednio jej cztonkowie majg ograniczone
przywileje jedynie do widokéw z bazy danych. Pozwala to na zabezpieczenie przed
bledna operacja na danych juz na poziomie samej bazy danych. Taki sposob zabezpieczen
zdejmuje tez szereg obowiazkdw z programistow tworzacych interfejs aplikacji bazoda-
nowej, gdyz sama baza danych chroni zawarte w niej informacje przed niesankcjono-
wanym dostgpem do nich. Nadanie uprawnien jedynie do widokoéw stanowi kolejny
stopien w procesie zabezpieczania danych. Pozwala to ukry¢ poszczegolne kolumny,
za$ z wielu tabel utworzy¢ jedna zbiorcza, zawierajaca skondensowane lub tylko wy-
brane informacje.

Ostatnim elementem budowy aplikacji bazodanowej jest wytworzenie interfejsu uzyt-
kownika. Najczesciej z bazy danych korzysta si¢ poprzez sie¢ lokalna, jednakze coraz
czegsciej wymagany jest zdalny dostep, na przyktad poprzez strong serwisu web. Dostep
zdalny byt juz prezentowany w poprzednich rozdziatach, teraz wspomng jedynie o apli-
kacjach uzywajacych ODBC.

Coraz czg¢sciej aplikacje obstugujace interfejs do bazy danych budowane sa z uzyciem
jezykow czwartej generacji, zawierajacych generatory aplikacji. Do takich jezykow
nalezy Visual Basic (rysunek 10.2).

Rysunek 10.2. i Ecorp - deEcorp [DataEnvironment) B [=]|[E3 |

Obiekt Data gl mlialr] Xl
Environment jezyka deEroip -l
Visual Basic B3 lenEcom

y) . . [+ akeyza
zZ przyiqczeniami =-EE asotyment

do bazy danych g id_asortyment
asortyment
PostgreSOL =T
~[E] id_akcpza
~[E] id_miara
E index
~[E] subindex
5 id_gupa
E] id_swaw
[E] id_kontrahent
~[E] opakowanie_zwiotne
E] stempel_czasowmy
[+ E bank

-
Connection: enEcorp [hat connected)

4

R
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Szczegdlnie interesujacy jest wlasnie Visual Basic, gdyz posiada on cechy obiektowe,
mechanizm ADO, jest do$¢ szeroko znany, a przede wszystkim pozwala na zbudowa-
nie interfejsu do bazy danych z uzyciem gotowych juz aplikacji, takich jak Excel,
Word czy tez Access. Arkusz kalkulacyjny lub edytor tekstu pelni¢ beda raczej rolg
generatora raportow z bazy danych, natomiast za pomoca Accessa mozliwe jest wytwo-
rzenie pelnowartosciowego interaktywnego interfejsu do relacyjnej i dostgpnej po-
przez sie¢ bazy danych PostgreSQL.

Innym, réwnie ciekawym jak Visual Basic jezykiem tworzenia aplikacji bazodano-
wych jest Delphi. Jezyk ten wykorzystuje mechanizm BDE (Borland Database Engine)
jako jednolity dla wszystkich aplikacji interfejs dostepu do bazy danych (rysunek 10.3).

Rysunek 10.3.

#: BDE Administrator D:\BEDEMDAPI.CFG

Administrator BDE Object Edit View Options Help
z definicjq lacza &0 o
do bazy danych
. . Al Databaze Aliazes | Definition of Ecorp
uzywajqcego ODBC
PostgreSQL Databazes | Configulationl Diefinition |
-8 Databases Type PostareSOL
#-F Baza danych M5 Acce BATCH COUNT 200
g Baza danych Visual Fo BLOE SIZE 32
[-5% DBDEMOS BLOBS TO CACHE £4
(- 58 DefaultDD DATABASE NAME ecomp
----- " ENABLE BCD FALSE
-8 Microsoft Sybase SAL ENABLE 5CHEMA CACHE  FALSE
#-"F Oracle7 tables LANGDRIVER
[:I---?; Fliki programu dBaze MAX ROWS -1
"8 Pliki programu dBass - ODBC DSH Ecorp
& Pliki programu Excel OPEN MODE READ AWRITE
-"g Pliki pragramu FasPra - ROWSET SIZE 20
g PostgreSOL SCHEMA CACHE DIR
-5 Tabele SCHEMA CACHE S1ZE g
SCHEMA CACHE TIME -1
SQLPASSTHRU MODE SHARED AUTOCOMMIT
SOLQRYMODE
USER NAME fadena
T R
|Ditems in Ecorp. “
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Przedstawianie mechanizméw programowych w Delphi do taczenia si¢ aplikacji z baza
danych wykracza poza zakres tej ksiazki. Nalezy jedynie podkresli¢, ze za pomoca znanych
programistom narz¢dzi mozna szybko i wydajnie tworzy¢ interfejsy uzytkownika.

Przedstawione powyzej przyklady prezentuja PostgreSQL w zupetnie innym swietle.
Wysoko wydajna baza danych, prosta w obstudze, ze zgodnym ze standardem jezy-
kiem SQL oraz wykorzystujaca do przekazywania danych mechanizmy DBI, ODBC,
JDBC moze stanowic solidng podstawe dla programéw komercyjnych.

W trakcie pracy programistycznej nad interfejsem uzytkownika czgsto zachodzi po-
trzeba sprawdzenia wielu zaleznosci w bazie danych. Mozna by powiedzie¢, ze im
bardziej rozbudowana aplikacja, tym czgsciej uzywane sg roznego typu monitory bazy
danych w celu $ledzenia zalezno$ci pomigdzy obiektami i zawartosci tych obiektow.
Delphi jako jeden z nielicznych jezykdéw programowania dostarczany jest wraz z uniwer-
salnym monitorem relacyjnych baz danych (rysunek 10.4).
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Rysunek 10.4.

SOL Explorer
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danych PostgreSQL
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& Baza danych M5 Accese ;I Mame [ Type [Gize | ficale | Physical Lengtt
B Baza danych Vizual FoxPro TR oid IMTEGER 10 1
J [ id_asortpment INTEGER 10 4
[ asortyment CHAR 50 51
BB id_vat INTEGER 10 4
[T id_akcyza INTEGER: 10 4
: % ::;ﬁjfﬂem B id_miara INTEGER: 10 4
& [ index CHAR 15 18
ndices [ subindex CHAR 15 16
slidity Checks [ id_grupa INTEGER 10 4
eferential Constraints [ id_swwe INTEGER 10 4
ecurity Specs [B id_kontrahent INTEGER 10 4
-8 bark [ opskowanie_zwrotne  CHAR 1 2
B branza B stempel_czasowy TIMEST&MP 19 16
=Bl cena
=-[E dok_kasowy lﬂ
L4 | L | 2
|13 Fields in asortyment. i

Taki podglad oraz wykorzystanie wiaczonych lub dotaczonych do PostgreSQL jezy-
kéw programowania umozliwiaja stworzenie procedur i przechowywanie ich we-
wnatrz bazy danych. Dodajac do tego mechanizmy obstugi zdarzen oraz wyzwalacze
(trigery), mozna umiesci¢ znaczng czgs¢ kodu aplikacji bazodanowej wewnatrz samej
bazy danych. Przyspiesza to dziatanie samej bazy danych i zmniejsza obcigzenie taczy
do bazy. W efekcie kod programéw staje si¢ prostszy i bardziej przejrzysty, latwiej
budowa¢ nowe wersje aplikacji, za§ sam program pracuje szybciej i jest zdecydowanie
stabilniejszy.

Pomimo ze taka metodologia programistyczna przy budowie aplikacji nie jest zbyt
czgsto stosowana, jednakze, jak pokazuja doswiadczenia wielu niezaleznych programi-
stow, zwigksza si¢ w ten sposdb produktywnosé pisania programdw, co jest niezwykle
wazne w $wiecie, gdzie uzytkownicy i firmy zadaja ciagle nowych lub ulepszonych
aplikacji.
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FastCGI, 100
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format daty, 70

formularz, 100

Framework ADO NET, 113

frontend, 80
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preprocesor, 118
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backend, 80
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Pg_comparator, 143
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WAL, 145
reset, 68
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rezultat funkcji, 35
rollback, 20, 46, 49, 69
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serwer http, 85
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skrypt CGI, 93
Slony-1, 144
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SQL, Select Query Language, 45
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Language, 16
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stdout, 92
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ODBC, 92
ODBC dla Linux, 111
ODBC dla Windows, 112
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transakcje, 20, 135
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usuwanie bazy danych, 129
usuwanie danych z tabeli, 136
uzytkownik, 139

uzytkownik postgres, 76, 138

'/

vacuum, 72
Visual Basic, 109, 139

w

WAL, Write-Ahead Log, 145
wartosci, 10
widoki, 10
widoki bazy danych, 137
wiersze, 10
wigzy integralnosci, 132
wizualizacja powigzan
relacyjnych, 135
work, 46
wprowadzanie danych, 95
wymagania systemowe, 148
wyrazenia regularne, 181
wystapienie bytu lub relacji, 10
wyzwalacz, 141
NEW, 165
OLD, 165
TG _ARGV][], 165
TG LEVEL, 165
TG_NAME, 165
TG_NARGS, 165
TG _OP, 165
TG RELID, 165
TG_RELNAME, 165
TG_WHEN, 165

X
X-Window, 107

y 4

zapytanie aktualizujace, 137
zapytanie do serwera, 87
zarzadzanie baza danych, 73
zbior, 9

zmiana uwarunkowan prawnych,

123

zmienna DateStyle
European, 70
German, 70
1SO, 70
NonEuropean, 70
Postgres, 70
SQL, 70
Us, 70
zmienne
CLASSPATH, 115
GEQO, 70
KSQO, 70
SERVER_ENCODING, 70
TIMEZONE, 70
zmienne bazy danych, 182
zmienne §rodowiska
operacyjnego, 74, 79
zmienne $rodowiskowe
interfejsu CGI, 93
znaki specjalne, 181
zwiazki relacyjne, 127
zwolnienie blokady rekordow, 69

Z
zadanie nowych aplikacji, 122

Pole¢ ksigzke



PROGRAM
_PARTNERSKI

| QPY WYDAWNICZELHELION”

1. ZAREJESTRUJ SIE
2. PREZENTUJ KSIAZKI
3. ZBIERAJ PROWIZJE

Zmien swoja strone WWW
w dziafajacy bankomat!

Dowiedz sie wiecej i dotacz juz dzisiaj!
http://program-partnerski.helion.pl

GRUPA WY DAWMNICEA,

¥ Helion SA


http://program-partnerski.helion.pl

Postaw na bezplatne rozwiazania.

Postaw na PostgreSQOL!

ksiegax

LGB AR A SRS
(R \-Sprawdz nsinowsze pramocie

egarnia Internetovs: R AR

http://helion. pl

@ s
0801339900 RAFASHENEEES
0601 339900 [Ny

Hipdmsiion g1

w informacie o nowosciach

116

Podstawy teoretyczne
relacyjnego modelu bazy
danych

Struktura, mozliwosei

i zastosowanie jezyka SQL
Przeglad polecen

jezyka SQL.

Instalacja bazy danych
PostgreSQL.

i zarzadzanie nia.

Metody dostepu do danych
przechowywanych w bazie
Tworzenie apllkaql
bazodanowys

Korzystanie z ]szkéw
proceduralnych
Przechowywanie réznych
rodzajéw danych w bazie
PostgresaL

siqnii oo IEEED>

S 98.2“
‘ 4“‘, 30684

12 00°6€ BUD.




	Przycisk1: 
	Przycisk2: 


