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Obalamy mity | ro:
na temat TDD

Programowanie sterowane testami (ang. test-driven development, TDD) przynosi wiele
korzysci programistom i firmom. Nie jest jednak standardem w prawdziwych projektach.
Czesto mnie to zaskakuje. Wykazano, ze TDD poprawia jako$¢ wewnetrznego i publicznie
dostepnego kodu w réznych warunkach. Dziata dla kodu frontendowego i backendowego,
niezaleznie od branzy. Stosowatem to podej$cie w pracy nad systemami wbudowanymi,
produktami do wideokonferencji, aplikacjami desktopowymi i flotami mikroustug.

Aby lepiej zrozumieé, w czym tkwi problem, poznamy czeste uprzedzenia wzgledem me-
todyki TDD, a nastepnie zobaczymy, jak mozemy je przetamac. Jezeli zrozumiemy, w czym
ludzie dopatruja sie trudnos$ci, mozemy przygotowac sie do roli ambasadoréw TDD i po-
moc innym zmienié zdanie. Oméwie tutaj sze$¢ czesto powtarzanych mitéw, ktére ota-
czaja TDD, i postaram sie sformutowac na nie konstruktywna odpowiedz.
W tym rozdziale zajmiemy sie nastepujacymi mitami:

B  Pisanie testow mnie spowalnia”.
»Testy nie zapobiegaja wszystkim btedom”.
,Skad wiemy, Ze testy s poprawne?”.
»TDD to gwarancja dobrego kodu”.
,Kod jest zbyt skomplikowany, aby go testowac”.

»Przed napisaniem kodu nie wiadomo, co testowac”.

~Pisanie testow mnie spowalnia”

To, Ze pisanie testow spowalnia rozwoj oprogramowania, stanowi czesty zarzut przeciwko
TDD. Taka krytyka nie jest zupelnie nieuzasadniona. Sam zawsze miatem poczucie, Ze
dzieki TDD jestem szybszy, ale badania naukowe tego nie potwierdzaja. Metaanaliza 18
badan pierwotnych przeprowadzona przez Association for Computing Machinery poka-
zala, ze stosowanie TDD poprawiato produktywnos¢é w kontekscie akademickim, ale
spowalniato rozw6j w warunkach komercyjnych. Nie jest to jednak koniec historii.

Zrozumienie korzysci ze spowolnienia

Wspomniane wcze$niej badanie wskazywato, ze dodatkowy czas poswiecony na TDD
zwracal sie w postaci mniejszej liczby defektéw w gotowej wersji oprogramowania.
Dzieki TDD btedy wykrywano i usuwano duzo szybciej niz w przypadku innych podejsc¢.
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Rozwigzujac problemy przed etapem zapewnienia jakos$ci (ang. quality assurance, QA),
wdrozeniem, wydaniem czy zgtoszeniem defektu przez uzytkownika, TDD pozwala wy-
eliminowac duza czes$¢ niepotrzebnego wysitku.

Réznice w ilosci pracy do wykonania mozemy zobaczy¢ na rysunku 3.1.

: ! ; | Testy manualne pe
[Pm}ettowame] Testowanie nglamnwame{ na etapie QA Wdrozenie
. y Tasty . Defekty wykryte | Okrelenie przyczyn | Naprawianie | Testy manualne .
[Prmelctowame] Prog na etapie QA [ Wdruzenle na produkgji rodtowych kodu na etapie QA Warazenle
Podejscie Jkoduj i naprawiaj” TOD Podejscie koduj i naprawiaj”
Szybsze przejscie do etapu QA Szybsze zakoriczenie Lakoniczenie opdinione
przez przerabki

Rysunek 3.1. Niekorzystanie z TDD spowalnia prace ze wzgledu na przerobki

Gérny rzad reprezentuje rozwdj funkcjonalnosci z uzyciem TDD, w ktérym to przypadku
mamy wystarczajaca liczbe testéw, aby zapobiec pojawianiu sie defektow na produkcji.
Dolny rzad przedstawia z kolei rozwdj tej samej funkcjonalnosci w stylu , koduj i na-
prawiaj”, czyli bez uzycia TDD, gdy o defekcie dowiadujemy sie z produkcji. Bez TDD
wykrywamy usterki bardzo pdzno, uzytkownicy sie denerwujg, a przer6bki kosztuja duzo
czasu. Zauwaz, ze w przypadku podejscia ,koduj i naprawiaj” docieramy do etapu zapew-
nienia jakos$ci duzo szybciej, ale potem musimy uwzgledni¢ wszystkie poprawki spowo-
dowane przez niewykryte defekty. Poprawki sg tym, czego ten mit nie bierze pod uwage.

Stosujac TDD, wszelkie projektowanie i testowanie realizujemy jawnie na samym poczatku.
Przekuwamy to w wykonywalne testy i dokumentujemy w tej formie. Niezaleznie od
tego, czy piszemy testy, czy nie, spedzamy tyle samo czasu na zastanawianiu sie nad tym,
jakie specyficzne wymagania kod musi realizowa¢. Okazuje sie, Ze mechaniczne napisa-
nie testu zajmuje bardzo niewiele czasu. Mozesz go zmierzy¢, gdy bedziemy dodawac
pierwszy test w rozdziale 5. ,Piszemy pierwszy test”. Catkowity czas spedzony nad frag-
mentem kodu obejmuje projektowanie, kodowanie i testowanie. Nawet gdy nie przygo-
towujemy testéw automatycznych, czas projektowania oraz programowania pozostaje
na statym poziomie i stanowi czynnik dominujacy.

Innym aspektem, ktéry tatwo sie pomija w rozwazaniach, jest czas po§wiecony na testy
manualne. Bez cienia watpliwos$ci wszelki kod bedzie testowany. Pytanie tylko kiedy
i przez kogo. Jezeli napiszemy test najpierw, przez nas — programistéw. Stanie sie to,
zanim napiszemy pierwszg linijke potencjalnie wadliwego kodu. Jezeli zostawimy to za-
danie testerom manualnym, spowolnimy caty proces rozwoju. Bedziemy zmuszeni po-
$wieci¢ czas na wyja$nianie wspotpracownikom, jakie sg kryteria sukcesu dla danego
kodu, a oni beda musieli opracowa¢ plan testéw manualnych, ktéry wymaga napisania,
sprawdzenia, zatwierdzenia i udokumentowania.

Wykonywanie testow manualnych jest bardzo czasochtonne. Ogoélnie rzecz biorac, caty
system trzeba zbudowac i uruchomi¢ w srodowisku testowym. Konieczne jest tez reczne
przygotowanie baz danych, aby zawieraty znane rekordy. Potem trzeba klika¢ po inter-
fejsie uzytkownika, aby przej$¢ do odpowiedniego ekranu, na ktérym mozna wykona¢
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nowy kod. Wynik wymaga manualnej weryfikacji i podjecia decyzji o jego poprawnosci.
Te kroki trzeba wykonywac recznie za kazdym razem, gdy pojawi sie zmiana.

Co gorsza, im pdzniej decydujemy sie na rozpoczecie testowania, tym wieksza szansa, ze
bedziemy sie opierac na juz istniejacym wadliwym kodzie. Nie mozemy wiedzie¢, ze tak
sie dzieje, gdyz go jeszcze nie przetestowaliSmy. Czesto trudno to cofngé. W niektdérych
projektach tak daleko odchodzi sie od tego, co jest w gtéwnej gatezi kodu, ze programisci
zaczynajg wysyla¢ sobie zmiany mailem. Fakt, Ze tworzymy dalszy kod na podstawie
tego btednego, sprawia, iz jeszcze trudniej go usuna¢. To przyktad ztych praktyk, ktére
zdarzajg sie jednak w prawdziwych projektach.

TDD to catkowite przeciwienstwo tego, co wtasnie opisatem. Dzieki TDD konfiguracja,
wykonanie poszczegdlnych krokéw oraz sprawdzenie wynikéw przebiegaja automa-
tycznie. Mowimy o redukcji na skali czasu od minut w przypadku testow manualnych do
milisekund w przypadku testéw jednostkowych TDD. Ten czas oszczedzamy za kazdym
razem, gdy uruchamiamy dany test.

Chociaz testy manualne nie sg tak wydajne jak TDD, istnieje jeszcze gorsza opcja — brak
testow w ogole. Gdy na produkcji dochodzi do awarii, 0znacza to, ze zrzuciliSmy na uzyt-
kownikow zadanie testowania kodu. W takiej sytuacji moga sie pojawi¢ konsekwencje
finansowe i ryzyko utraty reputacji. W najlepszym przypadku to bardzo wolny sposéb
na wykrywanie defektéw. Identyfikowanie wadliwych linii kodu na podstawie logéw
produkcyjnych i zawartos$ci baz danych jest bardzo czasochtonne, a z do$wiadczenia
wiem, Ze rowniez niezwykle frustrujace.

To zabawne, Ze w projekcie, w ramach ktérego nigdy nie udaje sie znaleZ¢ czasu na na-
pisanie testow jednostkowych, zawsze jest czas na $leczenie nad logami produkcyjnymi,
wycofywanie wypuszczonego kodu, publikowanie komunikatéw marketingowych i po-
rzucanie wszelkich innych zadan, aby ratowac¢ sytuacje. Czasami mam wrazenie, Ze w nie-
ktérych podejsciach do zarzadzania oszczedza sie minuty kosztem dni.

W TDD istnieje oczywiScie poczatkowy koszt w postaci czasu potrzebnego na napisanie
testow, ale w zamian narazamy sie na mniej defektéw do poprawy na produkcji, a to
oznacza ogromng oszczedno$c¢ pieniedzy, czasu i reputacji w poréwnaniu do wielu cy-
kléw usuwania btedéw w dziatajgcym juz systemie.

Przetamywanie zarzutow dotyczacych
spowolnienia wynikajacego z testow

Szukajac dobrych argumentéw, zwrd¢ uwage na czas stracony z powodu nieudanego wdro-
Zenia lub bledéw niewykrytych na etapie testowania manualnego. ZnajdZ zgrubne sza-
cunki, ile czasu zajeto naprawienie ostatniego btedu wychwyconego dopiero na produkcji.
Pomys], jaki brakujacy test jednostkowy mdgt uratowac sytuacje. Nastepnie oblicz, ile za-
jetoby napisanie takiego testu. Przedstaw te liczby zainteresowanym stronom. By¢ moze
nawet skuteczniej bytoby oszacowaé catkowity koszt programowania i utracone dochody.

Ze Swiadomoscig, Ze testy przynosza ogdlna korzys¢ w postaci mniejszej liczby defektow,
przeanalizujmy kolejne czeste zastrzezenie, zgodnie z ktérym testy sg bezwarto$ciowe,
gdyzZ nie zapobiegaja wszystkim btedom.
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~T1esty nie zapobiegaja wszystkim btedom”

Te obiekcje do testowania wszelkiego rodzaju maja bardzo dtuga tradycje. Cho¢ to oczy-
wiscie prawda, Ze testy nie wychwytuja wszystkich btedéw, oznacza to jednak raczej, iz
potrzebujemy wiecej skuteczniejszych testéw, a nie mniej. Aby przygotowac celng od-
powiedz, musimy zrozumie¢ przyczyny tej postawy.

Dlaczego ludzie twierdza, ze testy
nie wychwytuja wszystkich btedow?

Mozemy od razu zgodzic sie z tym stwierdzeniem. Testy nie wychwytuja wszystkich btedéw.
Doktadnie rzecz biorgc, udowodniono, Ze testowanie oprogramowania moze wykry¢
tylko obecno$¢ defektéw. Nie jest jednak w stanie udowodni¢ ich braku. Nawet w przy-
padku catej rzeszy przechodzacych testéw defekty nadal mogg sie ukrywac w miejscach,
ktérych nie przetestowano.

Wydaje sie to mie¢ zastosowanie rowniez do innych dziedzin. Badania medyczne nie zawsze
wykrywaja zmiany, ktore nie sg wystarczajgco wyrazne. Testy samolotéw w tunelu aero-
dynamicznym nie zawsze pozwalajq zidentyfikowac problemy, ktére pojawiajg sie w spe-
cyficznych warunkach lotu. Badanie proby partii w fabryce czekolady nie wychwyci wszyst-
kich produktéw niespetniajacych wymagan.

To, Ze nie mozna wykry¢ wszystkich btedéw, nie oznacza jednak, iz testowanie jest bez-
warto$ciowe. Kazdy napisany test, ktéry wychwycit jeden defekt, to jeden defekt mniej
w systemie. TDD zapewnia procedury, ktére pomagaja mysle¢ o testowaniu podczas pro-
gramowania, ale nadal istniejg obszary, w ktdrych testy nie bedg skuteczne. Obejmujg one:

B testy, o ktdrych napisaniu nie pomysleli$my;
B defekty, ktére wynikajg z interakcji na poziomie systemoéw.

To testy, ktérych nie napisaliSmy, stanowig prawdziwy problem. Nawet kiedy zaczynamy
prace od testow zgodnie z TDD, musimy wykaza¢ sie wystarczajacg dyscyplina, aby do-
da¢ test do kazdego scenariusza, ktéry ma dziata¢. Latwo utworzyc¢ test, a nastepnie na-
pisac kod, dla ktérego ten test przechodzi. Kusi wtedy, aby programowac dalej, poniewaz
jestesmy na fali. Latwo przeoczy¢ jakis przypadek brzegowy i nie napisa¢ dla niego testu.
Jezeli brakuje nam testu, umozliwiamy pojawienie sie defektu, ktéry nie zostanie wy-
kryty od razu.

Problem z interakcjami na poziomie systemu odnosi sie do zachowan pojawiajgcych sie,
gdy faczymy dwie przetestowane czes$ci oprogramowania. Interakcje miedzy nimi moga
by¢ bardziej skomplikowane, niz oczekiwano. Scisle rzecz biorac, jezeli potaczymy dwa
dobrze przetestowane komponenty, nowe polgczenie samo w sobie nie jest przetestowane.
Niektdre interakcje moga zawieraé usterki, ktére s3 widoczne jedynie w ramach tych
interakcji, nawet jezeli cze$ci sktadowe oddzielnie przeszlty wszystkie testy.

Oba wspomniane tutaj problemy s3 istotne i zastuguja na uwage. Testowanie nigdy nie
wykryje wszystkich mozliwych usterek, ale nie w tym tkwi jego gtéwna wartos¢. Kazdy
test, ktéry piszemy, zmniejsza liczbe potencjalnych btedéw o jeden.
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Nie testujac nic, nigdy nie wykryjemy nieprawidtowosci i nie zapobiegniemy Zzadnym
defektom. Jezeli bedziemy utrzymywac testy, to niezaleznie od ich liczby poprawimy ja-
kos$¢ kodu. Zapobiegniemy wszystkim defektom, ktore te testy sa w stanie wykry¢. Mozemy
zobaczy¢, jak ptytki jest poczatkowy argument. To, Ze nie mozemy sprawdzi¢ wszyst-
kiego, nie znaczy, iz nie powinni$my dotozy¢ odpowiednich staran.

Przetamywanie zarzutow, ze testy
nie wychwytuja wszystkich btedow

Sformutujmy problem inaczej. MoZzemy by¢ pewni, ze TDD zapobiega wielu rodzajom
bteddw. Nie wszystkim btedom — z pewnoscig, ale zestaw tysiecy testdw przektada sie
na istotng poprawe jakosci aplikacji.

Aby wyjasni¢ to wspotpracownikom, mozemy wykorzystac znane analogie. Fakt, Ze silne
hasto nie zatrzyma kazdego hakera, nie znaczy, iz nie powinni$my w ogdle uzywac haset,
wystawiajac sie na ataki wszystkich haker6w. Dbanie o forme nie zapobiegnie kazdej
chorobie, ale moze uchronié¢ nas przed wieloma powaznymi problemami zdrowotnymi.

Koniec koncow jest to kwestia rownowagi. Z jednej strony brak testow to zdecydowanie
za mato, gdyz kazdy defekt przedostanie sie na produkcje. Z drugiej wiemy jednak, ze
testowanie nie moze wyeliminowa¢ wszystkich btedéw. Kiedy powinnismy wiec skon-
czy¢? lle testéw wystarcza? Powiedziatbym, ze TDD pomaga podja¢ decyzje na temat
liczby testéw w najlepszym mozliwym momencie — wtedy, gdy mys$limy o pisaniu kodu.
Automatyczne testy TDD, ktére tworzymy, pozwalaja zaoszczedzi¢ czas na etapie testow
manualnych realizowanych przez specjalistow QA. Tej recznej pracy nie trzeba bedzie
wiecej wykonywac. Oszczednosci czasu i pieniedzy stopniowo rosng, gdyz testy przynosza
korzysci przy kazdej iteracji.

Teraz gdy juz rozumiesz, dlaczego testowanie zawsze jest nieporéwnywalnie lepsze niz
jego brak, mozemy przyjrzec sie kolejnemu czestemu zastrzezeniu. Dotyczy ono popraw-
nos$ci samych testow.

~Skad wiemy, ze testy sq poprawne?”

To zastrzezenie réwniez ma swojg racje bytu, wiec powinni$my zrozumiec¢ logike, ktora
sie za nim kryje. Takie obiekcje czesto podnosza osoby niezaznajomione z pisaniem testow
automatycznych, gdyz nie rozumiejg, w jaki sposéb unikamy niepoprawnych testow. Jezeli
wyjasnimy, jak zabezpieczamy sie przed btedami, mozemy im pomdc zmieni¢ sposéb
mysSlenia.

Rozumienie obaw dotyczacych pisania ztych testow

Jednym z zastrzezen, z ktérym czesto mozna sie spotkaé, jest: ,Skqgd wiemy, Ze testy sq
prawidtowe, skoro nie piszemy testow do testow?”. Z takim problemem skonfrontowano
mnie, gdy po raz pierwszy wprowadzitem testy jednostkowe w moim zespole. Ta kwestia
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spowodowata roztam. Cze$¢ zespotu zrozumiata wartos¢ testow od razu, innym byto to
obojetne, a jeszcze inni byli zdecydowanie wrogo nastawieni. Interpretowali te nowa
praktyke jako sugestie, Ze robig co$ zle. Traktowali jg jako zagrozenie. W tej sytuacji je-
den z programistow wskazat na pewne braki w logice moich wyjasnien.

Powiedziatem zespotowi, Ze nie mozemy ufa¢ wzrokowym przegladom kodu produkcyjnego.
Co prawda wszyscy jesteSmy biegli w czytaniu kodu, lecz jestesmy tylko ludzmi, wiec
pewne rzeczy nam umykaja. Testy jednostkowe pomagajg tego unikna¢. Jeden bystry
programista zadat wspaniale pytanie: jezeli inspekcja wzrokowa nie dziata w przypadku
kodu produkcyjnego, dlaczego twierdzimy, Ze sprawdzi sie w przypadku testéw? Jaka
jest miedzy nimi réznica?

Na dobre zobrazowanie tego problemu natrafitem, gdy musiatem przetestowaé pewien
wynik w formacie XML, co zdarzyto sie — jak pamietam — w 2005 roku. Kod weryfiku-
jacy ten wynik byt naprawde skomplikowany. Krytyka byta uzasadniona. Nie byto spo-
sobu, abym méglt wzrokowo sprawdzi¢ kod i z czystym sumieniem stwierdzi¢, Ze nie
zawiera defektow.

Aby rozwigzac ten problem, uzytem TDD. Napisatem klase pomocnicza, ktdra poréwny-
wata dwa ciagi znakéw XML, i informowata, czy byty takie same oraz jaka byta pierwsza
réznica. Ponadto mozna byto ja skonfigurowaé, aby ignorowata kolejnos¢ elementéw XML.
Wyciggnatem ten skomplikowany kod z oryginalnego testu i zastapitem go wywotaniem
klasy pomocniczej. Wiedziatem, Ze ta klasa nie zawierata defektéw, gdyz przeszta kazdy
test TDD, ktéry dla niej napisatem. Byto tam wiele testéw, ktére pokrywaty wszystkie
interesujace mnie scenariusze pozytywne i przypadki brzegowe. Oryginalny test, ktory
byt obiektem krytyki, stat sie krétki i jasny.

0 przeglad kodu poprositem kolege, ktory wczesniej zgtosit zastrzezenie. Na podstawie
inspekcji wzrokowej zgodzit sie, ze w tej nowej, prostszej formie test wyglada poprawnie.
Dodat jednak, ze pod warunkiem, iz ,klasa pomocnicza dziata poprawnie”. Tego bytem
pewien, poniewaz przechodzita wszystkie testy TDD, ktdre dla niej napisatem.

Dla pewnosci testujemy testy

U podstaw tego rozwigzania lezy to, ze prosty i krotki kod mozna podda¢ inspekcji wzro-
kowej. Powinni$my sie stara¢, aby wiekszos$¢ testéw jednostkowych byta zwiezta i nie-
skomplikowana. Gdy testy stajg sie zbyt zawite, wyciagnij ztozony kod do osobnego frag-
mentu i pracuj nad nim, stosujac TDD. Oryginalny test bedzie wystarczajaco prosty, aby
poddac go inspekcji wzrokowej, a pomocniczy kod testowy zostanie przetestowany osob-
nym zestawem testow. To klasyczny przyktad zastosowania metody ,dziel i zwyciezaj”.

W praktyce zachecaj wspotpracownikdw do wskazywania miejsc, w ktérych wedtug ich
oceny kod testowy jest zbyt skomplikowany, aby mu ufa¢. Przeprowadzaj refaktoryzacje,
aby méc uzywacé prostych klas pomocniczych napisanych zgodnie z praktyka TDD. To
podejscie pomaga budowa¢ zaufanie, wyraza szacunek do zastrzezen wspoétpracowni-
koéw oraz pokazuje, jak tworzy¢ proste i nadajace sie do inspekcji wzrokowej testy TDD.

Teraz juz wiesz, jak mozesz upewnic sie, Ze testy sa poprawne. Kolejnym problemem
zwigzanym z TDD jest zbytnie poleganie na tej metodyce. Niektorzy wierzg, iz przestrze-
ganie procesu TDD gwarantuje dobry kod. Czy to prawda? Przeanalizujmy argumenty.
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»T1DD to gwarancja dobrego kodu”

Niektérzy podchodza do TDD zbyt krytycznie, ale istniejg tez niepoprawni optymisci,
ktorzy wierzg, ze TDD gwarantuje dobry kod. Poniewaz TDD definiuje pewien proces, ktory
rzekomo poprawia jako$¢ kodu, kto§ moze zatozy¢, ze zastosowanie TDD to wszystko,
czego potrzeba do zagwarantowania dobrego kodu. Niestety to nieprawda. TDD pomaga
programistom pisa¢ dobry kod oraz dostarcza informacji zwrotnych pokazujacych, gdzie
popetnili btedy w projektowaniu i logice. Nie stanowi jednak gwarancji dobrego kodu.

Zrozumienie problemu nadmiernych oczekiwan

W tym przypadku mamy do czynienia z nieporozumieniem. TDD nie jest zestawem tech-
nik, ktore bezposrednio wplywajg na decyzje projektowe. To zestaw technik, ktdore po-
zwalaja okresli¢, czego oczekujemy od danego fragmentu kodu w okreslonych warunkach
i przy pewnych zatozeniach projektowych. Zostawia nam swobode wyboru pod wzgle-
dem projektowym i implementacyjnym.

TDD nie zawiera sugestii dotyczacych wyboru dtuzszej nazwy zmiennej. Nie podpowiada,
czy wybrac¢ interfejs, czy klase abstrakcyjna. Czy funkcjonalnos$é trzeba podzieli¢ na dwie
klasy, czy na pie¢? TDD nie ma na to odpowiedzi. Czy powinniSmy wyeliminowa¢ powie-
lony kod? Czy odwrdéci¢ zalezno$¢? Czy moze potaczyc¢ sie z baza danych? To my decy-
dujemy. TDD nie daje gotowych rozwiazan. To nie jest inteligentny byt. Nie moZe zastgpi¢
nas i naszej wiedzy. To prosty proces, ktéry utatwia weryfikowanie pomystéw i zatozen.

Zarzadzanie oczekiwaniami wzgledem TDD

W mojej ocenie TDD przynosi ogromne korzysci, ale musimy uwzgledni¢ pewien kontekst.
To podejscie zapewnia natychmiastowe informacje zwrotne na temat podjetych decyzji,
ale wazne decyzje projektowe zostawia programistom.

Stosujac TDD, mamy swobode pisania kodu zgodnie z zasadami SOLID, ktére oméwie
w rozdziale 7., TDD i SOLID wspieraja projektowanie”. Mozemy programowac w ramach
podejscia proceduralnego, obiektowego lub funkcyjnego. TDD pozwala wybra¢ taki al-
gorytm, jaki nam pasuje. Daje mozliwo$¢ zmiany zdania na temat tego, jak chcemy zaim-
plementowac rozwigzanie. Dziata niezaleZznie od jezyka programowania i charaktery-
Zuje sie skuteczno$cig w kazdej branzy.

Wspierajac wspoétpracownikéw w przetamywaniu oporéw, pomagamy im zdac sobie
sprawe z tego, ze TDD to nie jest jaki$ magiczny system, ktory zastepuje inteligencje
i umiejetnosci programisty. Wspiera te umiejetnosci dzieki natychmiastowym informa-
cjom zwrotnym na temat podjetych decyzji. Chociaz moze to rozczarowac tych, ktorzy
mieli nadzieje, Ze ta technika umozliwi tworzenie idealnego kodu na podstawie wadli-
wych zatozen, mozemy tez $miato powiedzie¢, iz TDD daje nam czas na przemyslenia.
Korzys¢ jest taka, ze stawiamy myslenie oraz projektowanie na pierwszym i honorowym
miejscu. Piszac test zakonczony niepowodzeniem przed kodem produkcyjnym, ktéry
umozliwia przejscie testu, upewniamy sie, ze przemysleliSmy, co kod powinien robi¢
i w jaki spos6b mozna go uzy¢. To istotna korzys¢.

Skoro rozumiesz juz, ze TDD nie zaprojektuje za Ciebie kodu, ale mimo to jest Twoim
sojusznikiem, zastan6wmy sie, jak podejs$¢ do testowania skomplikowanego kodu.
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~Kod jest zbyt skomplikowany,
aby go testowac”

Zawodowi programisci stale majg do czynienia z wysoce skomplikowanym kodem. Tak
po prostu jest. Czasami az ci$nie sie na usta stwierdzenie, ze dany kod jest zbyt skompli-
kowany, aby napisa¢ do niego testy jednostkowe. To cenne spostrzezenie. Mozemy na
przyktad pracowaé z bardzo warto$ciowym i zaufanym kodem odziedziczonym (ang.
legacy code), odpowiedzialnym za istotng cze$¢ przychodéw. Taki kod moze by¢ skom-
plikowany. Czy jest jednak zbyt skomplikowany, aby go testowac¢? Czy mozna powie-
dzie¢, ze zawitych fragmentéw kodu po prostu nie da sie testowac?

Rozumienie przyczyn nietestowalnego kodu

Istniejg trzy przyczyny, dla ktdrych kod staje sie skomplikowany i trudny do testowania:
B Niezamierzenie wybieramy trudniejszy sposob realizacji zadania, zwiekszajgc
zbedng ztozonos¢.
B Nie mozemy kontrolowac systeméw zewnetrznych i skonfigurowac ich pod testy.
B Kod jest tak zagmatwany, ze przestajemy go rozumiec.

Zbedna ztozono$¢ sprawia, Ze kod trudno sie czyta i testuje. Zacznijmy od u§wiadomienia
sobie, Ze kazdy problem mozna rozwigza¢ na wiele sposobéw. Powiedzmy, Ze chcemy
dodac do siebie pie¢ liczb. Mozemy napisac petle. Mozemy tez utworzy¢ pie¢ wspotbiez-
nych zadan, z ktérych kazde weZmie jedng z tych liczb, a nastepnie przekaze j3a innemu
wspotbieznemu zadaniu, ktére wyliczy sume. Przysiegam, ze widziatem takie rzeczy na
wlasne oczy, wiec prosze Cie o jeszcze odrobine cierpliwosci. Mogliby$my réwniez zbu-
dowa¢ skomplikowany system na bazie wzorcéw projektowych, w ramach ktérego kazda
liczba uruchamiataby obserwatora, ktéry umieszczatby jg w kolekcji, co uruchamiatoby
kolejnego obserwatora dodajacego te liczbe do sumy, co z kolei uruchamiatoby jeszcze
innego obserwatora co dziesie¢ sekund od wprowadzenia ostatnich danych wejsciowych.

Wiem, niektére z tych rozwigzan wygladaja mato powaznie. Cze$¢ z nich rzeczywiscie
zmys$litem. Odpowiedzmy sobie jednak szczerze na pytanie, iluz kiepskich decyzji pro-
jektowych byli§my autorami. Sam na pewno pisatem kod, ktéry byt bardziej skompliko-
wany, niz wymagata tego sytuacja.

W przyktadzie z dodawaniem pieciu liczb prawidlowym rozwigzaniem jest prosta petla.
Wszystko inne to zbedna ztozonos¢ — niepotrzebna i niezamierzona. Dlaczego ktos miatby
wybrac inne rozwigzanie? Moze istnie¢ wiele powodéw, w tym ograniczenia w ramach
projektu, wytyczne kierownictwa lub po prostu osobiste preferencje. W kazdym razie
stalo sie: prostsze rozwigzanie byto na wyciagniecie reki, ale go nie wybraliSmy.

Testowanie bardziej skomplikowanego kodu wymaga zazwyczaj bardziej skomplikowanych
testow. Czasami zespdt uwaza, Ze nie ma sensu traci¢ czasu. Kod jest zawity, trudno bedzie
napisac do niego testy, a wiemy, Ze dziata. Czasami wydaje sie, Ze najlepiej nic nie ruszad.

Systemy zewnetrzne s3 kolejng przyczyna utrudnienn w testowaniu. Wyobrazmy sobie,
ze kod komunikuje sie z zewnetrzng ustuga sieciowg. W takim przypadku ciezko napisac
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powtarzalny test. Kod przetwarza odpowiedz ustugi zewnetrznej, a ta przesyta za kazdym
razem inne dane. Nie moZemy napisac testu i sprawdzi¢ odpowiedzi otrzymanej z ustugi,
gdyz nie wiemy, co powinna zawiera¢. Gdyby$my mogli zastapi¢ te zewnetrzng ustuge
jakas ustuga testowa, ktéra mogliby$my kontrolowa¢, fatwo rozwigzaliby$my ten problem.
Jezeli kod na to nie pozwala, natrafiamy na mur.

Zagmatwany kod to nastepna odstona problemu. Aby napisac test, musimy rozumie¢, co
kod robi z danymi wej$ciowymi. Czego oczekiwac na wyjsciu? Jezeli mamy fragment kodu,
ktérego po prostu nie rozumiemy, nie mozemy do niego utworzy¢ testu.

Chociaz to trzy rzeczywiste problemy, ich przyczyna jest jedna i ta sama — pozwolili$my,
aby oprogramowanie popadto w taki stan. Mogli$my zadba¢ o to, aby korzystato tylko
z prostych algorytmoéw i struktur danych. Mogli$my odizolowa¢ systemy zewnetrzne tak,
aby przetestowac reszte kodu bez nich. Moglismy dokona¢ modularyzacji kodu, zZeby nie
byt tak zagmatwany.

Jak mamy rozmawia¢ z zespotem o tych kwestiach?

Nowe podejscie do zwigzku miedzy
dobrym projektem a prostymi testami

Wszystkie wcze$niejsze problemy wynikajg z tworzenia oprogramowania, ktére dziata,
ale nie przestrzega zasad dobrego projektowania. Z mojego doswiadczenia najbardziej
skutecznym sposobem na zmiane tego podejscia jest technika programowania w parach
(ang. pair programming), czyli wspdlna praca nad tym samym fragmentem kodu i po-
maganie sobie nawzajem w znajdowaniu lepszych rozwigzan projektowych. Jezeli pro-
gramowanie w parach nie wchodzi w gre, przeglady kodu réwniez stanowig punkt kon-
trolny, ktéry umozliwia pozytywne zmiany projektowe. Programowanie w parach jest
lepsze, poniewaz w momencie, gdy nastepuje wreszcie przeglad kodu, czasami jest juz zbyt
p6Zno na szeroko zakrojone zmiany. Taniej, lepiej i szybciej jest zapobiega¢ ztym decy-
zjom projektowym, niz je poprawiac.

Radzenie sobie z odziedziczonym
kodem pozbawionym testow

W prawdziwym Zyciu nie raz mamy do czynienia z odziedziczonym kodem, ktéry musimy
utrzymywac. Czesto jest tak, ze rozrost sie on do monstrualnych rozmiaréw i najlepiej
byloby go przepisa¢, ale nikt juz nie wie, jak on dziata. Czasami prézno szuka¢ pisemnej
dokumentacji lub specyfikacji, ktéra pozwalataby to zrozumie¢. W innych przypadkach
to, co napisano, jest juz dawno nieaktualne i bardziej przeszkadza, niZ pomaga. Autorzy
starego kodu przeszli do innego zespotu lub odeszli z firmy.

Najlepszym rozwigzaniem jest w miare mozliwosci zostawic taki kod w spokoju. Czasami
musimy jednak dodawa¢ nowe funkcjonalnosci, co wymaga wprowadzania zmian. W zwigzku
z tym, ze nie mamy gotowych testéw, dodanie nowego testu okaze sie najpewniej nie-
mozliwe. Kodu po prostu nie da sie podzieli¢ tak, aby uzyska¢ dostep do punktéw, o ktére
mozemy zaczepi¢ kod testowy.
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W takich przypadkach pomocna okazuje sie technika testéw charakteryzacyjnych (ang.
characterization test). Mozemy ja stre$ci¢ w trzech punktach:

1. Uruchom kod odziedziczony z kazda mozliwa kombinacjg danych wej$ciowych.

2. Zarejestruj wyniki dla wszystkich zebranych danych wejsciowych. Ten wynik
nazywany jest zazwyczaj ztotym wzorcem (ang. golden master).

3. Napisz test charakteryzacyjny, ktéry uruchamia kod ze wszystkimi danymi
wejsciowymi. Poréwnaj kazdy wynik ze zlotym wzorcem. Jezeli istnieje
jakakolwiek roznica, test nie przejdzie.

Zautomatyzowany test poréwnuje wynik zmienionego kodu z wczesniejszym wynikiem.
Umozliwia to bezpieczne przeprowadzenie refaktoryzacji odziedziczonego kodu. Mozemy
wtedy uzy¢ standardowych technik refaktoryzacji w potgczeniu z TDD. Zapisujac wa-
dliwe wyniki jako ztoty wzorzec, mamy pewnos¢, Ze w ramach tego etapu dokonaliSmy
jedynie refaktoryzacji. Unikamy tym samym putapki jednoczesnej refaktoryzacji kodu
i poprawiania bted6w. Jezeli w oryginalnym kodzie obecne sg defekty, prace realizujemy
w dwodch etapach. Najpierw przeprowadzamy refaktoryzacje bez zmieniania zachowania.
Nastepnie naprawiamy btad w ramach oddzielnego zadania. Nigdy nie naprawiamy bte-
doéw i nie refaktorujemy kodu w tym samym czasie. Dzieki testom charakteryzacyjnym
mamy pewnos¢, Ze nie mieszamy przypadkiem tych dwdéch zadan.

W tym podrozdziale oméwitem, jak TDD pomaga uporac sie ze zbedna ztozonoscig, i po-
kazatem trudnosci wynikajace ze zmieniania odziedziczonego kodu. Na pewno przyszta
Ci w ktorym$ momencie do glowy mysl, Ze napisanie testu przed kodem produkcyjnym
oznacza, iz musimy wiedzie¢, jak ten kod produkcyjny bedzie wygladat. Przyjrzyjmy sie
tej kwestii.

~Przed napisaniem kodu nie wiadomo,
co testowac”

Osoby uczace sie TDD czesto sg bardzo sfrustrowane, gdyz przed napisaniem kodu pro-
dukcyjnego nie sa pewne, co testowac. Nie jest to oczywiscie zarzut wyssany z palca.
Zaczne od wyjasnienia, jakich trudnosci do$wiadczajg programisci, a nastepnie przejde
do rozwigzania w postaci techniki, ktérg mozemy z fatwoscig zastosowaé w pracy bez zmiany
obranego podejscia.

Rozumienie trudnosci zwigzanych
z rozpoczynaniem pracy od pisania testow

W pewnym stopniu to naturalne, ze myslimy o tym, jak zaimplementowac kod. W koricu
tak sie uczymy programowac. Piszemy System.out.printin("Witaj, Swiecie!"); inie za-
stanawiamy sie nad jakas specjalng strukturg dla tej kultowej instrukcji. Mate programy
i narzedzia dzialajq bez problemu, gdy tworzymy je liniowo, czyli tak, jak bySmy pisali
liste zakupow.

Trudno$ci pojawiaja sie, gdy programy sie rozrastaja. Potrzebujemy pomocy w organi-
zowaniu kodu w tatwe do zrozumienia cze$ci. Chcemy, aby same sie opisywaty i byty
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wygodne w uzyciu. Im wieksza baza kodu, tym mniej interesuje nas wnetrze tych czesci,
a tym wazniejsze sg zewnetrzna struktura i potaczenia.

Powiedzmy, Ze piszemy klase TextEditorWidget. Chcemy sprawdzac pisownie w czasie
rzeczywistym. Znajdujemy biblioteke zawierajaca klase Spel1Check. Nie obchodzi nas za
bardzo, jak dziata ta klasa. Wazne jest jedynie to, jak mozemy jej uzy¢ do sprawdzania
pisowni. Musimy wiedzie¢, jak utworzy¢ obiekt tej klasy, jakie metody wywota¢, aby
sprawdzita pisownie w tekscie, oraz co zrobi¢ z danymi wyj$ciowymi.

Tego rodzaju podejscie to definicja projektowania oprogramowania — myslimy o tym,
jak potaczy¢ ze soba rézne komponenty. W miare jak baza kodu ro$nie, musimy skupié
sie na projektowaniu, jezeli chcemy utrzyma¢ kod w odpowiednim stanie. Stosujemy
hermetyzacje, aby ukry¢ szczegdéty struktur danych oraz algorytméw w ramach funkcji
i klas. Zapewniamy proste w uzyciu interfejsy programowania.

Co zrohi¢, zeby nie musie¢ pisac kodu
produkcyjnego na poczatku?

TDD przygotowuje grunt pod decyzje projektowe. Piszac testy przed kodem produkcyjnym,
definiujemy, w jaki sposéb testowany kod ma by¢ uzywany i wywotywany. TDD pomaga
szybko stwierdzi¢, jakie sa konsekwencje podejmowanych decyzji. Jezeli test pokazuje,
Ze utworzenie obiektu jest skomplikowane, mamy swiadomos¢, iz krok tworzenia obiektu
powinien by¢ prostszy. To samo odnosi sie do sytuacji, gdy obiekt jest trudny w uzyciu:
powinni$my uprosci¢ jego interfejs.

Co mamy jednak robi¢ wtedy, gdy po prostu jeszcze nie wiemy, jak powinien wygladac
rozsadny projekt? Taka sytuacja ma czesto miejsce, gdy zaczynamy uzywac nowej biblio-
teki, integrujemy witasny kod z kodem innej osoby lub zaczynamy pracowaé nad duza
historyjka uzytkownika.

W takim przypadku mozemy uzy¢ prototypu (ang. spike), czyli krotkiej sekcji kodu, ktéra
wystarcza, aby zarysowac projekt. Celem tego etapu nie jest pisanie mozliwie najczyst-
szego kodu. Nie uwzgledniamy przypadkéw brzegowych i obstugi btedéw. Mamy konkretny
i ograniczony w zakresie cel w postaci eksploracji mozliwych kombinacji obiektéw oraz
funkcji tworzacych wiarygodny projekt. Gdy tylko osiggniemy cel, robimy notatki, a sam
prototyp kasujemy. Teraz wiemy, jak ma wyglada¢ rozsadny projekt. JesteSmy lepiej przy-
gotowani do pisania testow. Mozemy wrdci¢ do stosowania TDD i cieszy¢ sie wsparciem
tej metody przy projektowaniu.

Co ciekawe, gdy zaczynamy prace od poczatku, uzyskany projekt czesto jest o wiele lepszy
niz prototyp. Petla informacji zwrotnych w ramach TDD pomaga eksplorowa¢ nowe po-
dejécia i usprawnienia.

Podsumowujac: to naturalne, ze kusi nas, by zaimplementowac¢ kod przed napisaniem
testéw. Dzieki TDD i prototypom mozemy jednak usprawni¢ caty proces. Podejmujemy
wigzace decyzje w ,,ostatnim odpowiedzialnym momencie” (ang. last responsible moment),
czyli odktadamy to do ostatniej chwili. Dzieki temu nie jeste$my skazani na suboptymalne
rozwigzania wynikajace z podejmowania przedwczesnych i nieodwracalnych decyzji.
Gdy mamy watpliwos$ci, mozemy eksplorowac inne rozwigzania za pomoca prototypu —
krotkiego, eksperymentalnego kodu, ktory stuzy do nauki i ktéry mozemy p6zniej wyrzucic.
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Podsumowanie

W tym rozdziale przedstawitem sze$¢ czestych mitdw, ktore przeszkadzaja zespotom
w przej$ciu na TDD. Wyjasnitem tez, w jaki sposéb mozZemy na nie odpowiedzie¢. Progra-
mowanie sterowane testami zastuguje na to, aby by¢ duzo szerzej stosowane we wspot-
czesnym rozwoju oprogramowania niz obecnie. Nie chodzi o to, Ze to podejscie nie
dziata. TDD ma po prostu problem z wizerunkiem — czesto wsrdd osob, ktore nigdy nie
doswiadczyty prawdziwej potegi tego podejscia.

W drugiej czesci ksigzki zastosujemy rézne metody i techniki TDD w praktyce, pracujac
nad niewielka aplikacja internetowa. W nastepnym rozdziale rozpoczniemy od pozna-
nia podstaw metodyk zwinnych i historyjek uzytkownika.

Pytania i odpowiedzi

1. Dlaczego czasami uwaza sie, Zze TDD spowalnia programistéw?

Gdy nie tworzymy testow, oszczedzamy czas niezbedny do ich napisania.
To podejscie nie uwzglednia jednak dodatkowego czasu potrzebnego
na znalezienie, odtworzenie i naprawienie defektu na produkcji.

2. Czy TDD eliminuje potrzebe ludzkiego wktadu w projektowanie?

Nie. Wrecz przeciwnie. Nadal projektujemy kod, wykorzystujac wszelkie
techniki projektowe, ktére mamy do dyspozycji. TDD zapewnia jedynie szybkie
informacje zwrotne na temat tego, czy dokonane wybory projektowe zaowocowaty
kodem poprawnym i prostym w uzyciu.

3. Dlaczego mdj zesp6t nie chce uzywac TDD?

To fantastyczne pytanie, ktore nalezy im zadac¢! Naprawde. Zobacz, czy ktdres
z ich zastrzezen nie zostaty omowione w tym rozdziale. Jezeli tak, mozesz
delikatnie naprowadzi¢ rozmowe na zaprezentowane tam argumenty.

Polecane zrodia

B https://en.wikipedia.org/wiki/Characterization_test

Na tej stronie uzyskasz wiecej informacji na temat techniki testow
charakteryzacyjnych, w ramach ktoérej rejestrujemy wyniki dziatania
istniejgcego oprogramowania w aktualnej formie, co umozliwia refaktoryzacje
kodu bez zmieniania jego zachowania. Jest to szczegélnie cenne w przypadku
starszego kodu, dla ktérego oryginalne wymagania sg niejasne lub ktoéry zmienit
sie z biegiem lat i zawiera czes$ci, od ktérych uzaleznione sg inne systemy.

B https://effectivesoftwaredesign.com/2014/03/27/lean-software-development
-before-and-after-the-last-responsible-moment

Szczegbtowa analiza dotyczaca tego, co w projektowaniu oprogramowania
oznacza wspomniany wczes$niej termin ,ostatni odpowiedzialny moment”.
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Zmien swoja strone WWW w dziatajacy bankomat!

Dowiedz sie wiece] i dotacz juz dzisiaj! % i
http://program-partnerski.helion.pl
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TDD: Twoja sciezka do doskonatosci
W programowaniu!

Koncepcja programowania sterowanego testami oznacza tworzenie kodu wysokiej jakosci.
TDD (ang. test-driven development) uznaje testowanie za integralny element procesu tworzenia
aplikacji. To proste i potezne narzedzie utatwia takze skuteczne zastosowanie wzorcow projek-
towych. Jesli planujesz zostac biegtym architektem oprogramowania, opanowanie TDD w praktyce
jest koniecznoscia!

Dzigki tej ksigzce zrozumiesz moc programowania sterowanego testami. Bazujgc na swietnie

wyjasnionym procesie budowy przyktadowej aplikacji zgodnie z paradygmatem TDD, przyswoisz
mechanizmy: cykl czerwone, zielone i refaktoryzacja, a takze wzorzec przygotowania, dziatania

i asercji. Dowiesz sie tez, jak za sprawa odwrdcenia zaleznosci i zamiennikow testowych uzyskaé
kontrole nad systemami zewnetrznymi, takimi jak bazy danych. Poznasz ponadto zaawanso-
wane techniki projektowania, w tym zasady SOLID, refaktoryzacje i architekiture heksagonalna.
Na podstawie piramidy testéow nauczysz sie znajdowac rownowage miedzy szybkimi i powtarzal-
nymi testami jednostkowymi a testami integracyjnymi. Uzywajac Javy 17, opracujesz nowoczesng
mikroustuge REST oparta na bazie danych PostgreSQL.

W ksiazce miedzy innymi:

e kodowanie przypadkéw testowych w Javie

* miejsce TDD w procesie tworzenia oprogramowania
¢ pisanie w Javie solidnego kodu wielokrotnego uzytku
¢ rzeczywiste dziatanie TDD i jego skutecznosc¢

e przebieg pracy w TDD

= refaktoryzacja a TDD

Alan Mellor pisze kod w C na potrzeby sterowania przemystowego, w Javie i Go tworzy aplikacje
internetowe dla handlu elektronicznego, branzy gier i bankowosci, a w C++ — oprogramowanie
do magazynowania dokumentéw. Wspéttworzyt gre Bounce | symulator lotu dla Red Arrows,
Zespotu Akrobacyjnego Krélewskich Sit Powietrznych Wielkiej Brytanii.
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