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ROZDZIAL 2.

Bazy danych

(zym jest baza danych?

Najszerzej rzecz ujmujac, baza danych to miejsce, w ktérym dane sg gromadzone
i porzadkowane. Bazg danych jest zaréwno arkusz kalkulacyjny zawierajacy
informacje o rezerwacjach klientdw, jak i zwykly plik tekstowy z rozkladem
lotéw. Plik taki moze by¢ zapisywany w réznych formatach, takich jak na przy-
ktad XML czy CSV.

Gdy eksperci branzy IT uzywaja pojecia baza danych, zazwyczaj maja na mysli
system zarzgdzania relacyjng baza danych (ang. Relational Database Management
System — RDBMS). Okreslenie to moze brzmie¢ doé¢ technicznie i wzbudza¢é
pewien niepokdj, jednak system zarzadzania baza danych to nic innego jak
pewnego rodzaju baza danych, zawierajaca jedna lub wiele tabel, ktére moga
by¢ ze soba powigzane.

Podstawowe informacje o relacyjnych bazach danych

Na pewno wiesz, jak wyglada tabela. Skfada sie z kolumn i wierszy, w ktérych
przechowywane sg dane, podobnie jak ma to miejsce w arkuszu kalkulacyjnym.
Tabele moga by¢ ze sobg powigzane. Moze na przyktad istnie¢ relacja miedzy
tabelg CUSTOMER_ORDER! a tabelg CUSTOMER, do ktorej sie ona odwotluje w celu
uzyskania informacji o samych klientach.

! Tabela o nazwie CUSTOMER ORDER w przyktadowej bazie danych, do ktérej bedzie nawigzywac
wigkszos¢ przykladow zawartych w tej ksigzce, przechowuje informacje o zamoéwieniach
klientéw — przyp. tum.
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Powiedzmy zatem, ze mamy do dyspozycji tabele CUSTOMER ORDER, w ktdrej
znajduje sie pole o nazwie CUSTOMER _ID, jak pokazano na rysunku 2.1.

ORDER_ID | ORDER_DATE | SHIF_DATE @STOMER_IEP FRODUCT_ID | ORDER_QTY | SHIFFED |

1 1:2015-05-15 2015-05-18 1 1 450 false
2 2 2015-05-18 2015-05-21 3 2 600 false
3 3 2015-05-20 2015-05-23 3 5 300 false
4 4 2015-05-18 2015-05-22 5 4 375 false
5 5 2015-05-17 2015-05-20 3 2 500 false

Rysunek 2.1. Tabela CUSTOMER _ORDER, zawierajqca kolumne CUSTOMER _ID

W naszej bazie danych znajduje si¢ zapewne takze inna tabela, prawdopodobnie
o nazwie CUSTOMER, przedstawiona na rysunku 2.2. Zawiera ona przypuszczalnie
szczegotowe informacje o kazdym kliencie, do ktorego przypisana jest odpowied-
nia warto$¢ w kolumnie CUSTOMER_ID.

CUSTOMER_ID | NAME | REGION ‘ STREET_ADDRESS | CITY ‘STATE| ZIF |
~ 1:LITE Industrial Southwest 729 Ravine Way  Irving T 75014
2 Rex Tooling Inc Southwest 6129 Collie Blvd Dallas TX 75201

3 Re-Barre Construction  Southwest 9043 Windy Dr  Irving TX 75032
4 Prairie Construction Southwest 264 Long Rd Moore  OK 62104
5 Marsh Lane Metal Works Southeast 9143 Marsh Ln Avondale LA 79782

[S.0 N [PV N

Rysunek 2.2. Tabela CUSTOMER

Majac do dyspozycji pole CUSTOMER ID w tabeli CUSTOMER ORDER , mozemy poszu-
ka¢ informacji o klientach zamieszczonych w tabeli CUSTOMER. Taka wlasnie jest
podstawowa zasada dziatania relacyjnej bazy danych. W przypadku tego rodzaju
bazy danych w tabelach moga znajdowac sie pola, ktére wskazujg na informacje
zawarte w innych tabelach. Taki sposéb dziatania prawdopodobnie nie jest Ci
obcy, jedli korzystates juz z funkcji Excela WYSZUKAJ.PIONOWO w celu wy$wietlenia
w danym arkuszu informacji, ktére pochodzg z innego arkusza w skoroszycie.

Dlaczego konieczne jest stosowanie
oddzielnych tabel?

Mozna zada¢ sobie nastgpujace pytanie: ,,Dlaczego dane w relacyjnej bazie danych
sa przechowywane w oddzielnych tabelach skonstruowanych w taki wiasnie
spos6b?”. Odpowiedzig na nie jest normalizacja, zgodnie z kt6rg rézne rodzaje
danych nalezy umieszcza¢ w oddzielnych tabelach, nie za$ sktadowa¢ je wszystkie
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w jednym miejscu. Gdyby$my przechowywali wszystkie informacje w jednej tabeli,
dane by sie powtarzaly, byloby ich zbyt wiele, a ich utrzymanie bytoby bardzo
trudne. Wyobrazmy sobie, ze wszystkie informacje o klientach znajduja sie
w tabeli CUSTOMER ORDER, przedstawionej na rysunku 2.3.

NAME ‘ REGION ‘ STREET_ADDRESS | cITY ‘STATE‘ 7P ‘ ORDER_ID ‘ ORDER_DATE | SHIP_DATE | ORDER_QTY ‘ SHIPPED ‘
1 LITE Industrial Southwest 729 Ravine Way Irving X 75014 1 2015-05-15 2015-05-18 450 false
2 |Re-Barre Construction  Southwest 9043 Windy Dr  Irving T 75032 2 2015-05-18 2015-05-21 600 false
3 |Re-Barre Construction  Southwest 9043 Windy Dr  Irving T 75032 3 2015-05-20 2015-05-23 300 false
4 |Marsh Lane Metal Works Southeast 9143 MarshLn  Avondale LA 79782 4 2015-05-18  2015-05-22 375 false
5 |Re-Barre Construction  Southwest 9043 Windy Dr  Irving T 75032 5 2015-03-17 2015-05-20 500 false

Rysunek 2.3. Tabela CUSTOMER_ORDER zawierajgca nieznormalizowane dane

Zauwaz, ze w przypadku zamowien ztozonych przez firme Re-Barre Construc-
tion konieczne bylo powielenie informacji o tym kliencie w trzech oddzielnych
wierszach (powtdrzona zostata nazwa klienta, region, adres, miasto, stan i kod
pocztowy) — po jednym dla kazdego zamdwienia. Sg one zatem nadmiarowe,
niepotrzebnie zabieraja miejsce na dysku i sg trudne w utrzymaniu. Dlaczego?
Wyobraz sobie, ze klient zmienil adres. W takim przypadku w powyzszej tabeli
konieczne by bylo zmodyfikowanie informacji o wszystkich trzech zaméwieniach.
Dlatego wiasnie lepiej jest przechowywa¢ informacje o klientach i ich zaméwie-
niach w dwéch oddzielnych tabelach: CUSTOMER i CUSTOMER ORDER. Wéwczas
zmiana adresu klienta bedzie skutkowala modyfikacjg tylko jednego rekordu
w tabeli CUSTOMER, jak pokazano na rysunku 2.4.

CUSTOMER_ID ‘ NAME ‘ REGION | STREET_ADDRESS ‘ cIy | STATE| zIP |
1 LITE Industrial Southwest 729 Ravine Way Irving TX 75014
2 Rex Tooling Inc Southwest 6129 Callie Blvd Dallas TX 75201
3 Re-Barre Construction Southwestlrving X 75032
4 Prairie Construction Southwest 264 Long Rd Moore OK 62104
5 Marsh Lane Metal Works Southeast 9143 Marsh Ln Avondale LA 79782

Rysunek 2.4. Tabela zawierajgca znormalizowane dane

W rozdziale 8. przyjrzymy si¢ rodzajom zlaczen miedzy tabelami i wykorzystaniu
do tego celu operatora JOIN. Operator ten umozliwia wy$wietlenie danych
z dwdch tabel za pomocg jednego zapytania, a wiec na przyklad przejrzenie listy
klientéw wraz z zamdéwieniami, ktére ztozyli.

Wybdr odpowiedniej bazy danych

Korzystanie z relacyjnych baz danych i jezyka SQL nie jest w zaden sposéb ogra-
niczone. Nalezy mie¢ jednak na uwadze fakt, ze istnieje kilka firm i spolecznosci,
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ktére opracowaly wlasne programy do zarzadzania relacyjna bazg danych. W kaz-
dym z nich wykorzystywane sg tabele, ktére sa odpytywane za pomocy jezyka
SQL. Niektére z tych rozwigzan bazodanowych sg lekkie (ang. lightweight) i pro-
ste w uzyciu. Dane sg wowczas przechowywane w pojedynczym pliku i dostep do
nich ma niewielu uzytkownikéw. Inne rozwigzania s3 natomiast bardziej rozbu-
dowane i do dzialania potrzebujg serwera. W takim przypadku z danych korzy-
stajg jednocze$nie tysigce uzytkownikow i aplikacji. Sg réwniez dostepne za-
réwno darmowe rozwigzania bazodanowe typu open source, jak i takie, do
korzystania z ktorych wymagane jest zakupienie licencji komercyjnych.

Ze wzgledow praktycznych podzielimy zatem rozwigzania bazodanowe na dwie
kategorie: lekkie i scentralizowane (ang. centralized). Chociaz w branzy IT taka
nomenklatura nie jest zbyt czgsto stosowana, to wyodrebnienie tych dwéch rodza-
jow baz danych pomoze w objasnieniu réznic wystepujacych miedzy nimi.

Lekkie bazy danych

Jesli szukasz prostego rozwigzania, z ktorego korzysta¢ bedzie jeden lub zaled-
wie kilku uzytkownikéw (np. Twoi wspdlpracownicy), zacznij od gromadzenia
danych w lekkiej bazie danych. Tego typu bazy nie wymagaja bowiem dodatko-
wych nakladéw w postaci serwera. Sg rowniez bardzo elastyczne. Dane sg z reguty
przechowywane w pliku, ktéry mozna wspéldzieli¢ z innymi osobami. To jednak
stwarza niebezpieczenstwo, ze w przypadku wykonywania w pliku zmian jedno-
cze$nie przez kilku uzytkownikéw, przechowywane w nim dane utracg spojnosé.
Jesli zatem przyjdzie Ci si¢ zmierzy¢ z tym problemem, bedzie to oznaczad, ze
czas rozwazy¢ migracje danych do scentralizowanej bazy danych.

Najczesciej wykorzystywane lekkie bazy danych to SQLite oraz Microsoft Access.
W tej ksiazce bedziemy korzysta¢ z SQLite. Jest to darmowa, lekka baza danych,
ktorej obstuga jest bardzo intuicyjna. Jest ona wykorzystywana w wigkszoéci
urzadzen, z ktérymi mamy styczno$¢ na co dzien. Jest elementem oprogramo-
wania smartfondw, satelitéw, samolotéw i systeméw samochodowych. Ma prak-
tycznie nieograniczong pojemnos¢ i jest idealnym rozwigzaniem w przypadku
urzadzen, z ktérych korzysta wiecej niz jedna osoba (lub co najwyzej kilka
0s6b). Ze wzgledu na tatwo$¢ instalacji tej bazy danych oraz jej prostote SQLite
jest rowniez idealnym $rodowiskiem do nauki jezyka SQL.

Microsoft Access jest dostepny na rynku juz od jakiegos czasu, jednak w kon-
tekscie skalowalnosci i wydajnosci ustepuje on miejsca SQLite. Access jest jednak
narzedziem czgsto wykorzystywanym w $rodowiskach biznesowych, dlatego
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warto je znaé. Daje ono mozliwo$¢ pisania zapytan bez uzycia jezyka SQL dzieki
przystosowanym do tego celu narzedziom wizualnym, a takze projektowania
bazy danych za pomocy interfejsu graficznego lub tworzenia makr. Wiele firm
poszukuje 0séb do obstugi baz danych Microsoft Access oraz ich utrzymywania
lub tez wykonywania migracji danych do bardziej pozadanych platform bazoda-
nowych, takich jak MySQL.

Scentralizowane bazy danych

Jesli z bazy danych korzysta¢ beda jednocze$nie dziesiatki, setki, a nawet tysiace
uzytkownikow i aplikacji, lekkie bazy danych nie poradzg sobie z taka iloécig
zapytan. Potrzebna bedzie scentralizowana baza danych, ktéra wymaga serwera
ijest w stanie sprawnie obstuzy¢ duza liczbe polecen. Obecnie na rynku jest dostep-
nych wiele réznego typu rozwigzan scentralizowanych baz danych, np.:

« MySQL,

e Microsoft SQL Server,
« Oracle,
 PostgreSQL,

e Teradata,

o IBM DB2,

e MariaDB.

Niektére z tych rozwigzan mozesz zainstalowaé na kazdego rodzaju komputerze,
aby nastepnie przeksztalci¢ go w serwer. Nastepnie mozesz podtaczy¢ do niego
komputery uzytkownikéw, tzw. klienty (ang. clients), aby mogli oni korzystaé
z zamieszczonej na nim bazy danych. Klient moze wysta¢ zapytanie SQL, zadajac
konkretnych danych. Zadaniem serwera jest przetworzenie tego zadania i zwro-
cenie odpowiedzi. Jest to klasyczna konfiguracja klient-serwer. Klient wysyla
zadanie pewnych danych, a serwer w odpowiedzi je zwraca.

Istnieje wprawdzie mozliwos¢ przeksztalcenia w serwer bazy danych MySQL
dowolnego komputera, takiego jak MacBook lub tani pecet, jednak wigksze nate-
zenie ruchu w wymianie danych pomiedzy klientami a serwerem wymaga zasto-
sowania bardziej specjalistycznych komputeréw, okreslanych mianem kompute-
row-serwerow (ang. server computers). Sa one przystosowane do wykonywania
zadan dedykowanych wlasnie dla serweréw. Tego typu urzadzenia s3 zazwyczaj
utrzymywane przez dzial IT. Jego pracownicy zajmuja si¢ administrowaniem
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bazami danych, ktorych prawidlowe dziatanie zostalo uznane za kluczowe dla
funkcjonowania przedsigbiorstwa, oraz je nadzoruja.

Czasami terminu SQL uzywa sie blednie w odniesieniu do nazw
platform bazodanowych, takich jak MySQL, Microsoft SQL
Server lub SQLite, podczas gdy SQL jest uniwersalnym jezykiem
stuzacym do pracy z danymi umieszczonymi na tych platfor-
mach. Stowo SQL zostalo uzyte w ich nazwach jedynie dla celéw
marketingowych.

Jako nowy pracownik bedziesz musial poprosi¢ o dostep do potrzebnych Ci
informacji, znajdujacych si¢ w scentralizowanej bazie danych, ktéra prawdopo-
dobnie bedzie istnie¢ w firmie, do ktorej dotgczasz. Chociaz w tej ksigzce nie
bedziemy porusza¢ tematéw zwigzanych z tego rodzaju baza danych, to jednak
omawiane w niej tematy w duzej mierze pokrywaja si¢ z zagadnieniami dotycza-
cymi scentralizowanej bazy danych. W przypadku wszystkich rozwigzan bazoda-
nowych do wyéwietlania wybranych informacji z tabel jezyk SQL wykorzystywa-
ny jest w analogiczny sposob. Takze edytory, za pomoca ktoérych mozliwe jest
odpytywanie bazy danych za pomoca tego jezyka, rdznig sie od siebie tylko
w niewielkim stopniu. Zdarza si¢ jednak, ze w poszczegolnych rozwigzaniach
dostepnych na rynku sktadnia niektorych instrukeji w jezyku SQL nie jest taka
sama, jak na przyklad ma to miejsce w odniesieniu do funkeji zwigzanych
z datami. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze elementy tego jezyka zaprezentowane
w niniejszej publikacji nalezy traktowac jako powszechnie stosowane.

Jesli wiec kiedykolwiek staniesz przed wyzwaniem zbudowania scentralizowanej
bazy danych, z czystym sumieniem polecitbym Ci MySQL. Jest to rozwigzanie
typu open source, z ktdrego mozna swobodnie korzysta¢, a jego instalacja i konfi-
guracja sg bardzo proste. Korzysta z niego Facebook, Google, eBay, Twitter i setki
innych firm z Doliny Krzemowej.

Teraz, gdy poznale$ juz podstawy organizacji baz danych, mozemy przej§¢ do
nauki korzystania z ich dobrodziejstw. W tej ksigzce bedziemy postugiwa¢ sie
systemem zarzadzania baza danych SQLite. Rodzaj systemu nie ma jednak
wiekszego znaczenia, gdyz zastosowanie jezyka SQL w przypadku innych tego
rodzaju rozwigzan jest analogiczne. Dlatego tez wszystko to, czego si¢ dowiesz,
czytajac te ksiazke, bedziesz mogt zastosowaé do wszystkich innych platform
bazodanowych.
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_,46,127

[|, 39, 40, 127
<, 126

<=, 43,126
<>,43,126
=, 45,126
==,126

>, 126

>=, 43,126

A

aggregating data, Patrz:
dane agregowanie

alias, 36, 37

analityka biznesowa, 121,
123

atomowos$é, 136

baza danych, 17
administrator, 88
architektura, 87
dodawanie, 25
lekka, 20

odpytywanie, 22
relacyjna, 17, 20

scentralizowana, 20, 21
schemat, 94
struktura, 27, 94
tworzenie, 95, 97
zasilanie, 88
business intelligence,
Patrz: analityka
biznesowa

dane
agregowanie, 53, 57, 65
baza, Patrz: baza
danych
bezpieczenstwo, 88, 89
wstrzykiwanie kodu
SQL, 89
eksploracja, 123
migracja, 20
modyfikowanie, 113,
115
ograniczenie
AUTOINCREMENT,
103, 104, 111, 115
DEFAULT, 111
FOREIGN KEY, 111
NOT NULL, 111,
115
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PRIMARY KEY, 111
usuwanie, 118
typ, Patrz: typ
zarzadzanie, 113
zwijanie, Patrz: dane
agregowanie
zrodtowe, 88
data mining, Patrz: dane
eksploracja
database administrator,
Patrz: baza danych
administrator
DBA, Patrz: baza danych
administrator

foreign key, Patrz: klucz
obcy

format
CSV, 17
ISO8601, 130, 131
XML, 17

funkcja
ABS, 128
agregujaca, 56, 58, 129
AVG, 56, 57, 129
COALESCE, 50, 128
CONCAT, 40
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funkcja

COUNT, 53, 56, 129

DATE, 131

DATETIME, 132

daty i czasu, 130, 131,
132

GROUP_CONCAT,
129

INSTR, 46,47, 128

LENGHT, 128

LIKE, 47

LOWER, 129

LTRIM, 128

MAX, 56, 57, 67,129

MIN, 56, 57, 67, 129

RANDOM, 128

REPLACE, 46, 129

ROUND, 38, 57, 129

RTRIM, 128

SUBSTR, 46, 47, 129

SUM, 56, 57, 58, 60,
129

tekstowa, 47

TIME, 132

TRIM, 128

UPPER, 129

wbudowana, 38, 128

znakowa, 46

Hipp Richard, 24

IBM DB2, 21, 43
indeks, 111, 133, 134
tworzenie, 135
typu UNIQUIE, 136
usuwanie, 136
instrukcja
CASE, 63, 64, 66
grupowanie, 65

NULL, 65
warto$¢ 0, 65
CREATE TABLE, 97,
101, 102, 104
CREATE VIEW, 110
DELETE, 113, 117,
118,133,134, 136
DROP INDEX, 136
INSERT, 113, 114, 133,
134, 136, 137
wstawianie kilku
wierszy, 116
SELECT, 31, 32, 34,
41, 64, 67, 83,123
wydajnos¢, 111, 134
TRUNCATE TABLE,
118
UPDATE, 113, 119,
133,134, 136
interfejs uzytkownika, 25

jezyk
C#,123
Java, 113
Python, 113, 123
R, 123
Swift, 123

klauzula

GROUP BY, 34, 54,
55, 83, 129

HAVING, 59

INNER JOIN, 74, 75,
76, 85

ISNOT NULL, 48

ISNULL, 48

JOIN, 83

LEFT JOIN, 78, 79, 80,
85
OUTER JOIN, 80, 81
RIGHT JOIN, 80, 81
WHERE, 41, 42, 49,
50, 59, 66, 118,119
klient, 21
klient-serwer, 21
klucz
gléwny, 92, 93, 94,
103, 104
obcy, 93, 94, 107
definiowanie, 106
ograniczenia, 108
weryfikacja, 117
komputer-serwer, 21
konfiguracja klient-
serwer, Patrz: klient-
serwer
konkatenacja, 39, 40, 127

L

liczba pseudolosowa, 128
literal, 45, 125

MariaDB, 21

Microsoft Access, 20, 43

Microsoft SQL Server, 21,
22

MySQL, 21, 22, 104, 115,
118

normalizacja, 18
NULL, 48, 49, 57, 65, 67,
85
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0

obszar roboczy, 31
operator
1=,126
%, 44, 46
||, 127
<, 126
<=,43,126
<>,43,126
=,45,126
==,126
>, 126
>=, 43,126
AND, 43, 45, 50, 127
BETWEEN, 43, 127
DISTIINCT, 61
IN, 44, 45, 127
ISNOT NULL, 127
ISNULL, 127
JOIN, 71
konkatenacji, 39
LIKE, 46, 127, 134
logiczny, 127
matematyczny, 38, 126
modulo, 44, 46
NOT, 127
NOT IN, 44
OR, 44, 45, 50, 127
poréwnania, 126
REGEXP, 128
tekstowy, 127
UNION, 133
UNION ALL, 133
Oracle, 21

P

podzapytanie, 133

PostgreSQL, 21

primary key, Patrz: klucz
gtéwny

RDBMS, Patrz: system
zarzadzania relacyjng
baza danych

relacja, 72, 92, 94

jeden do jednego, 73
jeden do wielu, 73, 93

Relational Database
Management System,
Patrz: system
zarzadzania relacyjng
bazg danych

S

server computer, Patrz:
komputer-serwer
serwer, 20, 21
stowo kluczowe
AND, 68
AS, 36
CASE, 63
CREATE, 87
DISTINCT, 61
ELSE, 63
END, 63
false, 47
FROM, 42, 75
HAVING, 60
INNER JOIN, 85
JOIN, 74, 83
LEFT JOIN, 85
NOT, 68
OR, 68
SELECT, 42
SET, 119
true, 47
WHERE, 42
SQL, 22

SQL injection, Patrz: dane
bezpieczenstwo
wstrzykiwanie kodu SQL

SQLite, 20, 22, 23, 90, 106,
108

SQLiteStudio, 24, 95, 98,
135

Stack Overflow, 15

system zarzadzania
relacyjng bazg danych, 17,
23

tabela, 28
dodawanie, 87
kolumna, 34
definicja, 103
liczba porzadkowa,
55
nazwa, 37, 42,93
nadrzedna, 72, 81, 93
nazwa, 37, 42
podrzedna, 72, 80, 81,
93,107
relacja, Patrz: relacja
tworzenie, 97, 98, 101,
102, 104
wiersz, 41
filtrowanie, 42
grupowanie, 53
liczenie, 53
sortowanie, 56
unikalny, 61
usuwanie, 117
zlgczenie, 75, 81, 92
Teradata, 21
transakeja, 133, 136, 137
typ, 29
boolean, 47
tekstowy, 39, 40, 106

Kup ksigzke

Skorowidz | 141

Polec¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/pksqlp
http://helion.pl/rt/pksqlp

v

view, 108, Patrz: widok

w

wartos$é
NULL, Patrz: NULL
tekstowa, 106
pusta, 49
widok, 108, 110
wildcard, Patrz: znak
wieloznaczny

wyrazenie

CASE, 63

regularne, 47, 128, 134
wyzwalacz, 134
wzorzec tekstowy, 47, 134

4

zapytanie, 21, 28, 32, 108
struktura, 36

znak
%, 44, 46, 127
_, 46,127

Il, 39, 40

podkreslenia, 37

pojedynczego
cudzystowu, 45

$rednik, 34

wieloznaczny, 46, 127,

134
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