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Narzedzia obiektowe

Poprzednie rozdzialy zaznajamialy Czytelnika z programowaniem obiektowym, przyblizajac mu podstawowe
konstrukeje obiektowe, takie jak klasy i metody. Udogodnienia obiektowe nie konicza si¢ na tych konstrukcjach
i mechanizmach — sam je¢zyk udostepnia tez mechanizmy pomocnicze, ulatwiajace prace z obiektami.
Niniejszy rozdzial po$wigcony bedzie prezentacji niektorych z tych narzedzi oraz technikom
wykorzystywanym do organizowania, testowania i korzystania z klas i obiektow.
W rozdziale omawiam:

e Pakiety — czyli organizowanie kodu w kategorie logiczne.
o Przestrzenie nazw — od wersji 5.3 mozna osadza¢ elementy kodu w odregbnych przestrzeniach nazw.
o Wilgczanie kodu — z naciskiem na ustanowienie centralnie dostepnej lokalizacji kodu bibliotecznego.

o Funkcje pomocnicze wzgledem klas i obiektow — sluzace do testowania obiektow, klas, sktadowych
i metod.

o Interfejs Reflection API — bezprecedensowy zestaw wbudowanych klas pozwalajacych na retrospekeje:
realizacje dynamicznych odwotan do informacji o klasach.

PHP a pakiety

Pakiet to zbiér powiazanych ze sobg klas. Pakiety stuza do wyodrebniania i rozdzielania poszczegélnych czesci
systemu. W niektdrych jezykach programowania obstuga pakietéw (modutéw) jest sformalizowana — jak w Javie,
gdzie pakiety dysponuja wlasnymi przestrzeniami nazw. W PHP koncepcja pakietu jest cokolwiek obca,
ale od wersji 5.3 wprowadzono przestrzenie nazw, o ktorych napisze wiecej w nastepnym podrozdziale.

Skoro i tak przez jaki$ czas bedziemy musieli pracowac réwniez ze starym kodem, nie moze tu zabraknaé
klasycznego sposobu organizowania klasy w struktury pakietopodobne.

Pakiety i przestrzenie nazw w PHP

PHP nie posiada mechanizméw obslugi pakietow jako takich, ale programisci od zawsze radzili sobie
z kategoryzacja kodu poprzez odrebne konwencje nazewnicze i separacje kodu w systemie plikéw. Niebawem
zajmiemy si¢ zalecanymi technikami organizowania kodu na bazie katalogéw i plikéw, na poczatek jednak
wezmiemy na warsztat konwencje nazewnicze oraz nowy mechanizm przestrzeni nazw.

Az do powstania wersji 5.3 programisci byli zmuszeni do dobierania nazw plikéw w kontekscie globalnym.
Innymi stowy, jesli klasa nosita miano ShoppingBasket, byla pod ta nazwa dostepna w calym systemie.
Prowadzilo to do dwoch problemoéw. Przede wszystkim wprowadzalo niemale ryzyko kolizji nazw. Niby jest
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to mato prawdopodobne, bo wystarczy zapamietaé wszystkie nazwy klas, prawda? Klopot w tym, ze kazdy
z programistow uzywa mnostwa kodu bibliotecznego, zewnetrznego. To oczywiscie pozadane, ale w kontekscie
kolizji nazw bardzo ryzykowne. Co jesli nasz projekt robi tak:

// plik my.php
require_once "useful/Outputterl.php"
class Outputter {
/] wypisywanie danych
}

A plik wlaczany do projektu robi tak:

// plik useful/Outputterl.php
class Outputter {
// ..

}

Chyba juz wiemy, prawda? Oto co si¢ stanie:

PHP Fatal error: Cannot redeclare class Outputter in ...Outputterl.php on Tline 2

Oczywiscie, istnialo konwencjonalne obejscie tego problemu. Nalezalo poprzedza¢ nazwy klas nazwami
pakietoéw, co gwarantowalo (w pewnym stopniu) unikatowo$¢ nazw klas:

// plik my.php
require_once "useful/Outputter2.php";
class my Outputter {
/] wypisywanie danych
}

// plik useful/Outputter2.php
class useful Outputter {
/..

}

Sek w tym, ze w miar¢ rozbudowywania projektéw nazwy klas wydtuzaty si¢ niemitosiernie. Nie jest
to moze bardzo problematyczne, ale zmniejsza czytelnos¢ kodu i utrudnia zapamietanie nazw klas przez
programistow, a takze przyczynia si¢ do utraty wielu roboczogodzin potrzebnych na poprawianie pomylek
w coraz to dluzszych nazwach.

Jeszcze przez lata bedziemy skazani na t¢ konwencje, bo kazdy z nas korzysta z jakichs starszych bibliotek.
Z tego wzgledu do zagadnienia klasycznego sposobu zarzadzania pakietami wrocimy jeszcze w dalszej czesci
rozdziatu.

Ratunek — przestrzenie nazw

W PHP 5.3 pojawita sie obstuga przestrzeni nazw. Zasadniczo przestrzen nazw to pojemnik, w ktérym
mozna umieszczaé klasy, funkcje i zmienne. W obrebie przestrzeni nazw mozna si¢ do tych elementéw
odwolywa¢ bez kwalifikowania odwotan. Z zewnatrz nalezy albo zaimportowa¢ przestrzen nazw, albo
odwolywac si¢ do jej elementéw za pomoca nazw kwalifikowanych.

Skomplikowane? Przyklad powinien rozja$ni¢ problem. Oto przyklad kolidujacych klas przepisany na
przestrzenie nazw:

namespace my;
require_once "useful/Outputter3.php";

class Outputter {

// wypisywanie danych
}

96

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rt/phpob4
http://helion.pl/rf/phpob4

ROZDZIAL 5. © NARZEDZIA OBIEKTOWE

// plik useful/Outputter3.php
namespace useful;
class Outputter {

//

}

Zauwazmy stowo kluczowe namespace. Latwo si¢ domysli¢, ze ustanawia ono nowa przestrzen nazw.
Uzytkownicy tego mechanizmu powinni pamigtaé, ze deklaracja przestrzeni nazw musi by¢ pierwsza instrukcja
pliku. Powyzej utworzyliSmy dwie przestrzenie nazw: my oraz useful. Typowo jednak przestrzenie nazw tworza
glebsza hierarchie. Na samym szczycie definiuje si¢ zazwyczaj przestrzen z nazwa projektu albo organizacji.
Nastepnie kwalifikuje si¢ te nazwe nazwa pakietu — PHP pozwala na deklarowanie zagniezdzonych przestrzeni
nazw. Poziomy w hierarchii przestrzeni nazw oddziela si¢ znakami lewego ukosnika.

namespace com\getinstance\util;

class Debug {
static function helloWorld() {
print "hello from Debug\n";
1

Gdyby$my udostepniali repozytorium z kodem, w naturalny sposéb mogliby$my uzy¢ czlonéw nazwy domeny
jako poczatkowych czlon6éw przestrzeni nazw. Sztuczke te stosuja programiséci Javy w nazwach pakietéw: odwracaja
nazwy domen organizacji czy projektéw, od cztonu najbardziej ogélnego do czlonu najbardziej szczegotowego.
A po zidentyfikowaniu repozytorium mozna zacza¢ definiowaé pojedyncze pakiety — w tym przypadku pakiet util.

Jak wywota¢ metode klasy z takiego pakietu? Zalezy, skad ta metoda ma by¢ wywotana. Jeéli wywolanie
odbywa si¢ w obrebie przestrzeni nazw, w ktérej metoda jest zadeklarowana, mozna ja wywota¢ wprost:

Debug::helloWorld();

Takie wywolanie nazwiemy niekwalifikowanym. W przestrzeni nazw com\getinstance\util nazwy klas i metod
sg dostepne bez zadnych czlonéw poprzedzajacych. Ale spoza przestrzeni nazw nalezy uzywaé nazwy klasy
(metody) kwalifikowanej nazwa przestrzeni nazw:

com\getinstance\util\Debug::helloWorld();
Jaki bedzie wiec efekt wykonania ponizszego kodu?

namespace main;
com\getinstance\util\Debug::helloWorld();

Pytanie byto podchwytliwe. Oczywiscie pojawi sie blad:

PHP Fatal error: Class 'main\com\getinstance\util\Debug' not found in ..

A to dlatego, ze uzyliSmy wzglednej przestrzeni nazw. PHP przy rozwigzywaniu nazw szuka przestrzeni
nazw com\getinstance\util w obrebie przestrzeni nazw main i rzecz jasna — nie znajduje jej. Tak samo, jak
mozna stosowaé bezwzgledne $ciezki plikéw i URL-e, tak samo mozna konstruowaé bezwzgledne nazwy
przestrzeni nazw. Blad poprzedniego programu mozna wiec naprawic tak:

namespace main;
\com\getinstance\util\Debug::helloWorld();

Znak lewego uko$nika na poczatku identyfikatora przestrzeni nazw moéwi, ze poszukiwanie przestrzeni
nazw nalezy zacza¢ od samego szczytu hierarchii, a nie od biezacej przestrzeni nazw.

Ale czy przestrzenie nazw nie mialy przypadkiem oszczedzi¢ programistom dtugich nazw? Deklaracja klasy
Debug jest co prawda krotsza, ale jej wywolania wcale si¢ nie skrocity — sa rownie rozwlekle jak w klasycznym
modelu ,,pakietow” bez przestrzeni nazw. Do wyeliminowania tej rozwleklosci przewidziano osobne stowo
kluczowe jezyka PHP: use. Pozwala ono na aliasowanie nazw innych przestrzeni nazw w biezacej przestrzeni
nazw. Oto przyklad:
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namespace main;
use com\getinstance\util;
util\Debug::helloWorld();

Przestrzen nazw com\getinstance\util zostata tu skrocona do krétkiej nazwy util. Zauwazmy, ze nie
rozpoczeto jej od znaku ukos$nika: argument dla stowa kluczowego use jest rozpatrywany w globalnej, a nie
w biezacej przestrzeni nazw. Dalej, jesli w ogole chcemy si¢ pozby¢ kwalifikacji nazw, mozemy zaimportowa¢
klase Debug do biezacej przestrzeni nazw:

namespace main;
use com\getinstance\util\Debug;
Debug: :helloWorld();

A co sie stanie, jesli w biezacej przestrzeni nazw (main) znajduje si¢ juz deklaracja klasy Debug? Latwo zgadnac.
Oto stosowny kod i efekt jego wykonania:

namespace main;
use com\getinstance\util\Debug;

class Debug {
static function helloWorld() {
print "hello from main\Debug";
1
}

Debug::helloWorld();

PHP Fatal error: Cannot declare class main\Debug because the name is already in use in ..

Zatoczylismy wigc kolo, wracajac ponownie do kolizji nazw klas, nieprawdaz? Na szczeécie nasz problem ma
rozwigzanie w postaci jawnych aliaséw dla uzywanych nazw:

namespace main;
use com\getinstance\util\Debug as uDebug;

class Debug {
static function helloWorld() {
print "hello from main\Debug";
}
}

uDebug: :helToWorld();

Uzycie stowa as w klauzuli use pozwala na zmiang aliasu nazwy Debug na uDebug.

Kiedy programista pisze kod w jakiej$ przestrzeni nazw i zamierza odwota¢ sie do klasy z globalnej (nienazwanej)
przestrzeni nazw, moze po prostu poprzedzi¢ nazwe klasy pojedynczym znakiem uko$nika. Oto deklaracja
metody w globalnej przestrzeni nazw:

// plik global.php: bez przestrzeni nazw
class Lister {
public static function helloWorld() {

print "ahoj z modutu gtownego\n";

}
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A oto kod zamkniety w przestrzeni nazw, odwolujacy sie do owej metody:

namespace com\getinstance\util;
require_once 'global.php';

class Lister {
public static function helloWorld() {
print "ahoj z modutu ". NAMESPACE__ ."\n";
1
}

Lister::helloWorld(); // odwolanie lokalne
\Lister::helloWorld(); // odwolanie globalne

Kod z przestrzeni nazw deklaruje wlasna wersje klasy Lister. Odwolanie z nazwa niekwalifikowana to
odwotanie do wersji lokalnej; odwolanie z nazwa kwalifikowana pojedynczym znakiem uko$nika to odwolanie
do klasy z globalnej przestrzeni nazw.

Oto efekt wykonania poprzedniego fragmentu kodu.

ahoj z modutu com\getinstance\util
ahoj z modutu gtéwnego

Warto go pokaza¢, bo przy okazji ilustruje dziatanie statej NAMESPACE__. Otdz przechowuje ona nazwe
biezacej przestrzeni nazw i bardzo przydaje si¢ w diagnostyce btedéw.

W pojedynczym pliku mozna deklarowa¢ wigcej niz jedna przestrzen nazw — skladnia pozostaje bez
zmian. Mozna tez stosowa¢ skladnig alternatywna, z uzyciem nawiaséw klamrowych ujmujacych ciato
deklaracji przestrzeni nazw.

namespace com\getinstance\util {
class Debug {
static function helloWorld() {
print "ahoj, tu Debug\n";
}

}

namespace main {
\com\getinstance\util\Debug::helloWorld();
}

Jesli zachodzi konieczno$¢ uzycia wielu przestrzeni nazw w pojedynczym pliku, sktadnia z nawiasami klamrowymi
jest wrecz zalecana. Ogdlnie jednak zaleca sie, aby przestrzenie nazw byly definiowane w osobnych plikach.

Unikatowg cecha sktadni z nawiasami klamrowymi jest mozliwos¢ przelaczenia sie do globalnej przestrzeni nazw
wewnatrz pliku. Wezesniej do pozyskania kodu z globalnej przestrzeni nazw uzylismy dyrektywy require_once.
Mogli$my jednak uzy¢ alternatywnej sktadni przestrzeni nazw i zamkna¢ wszystko w jednym pliku.

namespace f{
class Lister {
/...

}
}

namespace com\getinstance\util {
class Lister {
/...

}

Lister::helloWorld(); //odwolanie lokalne
\Lister::helloWorld(); //odwolanie globalne
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Do globalnej przestrzeni nazw weszlismy, otwierajac blok przestrzeni nazw bez okreslenia nazwy.

Uwaga Nie mozna mieszac sktadni wierszowej ze sktadnig klamrowa w jednym pliku — w obrebie pliku trzeba
wybra¢ jedna sktadnie i konsekwentnie sie jej trzymac.

Symulowanie systemu pakietéw na bazie systemu plikéw

Niezaleznie od wykorzystywanej wersji PHP mozemy na wlasng reke organizowacé klasy w pakiety, wykorzystujac
struktury charakterystyczne dla systemu plikow. Mozemy na przyklad wydzieli¢ dla dwoch grup klasy osobne
katalogi (np. util i business) i wlacza¢ przechowywane w nich pliki implementujace klasy za posrednictwem
funkgji require_once(), jak ponizej:

require_once("business/Customer.php");
require_once("util/WebTools.php");

Z podobnym efektem mozna zastosowa¢ funkcje include_once(). Rdznica pomiedzy instrukcjami include()
irequire() tkwi w obstudze btedéw. Ot6z plik wywolany za pomoca require() w przypadku bledu zatrzyma
przetwarzanie calego programu. Taki sam blad w pliku wlaczanym instrukejg include() zaledwie sprowokuje
ostrzezenie i przerwie wykonanie kodu z wciaganego pliku, ale nie przerwie wykonania catego programu. Dzieki
temu require() i require_once() stanowig bezpieczniejsze sposoby wlaczania plikow bibliotecznych, a include()
iinclude_once() sa bardziej przydatne przy szablonach.

Uwaga require() i require_once() to w istocie instrukcje, a nie funkcje. Oznacza to, ze mozna przy nich
zrezygnowac z nawiaséw. Osobiscie i tak stosuje nawiasy, ale zdarzajg sie pedanci zanudzajacy wyjasnieniami
réznicy pomiedzy funkgjg a instrukja.

Rysunek 5.1 prezentuje tak uzyskany podzial kodu w przegladarce plikéw Nautilus.

~ [ packages

< [ business
7’) Customer.php
;’J Invoice.php
< [ util

7’) WebTools.php

Rysunek 5.1. Organizacja pakietow PHP w konwencji systemu plikow

Uwaga Argumentem wywotania funkji require_once() jest Sciezka do pliku; funkcja wstawia plik do biezacego
skryptu po jego uprzednim przetworzeniu. Nastapi to jednak jedynie wtedy, kiedy plik okreslony przez argument wywofania
nie zostat jeszcze wigczony do procesu w innym miejscu. Tego rodzaju zabezpieczenie przed wielokrotnym wigczaniem
kodu jest uzyteczne zwtaszcza w kodzie bibliotecznym, zapobiega bowiem przypadkowemu ponownemu definiowaniu
klas i funkgji, do czego mogtoby dojs¢, gdyby plik kodu bibliotecznego byt wigczany do skryptu w kilku réznych miejscach
za posrednictwem funkgji require() czy include().

Programista ma swobode wyboru pomiedzy funkcjami require() i require_once() a podobnymi (ale nie identycznymi)
w dziataniu incTude() i include_once(), zalecatbym jednak korzystanie z tych pierwszych, a to dlatego, ze btad w pliku
odczytywanym za pomoca funkgji require() przerywa wykonywanie skryptu. Taki sam bfad wystepujacy w pliku
wigczanym do skryptu wywotaniem include() powoduje za$ jedynie wygenerowanie ostrzezenia w skrypcie wywotujacym,
ale nie przerywa jego dziatania. W tym przypadku za bezpieczniejsze nalezy za$ uznac $rodki drastyczniejsze.

Z zastosowaniem require_once() w poréwnaniu z require() zwigzany jest pewien narzut. Ot6z tam, gdzie wazne
sq nawet milisekundy dziatania programu, warto rozwazy¢ uzycie require().
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Jedli chodzi o PHP, struktura ta nie ma w sobie niczego szczegélnego: rézne skrypty biblioteczne umieszczamy
po prostu w réznych katalogach. Wymusza to porzadek w organizacji kodu i nie wyklucza uzywania przestrzeni
nazw badz klasycznych konwencji nazewniczych.

Nazwy a la PEAR

W praktyce nie zawsze mozna skorzysta¢ z dobrodziejstw przestrzeni nazw; w zastanym oprogramowaniu
modernizacja kodu moze si¢ okaza¢ przedsiewzigciem nieoplacalnym — mimo Ze oprogramowanie wciaz
jest uzywane i rozwijane. A nawet jesli dany projekt w calo$ci oparty jest na najnowszej wersji PHP, nie obedzie
sie pewnie bez wykorzystania jakiegos starszego kodu. Jesli mozemy pozwoli¢ sobie na przepisanie go na nazwy
klas — $wietnie. W wigkszosci przypadkow bedzie to jednak nieosiagalny luksus.

Jak wiec poradzi¢ sobie z ryzykiem kolizji nazw, jesli nie mozna zda¢ si¢ w caloséci na przestrzenie nazw?
Jeden sposéb juz zaznaczylismy — mowa o wykorzystaniu konwencji nazewniczej typowej dla pakietow PEAR.

Uwaga PEAR to skrét od PHP Extenstion and Application Repository (repozytorium rozszerzen i aplikacji PHP).
To oficjalne archiwum pakietéw i narzedzi rozszerzajacych mozliwosci i zakres zastosowan jezyka PHP. Podstawowe
pakiety z tego repozytorium wchodza w sktad dystrybucji PHP, inne moga by¢ do niej dodawane za posrednictwem
prostego narzedzia wywotywanego z wiersza polecenia. Pod adresem Attp.//pear.php.net dostepna jest przegladarka
pakietéw repozytorium. Do aspektéw korzystania z PEAR wrécimy w rozdziale 15.

W PEAR stosuje si¢ strukture pakietow bazujaca wlasnie na systemie plikow. Nazwa kazdej z klas jest wiec
odzwierciedleniem $ciezki dostgpu — nazwy poszczegdlnych podkatalogdw sa w nazwie klasy rozdzielane znakiem
podkreslenia.

Repozytorium PEAR obejmuje na przyklad pakiet o nazwie XML, zawierajacy pakiet RPC. Pakiet RPC zawiera
z kolei plik o nazwie Server.php. Klasa definiowana wewnatrz tego pliku nie nosi bynajmniej prostej nazwy Server.
Predzej czy pdzniej stosowanie tak oczywistej nazwy doprowadzitoby bowiem do kolizji z kodem uzytkujacym
pakiet RPC. Rzeczona klasa nosi wiec nazwe XML_RPC_Server. Nie czyni to nazwy klasy atrakcyjniejszg, zwigksza
jednak tatwo$¢ czytania kodu, bo nazwa klasy zawsze opisuje swoj wlasny kontekst.

Sciezki przeszukiwania
Przy organizowaniu komponentéw warto pamieta¢ o dwoch perspektywach. Pierwsza mamy omoéwiona: chodzi
o0 polozenie plikéw i katalogéw w systemie plikéw. Trzeba tez jednak uwzgledni¢ sposéb realizacji odwotan
pomiedzy komponentami. Jak dotad zignorowalem niemal calkowicie tematyke $ciezek dostepu wystepujacych
w wywolaniach funkcji wlaczajacych kod do skryptu. Tymczasem, wlaczajac plik kodu, mozemy okresla¢ 6w plik
za posrednictwem $ciezki wzglednej, odnoszacej si¢ do biezacego katalogu roboczego, albo $ciezki bezwzgledne;j,
zakorzenionej w katalogu gtownym systemu plikow.

W prezentowanych dotychczas przyktadach stosowaliémy wylacznie $ciezki wzgledne:

require_once("business/User.php");

Ale to oznacza koniecznos$¢ obecno$ci w biezacym katalogu roboczym podkatalogu business, a predzej
czy pdzniej taki wymaog stanie sie niepraktyczny. Jesli juz chce sie stosowaé w wywolaniach wlaczajacych kod
biblioteczny $ciezki wzgledne, to lepiej, aby mialy one posta¢:

require once("../../projectlib/business/User.php");
Mozna by tez stosowac sciezki bezwzgledne:
require_once("/home/john/projectlib/business/User.php");

Zadne rozwigzanie nie jest jednak idealne, bo okreslajac éciezke zbyt szczegdlowo, zamrazamy niejako
potozenie pliku bibliotecznego.
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Przy stosowaniu $ciezek bezwzglednych wiazemy polaczenie bibliotek z konkretnym systemem plikéw.
Instalacja projektu na nowym serwerze wymaga wtedy aktualizacji wszystkich wywolan funkcji wlaczajacych
pliki biblioteczne.

Stosujac $ciezki wzgledne, ustalamy polozenie plikéw bibliotecznych wzgledem biezacego katalogu roboczego,
przez co utrudniamy przenoszenie plikéw bibliotecznych. W ten sposdb utrudnia si¢ przeniesienie biblioteki
w systemie plikoéw bez koniecznej zmiany instrukgji require(), co sprawia, ze w projektach innych niz macierzysty
biblioteki nie da si¢ fatwo uzywaé. W obu za$ przypadkach tracimy perspektywe pakietu na rzecz perspektywy
systemu plikéw — nie bardzo wiadomo bowiem, czy mamy pakiet business, czy moze projectlib/business.

Aby ulatwi¢ sobie odwolywanie si¢ do plikéw bibliotecznych, musimy wigc oddzieli¢ kod wywotujacy
od konkretnego potozenia plikow bibliotecznych, tak aby $ciezke:

business/User.php

mozna bylo wykorzysta¢ w dowolnym miejscu systemu i aby w kazdym z nich odnosita sie ona do tego
samego pakietu. Mozna to osiagna¢, umieszczajac pakiet w jednym z katalogéw, do ktérych odwotuje sie
parametr include_path. Parametr ten jest zwykle ustawiany w pliku php.ini — centralnym pliku konfiguracji
PHP. Definiuje on liste $ciezek dostegpu wymienianych po dwukropkach (w systemach uniksowych) albo
$rednikach (w systemach z rodziny Windows).

include_path = ".:/usr/lTocal/lib/php-Tibraries"

Uzytkownicy serwera Apache moga tez ustawi¢ dyrektywe include_path w pliku konfiguracyjnym serwera
(zazwyczaj jest to plik httpd.conf) albo w plikach konfiguracji poszczegdlnych katalogéw (zazwyczaj pod nazwa
.htaccess). Odbywa si¢ to za pomocg skladni:

php_wartos¢ include path wartos¢ .:/usr/local/1ib/php-1ibraries

Uwaga Pliki . Ataccess sa przydatne zwlaszcza w przestrzeni WWW udostepnianej przez firmy hostingowe, w ktorych do
srodowiska konfiguracji samych serweréw mamy bardzo ograniczony dostep.

W wywotaniach funkgji systemowych, jak fopen() czy require(), z wzglednymi sciezkami dostepu, ktorych
nie uda si¢ dopasowac w kontekscie biezacego katalogu roboczego, inicjowane jest przeszukiwanie $ciezek
wymienionych w ramach parametru include_path w kolejnosci zgodnej z kolejnoscia ich definiowania w ramach
parametru (w przypadku funkcji fopen () wlaczenie automatycznego przeszukiwania $ciezek wymaga przekazania
za pomocg argumentéw odpowiedniego znacznika). Wyszukiwanie koriczy si¢ po odnalezieniu zadanego pliku
w ktéryms z kolejnych katalogéw wymienionych w ramach parametru include_path.

Gdy umieécimy katalog pakietéw w katalogach $ciezek przeszukiwania, mozemy w wywolaniach wiaczajacych
kod zrezygnowac¢ z samodzielnego okreslania sciezek dostepu.

W takim uktadzie liste $ciezek przeszukiwania nalezaloby uzupelni¢ o wyrézniony katalog przeznaczony
wylacznie na pliki biblioteczne. Wymaga to edycji pliku konfiguracji php.ini (oczywiscie wprowadzone w nim
zmiany zostang uwzglednione przez modul PHP serwera dopiero po przetadowaniu tego serwera).

W przypadku nieposiadania uprawnien niezbednych do modyfikowania pliku php.ini mozna uciec si¢ do
modyfikacji parametru include_path z poziomu samego skryptu. Stuzy do tego funkcja set_include_path().
Funkgja ta przyjmuje w wywolaniu cigg reprezentujacy $ciezke przeszukiwania i ustawia owg $ciezke, ale wylacznie
dla biezacego procesu. Zazwyczaj parametr include_path zdefiniowany w pliku php.ini zawiera juz przydatne
$ciezki przeszukiwania, wigc zamiast go zamazywaé, mozna go uprzednio odczytac i jedynie dopisa¢ swoje
$ciezki do biezacej wartosci parametru. Odczyt parametru include_path mozliwy jest za posrednictwem funkeji
get_include_path(). Opisywane uzupelnienie $ciezek przeszukiwania moze wyglada¢ nastepujaco:

set_include_path(get_include_path() . PATH_SEPARATOR . "/home/john/phplib/");

Stala PATH_SEPARATOR bedzie w systemach Unix zamieniana na znak dwukropka, a w systemach Windows
na znak $rednika; jej stosowanie przybliza nas wigc do pozadanej wysokiej przenosnoéci kodu aplikacji.
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Automatyczne wezytywanie kodu

W pewnych okolicznoséciach pozadana jest taka organizacja klas, aby kazda z nich byta trzymana w osobnym
pliku. Taki model ma swoje wady (wlaczanie duzej liczby matych plikéw moze zwigksza¢ ogolny koszt wiaczania),
ale jest uzyteczny, zwlaszcza kiedy system ma by¢ rozbudowywany i ma korzysta¢ z nowych klas w czasie
wykonania (zobacz wzorzec Command w rozdziatach 11.1 12.). W takich przypadkach nazwy plikéw
poszczegdlnych klas moga mie¢ powiazania z nazwami klas zapisanych w tych plikach: klasa ShopProduct
wyladuje wigc w pliku ShopProduct.php. Mozna p6jé¢ o krok dalej i uzy¢ konwencji nazw pakietowych PEAR.
W takim przypadku, jesli zechcemy zdefiniowa¢ klase ShopProduct w pakiecie o nazwie business, powinni$émy
plik o nazwie ShopProduct.php umiesci¢ w katalogu o nazwie business. Sama klas¢ nalezy natomiast zdefiniowac
przez nazwe pakietowa, a mianowicie business_ShopProduct. Alternatywnie, jesli mozna sobie pozwoli¢
na stosowanie przestrzeni nazw, mozna stosowaé konwencje PEAR odnoénie do rozmieszczenia plikow
(business/ShopProduct.php), ale pakietowe adresowanie klas przenies¢ z nazwy klasy do nazwy przestrzeni nazw.

W PHP5 zaimplementowano mechanizmy tadowania klas pomocne w automatyzacji wlaczania plikéw klas.
Domy$lne dziatanie tych mechanizméw jest do$¢ ograniczone, niemniej jednak juz przydatne. Mozna z niego
skorzysta¢, wywolujac funkcje o nazwie sp1_autoload_register() (bez argumentéw). Po aktywowaniu w ten
sposob mechanizmu automatycznego tadowania klas za kazdym razem, kiedy zechcemy utworzy¢ egzemplarz
nieznanej jeszcze klasy, dojdzie do wywolania specjalnej funkcji o nazwie sp1_autoload(). Funkcja sp1_autoload()
otrzyma w wywolaniu nazwe klasy i sprébuje uzy¢ przekazanej nazwy (po konwersji na mate litery) uzupelnionej
o rozszerzenie (domyslnie .php lub .inc) do znalezienia pliku klasy w systemie plikow.

Oto prosty przyktad:

spl_autoload register();
$writer = new Writer();

Przy zalozeniu, ze nie wlaczyliémy jeszcze do aplikacji pliku zawierajacego klase Writer, powyzsza préba
utworzenia obiektu nie moze si¢ udaé. Ale skoro wczesniej uruchomiliémy mechanizm automatycznego
tadowania klas, PHP sprobuje znalez¢ i wlaczy¢ do aplikacji plik writer.php lub writer.inc, i ponownie
przeprowadzi¢ konkretyzacje obiektu klasy Writer. Jedli ktorys z tych plikow istnieje i zawiera klase Writer,
druga préba zakonczy sie sukcesem.

Domy$lny mechanizm tadowania klas obstuguje przestrzenie nazw, odwzorowujac kolejne nazwy
pakietowe na nazwy katalogéw. Ponizszy kod:

spl_autoload register();
$writer = new util\Writer();

sprowokuje wyszukanie pliku o nazwie writer.php (pamietajmy o zamianie wielkosci liter w nazwie klasy)
w katalogu o nazwie util.

A jesli pliki z klasami beda mialy nazwy zawierajace wielkie litery? Jesli klasa Writer zostanie umieszczona
w pliku Writer.php, to domyslny mechanizm tadowania klas nie poradzi sobie z odszukaniem pliku klasy.

Na szcze$cie mozemy rejestrowac wlasne funkeje obstugi tadowania klas, w ktérych mozna implementowaé
dowolne konwencje odwzorowania nazwy klasy na plik. Aby skorzysta¢ z tego udogodnienia, nalezy do wywolania
spl_autoload_register() przekaza¢ referencje do wlasnej (moze by¢ anonimowa) funkgji tadujacej. Funkcja
tfadujaca powinna przyjmowac pojedynczy argument. Jesli wtedy PHP napotka probe utworzenia egzemplarza
niezatadowanej jeszcze klasy, zainicjuje wywolanie naszej funkgji z pojedynczym argumentem zawierajacym
nazwe Kklasy. Funkcja tadujaca moze zupelnie arbitralnie definiowa¢ strategie odwzorowania i wlaczania brakujacych
plikéw klas. Po zakonczeniu wykonywania funkcji fadujacej PHP ponownie sprobuje utworzy¢ egzemplarz klasy.

Oto prosty przyklad wlasnej funkeji tadujace;:

function straightIncludeWithCase($classname) {

§file = "{$classname}.php";

if (file_exists($file)) {

require_once($file);

1
}
spl_autoload register('straightIncludeWithCase');
$product = new ShopProduct('The Darkening', 'Harry', 'Hunter', 12.99);
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Po nieudanej pierwszej probie utworzenia obiektu klasy ShopProduct PHP uwzgledni funkcje tadujaca
zarejestrowang wywolaniem sp1_register_function() i przekaze do niej ciag znakéw "ShopProduct". Nasza
implementacja tej funkcji ogranicza si¢ jedynie do proby wlaczenia pliku o nazwie skonstruowanej na bazie
przekazanego ciggu. Poprawne wlaczenie pliku jest uwarunkowane jego obecnoscia w biezacym katalogu
roboczym albo w jednym z katalogéw wymienionych w ramach parametru include_path (czy to zgodnie
ze starg konwencja nazewnicza PEAR, czy to zgodnie z konwencja przestrzeni nazw). Bardzo tatwo
zaimplementowac tez obstuge nazw pakietowych PEAR:

function replaceUnderscores($classname) {
$path = str_replace(' ', DIRECTORY_ SEPARATOR, $classname);
if (file_exists("{$path}.php")) {
require_once("{$path}.php");
1

}

spl_autoload_register('replaceUnderscores');

$x = new ShopProduct();
$y = new business_ShopProduct();

W powyzszej implementacji w ciele funkcji replaceUnderscores () nastepuje dopasowanie znakéw
podkreslenia wystepujacych w argumencie wywolania $classname i ich zamiana na znaki separatora katalogéw
(w systemach uniksowych role te pelnia znaki ukosnika — /). Ostatecznie wigc do skryptu wlaczany jest plik
business/ShopProduct.php. Jesli taki plik istnieje, a zawarta w nim klasa ma odpowiednia nazwe, uda si¢
skutecznie skonkretyzowac¢ obiekt klasy. To znaczne ulatwienie, pod warunkiem ze programisci dostosuja si¢
i beda si¢ konsekwentnie trzymac raz przyjetej konwencji nazewniczej klas i konwencji rozmieszczania plikéw
definicji (i unika¢ stosowania znakéw podkreslen, jesli nie reprezentuja one katalogowego rozmieszczenia
pakietéw).

A co z przestrzeniami nazw? Wiemy, ze domyslny mechanizm fadowania klas obstuguje przestrzenie
nazw, odwzorowujac je na podkatalogi. Ale jesli przestaniamy mechanizm ladowania wtasna funkcja, musimy
ten przypadek réwniez obstuzy¢ samodzielnie. Jest to zreszta jedynie kwestia dopasowania i zastapienia
znakow lewego uko$nika:

function myNamespaceAutoload($path) {
if (preg_match('/\\\\/', $path)) {
$path = str_replace('\\', DIRECTORY_SEPARATOR, $path);
1

if ( file_exists("{$path}.php")) {
require_once("{$path}.php");

||)
||)
}

Warto$¢ przekazywana do funkeji fadujacej jest zawsze znormalizowana do postaci pelnej kwalifikowanej
nazwy klasy, z pominieciem pierwszego uko$nika, nie ma wiec potrzeby martwienia si¢ o rozpoznanie
przestrzeni nazw czy uwzglednianie aliasow klas.

A jak zrealizowa¢ rozpoznawanie nazw klas w konwencji PEAR i nazw klas uzywajacych przestrzeni nazw?
Coz, wystarczy polaczy¢ dwie pokazywane implementacje funkgji tadujacych i przeksztalci¢ je w jedna funkcje
uniwersalna. Mozna tez zarejestrowac wiecej niz jedna funkcje tadujaca, bo funkcje rejestrowane przez
spl_register_autoload() sa zachowywane w kolejnosci rejestracji:

spl_autoload_register('replaceUnderscores');
spl_autoload_register('myNamespaceAutoload');

$x = new ShopProduct();

$y = new business_ShopProduct();
$z = new business\ShopProduct2();
$a = new \business\ShopProduct3();
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Kiedy PHP napotka nieznang klase, bedzie wywotywac kolejno funkcje replaceUnderscores ()
imyNamespaceAutoload() do momentu, kiedy kolejna proba utworzenia obiektu zakonczy sie powodzeniem
albo wyczerpie si¢ lista funkcji tadujacych.

Oczywiscie stosowanie kaskady funkcji fadujacych oznacza pewien narzut czasowy wykonania, po co wiec
wprowadzono taka mozliwo$¢? Otoz w praktyce laczy sie odwzorowanie klas wedtug réznych konwencji
w jednej funkcji tadujacej. Ale w wigkszych systemach, z duzym udzialem komponentéw zewnetrznych,
koniecznos¢ rejestrowania dodatkowych funkeji tadujacych moze si¢ okaza¢ nieunikniona — wiele bibliotek
stosuje wlasne, unikatowe mechanizmy fadowania. Kaskada funkeji fadujacych pozwala na realizowanie
niezaleznych metod tadowania klas w poszczegdlnych komponentach. Zresztg kiedy porzadnie napisana
biblioteka nie potrzebuje juz stosowa¢ wlasnego mechanizmu tadowania, moze swoja funkcje tadujaca
wyrejestrowa¢ wywolaniem metody sp1_unregister_function()!

Uwaga PHP obstuguije funkcje autoload(), realizujacg znacznie mniej zaawansowany mechanizm zarzadzania
automatyzacjg wigczania plikow; jesli zaimplementujemy takg funkcje, PHP przekaze do niej kompetencje fadowania klas
w przypadku nieudanej proby utworzenia obiektu. Jest to jednak podejscie mniej uniwersalne, bo funkcja __autoload()
moze miec tylko jedng implementacje; jest tez wielce prawdopodobne, ze w przysztych wersjach jezyka PHP zostanie
ona wycofana z uzycia.

Klasy i funkcje pomocnicze

Programista jezyka PHP ma do swojej dyspozycji szereg klas i funkcji stuzacych do analizowania obiektow.
Jaka jest ich przydatnos¢? W koncu wigkszos¢ klas wykorzystywanych w projekcie konstruujemy sami i mamy
pelna wiedze o strukturze ich obiektow.

Czgsto jednak nie posiadamy wystarczajacych informacji o obiektach wykorzystywanych w czasie wykonywania
skryptu, niejednokrotnie bowiem wlasne projekty opieramy na transparentnym delegowaniu zadan do klas
autorstwa osob trzecich. W takich przypadkach obiekt konkretyzuje sie czgsto jedynie na podstawie dynamicznie
konstruowanej nazwy klasy. PHP pozwala na dynamiczne odwotania do klas za posrednictwem ciaggdw znakéw,
jak tutaj:

// plik Task.php
namespace tasks;
class Task {
function doSpeak() {
print "Ahoj\n";
1

}

// Plik TaskRunner.php
$classname = "Task";

require_once( "tasks/{$classname}.php" );
$classname = "tasks\\$classname";

$myObj = new $classname();
$myObj->doSpeak() ;

Ciag przypisywany powyzej do zmiennej §classname typowo odczytywany jest z pliku konfiguracyjnego
albo okreslany na podstawie odebranego zadania z zawartoscia katalogu. Ciag taki mozna wykorzysta¢ do
wezytania pliku definicji klasy i konkretyzacji jej obiektu. Zauwazmy, ze w tym fragmencie skonstruowalismy
de facto kwalifikacje przestrzeni nazw.

Operacje tego rodzaju wykorzystywane sa w takich systemach, ktore maja zapewnia¢ mozliwos¢ uruchamiania
dodatkow i rozszerzen definiowanych zewnetrznie. Zanim dopuscimy tego rodzaju rozwigzanie w prawdziwym
(a nie tylko przyktadowym) skrypcie, powinnismy jeszcze upewnic sig, ze zadana klasa istnieje, a takze sprawdzic,
czy udostepnia oczekiwane metody itd.
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Uwaga Nawet w obliczu zabezpieczen nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy dynamicznym instalowaniu
zewnetrznego kodu. Nie powinno sie pod zadnym pozorem automatycznie tadowac kodu dostarczanego przez
uzytkownikéw zewnetrznych: kazdy tak zainstalowany dodatek moze zazwyczaj wykonywac sie z uprawnieniami
wiasciwymi dla catej aplikacji, wiec ztosliwy kod moze spowodowac niemate zamieszanie w systemie.

Nie oznacza to, ze dynamiczne fadowanie kodu nie jest w ogdle przydatne; mozliwos¢ rozszerzania podstawowej
funkcjonalnoéci systemu przez programistéw trzecich moze zaowocowac znacznym zwiekszeniem elastycznosci systemu.
Aby przy tym zachowac jego bezpieczenstwo, mozna na przyktad rozwazy¢ zabezpieczenie w postaci wydzielenia
katalogu kodu tadowanego dynamicznie, z uprawnieniami ograniczonymi do grona administratoréw albo programistow
zarejestrowanych i posiadajacych konto w specjalnie wydzielonym repozytorium; w takim uktadzie administrator systemu
mogtby osobiscie rewidowac kod z repozytorium i wybidrczo instalowac rozszerzenia. W ten sposob dziata na przyktad
popularna platforma WordPress.

Niektore z funkgji analizy klas zostaly w PHP5 zdublowane w ramach znacznie rozbudowanego interfejsu
Reflection AP, ktéremu przyjrzymy si¢ w dalszej czesci rozdziatu. Jednak ich prostota i tatwos¢ uzycia czynia
je bardzo wygodnymi narze¢dziami.

Szukanie klasy

Funkgcja class_exists() przyjmuje w wywolaniu ciag reprezentujacy klas¢ do zbadania i zwraca wartos¢ logiczna:
true, jesli klasa istnieje, i false, jesli nie istnieje (nie napotkano dotad definicji klasy).
Za pomocg tej funkcji mozemy uczyni¢ poprzedni fragment kodu odrobine bezpieczniejszym:

// plik TaskRunner.php
$classname = "Task";

$path = "tasks/{$classname}.php";
if (Ifile_exists($path)) {

throw new Exception("Brak pliku {$path}");
}

require_once($path);
$qclassname = "tasks\\$classname";
if (!class_exists($qclassname)) {
throw new Exception("Brak klasy $qclassname");
}

$myObj = new $qgclassname();
$myObj->doSpeak () ;

Nie daje nam to jeszcze pewnos$ci co do wymaganych argumentéw wywolania konstruktora. Aby mie¢
taka pewno$¢ i uczynic konkretyzacje obiektu jeszcze bardziej niezawodng, musimy uciec si¢ do interfejsu
Reflection API opisywanego w dalszej czesci rozdzialu. Tak czy inaczej wywolanie class_exists() pozwala
na sprawdzenie obecnosci klasy przed proba jej uzycia.

Uwaga Pamietajmy, ze zawsze nalezy ostroznie korzystac z danych pobieranych ze zrodet zewnetrznych. Kazdorazowo
trzeba je weryfikowa¢ przed wtasciwym uzyciem. W przypadku $ciezki dostepu do pliku nalezy usuna¢ albo oznaczyc¢
kropki oraz znaki separatora katalogéw — w ten sposoéb zabezpiecza sie kod przed niepozadana zmiang katalogu

i wigczeniem do programu nieoczekiwanych plikéw. Natomiast w przypadku budowania rozszerzalnych systeméw
techniki te dotyczg generalnie wiasciciela systemu (posiadajacego uprawnienia do zapisu plikéw w katalogach),

a nie uzytkownikéw zewnetrznych.

Programista moze réwniez uzyskac¢ tablice wszystkich zdefiniowanych dotad klas — wystarczy, ze wywota
funkcje get_declared_classes():

print_r(get_declared_classes());
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Po wykonaniu tej instrukcji na wyjéciu skryptu pojawi sie lista klas, obejmujaca zaréwno klasy definiowane
przez uzytkownika, jak i te wbudowane. Warto pamietac, ze lista obejmuje jedynie te klasy, ktérych deklaracje
zostaly przetworzone przed momentem wywolania funkgji. Lista klas uzywanych w toku wykonania skryptu
moze przeciez by¢ pdzniej uzupelniana, cho¢by za pomoca wywolan require() czy require_once().

Badanie obiektéw i klas

Jak juz Czytelnikowi wiadomo, obiektowe typy argumentéw wywolania metod moga by¢ narzucane przez klasy.
Mimo to nie zawsze mozemy jednak mie¢ pewnos¢ co do konkretnego typu obiektu przetwarzanego w ramach
Klasy — w czasie przygotowywania tej publikacji jezyk PHP nie pozwalal bowiem cho¢by na wymuszenie konkretnego
typu obiektu zwracanego przez metody — taki mechanizm jest zapowiadany w nastepnych wydaniach PHP.

Typ obiektu mozna sprawdzac za posrednictwem rozmaitych narzedzi. Przede wszystkim programista
moze sprawdzac klase obiektu — stuzy do tego funkcja get_class(). Funkeja ta przyjmuje w wywolaniu obiekt
dowolnej klasy i zwraca ciag znakéw reprezentujacy nazwe klasy:

$product = getProduct();
if (get_class($product) === 'CdProduct') {

print "\$product to obiekt klasy CdProduct\n";
}

W powyzszym przykladzie pobieramy cos z funkcji getProduct (). Aby zyskaé pewno$¢, ze zwrdcona
warto$¢ jest oczekiwanym obiektem klasy CdProduct, korzystamy z wywolania funkeji get_class().

Uwaga Klasy CdProduct i BookProduct byly prezentowane w rozdziale 3.

Oto kod funkgji getProduct ():

function getProduct() {
return new CdProduct("Exile on Coldharbour Lane", "The", "Alabama 3", 25.99,
60.33);

Jak wida¢, funkgja getProduct () po prostu konkretyzuje obiekt klasy CdProduct. Przyda si¢ nam ona w tym
rozdziale jeszcze wielokrotnie.

Funkcja get_class() jest narzedziem bardzo szczegélnym, czesto potrzebujemy zas bardziej ogdlnego
potwierdzenia typu klasy. Mozemy na przyklad probowac okresli¢ przynaleznos¢ obiektu do hierarchii
ShopProduct, ale bez rozrézniania pomiedzy poszczegdlnymi klasami tej hierarchii — nie interesuje nas bowiem,
czy obiekt jest klasy BookProduct, czy CdProduct; wazne, ze reprezentuje jakis asortyment. Aby to stwierdzié, nalezy
postuzy¢ sie operatorem instanceof.

Uwaga W PHP4 brakowato operatora instanceof. Zamiast niego dostepna byta funkcja is_a(), ktéra jednak
w wersji 5.0 zostata oznaczona jako zarzucona. Ponownie przywrécono jg w PHP 5.3.

Operator instanceof dziala na dwoch operandach: lewym jest obiekt podlegajacy badaniu pod katem
przynaleznosci do hierarchii klas, a prawy to nazwa klasy albo interfejsu. Jesli obiekt jest egzemplarzem danej
Kklasy (interfejsu), operator zwraca warto$¢ logiczna true.

$product = getProduct();
if ($product instanceof ShopProduct) f{

print "\$product jest obiektem klasy ShopProduct\n";
}
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Pozyskiwanie ciggu pelnej nazwy klasy

Przestrzenie nazw umozliwily wyeliminowanie wielu niedogodnosci obiektowej implementacji PHP. Nie musimy
juz tolerowa¢ niedorzecznie rozbudowanych nazw klas ani ryzykowac¢ kolizji nazw (to dotyczy juz tylko zastanego,
niezmodernizowanego kodu). Z drugiej strony, wzgledne odwolania do przestrzeni nazw i aliasy utrudniajg
niekiedy okreslenie pelnej nazwy klasy, jak w ponizszych przypadkach:

namespace mypackages;

use util as u;
use util\db\Querier as q;

class Local {}
// Zagadki:

// Przestrzeni nazw okreslana przez alias
// u\Writer;

// Klasa okreslana przez alias
/g

// Klasa wymieniana w kontekscie lokalnym
// Local

Okreslenie wlasciwej nazwy klasy nie wydaje si¢ bardzo trudne, ale implementacja kodu, ktory zadziata
poprawnie we wszystkich mozliwych kombinacjach, jest juz klopotliwa. Wezmy na przyktad u\Writer.
W przypadku takiej nazwy automat musialby ,,wiedzie¢”, ze u jest aliasem przestrzeni nazw util, a nie wlasciwg
nazwg przestrzeni nazw. Na szczgécie w PHP 5.5 wprowadzono skladni¢ odwotania NazwaKlasy: :class.
Innymi stowy, dowolng posiadang referencj¢ do klasy mozemy uzupelni¢ o operator zasiggu i stowo kluczowe
class w celu pozyskania pelnej kwalifikowanej nazwy klasy. Tak wiec ponizszy kod:

print u\Writer::class."\n";
print g::class."\n";

print Local::class."\n";
wypisze na wyjsciu:
util\Writer
util\db\Querier
mypackage\Local

Badanie metod

Za po$rednictwem funkcji get_class_methods () mozemy pozyska¢ liste wszystkich metod udost¢pnianych
przez klase. Funkcja ta wymaga przekazania w wywolaniu nazwy klasy, a zwraca tablice z nazwami wszystkich
metod tejze klasy:

print_r(get_class_methods('CdProduct'));
Jesli zatozymy dostepno$¢ klasy CdProduct, na wyjsciu powinno pojawic si¢ co$ takiego:

Array
(
[0] => _ construct
[1] => getPlaylLength
[2] => getSummaryLine
[3] => getProducerFirstName
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[4] => getProducerMainName
[5] => setDiscount

[6] => getDiscount

[7] => getTitle

[8] => getPrice

[9] => getProducer

W tym przyktadzie przekazujemy w wywolaniu funkcji get_class_methods () nazwe klasy zdefiniowanej
w poprzednich rozdziatach i wynik wywolania przekazujemy natychmiast do funkgji print_r(), wypisujacej
go na wyjscie skryptu. Identyczny efekt osiagneliby$my, przekazujac w wywolaniu get_class_methods () nie nazwe
Klasy, a jej obiekt.

Uzytkownicy najwczesniejszych wersji PHP5 zobaczg na wykazie komplet metod — w nieco pdzniejszych
wersjach wykaz introspekcji klasy obejmuje jedynie metody publiczne.

Nazwy metod sg reprezentowane jako ciagi znakéw, co daje mozliwo$¢ dynamicznego konstruowania ich
wywolywan na rzecz obiektu, jak tutaj:

$product = getProduct(); // pozyskanie obiektu...
$method = "getTitle"; // konstrukcja nazwy metody...
print $product->$method(); // wywotanie metody...

Takie konstrukcje moga oczywiscie by¢ grozne. Co bedzie w przypadku nieobecnosci metody w klasie?
Oczywiscie skrypt zostanie przerwany z powodu krytycznego bledu wykonania. Znamy juz jeden sposéb
testowania klasy na obecnos$¢ metody:

if (in_array($method, get class_methods($product))) {
print $product->$method(); // wywolanie metody...
}

Upewniamy si¢ w ten sposob co do istnienia w klasie obiektu konkretnej metody. Jednak ten sam test
mozemy wykona¢ za poérednictwem bardziej specjalizowanego narzedzia dostepnego w PHP. Nazwy metod
mozemy konfrontowac¢ z definicja klasy za posrednictwem dwdch funkgji: is_callable() imethod_exists().
Pierwsza z tych dwoch funkcji jest bardziej specjalizowana; przyjmuje cigg znakéw reprezentujacy nazwe funkcji
izwraca true, jedli funkgcja istnieje i moze zosta¢ wywotana. W przypadku metod argument wywolania powinien
mie¢ postac tablicy, ktorej pierwszy element zawiera obiekt albo nazwe klasy, a drugi — nazwe metody do
sprawdzenia. W tej wersji wywolania warto$¢ true zwracana z funkcji oznacza obecnos¢ metody w klasie:

if (is_callable(array($product, $method))) {
print $product->$method(); // wywolanie metody...
}

Funkcja is_callable() opcjonalnie przyjmuje drugi argument wywotania, ktérym powinna by¢ zmienna
logiczna. Jesli ustawimy ja na true, funkcja bedzie sprawdza¢ jedynie sktadnie danej nazwy, a nie faktyczna
obecno$¢ metody czy funkgji o takiej nazwie.

Funkcja method_exists() wymaga przekazania obiektu (albo nazwy klasy) oraz nazwy metody i zwraca
true, jesli w klasie danego obiektu wystepuje wskazana metoda:

if (method exists($product, $method)) {
print $product->$method(); // wywolanie metody...
}

Ostrzezenie Warto pamieta¢, ze obecnos¢ metody w klasie nie oznacza jeszcze mozliwosci jej wywotania w danym
kontekécie. Funkcja method_exists () zwraca bowiem true réwniez dla metod oznaczonych jako prywatne i zabezpieczone,
ktérych nie da sie wywotac spoza klasy obiektu.
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Badanie sklfadowych

Tak jak mozna wykrywa¢ w klasie obecnos$¢ metod, mozna tez bada¢ ja pod katem obecnosci konkretnych
sktadowych. Pelny wykaz skladowych zwraca funkcja get_class_vars() przyjmujaca w wywolaniu nazwe klasy.
Zwracana przez nig tablica asocjacyjna zawiera nazwy sktadowych w roli kluczy i wartosci sktadowych w roli
warto$ci. Sprobujmy przetestowac za jej pomoca zawarto$¢ sktadowych w klasie CdProduct. Dla lepszej ilustracji
dzialania funkcji uzupelnimy te¢ klase o publiczna sktadowsa CdProduct: : $coverUrl:

print_r(get_class_vars('CdProduct'));
Jako wynik ujawni si¢ tylko publiczna sktadowa:

Array
(

)

[coverUrl] =>

Badanie relacji dziedziczenia

Funkcje badania klas pozwalajg réwniez na rozpoznawanie relacji dziedziczenia. Mozemy wigc dla danej klasy
znalez¢ jej klase bazowa — stuzy do tego funkcja get_parent_class(). Funkcja ta wymaga przekazania albo obiektu,
albo nazwy klasy, a zwraca nazwe klasy nadrzednej (bazowej), jesli taka istnieje. W przeciwnym przypadku
— czyli kiedy badana klasa nie posiada klasy bazowej — funkcja zwraca warto$¢ false:

print get parent_class('CdProduct');

Latwo si¢ domysli¢, ze w wyniku otrzymamy nazwe klasy nadrzednej: ShopProduct.

Relacje dziedziczenia mozemy tez analizowac za po$rednictwem funkcji is_subclass_of (). Wymaga ona
przekazania obiektu klasy pochodnej i nazwy klasy bazowe;j. Jesli relacja dziedziczenia faktycznie zachodzi,
tzn. jesli klasa przekazanego obiektu faktycznie jest pochodna klasy okre$lonej za pomoca drugiego argumentu
domniemanej klasy bazowej, funkcja zwraca true:

$product = getProduct();  //pozyskanie obiektu
if (is_subclass_of($product, 'ShopProduct')) {

print "CdProduct to klasa pochodna klasy ShopProduct\n";
}

Funkgja is_subclass_of() informuje jedynie o relacjach w obrebie drzewa dziedziczenia klas. Nie zwraca
natomiast informacji o tym, ze dana klasa implementuje interfejs. Do tego celu nalezy uzy¢ operatora instanceof,
ewentualnie funkcji wchodzacej w sklad standardowej biblioteki jezyka PHP SPL (Standard PHP Library),

a mianowicie funkgji class_implements (), ktdra przyjmuje nazwe klasy badz referencje obiektu i zwraca tablicg
interfejsow implementowanych przez dana klase (obiekt).

if (in_array('jakisInterfejs', class_implements($product))) {
print "CdProduct jest interfejsem jakisInterfejs\n";

}

Badanie wywotan metod

Prezentowalem juz przyktad proby wywolania metody, ktérej nazwa byla okreslona poprzez dynamicznie
konstruowany ciag znakow:

$product = getProduct(); // pozyskanie obiektu...
$method = "getTitle"; // konstrukcja nazwy metody...
print $product->$method(); // wywolanie metody...
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Programista PHP moze podobny efekt uzyskac za posrednictwem wywolania funkeji call_user_func().
Funkgja ta nadaje si¢ tak do wywolywania zwyktych funkgji, jak i metod klas. Wywolanie funkcji wymaga
przekazania pojedynczego argumentu — ciggu znakéw zawierajacego nazwe funkcji:

$returnval = call_user_func("myFunction");

Wywolanie metody wymaga juz przekazania tablicy. Pierwszym jej elementem powinien by¢ obiekt,
drugim za$ metoda, ktdra funkcja ma na rzecz owego obiektu wywola¢:

$returnval = call_user_func(array($myObj, "methodName"));

Argumenty wywotania docelowej funkcji czy metody, realizowanego za poérednictwem funkgji call_user_func(),
nalezy przekazywac za posrednictwem kolejnych (to jest za posrednictwem trzeciego i nastepnych) argumentow
wywolania call_user_func():

$product = getProduct(); // pozyskanie obicktu
call_user_func(array($product, 'setDiscount'), 20);

Powyzsze dynamicznie skonstruowane wywotanie jest rzecz jasna réwnoznaczne ponizszemu wywolaniu
statycznemu:

$product->setDiscount(20);

Przydatnos¢ funkcji call_user_func() jest o tyle ograniczona, ze dynamiczne wywolanie metody mozemy
skonstruowa¢ réwniez samodzielnie:

$method = "setDiscount";
$product->$method(20);

Znacznie wigksze wrazenie robi juz funkcja call_user_func_array(). Dziala ona podobnie jak
call_user_func(), przynajmniej jesli chodzi o sposéb okreslania docelowej funkgji czy metody wywotania.
Tyle ze wszelkie argumenty przekazywane do owego wywolania przyjmuje za posrednictwem tablicy.

Co6z w tym niezwyktego? Otz niekiedy otrzymujemy zestaw argumentow wlaénie w postaci tablicy.
Jesli nie znamy z gory liczby jej elementéw, przekazanie argumentéw w wywotaniu moze si¢ skomplikowac.
Przyklad mielismy choc¢by w rozdziale 4., przy okazji implementowania klas delegujacych chybione wywotania
do innych klas. Oto uproszczony przyklad takiej metody przechwytujacej:

function _ call($method, $args) {
if (method_exists($this->thirdpartyShop, $method)) {
return $this->thirdpartyShop->$method();
1

Powyzsza metoda jest wywolywana w obliczu préby wywotania na rzecz obiektu klasy niezdefiniowanej
w tej klasie metody. W tym przyktadzie owo chybione wywotlanie delegujemy do obiektu przechowywanego
za posrednictwem skladowej $thirdpartyShop. Jesli w owym obiekcie wykryjemy obecnos$¢ metody pasujacej
do argumentu $method, wywolujemy ja na rzecz obiektu $thirdpartyShop. Zakladamy przy tym, ze docelowa
metoda nie przyjmuje zadnych argumentéw — zalozenie takie moze za$ okaza¢ si¢ chybione. Piszac kod
metody __call(), nie mamy przeciez mozliwosci okreélenia z goéry rozmiaru tablicy argumentow $args.
Gdybysmy za$ po prostu przekazali tablice $args wprost do metody docelowej, naruszyliby$émy by¢ moze sktadnie
jej wywotania — wynikiem moze by¢ wiele, a nie tylko jeden (cho¢by i tablicowy) argument. Problem
rozwigzuje wlasnie funkcja call_user_func_array():

function _ call($method, $args) {
if (method _exists(§this->thirdpartyShop, $method)) {
return call_user func_array(
array ($this->thirdpartyShop, $method),
$args);
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Interfejs retrospekcji — Reflection API

Interfejs retrospekeji Reflection API jest dla PHP tym, czym dla Javy jest pakiet java.lang.reflect. Interfejs
Reflection API sktada sie z wbudowanych klas umozliwiajacych badanie metod, sktadowych i klas. W pewnych
aspektach dubluje dostepne juz wezeéniej funkeje, jak chocby get_class_vars(), jest jednak nieporéwnywalnie
bardziej elastyczny i szczegdtowy. Do tego uwzglednia najnowsze obiektowe elementy PHP, jak kontrole
widocznodci i dostepu do skladowych, interfejsy i ich implementacje czy klasy abstrakcyjne — prézno tych

udogodnien szuka¢ w starszych funkcjach opisujacych cechy klas.

Zaczynamy
Interfejs retrospekgji nie stuzy wytacznie do analizy klas. Na przyklad klasa ReflectionFunction wykorzystywana

jest do pozyskiwania informacji o zwyktych funkcjach, a klasa ReflectionExtension okresla szczegoly rozszerzen
kompilowanych do jezyka. Wybrane klasy tego rozbudowanego interfejsu wymienia tabela 5.1.

Tabela 5.1. Wybrane klasy interfejsu Reflection API

Klasa Opis

Reflection Udostepnia statyczng metode export () generujaca zestawienia informacji o klasach.
ReflectionClass Informacje i narzedzia badania klas.

ReflectionMethod Informacje i narzedzia badania metod.

ReflectionParameter Informacje i narzedzia badania argumentéw metod.

ReflectionProperty Informacje i narzedzia badania skladowych.

ReflectionFunction Informacje i narzedzia badania funkgji.

ReflectionExtension Informacje o rozszerzeniach PHP.

ReflectionException Klasa wyjatku.

ReflectionZendExtension Informacje o rozszerzeniach PHP Zend.

Klasy interfejsu Reflection API daja bezprecedensowa mozliwo$¢ dynamicznego odwolywania si¢ do
informacji o obiektach, funkcjach i wyjatkach przetwarzanych w skrypcie.

Z racji mozliwosci i zakresu zastosowan owego interfejsu nalezy go preferowa¢ wobec realizujacych podobne
zadania funkcji. Wkrotce Czytelnik przekona sie, ze interfejs ten jest wprost nieocenionym narzedziem badania klas.
Mozna za jego pomoca generowa¢ diagramy na potrzeby dokumentacji albo utrwala¢ informacje o obiektach
w bazach danych, czy tez wreszcie analizowa¢ metody akcesory dostepne w obiekcie celem ustalenia nazw jego
sktadowych. Jeszcze jednym zastosowaniem interfejsu Reflection jest konstruowanie szkieletu wywotan metod
w klasach wedle pewnej konwencji nazewniczej.

Pora zakasa¢ rekawy

Wiemy juz, ze atrybuty klas mozna analizowa¢ za po$rednictwem zestawu specjalnych funkcji. Wiele z tych
funkgji nie spelnia jednak wszystkich naszych wymagan, zwlaszcza w odniesieniu do rozszerzen obiektowych
wprowadzonych w PHP5. Pora wigc przyjrze¢ si¢ narzedziu, ktdre takich wad nie posiada. Klasa ReflectionClass
pozwala na pozyskanie informacji o kazdym dostownie aspekcie danej klasy — a dziala réwnie skutecznie wobec
klas definiowanych przez uzytkownika, jak i wobec klas wbudowanych. Jedynym argumentem wywotania
konstruktora klasy ReflectionClass jest nazwa klasy wyznaczonej do analizy:

$prod_class = new ReflectionClass('CdProduct');
Reflection::export($prod_class);
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Po utworzeniu obiektu klasy ReflectionClass mozna za pos$rednictwem klasy narzedziowej Reflection
wypisa¢ informacje o klasie CdProduct na wyjscie skryptu. Klasa Reflection udostepnia statyczng metode
export (), ktéra formatuje i wypisuje informacje zebrane w obiekcie retrospekcji Reflection (Scisle mowiac,
w dowolnym obiekcie dowolnego obiektu implementujacym interfejs Reflection). Oto fragment wydruku
generowanego przez metode Reflection: :export():

Class [ <user> class CdProduct extends ShopProduct ] {
@@ fullshop.php 53-73

Constants [0] {

Static properties [0] {

Static methods [0] {

- Properties [2] {
Property [ <default> private $playlLength ]
Property [ <default> protected $price ]

Methods [10] {
Method [<user, overwrites ShopProduct, ctor> public method _ construct ] {
@@ fullshop.php 56 - 61

- Parameters [5] {
Parameter #0 [ <required> $title ]
Parameter #1 [ <required> $firstName ]
Parameter #2 [ <required> $mainName ]
Parameter #3 [ <required> $price ]
Parameter #4 [ <required> $playLength ]

}

1

Method [ <user> public method getPlaylLength ] {
@@ fullshop.php 63 - 65
}

Method [ <user, overwrites ShopProduct, prototype ShopProduct> public method getSummarylLine ] {
@@ fullshop.php 67 - 71
1
}
}

Jak wida¢, metoda Reflection::export() daje dostep do znacznej iloéci informacji o klasie.
Reflection::export() w generowanym zestawieniu uwzglednia kazdy niemal aspekt klasy CdProduct, w tym
informacje o widocznoéci i dostepie do metod i sktadowych, o argumentach poszczegdélnych metod i polozeniu
kodu kazdej metody w pliku kodu definiujacego klase. Szczegélowoé¢ informacji jest zdecydowanie wyzsza niz
w tradycyjnie wykorzystywanej w podobnych zastosowaniach funkeji diagnostycznej var_dump (). Wprawdzie
funkcja ta wymaga konkretyzacji obiektu, dla ktérego ma wygenerowac zestawienie diagnostyczne, ale mimo to
nie doréwnuje szczegélowoscia diagnozy metodzie Reflection: :export():

$cd = new CdProduct("cdl", "bob", "bobbleson", 4, 50 );
var_dump( $cd );
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Jako wynik tego programu zobaczymy:

object (CdProduct)#1 (6) {
["playLength:private"]=>
int (50)
["title:private"]=>
string(3) "cdl"
["producerMainName:private"]=>
string(9) "bobbleson"
["producerFirstName:private"]=>
string(3) "bob"
["price:protected"]=>
int(4)
["discount:private"]=>
int(0)

Funkcja var_dump() i spokrewniona z nig print_r() sa niezwykle wygodne, jesli celem jest ekspozycja
danych w skryptach. Jednak w przypadku klas i funkgji interfejs Reflection API przenosi diagnostyke i analize
na nowy poziom.

Badanie klasy

Metoda Reflection: :export() jest znakomitym Zrédtem informacji diagnostycznych, ale interfejs Reflection
da sie tez wykorzystywac w sposdb bardziej specjalizowany — za po$rednictwem jego specjalizowanych klas.
Wiemy juz, jak konkretyzowa¢ obiekt klasy ReflectionClass:

$prod_class = new ReflectionClass('CdProduct');

Mozemy teraz sprobowac wykorzysta¢ powolany do zycia obiekt klasy RefectionClass do dynamicznej
analizy klasy CdProduct. Jakiego rodzaju jest klasa? Czy da si¢ utworzy¢ jej egzemplarz? Na pytania te
odpowie nastepujaca funkcja:

function classData(ReflectionClass $class) {
fdetails = "";
$name = $class->getName();
if ($class->isUserDefined()) {
$details .= "$name to klasa definiowana przez uzytkownika\n";
1
if ($class->isInternal()) {
$details .= "$name to klasa wbudowana\n";
1
if ($class->isInterface()) {
$details .= "$name definiuje interfejs\n";

1
if ($class->isAbstract()) {
$details .= "$name to klasa abstrakcyjna\n";
1
if ($class->isFinal()) {
$details .= "$name to klasa finalna\n";
1
if ($class->isInstantiable()) {
$details .= "Mozna tworzyC obiekty klasy $name\n";
} else {
$details .= "Nie mozna tworzyC obiektow klasy $name\n";
1

if ( $class->isCloneable() ) {
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$details .= "Mozna klonowaC obiekty klasy $name\n";
} else {
$details .= "Nie mozna klonowaC obiektow klasy $name\n";

}

return $details;
}
$prod class = new ReflectionClass('CdProduct');
print classData($prod class);

Tworzymy tu obiekt klasy ReflectionClass kojarzony z klasa CdProduct (ktorej nazwa przekazywana jest
w wywolaniu konstruktora klasy ReflectionClass). Nastepnie tak powotany do zycia obiekt przekazujemy
do funkeji classData(), ktora ilustruje sposdb pozyskiwania niektérych informacji o klasie.

Wywotywane w jej wnetrzu metody klasy ReflectionClass nie wymagaja chyba komentarza — ogranicze
sie wigc do kréciutkiego opisu kazdej z nich:

e ReflectionClass::getName() zwraca nazwe badanej klasy.

e ReflectionClass::isUserDefined() zwraca true, jesli badana klasa jest klasa definiowana przez
uzytkownika w kodzie skryptu PHP; analogicznie metoda ReflectionClass::isInternal() zwraca
true, jesli badana klasa jest klasg wbudowana.

e ReflectionClass::isAbstract() sprawdza, czy badana klasa jest klasg abstrakcyjna; bytnoé¢ klasy jako
interfejsu mozna za$ sprawdzi¢ wywotaniem metody ReflectionClass::isInterface().

e Metoda ReflectionClass::isInstantiable() informuje, czy klasa nadaje si¢ do konkretyzacji, czyli czy
mozna tworzy¢ jej egzemplarze.

Wreszcie metoda ReflectionClass::isCloneable() pozwala na okreslenie, czy obiekty klasy implementuja
mechanizm klonowania.

Diagnostyka moze siega¢ nawet do kodu zrédtowego klas definiowanych przez uzytkownika. Obiekt klasy
ReflectionClass daje bowiem dostep do informacji o nazwie pliku definicji klasy, podaje tez poczatkowy
i konicowy wiersz kodu zrédtowego definicji klasy w tym pliku.

Oto szybki sposéb uzycia klasy ReflectionClass do uzyskania dostepu do zrédta klasy:

class ReflectionUtil {

static function getClassSource(ReflectionClass $class) {
$path = $class->getFileName();
$lines = @file($path);
$from = $class->getStartLine();
$to = $class->getEndLine();
$len = $to - $from + 1;
return implode(array slice($1ines, $from - 1, $len));

}

print ReflectionUtil::getClassSource(
new ReflectionClass('CdProduct'));

ReflectionUtil to prosta klasa definiujaca zaledwie jedng metodg statyczng — ReflectionUtil::getClassSource().
Jedynym argumentem jej wywolania jest obiekt klasy ReflectionClass, metoda zwraca za$ kod Zrédtowy
wskazanej klasy. Nazwe pliku definicji klasy udostepnia wywolanie metody ReflectionClass: :getFileName();
zwrdcona nazwa jest $ciezka bezwzgledna, wiec mozna od razu otworzy¢ plik kodu. Liste wierszy kodu
zrédlowego z tego pliku pozyskuje si¢ przez wywolanie funkcji file(). Numer pierwszego wiersza definicji
klasy okresla wywolanie ReflectionClass: :getStartLine(), numer wiersza koncowego — wywolanie
ReflectionClass::getEndLine(). Po uzyskaniu tych danych pozostaje juz jedynie wycia¢ z tablicy interesujace nas
wiersze, wywolujac funkcje array slice().

Dla uproszczenia i gwoli zwiezloéci w powyzszym kodzie pominieto wszelka obstuge bledéw. W prawdziwych
aplikacjach nalezaloby oczywiécie uzupelnic kod o stosowna kontrole argumentéw i wartoéci zwracanych.

115

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rt/phpob4
http://helion.pl/rf/phpob4

PHP. OBIEKTY, WZORCE, NARZEDZIA

Badanie metod

Tak jak klasa ReflectionClass posredniczy w analizie klas, tak obiekt klasy ReflectionMethod pozwala na
pozyskiwanie informacji o metodach klas.

Obiekt klasy ReflectionMethod pozyskuje si¢ na dwa sposoby: mozna bowiem albo pozyska¢ tablice
obiektow ReflectionMethod zwracang przez wywolanie ReflectionClass: :getMethods (), albo — jeéli interesuje
nas pojedyncza metoda — skorzysta¢ z wywolania ReflectionClass: :getMethod() przyjmujacego nazwe
metody i zwracajacego opisujacy ja obiekt ReflectionMethod.

Ponizej prezentowany jest sposob pierwszy:

$prod_class = new ReflectionClass('CdProduct');
$methods = $prod_class->getMethods();

foreach($methods as $method) {
print methodData($method);
print "\n----\n";

}

function methodData(ReflectionMethod $method) {
fdetails = "";
$name = $method->getName();
if ($method->isUserDefined()) {

$details .= "$name to metoda definiowana przez uzytkownika\n";
1
if ($method->isInternal()) {

$details .= "$name to metoda wbudowana\n";
1

if ($method->isAbstract()) {
$details .= "$name to metoda abstrakcyjna\n";

1
if ($method->isPublic()) {
$details .= "$name jest metoda publicznag\n";

1
if ($method->isProtected()) {

$details .= "$name jest metodg zabezpieczong\n";
1

if ($method->isPrivate()) {
$details .= "$name jest metoda prywatna\n";

1
if ($method->isStatic()) {
$details .= "$name to metoda statyczna\n";

1
if ($method->isFinal()) {
$details .= "$name to metoda finalna\n";
1
if ($method->isConstructor()) {
$details .= "$name to konstruktor\n";
1
if ($method->isreturnsReference()) {
$details .= "$name zwraca referencje (nie wartosSc)\n";
1

return $details;

Powyzszy kod za poérednictwem wywotania ReflectionClass: :getMethods () pozyskuje tablice obiektow
opisujacych metody klasy CdProduct, a nastepnie dokonuje przegladu zawartosci tablicy, wywolujac dla kazdego
zawartego w niej obiektu ReflectionMethod funkcje methodData().
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Poszczegolne wywolania w ciele funkgji methodData() nie wymagaja raczej komentarza — funkcja sprawdza,
czy biezaca metoda jest definiowana przez uzytkownika, czy moze jest metoda wbudowana, czy jest abstrakcyjna,
czy jest publiczna, chroniona czy prywatna, czy jest statyczna, a moze finalna. Dodatkowo funkcja sprawdza,
czy metoda nie jest przypadkiem konstruktorem i czy zwraca wartosci, czy referencje.

Stowo komentarza: metoda ReflectionMethod: : returnsReference() nie zwraca true, jesli badana metoda
zwraca obiekty, mimo Ze obiekty sa w PHP5 przekazywane przez referencje, a nie wartosci. Wywotanie
ReflectionMethod: :returnsReference() zwraca true jedynie wtedy, kiedy dana metoda zostata jawnie
zadeklarowana jako zwracajaca referencje (deklaracja taka polega na poprzedzeniu nazwy metody znakiem &).

Jak mozna si¢ spodziewac, i tym razem mozemy sprobowaé odwolac si¢ do kodu zrodtowego metody,
stosujgc zreszta technike bardzo przypominajacy te stosowana dla catych klas:

class ReflectionUtil {
static function getMethodSource(ReflectionMethod $method) {
$path = $method->getFileName();
$lines = @file($path);
$from = $method->getStartLine();
$to = $method->getEndLine();
$len = $to - $from + 1;
return implode(array slice($1ines, $from - 1, $len));
1
}
$class = new ReflectionClass('CdProduct');
$method = $class->getMethod('getSummaryLine');
print ReflectionUtil::getMethodSource($method);

Wyodrebnienie kodu zrédiowego jest bardzo proste, poniewaz klasa ReflectionMethod udostepnia komplet
potrzebnych do tego informacji za po$rednictwem metod getFileName(), getStartLine() i getEndLine().

Badanie argumentéw metod

W PHPS5 sygnatury metod moga ogranicza¢ typy argumentow obiektowych, przydatna wiec bylaby mozliwoé¢
analizowania tych deklaracji. Interfejs Reflection API udostepnia do tego celu klase ReflectionParameter.
Aby pozyska¢ obiekt tej klasy, nalezy odwota¢ si¢ do obiektu ReflectionMethod, wywotujac jego metode
ReflectionMethod: :getParameters () — zwraca ona tablice obiektow klasy ReflectionParameter.

Obiekt klasy ReflectionParameter moze dawa¢ wywolujacemu informacje o nazwie argumentu, o tym,
czy argument jest przekazywany przez referencje (czyli czy zostal zadeklarowany w sygnaturze metody ze
znakiem &), jak rowniez o wymuszanej deklaracja klasie argumentu i o akceptacji w jego miejsce wartosci puste;j.

Oto jedno z zastosowan metod klasy ReflectionParameter:

$prod_class = new ReflectionClass(CdProduct);
$method = $prod_class->getMethod("__construct");
$params = $method->getParameters();

foreach ($params as $param) {
print argData($param)."\n";
}

function argData(ReflectionParameter $arg) {
fdetails = "";
$decTaringclass = $arg->getDeclaringClass();
$name = $arg->getName();
$class = $arg->getClass();
$position = $arg->getPosition();
$details .= "\§$name na pozycji $position\n";
if (lempty($class)) {
$classname = $class->getName();
$details .= "\$$name musi by obiektem klasy $classname\n";
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}

if ($arg->isPassedByReference()) {
$details .= "\$$name jest przekazywany przez referencje\n";

}

if ( $arg->isDefaultValueAvailable() ) {

$def = $arg->getDefaultValue();

$details .= "\$$name has default: $def\n";
1

return $details;

W powyzszym kodzie metoda ReflectionClass::getMethod() stuzy nam do pozyskania obiektu klasy
ReflectionMethod opisujacego wybrang metode. Nastepnie za posrednictwem zainicjowanego na rzecz tego
obiektu wywotania metody getParameters() pobierana jest tablica obiektéw ReflectionParameter. Sg one
kolejno wyodrebniane z tablicy i przekazywane do funkgcji argbata().

Ta z kolei w pierwszej kolejnosci sprawdza przez wywolanie ReflectionParameter:: getName() nazwe
parametru. Wywolywana pozniej metoda getClass () zwraca obiekt klasy ReflectionClass opisujacy wymuszang
w sygnaturze metody klas¢ argumentu. Wreszcie kod sprawdza (za pomoca isPassedByReference), czy argument
jest dany referencjg i czy posiada warto$¢ domyslna, ktorg ewentualnie dopisuje do ciggu zwracanego.

Korzystanie z retrospekc;ji

Uzbrojeni w umiejetnos¢ korzystania (przynajmniej w podstawowym zakresie) z interfejsu Reflection API
mozemy zaprzac go do pracy.

Zalozmy, ze tworzymy klase, ktora w sposéb dynamiczny wywoluje obiekty klasy Module. Chodzi o to,
aby kod mogt akceptowad rozszerzenia i wtyczki autorstwa oséb trzecich, mozliwe do wywotywania z aplikacji
bez potrzeby cigglego zmieniania jej kodu. W tym celu mozna by zdefiniowac w interfejsie albo w klasie bazowej
Module metode execute (), zmuszajac wszystkie klasy pochodne Module do implementacji tej metody. Zaktadamy
tez, ze uzytkownicy systemu beda mie¢ mozliwo$¢ prowadzenia listy dostepnych modutéw w zewnetrznym pliku
konfiguracyjnym zapisanym w formacie XML. System powinien na podstawie tej listy zgromadzi¢ odpowiednia
liczbe¢ obiektéw Module i wywolaé na rzecz kazdego z nich metode execute().

Jak jednak obstuzy¢ sytuacje, w ktorej kazdy z moduléw (obiektéw Module) wymaga do wykonania swoich
zadan odmiennego zestawu informacji? W takim przypadku stosowne klucze i wartosci sktadowych powinny
zosta¢ zapisane w pliku XML, a twérca kazdego obiektu Module powinien udostepni¢ zestaw stosownych
akcesorow. Na takim fundamencie musimy sami juz zapewni¢ prawidfowe wywotania akcesoréw dla odpowiednich
sktadowych.

Oto pierwszy zarys interfejsu Module i kilku implementujacych go klas:

class Person {
public $name;
function __construct($name) {
$this->name = $name;
1
}

interface Module {
function execute();

}

class FtpModule implements Module {
function setHost($host) {
print "FtpModule::setHost(): $host\n";
1

function setUser($user) {
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print "FtpModule::setUser(): $user\n";
1

function execute() {
// wlasciwe operacje obiektu

}
}

class PersonModule implements Module {
function setPerson(Person $person) {
print "PersonModule::setPerson(): {$person->name}\n";
1

function execute() {
// wlasciwe operacje obiektu

}

Prezentowane tu klasy FtpModule i PersonModule udostepniaja (na razie puste) implementacje metody
execute(). Ponadto kazda klasa implementuje pewne metody akcesory, ktorych dziatanie ogranicza sie chwilowo
do sygnalizowania faktu wywolania. W naszym systemie przyjeliémy konwencje, ze wszystkie akcesory ustawiajace
przyjmuja dokladnie jeden argument, ktérym jest albo cigg znakow, albo obiekt dajacy si¢ konkretyzowac na
podstawie pojedynczego ciggu znakéw. Metoda PersonModule: : setPerson() oczekuje przekazania obiektu klasy
Person, wiec uzupelniliémy przyktad o definicje tej klasy.

Aby zaczal prace z wykorzystaniem obiektow klas PersonModule i FtpModule, musimy jeszcze utworzy¢ klase,
ktora bedzie te obiekty wywotywala. Nazwiemy ja ModuleRunner. Informacje odczytane z pliku konfiguracyjnego
XML beda w niej reprezentowane wielowymiarows tablicg indeksowang nazwa modutu. Oto kod klasy:

class ModuleRunner {
private $configData

= array(
"PersonModule" => array('person'=>'bob'),
"FtpModule" => array('host' => 'przyklad.com',
'user' => 'anon')
)s
private $modules = array();

/...

Skladowa ModuTeRunner: : $configData przechowuje odwotania do dwéch klas implementujacych interfejs
Module. Kazde takie odwolanie reprezentowane jest podtablica gromadzaca zestaw sktadowych. Za tworzenie
obiektéw Module odpowiedzialna jest metoda init() klasy ModuleRuner zdefiniowana jak ponizej:

class ModuleRunner {
/.

function init() {
$interface = new ReflectionClass('Module');
foreach($this->configData as $modulename => $params) f{
$module_class = new ReflectionClass($modulename);
if (!$module_class->isSubclassOf($interface)) {
throw new Exception("nieznany typ modutu: $modulename");
}
$module = $module_class->newInstance();
foreach ($module_class->getMethods() as $method) {
$this->handleMethod($module, $method, $params);
// metoda handleMethod() prezentowana na nastepnym listingu. ..
}

array_push($this->modules, $module);
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}

/.
}

$test = new ModuleRunner();
$test->init();

Metoda init() przeglada tablice ModuleRunner::$configData i dla kazdego jej elementu opisujacego modul
podejmuje probe utworzenia obiektu klasy ReflectionClass. Jedli konstruktor tej klasy zostanie wywolany
z nazwy klasy nieistniejacej, generowany jest wyjatek — w praktycznych zastosowaniach trzeba by uzupetni¢
kod o obstuge tegoz wyjatku. Dalej za posrednictwem wywolania ReflectionClass: :isSubclassOf() sprawdzana
jest przynalezno$¢ klasy modutu do typu ModuTe.

Przed proba wywolania metody execute () kazdego z moduléw nalezy najpierw skonkretyzowac ich obiekty.
To zadanie skladamy na barki metody ReflectionClass::newInstance(). Metoda ta przyjmuje dowolng liczbe
argumentow, ktdre przekazuje do konstruktora odpowiedniej klasy (dla ktorej skonkretyzowano uprzednio
obiekt klasy ReflectionClass). Jesli wszystko sie powiedzie, wywolanie zwrdci referencje nowego obiektu
(w kodzie produkeyjnym nalezatoby zadba¢ o wigksza zachowawczos¢ — wypadaloby cho¢by sprawdzi¢ przed
konkretyzacja obiektéw Module, czy ich konstruktory faktycznie obchodzg sie bez argumentéw).

Inicjowane potem wywolanie ReferenceClass: :getMethods () zwraca tablice obiektéw ReflectionMethod
reprezentujacych wszystkie dostepne w danej klasie metody. Dla kazdego elementu tej tablicy kod ten wywotuje
metode¢ ModuTeRunner: :handleMethod (), przekazuje do niej egzemplarz obiektu ModuTe, obiekt ReflectionMethod
oraz tablice sktadowych skojarzonych z obiektem Module. Metoda handleMethod () weryfikuje dostepnos¢
i ostatecznie wywoluje odpowiednie metody akcesory obiektu ModuTe.

class ModuleRunner {
/...
function handleMethod(Module $module, ReflectionMethod $method, $params) {
$name = $method->getName();
$args = $method->getParameters();

if (count($args) =1 ||
substr($name, 0, 3) != "set") {
return false;

}

$property = strtolower(substr($name, 3));
if (lisset($params[$property]))

return false;
}

$arg_class = $args[0]->getClass();
if (empty($arg class)) {
$method->invoke($module, $params[$property]);
} else {
$method->invoke ($module,
$arg_class->newInstance($params[$property]));

Metoda handleMethod () sprawdza najpierw, czy wytypowana do wywolania metoda jest aby odpowiednim
akcesorem ustawiajacym. Akcesory takie rozpoznawane sg tu na podstawie wzorca nazwy, ktéra musi rozpoczyna¢
si¢ od ciagu set i zawiera¢ nazwe skladowej; poza tym musi deklarowaé dokladnie jeden argument.

Jesli argument si¢ zgadza, kod wyodrebnia z nazwy metody nazwe sktadowej, usuwajac z nazwy przedrostek
set i konwertujac reszte na cigg zawierajacy wylacznie mate litery. Wynik konwersji jest nastepnie wykorzystywany
w analizie tablicy argumentow $params. Tablica ta zawiera przekazane przez uzytkownika sktadowe skojarzone
z obiektem ModuTe. Jesli tablica $params nie zawiera szukanej sktadowej, kod zwraca false.
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Jedli wyodrebniona z nazwy akcesora nazwa skltadowej pasuje do elementu tablicy $params, mozemy
péjs¢ dalej i wywola¢ wlasciwy akcesor. Wezeéniej jednak nalezy sprawdzi¢ typ pierwszego (i jedynego)
argumentu wywolania akcesora ustawiajacego. Informacje te zwraca metoda ReflectionParameter: :getClass().
Jesli wywolanie zwrdci warto$¢ pusta, akcesor oczekuje przekazania wartosci elementarnej — w przeciwnym
razie wymaga przekazania obiektu.

Wywolanie metody akcesora wymaga posrednictwa nieomawianej jeszcze metody klasy
ReflectionMethod: : invoke (), wymagajacej przekazania obiektu i dowolnej liczby argumentéw, ktére
przekazywane sa dalej do metody docelowej. Kiedy przekazany obiekt nie pasuje do metody, wywolanie
ReflectionMethod: : invoke() zglasza wyjatek. Metoda invoke () wywolywana jest na dwa sposoby: jesli akcesor
nie wymaga przekazania obiektu konkretnego typu, wywotanie invoke() jest inicjowane z podsunigtym przez
uzytkownika ciggiem znakow. Jesli metoda wymaga argumentu obiektowego, 6w ciag jest wykorzystywany
do konkretyzacji obiektu odpowiedniego typu, ktory jest nastepnie przekazywany do invoke().

Przyktad ten bazuje na zalozeniu, Ze wymagany obiekt da si¢ konkretyzowa¢ wywotaniem konstruktora
z pojedynczym argumentem w postaci ciagu znakéw. Najlepiej oczywiscie byloby jednak sprawdzi¢ wymagania
konstruktora jeszcze przed wywotaniem ReflectionClass: :newInstance().

W miare¢ postepu wykonywania metody ModuTeRunner::init() obiekt klasy ModuleRunner wypetnia si¢
obiektami ModuTe zawierajacymi stosowne dane. Klasa mogtaby zosta¢ teraz uzupelniona o metode przegladajaca
owe obiekty i inicjujacg na ich rzecz wywotanie metody execute().

Podsumowanie

W rozdziale zajmowali$my si¢ narzedziami i technikami pomocnymi w zarzadzaniu bibliotekami i klasami.
Czytelnik mégt pozna¢ nowy w PHP mechanizm przestrzeni nazw. Wyjasniono, jak organizowac¢ kod, uciekajac
sie do odpowiednich ustawien $ciezek wyszukiwania, odpowiedniej (tu zaczerpnietej z repozytorium PEAR)
konwencji nazewniczej i cech systemu plikéw. Przyjrzeliémy si¢ ponadto funkcjom dynamicznej analizy
klas i obiektow, a nastepnie realizujagcym podobne zadania elementom interfejsu retrospekeji Reflection API.
Na koniec za$ na bazie klas hierarchii Reflection skonstruowali$my prosty przyktad ilustrujacy potencjat tkwiacy
w interfejsie dynamicznej analizy klas.
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A

abstrakcja Expression, 204
abstrakcyjna
klasa bazowa, 160
klasa dekoratora, 196
abstrakcyjny
produkt, 175
typ, 164
wytworca, 175
agregacja, 137
akcesor, 52, 118-120
alias, 98
aliasy metod cech typowych, 67
analizator leksykalny, 461, 468
aplikacje, 232
archiwum JAR, 398
argumenty metod, 117
asemblery obiektéw dziedziny, 316
asercje, 388
atrapy, 389, 390
atrybuty, 135
elementu copy, 422
elementu input, 423
elementu patternset, 418
elementu project, 408
elementu target, 412
automatyczna kompilacja, 454
automatyczne
scalanie wersji, 364
wezytywanie kodu, 103
automatyzacja
instalacji, 405
kompilacji, 444
konfiguracji obiektow, 31
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B

badanie

argumentow metod, 117

klas, 107, 114

metod, 108, 116

obiektow, 107

relacji dziedziczenia, 110

sktadowych, 110

wywotan metod, 110
baza danych MySQL, 157
biblioteka PHP SPL, 110
biezaca przestrzen nazw, 98
blok

finally, 80

try-catch, 79
btad, 73, 90

krytyczny, 81

wykonania, 66, 70, 81
bledy testow, 444
budowanie pakietu, 434
buforowanie, 247

C

cecha typowa
IdentityTrait, 64
PriceUltilities, 64
cechy typowe, traits, 62
z metodami statycznymi, 68
CI, Continuous Integration, 325,
426, 454
deklaracji przestrzeni nazw, 99
metody, 35
ciag znakéw, 90
ciagla integracja, CI, 325, 426, 454
budowanie pakietu, 434
dokumentacja, 430
kontrola wersji, 427

Phing, 428

przygotowanie projektu, 427
serwer Jenkins, 436
standardy kodowania, 433
testy jednostkowe, 429

D

definiowanie
cechy typowej, 63
destruktorow, 86
kanatu, 345
metody abstrakcyjnej, 69
sktadowych, 33
deklaracja use, 66
dekorator, 192
delegowanie, 448
destruktor, 86
diagram
klas, 134, 152, 186, 193, 208
sekwencji, 139, 252
dobre praktyki, 319
dodawanie
katalogu, 374
pakietu do kanatu, 346
pliku, 373
dokumentacja, 323, 349, 430, 453
dokumentacja domyslna, 352
dokumentowanie
klas, 354
metod, 357, 358
plikéw, 354
przestrzeni nazw, 358
sktadowych, 355
dotaczanie funkcji, 224
domknigcia, 91
dopeienia, closures, 93
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dostep do
bazy MySQL, 157
klasy, 50
metody, 63
powtoki zdalnej, 366
sktadowej, 33, 43, 68
dostgpnosc
metod cech typowych, 70
obiektu PDO, 58
drzewo dziedziczenia, 193, 210
duplikacja kodu, 222
dynamiczne tadowanie kodu, 106
dynamicznie konstruowany ciag
znakéw, 110
dyrektywa include path, 102
dystrybucja pakietu, 344
dziedziczenie, 42, 48, 110, 152,
194, 451

E
EBNF, 203
elastyczne zapytania, 279
elastycznosé

obiektow, 183
systemu, 164
element
channel, 343
contains, 343
contents, 339
copy, 421, 422
delete, 423
dir, 339
echo, 410, 420
exec, 435
file, 339
fileset, 416
filterchain, 418
input, 423
install, 344
installconditions, 344
lead, 339
patternset, 417
phprelease, 343
project, 408, 410
property, 410
QuickAddVenue, 256
required, 342
stability, 339
status, 257
target, 409, 412
token, 419
uri, 338
user, 339
view, 256
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clementy leksykalne, tokens, 461
estetyka kodu, 449
etykietowanie wersji, 375

F

falszywe obiekty, 390

fasada, 197

finalizacja obstugi wyjatkow, 79

format
BloggsCal, 175, 178
MegaCal, 173, 177
PEAR, 434
pliku, 127
portlandzki, 146
wzorca, 146

framework, 19
PHPUnit, 384
SUnit, 384

funkcja
call user func_array(), 111
class_exists(), 106
fopen(), 102
get_class(), 107
get_class_methods(), 108, 109
get _include path(), 102
get parent_class(), 110
getProduct(), 107
include_once(), 100
is_callable(), 109
is_int(), 42
is_subclass_of(), 110
method_exists(), 109
print_r(), 283
require(), 100
require_once(), 100
spl_autoload(), 103
spl_autoload register(), 103
var_dump(), 113

funkcje
anonimowe, 91
diagnostyczne, 329
kontroli typow, 38
tadujace, 103
pomocnicze, 105

G

generator, 288
generowanie
dokumentacji, 349, 350
obiektow, 163
Abstract Factory, 174
Factory Method, 170, 172
przez klonowanie, 178
Singleton, 167

Git, 363

globalna przestrzen nazw, 100
gra Civilisation, 184

gramatyka jezyka MarkLogic, 202

H

hermetyzacja, encapsulation, 123,
131, 157, 448
hermetyzacja algorytméw, 211
hierarchia
Command, 228, 245, 255, 261
dziedziczenia, 154
Expression, 203
klas, 129, 153
klas kontrolera strony, 267
klas polecen, 245
Marker, 212
polimorficzna, 164
przestrzeni nazw, 357
Question, 211
Registry, 239
Unit, 189
Hunt Wes, 15

identyfikator URI, 338
identyfikowanie algorytmow, 201
imitacje, 389
implementacja, 160
Abstract Factory, 177
interfejsu, 62
komunikacji, 173
metody abstrakcyjnej, 60
wzorca Observer, 219
informacje
o klasie, 113
o trendach, 443
inspekcja kodu, 325
instalacja pakietu Phing, 406
instalator
PEAR, 342, 348, 405
Pyrus, 328
instalowanie
automatyczne, 405
Jenkinsa, 436
pakietu, 329
Phinga, 428
programu phpDocumentor, 350
projektu, 439
rozszerzeh Jenkinsa, 438
instrukcja
require(), 100
require_once(), 100
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interfejs, 61, 160
Chargeable, 61
do kodu proceduralnego, 199
Iterator, 284, 288
kaskadow, fluent interface, 308
Observable, 216, 217, 220
Reflection, 293, 385
retrospekeji, 112
warstwy danych, 279
WWW kanatu, 347
interpretatory plikow kompilacji,
25
iterator, 288
izolacja od warstwy danych, 275
izolowanie implementacji, 158

J

jednostka pracy, 297, 318
Jezyk
MarkLogic, 202, 203
UML, 133-141, 152

K

kanat PEAR, 331, 345

katalog
commands, 230
glowny projektu, 341

klasa, 31
AddressManager, 39
AddVenue, 257, 262
AddVenueController, 266
AppConfig, 182
AppController, 255, 261
ApplicationHelper, 235, 246, 257
ApplicationRegistry, 243, 253
Archer, 187
Army Visitor, 223
BloggsCommsManager, 176
Collection, 287, 305
Command, 226, 255, 262
CommandFactory, 228
CommsManager, 170-177
CompositeUnit, 190
Conf, 74
ConfException, 77
Controller, 245
ControllerMap, 257
CostStrategy, 156
Debug, 98
DeferredEventCollection, 302
DomainObject, 71, 72, 73, 289
EqualsExpression, 207
Exception, 75
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Expression, 204
FileException, 77
FrontController, 255
IdentityObject, 309
kontrolera aplikacji, 258
Lesson, 153, 155
Lister, 99
LiteralExpression, 205
Login, 214
LoginObserver, 217
Mapper, 280, 292, 296, 300
Marker, 212
MDB?2, 158
ModuleRuner, 119
NastyBoss, 164
Notifier, 159
ObjectWatcher, 295, 297
Observable, 217
OperatorExpression, 206
PageController, 265, 267
ParamHandler, 125
Parser, 468
PDO, 57
PEAR Error, 334
PEAR_Exception, 336
PersistenceFactory, 306
PHPUnit_Framework TestCase,
385
Plains, 192
Preferences, 167
ProcessRequest, 193, 195
Question, 209
ReflectionClass, 112-116
RegistrationMgr, 159
Registry, 236
Request, 250
SelectionFactory, 314
ShopProduct, 36, 4044, 57, 166
ShopProductWriter, 52, 59
Space, 277, 300
SpaceMapper, 301
TaxCollectorVisitor, 225
TestCase, 389
Tile, 192
Transaction Script, 272
Unit, 184, 189, 221
UserStore, 392
Validate, 444
Venue, 263,277, 291
VenueCollection, 286
VenueManager, 273
VenueUpdateFactory, 314
XML Feed Parser, 336
XML RPC Server, 101
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klasy
abstrakcyjne, 59, 60, 152, 239
analizatorow, 474
bazowe, 152
dekoracji, 195
finalne, 80
hierarchii, 52
interfejsu Reflection API, 112
modelu dziedziny, 275
odwzorowania, 281
pochodne, 152
pomocnicze, 105
specjalizowane, 126
symboli koncowych, 205
warstwy trwatosci, 317
wlaczajace, 68
wytworcow i produktow, 172
wzorca Domain Object
Factory, 304
wzorca Interpreter, 203
wzorca Observer, 218
klauzula
catch, 76, 79
extends, 62
finally, 26, 80
implements, 62
try, 76
use, 93
warunkowa, 416
WHERE, 308
klient Git, 364
klonowanie
obiektow, 55, 181
repozytorium, 369
klucz publiczny, 439
kod
ortogonalny, 128
proceduralny, 197, 199
produkcyjny, 241
zewngtrzny, 106
kolekcja
Collection, 305
SpaceCollection, 290, 292
kolekcje obiektow, 279
kolizja nazw, 68
komentarze DocBlock, 352, 359
kompilacja, 406408
operacje, 420
typy, 416
wiasciwoscei, 410
kompilacje automatyczne, 444
komponent Selenium Server, 398
kompozycja, 137, 151, 157, 451
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konfigurowanie
kanatu PEAR, 345
klucza publicznego, 439
raportow, 441-443
repozytorium kontroli wersji, 440
serwera Git, 365
zadan Phing, 441
konflikt procesow, 243
konsola Output, 442
konstruktor, 36, 48
konstruowanie
interpreterdw minijezykow, 201
struktur, 220
kontrola
tozsamosci, 295
typu, 42
wersji, 363, 373, 427
kontroler
aplikacji, 254, 258
fasady, 245, 248, 252
strony, 264, 265
konwerter formatow, 175
kopia powierzchowna, 89
kopie obiektow, 87

t

tadowanie klas, 103
taczenie cech z interfejsami, 64

M

mapa tozsamosci, 294, 318
mechanizm MarkLogic, 213
menu dokumentacji, 351
metoda, 35
_call(), 84-87
_ clone(), 88, 181
__construct(), 37, 74, 82
_destruct(), 86, 87
__get(), 82-86
_isset(), 83
__set(), 83,85
__sleep(), 244
__toString(), 90
__unset(), 84
_wakeup(), 244
accept(), 221, 225
addChargeableltem, 62
addDirty(), 298
addParam(), 126
addUnit(), 185, 187
attach(), 216
bombardStrength(), 185
buildStatement(), 313
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calculateTax(), 62, 63
create(), 71

detach(), 216

die(), 80
doCreateObject(), 302
doExecute(), 262, 263
dolnterpret(), 206
execute(), 118, 227, 252
exit(), 80

find(), 282, 284
findByVenue(), 292
finder(), 300
generateld(), 64

get(), 74, 242
getApptEncoder(), 173
getCommand(), 261
getComposite(), 189
getContactEncoder(), 177
getErrorData(), 336
getFromMap(), 296
getHeaderText(), 171
getlnstance(), 126, 166
getNotifier(), 159
getOptions(), 247
getPrice(), 51
getProducer(), 45
getProperty(), 168, 269
getResource(), 260
getSummaryLine(), 45, 48
handleLogin(), 214
handleMethod(), 120
init(), 119, 120, 246
insert(), 282
instance(), 238
interpret(), 206
make(), 178
Mapper::findAll(), 291
mark(), 213

notify(), 216
outputAddresses(), 38
prepareStatement(), 273
process(), 196, 229
read()., 127

recruit(), 166
Reflection::export(), 113
removeUnit(), 187
sale(), 91

scan(), 469

set(), 242
setDiscount(), 51
setProperty(), 168
statuses(), 262
targetClass(), 296
visit(), 222

write(), 41, 45, 77, 127

metody
abstrakcyjne, 59, 126
abstrakcyjne cechy typowe;j, 69
asercji, 385
cech typowych, 70
chronione, 50
destrukcji obiektow, 55
finalne, 80
klasy WebDriverBy, 401
konstrukeji, 31
konstrukcji obiektu, 36
prywatne, 50
przechwytujace, 55, 81, 85
przestonigte, 50
publiczne, 50
publiczne klasy wyjatku, 75
statyczne, 55, 68, 71, 239
wytworcze, 170, 178, 401
wytworcze obiektow
dopasowan, 391
minijezyki, 201
model dziedziny, 277
montowanie dokumentu
kompilacji, 407

N

narze¢dzia, 25, 452455
narzg¢dzia obiektowe, 95
narzgdzie

Ant, 25, 406

Phing, 25, 406

phpDocumentor, 349

PHPUnit, 381

Pirum, 345
nawiasy klamrowe, 35, 99
nazwa

akcesora, 84

klasy, 108

konstruktora, 50
nazwy

metod, 65

wzorcow, 145
nieznana klasa, 105
notacja EBNF, 474
notki, 139

0]

obiekt, 24, 27, 32, 123, 447
PDO, 272, 282
Request, 237, 239
obiekt-kompozyt, 186
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obiekty

brudne, 298

danych, 57

polecen, 226

rejestru, 237

tozsamosci, 306

weryfikujace, 383
obserwator, 215
obserwowanie

interfejsu, 215

obiektow, 279
obstuga

btedow, 73, 78, 255

bledow w PEAR, 334

obiektow, 55

PEAR, 328

sesji, 238

wierszy, 284

wyjatkow, 79

zadania HTTP, 248
odczyt danych, 318

w formacie XML, 125

z pliku, 124
odnosniki w dokumentacji, 359
odpowiedzialnos¢, 127, 129
odwzorowanie danych, 280, 318
ograniczenia, 134

we wzorcu Composite, 191
opcje instalacji, 330
operacja, 135

copy, 420

delete, 423

echo, 420

input, 422
operator

., 48

==, 88

===, 88

as, 67, 68

dostepu do sktadowej, 33, 35

instanceof, 107, 191

insteadof, 66, 68

new, 37
opis klasy, 355
op6znione tadowanie, 301
oprogramowanie kontroli wersji,

373
ortogonalnos¢, 128
ortogonalnos$¢ projektu, 214
ostabianie sprz¢zenia, 158, 448
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pakiet, 95
Auth, 321
Benchmark, 320
Cache Lite, 320
Config, 321, 334
File HtAccess, 320
Log, 330
Mail Mime, 321
MDB?2, 157, 320
Phing, 406
reflect, 112
RPC, 101
util, 97
XML _RSS, 320
pakiety
JAR, 329
PEAR, 74, 101, 320, 334, 406
wlasne, 337
para klucz — wartos¢, 125
parametr
cmd, 256
include path, 102
parsowanie, 125
PDO, PHP Data Object, 157
PEAR, 25, 101, 327
petla foreach, 288
PHP/FI, 27
PHP3, 27
PHP4, 28
PHPS, 29, 32
PHPUnit, 381, 384, 432
pierwsza kompilacja, 441
pisanie testu, 400
plik
build.xml, 407
Config.php, 334
Dialekt.php, 342
FeedbackCommand.php, 230
httpd.conf, 102
konfiguracji kompilacji, 429
konfiguracyjny, 38, 255
main.php, 252
makefile, 406
package.xml, 337, 344
php.ini, 102
README, 424
Server.php, 101
User.php, 370, 371
venues.php, 267
pliki
.htaccess, 102
.inc, 103
.php, 103
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biblioteczne, 102
projektu, 368
podtaczanie obserwatorow, 218
pola filtrowania, 311
polecenia, 251
polecenie
channel-discover, 347
channel-info, 331, 332
commit, 368
config-show, 328, 329
get, 329
git add, 371
git branch, 368
git checkout, 377
git clone, 369
git merge, 378
git status, 370
phing, 409, 411
set, 340
polimorfizm, 123, 129, 160
potaczenie z serwerem Selenium,
399
pomocnik widoku, 268, 269
pouczenie, hint, 41
powiadomienia, 215
powiazania, 136
powiazanie procedur, 127
powielanie kodu, 188
powtoka git-shell, 366
pozyskiwanie
kolekeji, 290, 292
obiektu polecenia, 261
obiektu widoku, 261
odwzorowan, 290
pozne wiazanie statyczne, 71
produkt, 170, 176
program
Phing, 405
phpDocumentor, 349
programowanie
obicktowe, 21, 124, 183
proceduralne, 124
projekt php-webdriver, 399
projektowanie, 21, 123
projektowanie obiektowe, 123
prototyp, 178
przechwytywanie chybionych
wywotan, 81
przeglad architektury, 231
przekazywanie obiektu, 61
przemadrzate klasy, 133
przestanianie
mechanizmu tadowania, 104
metod, 221
przestrzenie nazw, 95-97
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przetwarzanie
pliku konfiguracji, 257
zadania, 245
pseudozmienna $this, 36
Pyrus, 328

R

raporty, 442
realizacja zadan, 201
refaktoryzacja, 23
Reflection API, 112
reguly projektowe, 129
rejestr, 236, 238
rejestracja, 215
relacje
dziedziczenia, 110, 136
implementacji, 136
uzycia, 138
repozytorium
dla uzytkownika lokalnego, 365
Git, 369
kontroli wersji, 440
PEAR, 25, 101, 320-327, 333
zdalne, 365
reprezentacja obiektu, 90
reprezentowanie klas, 134
retrospekcja, 112, 118
rezygnacja, 215
rodziny produktow, 175
role plikow pakietu, 340
rozgalezianie projektu, 375
rozprzgganie, 157
rozszerzalnos¢ jezyka UML, 135
rozszerzanie
klasy ProcessRequest, 193
klasy Unit, 190
rozszerzenia Jenkinsa, 438
rozszerzenie
tgz, 338
apc, 242
PDO, 157
SimpleXml, 74
Xdebug, 431
rozwdj projektu, 21
réwnolegte rodziny produktow, 175

S

schemat bazy danych, 271

segmenty pamigci
wspoldzielonej, 242

Selenium, 398

separacja modelu dziedziny, 277

serializacja, 242, 244
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serwer
Apache, 102
ciaglej integracji, 436
Git, 365, 439
Jenkins, 436
Selenium, 398
skaner, 461
sktadnia
klamrowa, 100
wierszowa, 100
sktadniki pakietu, 338
sktadowanie danych, 318
sktadowe
chronione, 50
klasy, 33
prywatne, 50
publiczne, 50
state, 58
statyczne, 55
skrypt transakcji, 270, 274, 276
stowo kluczowe
abstract, 59
as, 98
catch, 76
class, 31, 108
clone, 88, 178
const, 58
extends, 47, 62
final, 80, 81
finally, 79
function, 35, 92
implements, 62
insteadof, 65, 66
interface, 61
namespace, 97
parent, 48, 72
private, 33, 35, 50, 70
protected, 33, 35, 50
public, 33, 35, 50
self, 56, 71
static, 55, 71
throw, 75
trait, 64
try, 76
use, 98
yield, 288
specjalizowanie klasy wyjatku, 76
SPL, 219
spojnosc, 127
sprzgganie, 127, 157
sprzgzenie, 158
stata
~ NAMESPACE_, 99
PATH_SEPARATOR, 102
standardy kodowania, 433

stosowanie
cech typowych, 63
dziedziczenia, 46
wzorcow, 146
strategia kreacji obiektow, 165
strona WWW kanatu, 346, 347
struktura
dziedziczenia, 153
plikéw pakietu, 340
wzorca, 146
wzorca Composite, 188
strukturalizacja klas, 183
symbole widocznosci atrybutow,
135
symulowanie systemu pakietow,
100
system
integracji ciaglej, 454
pakietow, 100
plikéw, 100
szablon widoku, 268, 269
szukanie klasy, 106

4

S

$ciezka dostepu do plikow, 248
$ciezki przeszukiwania, 101

T

tabela, 57

tablica getBacktrace(), 335

testowanie, 324, 453
aplikacji WWW, 394
reczne, 382
systemu WOO, 396
wyjatkow, 386

testy
funkcjonalne, 381
jednostkowe, 381, 429, 431

tryb
BLOGGS, 171
MEGA, 171

tworzenie
kanatu, 345
kopii obiektu, 88
obiektow, 163
obserwatorow, 218
odnosnikow, 359
pakietéw PEAR, 337, 405
przypadku testowego, 384
repozytorium zdalnego, 365
szkieletu testu, 399

typ ParamHandler, 126
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typy
argumentoéw metod, 37

elementarne, 37, 38
obiektowe, 40
zaleznosci, 343

U

udostgpnianie repozytorium, 366
ukrywanie szczegotow
implementacji, 158
UML, Unified Modeling
Language, 133-141
unikanie
kolizji nazw, 65
silnego sprzgzenia, 451
usuwanie
katalogu, 374
obiektow, 219
pakietow, 329
pliku, 374
utrwalanie danych
konfiguracyjnych, 257
uzupetnianie $ciezek, 102
uzycie klas dekoracji, 195

w

warstwa
danych, 233,277,279
kontroli zadan, 226
logiczna aplikacji, 226
logiki biznesowej, 233, 270
polecen i kontroli, 233
prezentacji, 244, 279
widoku, 233
warstwy systemu korporacyjnego,
232
warunkowe zadanie, 416
wcezytywanie kodu, 103
wdrazanie Abstract Factory, 179
widok, 244
wielokrotne stosowanie kodu, 449
wizytator, 224, 225
wlasciwosci
kompilacji, 410
warunkowe, 415
wlasciwosé
$xml, 74
dbpass, 413
wiaczanie pakietu, 333
wspotuzytkowanie sktadowych, 90
wyjatek, 75, 78, 336, 386
FileException, 77
MyPearException, 336

Kup ksigzke

wykonywanie zadan, 201
wykrywanie bledow, 454
wymuszanie typu, 41
wyodrebnianie
algorytméw, 155, 211
przeptywu sterowania, 256
wyprowadzanie pochodnych
klasy, 161
wyrazenia regularne, 202, 213
wyréznienie parametru zadania, 228
wytworca, 170, 176
wytwornia
abstrakcji, 174
aktualizacji, 312
obiektéw dziedziny, 304
selekcji, 312, 314
TerrainFactory, 180, 181
wywotania chybione, 81
wywolania metod
przestonigtych, 50
wywotanie
metody, 111
zwrotne, 55, 91, 94
wzorce, 24, 450
wzorce projektowe, 24, 143—151,
161, 450
Abstract Factory, 174, 177,
181, 306
Application Controller, 232,
253,254
baz danych, 162, 279
Command, 103, 226, 230
Composite, 183, 188, 191
Data Mapper, 280, 316, 318
Decorator, 192, 195, 197
Domain Model, 232, 274
Domain Object Assembler, 318
Domain Object Factory, 303,
304,318
Facade, 197, 199
Factory Method, 170, 172
Front Controller, 232, 244
generowania obiektow, 162
Identity Map, 293, 296, 318
Identity Object, 306, 318
Intercepting Filter, 196
Interpreter, 201, 209
korporacyjne, 162, 231
Lazy Load, 301, 318
Observer, 214, 215
organizacji obiektow i klas, 162
Page Controller, 232, 264
Prototype, 178, 180
Registry, 232, 235
Selection Factory, 312, 318

SKOROWIDZ

Singleton, 167, 169, 181

Strategy, 209, 211

Template View, 232, 268

Transaction Script, 232, 270,
274,275,276

Unit of Work, 297, 318

Update Factory, 312, 318

View Helper, 268

Visitor, 220, 225

zadaniowe, 162

X

XP, eXtreme Programming, 23

z

zaczepy, 201
zadania Phing, 441
zadanie, target, 408
exec, 435
warunkowe condition, 415
zaleznosci, 342, 343
Zandstra Matt, 13
zapis do pliku, 124
zapytania SQL, 273
zarzadzanie, 21
grupami obiektow, 184
kolekcjami wielowierszowymi,
287
komponentami bazodanowymi,
279
kryteriami zapytan, 307
serializacja, 244
wersjami, 363, 453
zadaniami i widokami, 264
zasady projektowe, 451
zasigg
aplikacji, 238, 241
klasy, 123, 128
zmiennej, 238
zastosowanie kompozycji, 155
zatwierdzanie zmian, 370
zbieranie nieuzytkow, garbage
collection, 86
zbior plikow, 416
zestaw testow, 387
zlota raczka, 133
zmiana
aliasu, 98
dostepnosci metod, 70
zmienna
globalna, 169, 241
srodowiskowa DBPASS, 414
znacznik, 182
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@link, 360, 361
(@package, 353
@see, 360

@uses, 361
contents, 341
dependencies, 342
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znak ukosnika, 98

zrownoleglanie funkcjonalnosci,
175

zrzucanie wyjatku, 75, 80

zwielokrotnianie kodu, 133

4
zadania uzytkownikow, 226
zadanie, 250
Request, 250
sladu polecenia, 261
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PHP

Obiekty, wzorce, narzedzia

Jezyk PHP przebyt diuga droge od swoich poczatkdw do obecnego poziomu rozwoju. Dzig
jest pelnoprawnym, obiektowym jezykiem programowania, weiaZ zdobywajacym zaufanie

i uzywanym w coraz wiekszych projektach. JeZeli znasz ten jezyk od dawna, lecz nie jestes
przekonany, Ze nadaje sie do zaawansowanych zastosowarni, albo dopiero zaczynasz kariere

i potrzebujesz szybkiego wprowadzenia w $wiat obiektéw czy wzorcow projektowych w jezyku
PHP, to jest wiasnie ksigzka dla Ciebie!

Sieanij po nia i przekonaj sie na wlasnej skorze, 2e PHP to dojrzaty jezyk, ktdry nie ustepuje
konkurentom. W trakcie lektury poznasz podstawowe zagadnienia zwiazane z programowaniem
obiektowymn, a nastepnie przejdziesz do nauki zaawansowane] obshugi obiektow w jezyku

PHP. Kolejne rozdziaty zostaly poswiecone miedzy innymi wzorcom projektowym, dobrym

i zlym praktykom, zastosowaniu PEAR i Pyrus oraz sposobom automatycznego generowania
dokumentacii i tworzenia kodu wysokiej jakosci dzieki testom automatycznym. Ksiaika ta jest
doskonala lektura dla kaddego programisty PHP cheacego podniesé swoje kwalifikacje.

Dzieki tej ksiazce:

* poznasz podstawowe zagadnienia Zwigzane z programowaniem obiektowym,
* nauczysz sie operowac na cbiektach w PHP,

* poznasz przydatne wzorce projektowe,

* unikniesz typowych problemadw,

* przygotujesz testy jednostkowe.
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