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Profesjonalne programowanie na mistrzowskim poziomie

* Jak wykrywaé btedy, ktérych Perl nie raportuje?

* Jak pisac programy jako moduty?

* Jak $ledzi dziatanie programu za pomoca Log4perl?
Perl jest jezykiem o szerokim zastosowaniu, mozna go skompilowaé na prawie
wszystkich architekturach i systemach operacyjnych. Wszechstronno$¢ Perla pozwala
na programowanie w roznych modelach: proceduralnym, funkcyjnym czy obiektowym.
Jest doskonatym narzedziem do analizy plikow tekstowych oraz tworzenia raportow,
aplikaciji, modutéw i programéw. Umozliwia powiazanie systemoéw i struktur danych,
ktorych wspotpraca nie byta przewidywana w momencie projektowania. Tworcy Perla
twierdza, ze jezyk ten sprawia, iz rzeczy tatwe pozostaja tatwymi, a trudne staja sie
mozliwe do wykonania.

»Perl. Mistrzostwo w programowaniu” to wyjatkowa ksiagzka pomagajaca

w samodzielnej nauce, przeznaczona dla programistéw, ktérzy uzywali juz Perla i znaja
jego podstawy. Podazajac za radami z tego przewodnika, nauczysz sie definiowaé
procedury i odwracaé zwykty model programowania proceduralnego. Bedziesz wiedziat,
jak zapisywac dane, aby wykorzystac je w innym programie, a takze jak poprawia¢ kod
bez modyfikowania pierwotnego kodu zrddtowego. Dowiesz sie takze, jak uzywac
operacji na bitach oraz wektorow bitowych do efektywnego przechowywania danych.
Czytajac ,,Perl. Mistrzostwo w programowaniu”, zmierzasz prosta droga do mistrzostwa.

* Tworzenie i zastepowanie nazwanych procedur
* Modyfikowanie i rozszerzanie modutow

* Konfigurowanie programéw Perla

* Rejestrowanie btedow i innych informacii

e Utrwalanie danych

* Praca z formatem Pod

* Tworzenie podklas modutu Pod::Simple

e Qperatory bitowe

* Przechowywanie tancuchow bitowych

* Testowanie programu

Dotacz do klasy mistrzow - tworz profesjonalne programy w Perlu!
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ROZDZIAL 2.

Zaawansowane wyrazenia regularne

Wyrazenia regularne stanowia klucz do przetwarzania tekstu w Perlu i z pewnoscia sa jedna
z funkgji, dzigki ktérym Perl zyskat tak duza popularnosé. Wszyscy programisci Perla przecho-
dza faze, w ktérej prébuja pisac wszystkie programy jako wyrazenia regularne, a jesli to im nie
wystarcza — jako jedno wyrazenie regularne. Wyrazenia regularne Perla maja wiecej mozli-
wosci, niz moge — i chce — tu zaprezentowad, wiec oméwie te zaawansowane funkgje, ktére
uwazam za najbardziej uzyteczne i o ktérych kazdy programista Perla powinien wiedzie¢ bez
zagladania do perlre (rozdzialu dokumentacji poswieconego wyrazeniom regularnym).

Referencje do wyrazen regularnych

Kiedy pisze jaki$ program, nie musze zawczasu znaé wszystkich wzorcéw. Perl pozwala mi in-
terpolowac wyrazenia regularne w zmiennych. Moge zakodowac te wartosci ,na sztywno”,
pobrac je z danych dostarczonych przez uzytkownika albo uzyska¢ w dowolny inny sposéb. Oto
kréciutki program Perla, ktéry dziala podobnie jak grep. Pobiera pierwszy argument wiersza
polecenia i uzywa go jako wyrazenia regularnego w instrukcji while. Nie ma w tym nic szczegdl-
nego (na razie); pokazaliSmy, jak to robi¢, w ksigzce Perl. Wprowadzenie. Moge uzy¢ taricucha
w zmiennej $regex jako wyrazenia regularnego, a Perl skompiluje je, kiedy zinterpoluje taricuch
w operatorze dopasowania':

#!/usr/bin/perl
# perl-grep.pl

my $regex = shift @ARGV;
print "Wyrazenie regularne to [$regex]\n";

while( <> )

{
print if m/$regex/;

}
Moge uruchomié ten program z poziomu wiersza polecen, aby poszukac¢ wzorca w plikach.
W ponizszym przykladzie szukam wzorca new we wszystkich programach Perla znajdujacych
sie¢ w biezacym katalogu:

' Od wersji 5.6 Perla, jegli taricuch si¢ nie zmienia, wyrazenie nie jest kompilowane ponownie. W starszych
wersjach trzeba bylo uzy¢ opdji /0, aby uzyskac takie dziatanie. Mozna nadal uzywac opcji /0, aby wskazad,
ze wzorzec nie powinien by¢ rekompilowany nawet wtedy, gdy laricuch si¢ zmieni.
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% perl-grep.pl new *.pl
Wyrazenie regularne to [new]
my $regexp = Regexp::English->new
my $graph = GraphViz::Regex->new($regex);
[ qr/\G(\n)/, “newline” 1,
{ ¢ $1, "newline char" )}
print YAPE::Regex::Explain->new( $ARGV[O] )->explain;

Co sie stanie, jesli podam nieprawidlowe wyrazenie regularne? Wyprébuje to na wyrazeniu, ktdre
ma nawias otwierajacy, ale nie ma zamykajacego:

$ ./perl-grep.pl "(perl" *.pl

Wyrazenie regularne to [(perl]

Unmatched ( in regex; marked by <-- HERE in m/( <-- HERE perl/
at ./perl-grep.pl line 10, <> line 1.

Kiedy interpoluje wyrazenie regularne w operatorze dopasowania, Perl kompiluje wyrazenie
i natychmiast zgtasza blad, przerywajac dziatanie programu. Aby tego uniknaé, musze skompi-
lowaé wyrazenie, zanim sprébuje go uzy¢.

qr// to operator przytaczania wyrazen regularnych, ktéry zapisuje wyrazenie w skalarze (do-
kumentacje tego operatora mozna znaleZ¢ na stronie perlop). Operator qr// kompiluje wzorzec,
aby byl gotowy do uzycia, kiedy zinterpoluje $regex w operatorze dopasowania. Aby wychwy-
ci¢ blad, umieszczam qr// w bloku operatora eval, cho¢ w tym przypadku i tak przerywam
dzialanie programu instrukcja die:

#!/usr/bin/perl
# perl-grep2.pl

my $pattern = shift @ARGY;

my $regex = eval { qr/$pattern/ };
die "Sprawdz swoj wzorzec! $@" 1f $@;

while( <> )

{

print if m/$regex/;

}
Wyrazenie regularne w zmiennej $regex ma wszystkie cechy operatora dopasowania, w tym
odwolania wsteczne i zmienne pamieciowe. Ponizszy wzorzec wyszukuje sekwencje trzech
znakoéw, w ktdrej pierwszy i trzeci znak sa takie same, a Zaden nie jest znakiem odstepu. Dane
wejsciowe to tekstowa wersja strony dokumentagji perl, ktérg uzyskuje za pomoca polecenia
perldoc -t:

% perldoc -t perl | perl-grep2.pl "\b(\S)\S\1\b"

perl583delta Perl changes in version 5.8.3
perl582delta Perl changes in version 5.8.2
perlS58ldelta Perl changes in version 5.8.1
perl58delta Perl changes in version 5.8.0
perl573delta Perl changes in version 5.7.3
perl572delta Perl changes in version 5.7.2
perlS57ldelta Perl changes in version 5.7.1
perl570delta Perl changes in version 5.7.0
perl56ldelta Perl changes in version 5.6.1
http://www.perl.com/ the Perl Home Page
http://www.cpan.org/ the Comprehensive Perl Archive
http://www.perl.org/ Perl Mongers (Perl user groups)
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Nie jest zbyt tatwo (przynajmniej mnie) stwierdzi¢ na pierwszy rzut oka, co Perl dopasowal, wiec
moge wprowadzi¢ pewna zmiane w programie grep. Zmienna $& przechowuje dopasowana
cze$c tanicucha:

#!/usr/bin/perl

# perl-grep3.pl

my $pattern = shift @ARGY;

my $regex = eval { qr/$pattern/ };
die "Sprawdz swéj wzorzec! $e@" if $e;

while( <> )

print "$_\t\tdopasowano >>>$&<<<\n" if m/$regex/;
}

Teraz widze, Ze moje wyrazenie regularne dopasowuje kropke, znak i kolejng kropke, jak w .8.:
% perldoc -t perl | perl-grep3.pl "\b(\S)\S\1\b"

perl587delta Perl changes in version 5.8.7
dopasowano >>>.8.<<<

perl586delta Perl changes in version 5.8.6
dopasowano >>>.8.<<<

perl585delta Perl changes in version 5.8.5

dopasowano >>>.8.<<<

Tak dla zabawy, jak sprawdzi¢, co zostalo dopasowane w kazdej grupie pamieciowej, czyli
zmienne $1, $2 itd.? Méglbym sprébowac wyswietli¢ ich zawartos¢ bez wzgledu na to, czy mam
zwigzane z nimi grupy przechwytywania, czy nie, ale ile jest takich zmiennych? Perl to , wie”,
poniewaz sledzi dopasowywanie w specjalnych tablicach @a- i @a+, ktére przechowuja prze-
suniecia odpowiednio poczatku i korica kazdego dopasowania. Oznacza to, ze dla dopasowanego
faricucha w $_ liczba grup pamieciowych jest réwna ostatniemu indeksowi tablicy @a- lub @a+
(maja one taka sama dlugosc). Pierwszy element w kazdej z nich dotyczy dopasowanej czesci
faricucha (a zatem $&), a nastepny element, o indeksie 1, dotyczy zmiennej $1 itd. az do korica
tablicy. Warto$¢é w $1 jest taka sama jak w ponizszym wywotaniu substr:

= substr(

$ , # tancuch

$-[11, # poczatkowa pozycja $1

$+[1] - $-[1] # dlugos¢ $1 (nie koricowa pozycja!)

)5

my $one

Aby wyswietli¢ zmienne pamieciowe, wystarczy przetworzy¢ w petli indeksy tablicy @-:

#!/usr/bin/perl
# perl-grep4.pl

my $pattern = shift @ARGV;

my $regex = eval { qr/$pattern/ };
die "Sprawdz swéj wzorzec! $@" if $@;

while( <> )

{
if( m/$regex/ )
{

print "$_";

print "\t\t\$&: ",
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substr( $ , $-[$1], $+[$i] - $-[$1] ),
“\n";

foreach my $i ( 1 .. $#- )
{
print "\t\t\$$i: ",

substr( $ , $-[$i], $+[$i] - $-[$i] ),
“\n";

}

Teraz moge zobaczy¢ dopasowang czes¢ laricucha, a takze dopasowania podrzedne:

% perldoc -t perl | perl-grep4.pl “\b(\S)\S\1\b"
perl587delta Perl changes in version 5.8.7
$&: .8.
$1:

Jesli dodam do wzorca wiecej dopasowari podrzednych, nie bede musial niczego zmieniad, aby
zobaczy¢ dodatkowe dopasowania:

% perldoc -t perl | perl-grep4.pl "\b(\S)(\S)\1\b"

perl587delta Perl changes in version 5.8.7
$&: .8.
$1: .
$2: 8

(?imsx-imsx:WZORZEC)

A gdybym chcial, Zeby mdj program grep robit co$ bardziej skomplikowanego, na przyklad
wyszukiwal faricuchy bez uwzgledniania wielkosci liter? Aby uzy¢ mojego programu do wy-
szukania ciagu , Perl” lub ,perl”, moge uzy¢ kilku sposobéw, z ktérych Zaden nie wymaga wiek-
szego wysitku:

% perl-grep.pl "[pPJerl”

% perl-grep.pl "(p|P)erl”
Gdybym chciat ignorowac wielkos¢ liter w calym wzorcu, miatbym znacznie wiecej pracy, a to
mi sie nie podoba. W przypadku operatora dopasowania wystarczytoby dodac na koricu opcje /1:

print if m/$regex/i;
Moéglbym to zrobi¢ réwniez w przypadku operatora qr//, choé wéwczas wszystkie wzorce prze-
stalyby rozrézniac¢ wielkos¢ liter:

my $regex = qr/$pattern/i;
Aby tego unikna¢, moge okresli¢ opcje dopasowywania wewnatrz wzorca. Specjalna sekwencja
(?7imsx) pozwala wlaczy¢ wybrane opcje. Jesli chce ignorowac wielkos¢ liter, moge uzy¢ (?1)
wewnatrz wzorca. Ignorowanie wielkosci liter bedzie obowiazywac w czeéci wzorca nastepujacej
po (?1) (albo do korica tekstu w nawiasie):

% perl-grep.pl "(?i)perl”
Ogolnie rzecz biorac, moge wilaczac opgje dla czesci wzorca, okreslajac te, ktore sa mi potrzebne,

w nawiasie okraglym, ewentualnie razem z czeséciqg wzorca, ktérej dotycza, jak pokazano
w tabeli 2.1.
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Tabela 2.1. Opcje uzywane w sekwencji (?opcje:WZORZEC)

Wpleciona opcja Opis

($1:WZORZEC) Ignorowanie wielkosci liter

($m:WZORZEC) Wielowierszowy tryb dopasowywania
($s:WZORZEC) Kropka ( . ) dopasowuje znak nowego wiersza
($x:WZORZEC) Tryb wyjasniania (od ang. eXplain)

Opcje mozna nawet grupowac:
(?s1:WZORZEC) Kropka dopasowuje nowy wiersz, ignorowanie wielkosci liter
Jesli poprzedze opcje znakiem zapytania, wylacze ja w danej grupie:
(7-s:PATTERN) Kropka nie dopasowuje nowego wiersza
Jest to przydatne szczegdlnie wtedy, kiedy otrzymuje wzorzec z wiersza polecenia. W rzeczywi-
stosci, kiedy uzywam operatora qr// w celu utworzenia wyrazenia regularnego, opcje te sg

ustawiane automatycznie. Zmienie program tak, aby wyswietlal wyrazenie regularne po utwo-
rzeniu go przez operator qr//, ale przed uzyciem:

#!/usr/bin/perl
# perl-grep3.pl

my $pattern = shift @ARGV;

my $regex = eval { qr/$pattern/ };
die "Sprawdz swoj wzorzec! $@" if $@;

print "Wyrazenie regularne ---> $regex\n"
while( <> )

{
print if m/$regex/;
}
Kiedy wyswietlam wyrazenie regularne, widze, Ze poczatkowo wszystkie opcje s w nim wyla-
czone. W tekstowej wersji wyrazenia regularnego znajduje sie ciag (?-OPCIE:WZORZEC), ktéry
wylacza wszystkie opcje:
% perl-grep3.pl "perl"”
Wyrazenie regularne ---> (?-xism:perl)
Kiedy wilaczam ignorowanie wielkosci liter, wynikowy laricuch wyglada nieco dziwnie: wylacza
opcje i, aby za chwile wigczy¢ ja ponownie:
% perl-grep3.pl "(?1i)perl”
Wyrazenie regularne ---> (?-xism:(?1i)perl)
Wyrazenie regularne Perla majg wiele podobnych sekwencji w nawiasie okragltym, a kilka z nich
pokaze w dalszej czesci rozdziatu. Kazda zaczyna sie od nawiasu otwierajacego, po ktérym naste-
puja pewne znaki okreslajace zadang operacje. Ich pelng liste mozna znaleZ¢ na stronie perire.

Referencje jako argumenty

Poniewaz referencje s skalarami, moge uzywac skompilowanego wyrazenia regularnego tak jak
kazdego innego skalara, na przyklad zapisa¢ go w tablicy lub asocjacji albo przekaza¢ jako ar-
gument procedury. Na przyklad modut Test: :More ma funkcje like, ktéra przyjmuje wyrazenie
regularne jako drugi argument. Moge poréwnac faricuch z wyrazeniem regularnym i otrzymac
bardziej szczegétowe wyniki, jesli faricuch nie zostanie dopasowany:
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use Test::More 'no_plan';

my $string = "Kolejny programista Perla,";

like( $string, qr/(\S+) haker/, "Co to za haker!" );
Poniewaz w larficuchu $string wystepuje wyraz programista zamiast haker, test koriczy sie
niepowodzeniem. Wyniki zawierajq laricuch, oczekiwang wartos¢ oraz wyrazenie regularne,
ktérego sprébowatem uzyc¢:

not ok 1 - Co to za haker!

1..1

# Failed test 'Co to za haker!

# 'Kolejny programista Perla, "’
# doesn't match '(?-xism:(\S+) haker)"'

# Looks like you failed 1 test of 1.

Funkcja like nie musi robi¢ niczego specjalnego, aby przyja¢ wyrazenie regularne jako argu-
ment, choc sprawdza typ referencji’, zanim zacznie odprawiaé swoje czary:
if( ref $regex eq 'Regexp’' ) { ... }

Poniewaz $regex jest po prostu referencjg (typu Regexp), moge wykonywac na niej rézne operacje
referencyjne”, na przyklad uzy¢ funkdji isa do sprawdzenia typu albo pobrac typ za pomoca ref:

print "Mam wyrazenie regularne!\n" if $regex->isa( 'Regexp' );
print "Typ referencji to ", ref( $regex ), “\n";

Grupy nieprzechwytujgce, (?:WZORZEC)

Nawiasy okragle w wyrazeniach regularnych nie muszq wyzwala¢ zapisywania dopasowanych
czesci wzorca w pamieci. Mozna ich uzy¢ wylacznie do grupowania przez zastosowanie spe-
cjalnej sekwencji (?:WZORZEC). Dzieki temu w grupach przechwytujacych nie pojawiaja sie
niepozadane dane.

Przypusémy, ze chce dopasowywac imiona po obu stronach spéjnikéw i albo lub. W tablicy
@array mam kilka laricuchéw z takimi parami imion. Spéjnik moze sie zmienia¢, wiec w wyra-
Zeniu regularnym uzywam alternagji i | lub. Problemem jest pierwszeristwo operatoréw. Alterna-
cja ma wyzsze pierwszenistwo niz sekwencja, wiec aby wzorzec zadzialal, musze umiesci¢
alternacje w nawiasie okraglym, (\S+) (i]|lub) (\S+):

#!/usr/bin/perl

my @strings = (
“Fred i Barney",
“Jacek lub Agatka",
“Fred i Ginger",
)5

foreach my $string ( @strings )

{
# $string =~ m/(\S+) 1|lub (\S+)/; # niedziala

$string =~ m/(\S+) (i]|lub) (\S+)/;

print “\$1: $1\n\$2: $2\n\$3: $3\n";
print "“-" x 10, "\n";
}

ZW rzeczywistosci dzieje sie to w metodzie maybe regex klasy Test::Builder.
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Wyniki pokazuja niepozadang konsekwencje grupowania alternacji: czes¢ taricucha umieszczona
W nawiasie pojawia si¢ wéréd zmiennych pamieciowych jako $2 (tabela 2.2). Jest to skutek
uboczny.

Tabela 2.2. Niepozgdane przechwytywanie dopasowari

Bez grupowania i|lub Z grupowaniem i|lub
$1: Fred $1: Fred

$2: $2: 1

$3: $3: Barney

$1: $1: Jacek

$2: Agatka $2: lub

$3: $3: Agatka

$1: Fred $1: Fred

$2 $2: 1

$3 $3: Ginger

Uzycie nawiaséw rozwigzato problemy z pierwszeristwem, ale teraz mam dodatkowsa zmienna
pamieciowa, ktéra wchodzi mi w droge, kiedy zmieniam program tak, aby uzywal dopasowania
w kontekscie listy. Wszystkie zmienne pamieciowe, facznie ze spéjnikami, pojawiaja sie w tablicy
@names:

# Dodatkowy element!

my @names = ( $string =~ m/(\S+) (i|lub) (\S+)/ );
Chce po prostu grupowac elementy bez ich zapamietywania. Zamiast zwyklych nawiaséw, kt6-
rych uzywalem do tej pory, dodaje ?: zaraz za nawiasem otwierajagcym grupe, przez co otrzy-
muje nawias nieprzechwytujacy. Zamiast (i|lub) mam teraz (?:1|lub). Ta postaé nie wyzwala
zmiennych pamieciowych i nie zmienia ich numerowania. Moge stosowac¢ kwantyfikatory, tak
samo jak w zwyklych nawiasach. Teraz w tablicy @names nie pojawiaja sie dodatkowe elementy:

# Teraz tylko imiona

my @names = ( $string =~ m/(\S+) (?:1|lub) (\S+)/ );

Czytelne wyrazenia regularne, /xi (7#...)

Wyrazenia regularne majg zastuzong reputacje mato czytelnych. S pisane w zwiezlym jezyku,
ktéry uzywa bardzo ograniczonej liczby znakéw do reprezentowania praktycznie nieskoriczenie
wielu mozliwosci, i to liczac tylko te elementy, ktérych wiekszos¢ programistéw uzywa na co dzieri.

Na szczescie Perl daje mi mozliwos¢ znacznego zwiekszenia czytelnosci wyrazen regularnych.
Wystarczy troche odpowiedniego formatowania, a inni (albo ja sam kilka tygodni pézZniej) beda
mogli latwo stwierdzié, co prébuje dopasowaé. Wspomnielismy o tym krétko w ksigzce Perl.
Wprowadzenie, ale jest to tak dobry pomysl, Ze zamierzam oméwi¢ go dokladniej. Opisuje to
rowniez Damian Conway w ksiazce Perl. Najlepsze rozwigzania (Helion).
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Kiedy dodaje opcje /x do operatora dopasowania albo podstawienia, Perl ignoruje dostowne
odstepy we wzorcu. Oznacza to, ze moge rozdzieli¢ czesci wyrazenia, aby ulatwic ich identyfi-
kacje. Modut HTTP: :Date napisany przez Gislego Aasa dokonuje analizy skladniowej daty, wy-
prébowujac kilka réznych wyrazen regularnych. Oto jedno z jego wyrazen, zmodyfikowane tak,
aby miescilo si¢ w jednym wierszu (tutaj zawiniete w celu dopasowania do strony):

/ONdNd?) (2iN\s+[T-\N/ D) (\wH) (2:\s+[[-\/D)

S (\d+H) (2:(2:\s+] 1) (\d\d?) : (\d\d) (?:: (\d\d))

S72)?2\s*([-+17\d{2,4} | (21 [APapIIMMI\b) [A-Za-z1+) 2\s*(?:\ (\w+\) ) 2\ s*$/
Szybko: czy ktos potrafi powiedzied, ktéry z licznych formatéw daty dopasowuje to wyrazenie?
Ja tez nie. Na szczescie Gisle uzyl opdji /x, aby podzieli¢ wyrazenie na czesci, i dodat komentarze,
ktére informuja, do czego stuzy kazda czes¢. Dzieki opgcji /x Perl ignoruje odstepy oraz perlow-
skie komentarze wewnatrz wyrazenia. Oto rzeczywisty kod Gislego, ktdry jest znacznie bardziej

zrozumialy:
/~
(\d\d?) # dzien
(?:\s+|[-\/D)
(\w+) # miesiqc
(?2:\s+|[-\/D)
(\d+) # rok
(?:
(?:\s+]|:) # separator przed czasem
(\d\d?): (\d\d) # godzina: minuta
(?::(\d\d))? # opcjonalne sekundy
)? # opcjonalny zegar
\s*
([-+12\d{2,4}| (? | [APapIIMmI\b)[A-Za-z]+)? # strefa czasowa
\s*
(2:\NA\w+\))? # reprezentacja ASCII strefy czasowej w nawiasie
\s*$
/X

Kiedy uzywam opdji /x w celu dopasowania odstepu, musze okresli¢ go jawnie — albo za pomoca
symbolu \s, ktéry pasuje do dowolnego odstepu (\f\r\n\t), albo za pomoca odpowiedniej se-
kwendji 6semkowej lub szesnastkowej, na przyktad \040 lub \x20 dla dostownej spacji’. Po-
dobnie, jesli potrzebuje dostownego hasha (#), musze poprzedzi¢ go ukosnikiem odwrotnym: \#.

Nie musze uzywac opcji /x, aby umieszcza¢ komentarze w wyrazeniach regularnych. Moge to
zrobic réwniez za pomoca sekwencji ( ?#KOMENTARZ), cho¢ prawdopodobnie wyrazenie nie stanie
sie przez to bardziej czytelne. Moge objasni¢ czesci laricucha tuz obok reprezentujacych ich czesci
wzorca. Choc jednak mozna uzywac sekwengji (?#), nie znaczy to jeszcze, Ze nalezy to robi¢. My-
Sle, ze wzorce sa znacznie czytelniejsze, kiedy uzywa sie opgji /x:

$isbn = '0-596-10206-2";

$isbn =~ m/(\d+) (?#kraj) - (\d+) (?#wydawca) - (\d+) (?#pozycja) - ([\dX1)/1;

print <<"HERE";

Kod kraju: $1
Kod wydawcy: $2
Pozycja: $3
Suma kontrolna: $4
HERE

® Moge réwniez poprzedzi¢ dostowna spacje znakiem \, ale poniewaz spacji nie widaé, wole uzywac czegos,
co jest widoczne, na przyklad \x20.
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Dopasowywanie globalne

W ksiazce Perl. Wprowadzenie wspomnieliSmy o opcji /g, ktérej mozna uzyé w celu dokonania
wszystkich mozliwych podstawien. Jak sie okazuje, ma ona réwniez inne zastosowania. Mozna
uzy¢ jej w polaczeniu z operatorem dopasowania, a wéwczas dziala inaczej w kontekscie ska-
larnym i w kontekscie listy. StwierdziliSmy, Ze operator dopasowania zwraca true, jesli zdota
dopasowac wzorzec, a false w przeciwnym przypadku. To prawda (przeciez bySmy nie klamali!),
ale nie jest to po prostu wartos¢ logiczna. Opcja /g jest najbardziej przydatna w kontekscie listy.
Operator dopasowania zwraca wowczas wszystkie zapamietane dopasowania:

$_ = "Kolejny haker Perla,";
my @words = /(\S+)/g; # "Kolejny" "haker" "Perla,"

Cho¢ w wyrazeniu mam tylko jeden nawias pamieciowy, znajduje on tyle dopasowarj, ile si¢ da.
Po udanym dopasowaniu Perl zaczyna od miejsca, w ktérym skoriczyl, i prébuje jeszcze raz.
Powiem o tym wiecej za chwile. Czesto trafiam na zblizony idiom Perla, w ktérym nie chodzi
o rzeczywiste dopasowania, ale o ich liczbe:

my $word_count = () = /(\S+)/g;

Wykorzystano tu malo znana, ale wazna zasade: wynikiem operacji przypisania listy jest liczba
element6w listy znajdujacej sie po prawej stronie. W tym przypadku jest to liczba elementéw
zwracanych przez operator dopasowania. Dziala to tylko w kontekscie listy, czyli w przypadku
przypisywania jednej listy do drugiej. Dlatego potrzebny jest dodatkowy nawias ().

W kontekscie skalarnym opcja /g wykonuje dodatkowq prace, o ktérej nie wspomniano w po-
przednich ksigzkach. Po udanym dopasowaniu Perl zapamietuje pozycje w taricuchu, a kiedy
znéw poréwnuje ten sam laricuch z wzorcem, zaczyna od miejsca, w ktérym skoriczy! poprzednio.
Zwraca wynik jednego zastosowania wzorca do taricucha:

$ = "Kolejny haker Perla,";
my @words = /(\S+)/g; # "Kolejny" "haker" "Perla,"

while( /(\S+)/g ) # kontekst skalarny

{
print "Nastepne stowo to '$1'\n";

}

Kiedy ponownie dopasowuje ten sam laricuch, Perl zwraca nastepne dopasowanie:

Nastepne stowo to 'Kolejny'
Nastepne stowo to 'haker’
Nastepne stowo to 'Perla,

Moge nawet sprawdzac pozycje dopasowywania w miare przetwarzania laricucha. Wbudowany
operator pos() zwraca pozycje dopasowywania dla podanego laricucha (domyslne dla $_). Po-
zycja w kazdym laricuchu jest sledzona oddzielnie. Pierwsza pozycja w laricuchu to 0, wigc pos ()
zwraca undef, jesli nie znajdzie dopasowania i pozycja zostanie zresetowana. Dziala to tylko
w przypadku uzycia opgcji /g (inaczej stosowanie operatora pos() nie mialoby sensu):

$_ = "Kolejny haker Perla,";

my $pos = pos( $_ ); # to samo co pos()
print "Jestem w pozycji [$posI\n"; # undef
/(Kolejny)/g;

$pos = pos();

print "[$1] konczy sie w pozycji $pos\n"; # 7
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Kiedy dopasowywanie zawodzi, Perl resetuje wartos¢ pos() na undef. Jesli bede kontynuowat
dopasowywanie, zaczne ponownie od poczatku laricucha (moze to doprowadzi¢ do nieskon-
czonej petli):

my( $third word ) = /(Java)/g;

print "Nastepna pozycja to " . pos() . "\n";
Na marginesie: bardzo nie lubie takich instrukcji print, w ktérych operator konkatenagji jest uzy-
wany w celu dolaczenia wyniku wywolania funkcji do danych wyjsciowych. Perl nie oferuje
specjalnego sposobu interpolowania wywolan funkcji, wiec konieczne jest mate oszustwo. Wy-
woluje funkcje w konstruktorze tablicy anonimowej [ ... 1] i natychmiast wyluskuje ja przez
umieszczenie w bloku @{ ... }*

print "Nastepna pozycja to @{ [ pos( $line ) 1 }\n";

Operator pos () moze by¢ réwniez l-wartoscia, przez co programisci rozumieja, ze moge uzywac
go po lewej stronie przypisania i zmieniac¢ jego wartos¢. Dzieki temu moge skloni¢ operator
dopasowania, aby zaczal od wybranego przeze mnie miejsca. Kiedy dopasuje pierwsze stowo
w $line, pozycja dopasowywania znajduje si¢ gdzie$ za poczatkiem laricucha. Nastepnie uzy-
wam funkcji index, aby znaleZé nastepna litere h za biezaca pozycja dopasowywania. Kiedy
znajde przesuniecie tej litery h, przypisuje je do pos($line), aby nastepne dopasowywanie
rozpoczelo sie od tej pozycji*:

my $line = "Oto kolejny haker wyrazen regularnych,"”;

$line =~ /(\S+)/g;
print “Pierwsze stowo to $1\n";
print "Nastepna pozycja to @{ [ pos( $line ) 1 }\n";

pos( $line ) = index( $line, 'h', pos( $line) );

$line =~ /(\S+)/g;
print "Nastepne siowo to $1\n";
print "Nastepna pozycja to @{ [ pos( $line ) 1 }\n";

Kotwice dopasowywania globalnego

Dotychczas kolejne dopasowania mogly , ptywac”, to znaczy dopasowywanie moglo zaczynad
sie od dowolnego miejsca za pozycjg poczatkowa. Aby zakotwiczy¢ nastepne dopasowanie do-
kiadnie tam, gdzie skoriczylem poprzednie, uzywam kotwicy \G. Dziala ona tak samo jak kotwica
poczatku laricucha ~, ale wskazuje biezaca pozycje dopasowywania. Jesli dopasowywanie za-
wiedzie, Perl resetuje pos () i znéw wracam do poczatku laricucha.

W ponizszym przykladzie zakotwiczam wzorzec za pomocg \G. Nastepnie uzywam nawiaséw
nieprzechwytujacych, aby zgrupowac opcjonalne odstepy, \s*, oraz wzorzec stowa, \w+. Uzy-
wam tez opdji /x, aby podzieli¢ wyrazenie na czesci i zwigkszy¢ jego czytelnos¢. Program znajduje
tylko cztery pierwsze stowa, poniewaz nie moze dopasowac przecinka (nie ma go w klasie \w)
po stowie regularnych. Poniewaz nastepne dopasowanie musi zaczynac sie tam, gdzie skon-

* Tego samego triku mozna uzyé do interpolowania wywotan funkcji w faricuchu: print "Wynik to: @{ [ funk-
cja (@argumenty) 71 }".
® Od Humacza: aby ten przyklad zadziatal poprawnie (podobnie jak inne, w ktérych wystepuja polskie litery), nale-
zy uzy¢ opgji -CS (wielkie litery) programu per! oraz pragmy use utf8; w tekscie programu, na przyklad:
#!/usr/bin/perl -CS
use utfs;
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czylem poprzednie, a jedyna rzecza, jaka da si¢ dopasowad, sa znaki odstepu albo sléw, nie moge
przejs¢ dalej. Nastepne dopasowanie zawodzi i Perl ustawia pozycje dopasowywania na po-
czatek $1line:

my $line = "Kolejny haker wyrazef regularnych, haker Perla,";

while( $line =~ / \G (?: \s* (\w+) ) /xg )
{

print "Znaleziono siowo '$1'\n";

print "Biezgca pozycja to @{ [ pos( $line ) 1 }\n";

}
Mozna jednak zapobiec resetowaniu pozycji dopasowywania przez Perl. W tym celu nalezy
uzy¢ opdji /¢, ktéra po prostu wskazuje, ze pozycja nie powinna by¢ resetowana po nieudanym
dopasowaniu. Moge bezkarnie wyprébowac jakis wzorzec; jesli to sie nie uda, moge sprébowac
czego$ innego w tej samej pozycji. Ta funkcja to skaner leksykalny dla ubogich. Oto bardzo
uproszczony parser zdari:

my $line = "Kolejny haker wyrazen regularnych, haker Perla; to chyba wszystko!\n";
while( 1)

{
my( $found, $type )= do {
if( $line =~ /\G(\w+)/1igc )

{ ( $1, "stowo" )}
elsif( $line =~ /\G (\n) /xgc )
{ ( $1, "znak nowego wiersza" ) }
elsif( $line =~ /\G (\s+) /xgc )
{ ¢ $1, "znak odstepu"” )}

elsif( $line =~ /\G ( [[:punct:]] ) /xgc )
{ ( $1, "znak interpunkcyjny" ) }

else
{ last; O }
b
print “Znaleziono $type [$foundI\n";

}

Przyjrzyjmy sie dokladniej temu przykladowi. A gdybym chcial doda¢ wiecej elementéw do
dopasowania? Musialbym dopisac kolejna galaZ struktury decyzyjnej. Nie podoba mi sie to.
Wielokrotnie powtarzam strukture kodu, ktéra robi to samo: dopasowuje cos, a nastepnie zwraca
$1 i opis. Zmienie zatem kod tak, aby usunaé powtarzajacg sie strukture. Wyrazenia regularne
moge zapisa¢ w tablicy @items. Uzywam pokazanego wczesniej operatora przytoczenia qr//
i ustawiam wyrazenia regularne w takiej kolejnosci, w jakiej majg by¢ wyprébowywane. Petla
foreach przetwarza je kolejno, az znajdzie takie, ktére pasuje, a wéwczas wypisuje komunikat
zlozony z opisu oraz zawartosci zmiennej $1. Jesli zechce dodac wiecej lekseméw, po prostu
uzupelnie tablice @items:
#!/usr/bin/perl

use strict;
use warnings;

my $line = "Kolejny haker wyrazen regularnych, haker Perla; to chyba wszystko!\n";

my @items = (

[ gr/\G(\w+)/1, "stowo" 1,
[ qr/\G(\n)/, “znak nowego wiersza" ],
[ gr/\G(\s+)/, "znak odstepu" 1,
[ gr/\G([[:punct:11)/, "znak interpunkcyjny" 1,
)s
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LOOP: while( 1 )

{
MATCH: foreach my $item ( @items )

my( $regex, $description ) = @$item;
my( $type, $found );

next unless $line =~ /$regex/gc;

print "Znaleziono $description [$1]\n";
last LOOP if $1 eq "\n";

next LOOP;
}

}

Zobaczmy, co dzieje sie w tym przykladowym programie. Wszystkie dopasowania wymagaja
opdji /gc, wiec umieszczam te opcje w petli foreach. Wyrazenie dopasowujace stowa wymaga
jednak réwniez opcji /1. Nie moge dodac jej do operatora dopasowania, poniewaz w przy-
szlodci moga pojawic sie nowe galezie, w ktdérych bylaby niepozadana. Dodaje zatem asercje /1
do odpowiedniego wyrazenia regularnego w tablicy @items, wilaczajac ignorowanie wielkosci
liter tylko w tym wyrazeniu. Gdybym chcial zachowa¢ eleganckie formatowanie z wczesniejszych
przykladéw, méglbym zastosowac sekwencje (?ix). Nawiasem méwiac, jesli wiekszos¢ wy-
razen regularnych powinna ignorowac wielkos¢ liter, moge dodac opcje /i do operatora do-
pasowania, a nastepnie wylaczy¢ jg za pomoca opgji (7-1) w odpowiednich wyrazeniach.

Patrzenie w przéd i w tyt

Operatory patrzenia (ang. lookarounds) to arbitralne kotwice w wyrazeniach regularnych. Kilka
kotwic, takich jak ~, $ oraz \b, oméwiliSmy w ksiazce Perl. Wprowadzenie, a przed chwilg poka-
zalem kotwice \G. Za pomocg operatora patrzenia moge opisa¢ moja wiasna kotwice za pomoca
wyrazenia regularnego — podobnie jak inne kotwice, nie liczy sie ono jako czeé¢ wzorca ani nie
pochitania znakéw taricucha. Okresla warunek, ktéry musi by¢ spelniony, ale nie wchodzi
w skiad czesci taficucha dopasowywanej przez ogélny wzorzec.

Operatory patrzenia maja dwa rodzaje: operatory patrzenia w przéd (ang. lookaheads), ktére
sprawdzaja pewien warunek tuz za biezaca pozycjq dopasowywania, oraz operatory patrzenia
w tyl (ang. lookbehinds), ktére sprawdzajgq pewien warunek tuz przed biezaca pozycja dopaso-
wywania. Wydaje si¢ to proste, ale latwo o zle zastosowanie tych regul. Trzeba przypomnieé
sobie, ze operator zakotwicza si¢ w biezacej pozycji dopasowywania, a nastepnie ustalié, ktérej
strony dotyczy.

Zaréwno operatory patrzenia w przéd, jak i patrzenia w tyt majg dwie odmiany: pozytywna
i negatywna. Odmiana pozytywna potwierdza, ze dany wzorzec pasuje, a odmiana negatywna
— Ze nie pasuje. Bez wzgledu zastosowany operator patrzenia trzeba pamietaé, ze dotyczy
on biezacej pozycji dopasowywania, a nie jakiego$ innego miejsca w laricuchu.

Asercje z patrzeniem w przéd, (?=WZORZEC) i (?'WZORZEC)

Aserdje z patrzeniem w przod pozwalajg mi zerknaé na czes¢ laricucha znajdujaca sie tuz za bie-
Zaca pozycja dopasowywania. Asercja nie pochlania czesci taricucha, a jesli sie powiedzie, dopa-
sowywanie jest kontynuowane tuz za biezaca pozycja.
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Pozytywne asercje z patrzeniem w przéd

W ksiazce Perl. Wprowadzenie zamiesciliSmy ¢wiczenie polegajace na sprawdzaniu, czy w danym
wierszu wystepuje zaréwno stowo , Fred”, jak i ,,Wilma”, bez wzgledu na ich kolejnosé. Chodzito
o to, aby pokazac poczatkujacym programistom Perla, Ze dwa wyrazenia regularne moga by¢
prostsze od jednego. Jednym z rozwigzan jest powtdrzenie laricuchéw Wilma i Fred w alternacji
i wyprébowanie obu kolejnosci. Drugim — podzielenie ich na dwa wyrazenia regularne:

#/usr/bin/perl
# fred-and-wilma.pl

$_ = "Nadchodza Wilma 1 Fred!";

print "Pasuje: $_" if /Fred.*Wilma|Wilma.*Fred/;

print "Pasuje: $ " if /Fred/ && /Wilma/;
Moge réwniez utworzy¢ proste, pojedyncze wyrazenie regularne z pozytywna asercja patrzenia
w przéd oznaczong przez (?=WZORZEC). Ta asercja nie pochtania tekstu w faricuchu, ale jesli nie
jest spelniona, to cale wyrazenie nie zostanie dopasowane. W tym przykladzie w pozytywnej
asercji uzywam wzorca .*Wilma. Wzorzec ten musi zosta¢ znaleziony tuz za biezaca pozycja
dopasowywania:

$ = "Nadchodza Wilma i Fred!";

print "Pasuje: $_" if /(?=.*Wilma).*Fred/;
Umiescilem asercje na poczatku wzorca, co oznacza, ze musi by¢ spelniona na poczatku laricucha.
Méwiac Scislej, na poczatku laricucha musi zosta¢ dopasowana dowolna liczba znakéw (z wyjat-
kiem znaku nowego wiersza), po ktérym nastepuje ciag Wilma. Jesli to sie powiedzie, reszta
wzorca zostanie zakotwiczona w pozydji asercji (na poczatku taficucha). Na rysunku 2.1 po-
kazano dwa sposoby dzialania tego wzorca zalezne od kolejnosci ciagéw Fred i Wilma w bada-
nym laricuchu. Ciag .*Wilma zakotwicza si¢ tam, gdzie rozpoczelo sie jego dopasowywanie.
Elastyczny symbol .*, ktéry moze dopasowac dowolna liczbe znakéw innych niz znak nowego
wiersza, powoduje zatem zakotwiczenie wzorca na poczatku laricucha.

Nadchodza wﬂrnali Freq‘!

(7=.*Wilma)
Kotwica —» *Fred H

Nadchodzg Fregli WHma‘i

(7=."Wilma)
¥ Fred

Kotwica —»

Rysunek 2.1. Asercja z patrzeniem w przod (?=*Wilma) zakotwicza wzorzec na poczgtku taricucha

Latwiej jednak zrozumie¢ operatory patrzenia przez zbadanie przykladéw, w ktérych nie dzia-
laja. Zmienie nieco wzorzec, usuwajac .* z asercji. Poczatkowo wydaje sig, ze bedzie dzialal,
ale zawodzi, kiedy zmienie kolejnos¢ ciagéw Fred i Wilma:

$_ = "Nadchodza Wilma i Fred!";

print "Pasuje: $_ " 1if /(?=Wilma).*Fred/;

$ = "Nadchodzag Fred i Wilma!";
print "Pasuje: $_" if /(?=Wilma).*Fred/;

Patrzeniewprzédiwtyt | 31



Na rysunku 2.2 pokazano, co sie dzieje. W pierwszym przypadku operator patrzenia zako-
twicza wzorzec na poczatku ciaggu Wilma. Perl wyprobowal asercje na poczatku laricucha,
ustalil, Ze nie jest spelniona, po czym przesunat si¢ o jedna pozycje w przéd i sprébowat jesz-
cze raz. Robil to dopéty, dopoki nie dotart do ciggu Wilma. Kiedy pomyslnie dopasowat ten
ciag, ustawil kotwice. Reszta wzorca musi zaczynac si¢ od tej pozycji.

Nadchodza WHma‘w’ Fred‘]

’ Wilma : :
Kotwicg —Beesiuenenied

Nadchodza Fred i WHme‘l‘]

. Wilma
Kotwicg —mRerasensaninnad

Rysunek 2.2. Asercja z patrzeniem w przdd (?=Wilma) zakotwicza wzorzec na ciggu Wilma

W pierwszym przypadku da sie dopasowac ciag .*Fred od pozycji kotwicy, poniewaz naste-
puje on po ciggu Wilma. W drugim przypadku przedstawionym na rysunku 2.2 Perl postepuje
podobnie. Wyprébowuje asercje na poczatku laricucha, ustala, Ze nie jest spelniona, po czym prze-
suwa sie o jedna pozycje w przéd. Asercje uda sie dopasowac dopiero po minieciu ciggu Fred.
Reszta wzorca musi zaczynac sie od kotwicy, wiec nie da sie jej dopasowac.

Poniewaz asercje z patrzeniem w przéd nie pochtaniajg czesci taricucha, moge uzywac ich we
wzorcach split, kiedy nie chce odrzucaé¢ dopasowanych czeéci wzorca. W ponizszym przy-
kladzie chce wydzieli¢ stowa z laricucha zapisanego w notacji ,wielbladziej”. Laricuch trzeba
podzieli¢ na czesci zaczynajace si¢ od wielkiej litery. Chce jednak zachowac poczatkows litere,
wiec uzywam asercji z patrzeniem w przéd zamiast ciagu pochtaniajacego znaki. R6zZni sie to od
trybu zachowywania separatoréw, poniewaz wzorzec podziatu w istocie nie jest separatorem,
lecz po prostu kotwica:

my @words = split /(?=[A-Z])/, 'tancuchWNotacjiWielbtadziej"';
print join '_ ', map { lc } @words; # laicuch w_notacji_wielblqdziej

Negatywne asercje z patrzeniem w przéd

Przypus$émy, ze chce znalez¢ wiersze wejSciowe, ktére zawierajg ciag Perl, ale tylko pod warun-
kiem, ze nie jest to Perl6 albo Perl 6. Prébuje uzy¢ zanegowanej klasy znakowej, ktéra ma
gwarantowad, ze zaraz za litera 1 w ciggu Perl nie pojawi sie cyfra 6. Uzywam tez kotwic
granicy stéw \b, poniewaz nie chce dopasowywac ciggu Perl wewnatrz innych stéw, takich jak
,,BioPerl” lub , PerlPoint”:

#!/usr/bin/perl
# not-perl6.pl

print "Wyprébowuje zanegowana klase znakowa:\n";
while( <> )

{
print if /\bPerl[~6]\b/; #
}
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Wyprébuje ten wzorzec na przyktadowych danych:

# Przykladowe dane

Najpierw byt Perl 5, a potem Perlé6.
W ciagu Perl 6 jest spacja.

Po prostu méwie "Perl".

To jest wiersz jezyka Perl 5

Perl 5 to biezaca wersja.

Kolejny haker jezyka Perl 5,

Na kofcu jest Perl

PerlPoint to PowerPoint

BioPerl jest genetyczny

Nie dziala on prawidlowo dla wszystkich wierszy. Znajduje tylko cztery wiersze, w ktérych wy-
stepuje ciag Perl bez nastepujacej po nim cyfry 6, a takze wiersz, w ktérym miedzy Perl a 6 jest
spacja:
Wyprébowuje zanegowana klase znakowa:
Najpierw byt Perl 5, a potem Perl6.
W ciagu Perl 6 jest spacja.
To jest wiersz jezyka Perl 5

Perl 5 to biezgca wersja.
Kolejny haker jezyka Perl 5,

Wzorzec nie dziala, poniewaz po literze 1 w Perl musi wystepowac znak, a w dodatku okre-
§lilem granice stowa. Jesli po literze 1 wystepuje znak nienalezacy do klasy znakéw stéw, taki
jak cudzystéw w Po prostu méwie "Perl”, granica stowa nie zostanie dopasowana. Jesli usune
koricowe \b, zostanie dopasowany ciag PerlPoint. Nie sprébowalem nawet obstuzy¢ przypadku,
w ktérym miedzy Perl a 6 wystepuje spacja. Do tego bede potrzebowat czegos znacznie lepszego.

Okazuje sie, ze moge to zrobic¢ bardzo latwo za pomoca negatywnej asercji patrzenia w przéd.
Nie chce dopasowywac znaku po 1, a poniewaz asercja nie dopasowuje znakéw, jest wiasci-
wym narzedziem do tego celu. Po prostu chce powiedzied, Ze jesli cokolwiek nastepuje po ciagu
Perl, to nie moze by¢ to cyfra 6, nawet jesli jest przed nig jaki§ odstep. Negatywna asercja
z patrzeniem w przéd ma posta¢ (?!WZORZEC). Aby rozwigza¢ problem, jako wzorca uzywam
\s?6, co oznacza opcjonalny odstep, po ktérym nastepuje 6:

print "Wyprébowuje negatywna asercje z patrzeniem w przéd:\n";

while( <> )

{
print if /\bPerl(?!\s?6)\b/; # lub/\bPerl["6]/

}

Teraz w wynikach pojawiaja sie wszystkie wlasciwe wiersze:

Wyprébowuje negatywna asercje z patrzeniem w przdd:
Najpierw byt Perl 5, a potem Perl 6.
Po prostu méwie "Perl".
To jest wiersz jezyka Perl 5
Perl 5 to biezgca wersja.
Kolejny haker jezyka Perl 5,
Na koncu jest Perl

Nalezy pamietad, ze (7 !WZORZEC) to asercja z patrzeniem w przéd, wiec wyszukuje wzorzec za
biezaca pozycja dopasowywania. Wilasnie dlatego pokazany nizej wzorzec zostaje dopasowany.
Tuz przed literq b w bar asercja sprawdza, czy dalej nie nastepuje foo. Poniewaz dalej nastepuje
bar, a nie foo, wzorzec pasuje. Wiele oséb blednie sadzi, ze ponizszy wzorzec oznacza, ze
przed ciagiem foo nie moze wystepowac bar, ale oba sa dopasowywane od tej samej pozycji,
wiec oba warunki sg spelnione:
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1f( 'foobar' =~ /(?!foo)bar/ )
{

print “"Pasuje! Nie o to mi chodzito!\n";

}
{

print "“Nie pasuje! Hural\n";

}

Asercje z patrzeniem w tyt, (?<IWZORZEC) i (?<=WZORZEC)

Zamiast przygladac sie czesci taricucha, ktéra dopiero ma nastapi¢, moge spojrzec¢ w tyt i spraw-
dzic te czesd, ktdra zostala juz przetworzona przez mechanizm wyrazen regularnych. Ze wzgledu
na szczeg6ly implementacyjne Perla asercje z patrzeniem w tyl musza mied stata dtugosé, wiec
nie mozna stosowac w nich kwantyfikatoréw o zmiennej dlugosci.

else

Teraz moge sprébowac dopasowac ciag bar, ktéry nie nastepuje po foo. W poprzednim rozdziale
nie moglem uzy¢ negatywnej asercji z patrzeniem w przéd, poniewaz sprawdza ona nastepujaca
dalej czes¢ taficucha. Negatywna asercja z patrzeniem w tyl, oznaczana przez (?<!WZORZEC),
sprawdza poprzedniq czes¢ taricucha. Wiasnie tego mi potrzeba. Teraz otrzymuje prawidiows
odpowiedz:

#!/usr/bin/perl

# correct-foobar.pl

if( 'foobar' =~ /(?<!foo)bar/ )
{

print “Pasuje! Nie o to mi chodzito!\n";

}
{

print “Nie pasuje! Hural\n";

}
Poniewaz mechanizm wyrazeni regularnych przetworzy?t czes¢ tarficucha, zanim dotart do bar,
moja asercja z patrzeniem w tyl nie moze by¢é wzorcem o zmiennej dtugosci. Nie moge uzywac
kwantyfikatoréw, poniewaz mechanizm nie cofnie si¢, aby dopasowac asercje. Nie bede mégt
wiec sprawdzic¢ zmiennej liczby liter o w foooo:

else

'foooobar' =~ /(?<!fot)bar/;

Jesli sprébuje to zrobié, otrzymam komunikat o bledzie. Cho¢ stwierdza on tylko, ze funkgja jest
niezaimplementowana, nie warto czekac ze wstrzymanym oddechem, az to sie zmieni:

Variable length lookbehind not implemented in regex...

Pozytywna asercja z patrzeniem w tyl réwniez sprawdza poprzednig czes¢ laricucha, ale jej wzo-
rzec musi pasowac. Asercje te wykorzystuje tylko w podstawieniach w potaczeniu z inng asercja.
Kiedy uzywam zaréwno asercji z patrzeniem w tyl, jak i z patrzeniem w przéd, niektére pod-
stawienia stajq si¢ bardziej czytelne.

Na przykltad kiedy pisalem te ksigzke, uzywalem réznych odmian stéw z lacznikiem, poniewaz
nie umiatem zdecydowad, ktéra jest wlasciwa. Czy pisze sie builtin czy built-in? W zaleznosci
od nastroju wybieratem jednq albo druga wersje’.

¢ Wydawnictwo O'Reilly czesto ma do czynienia z tym problemem, wigc udostepnia liste stéw z zalecang pisownia,
ale nie znaczy to jeszcze, ze tacy autorzy jak ja ja czytaja: http://wwuw.oreilly.com/oreilly/author/stylesheet html.
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Musiatem jakos poradzi¢ sobie z wlasng niekonsekwencja. Znam czes¢ stowa po lewej stronie
facznika oraz czesé po prawej stronie. Tam, gdzie spotykaja sie czesci, powinien by¢ lacznik. Po
chwili zastanowienia tatwo doj$¢ do wniosku, Ze operatory patrzenia beda tu wprost idealne:
chce umiesci¢ cos w okreslonej pozycji i wiem, co powinno znajdowac sie naokoto. Oto przykia-
dowy program, ktéry uzywa pozytywnej asercji z patrzeniem w tyl, aby sprawdzic¢ tekst po
lewej stronie, i pozytywnej asercji z patrzeniem w przdd, aby sprawdzic tekst po prawej. Wyra-
Zenie jest dopasowywane tylko wtedy, gdy te dwie strony sie spotykaja, co oznacza, ze wykryto
brakujacy facznik. Kiedy dokonuje podstawienia, umieszczam lacznik w pozycji dopasowania i
nie musze si¢ martwic¢ o konkretny tekst:

@hyphenated = qw( built-in );

foreach my $word ( @hyphenated )

{
my( $front, $back ) = split /-/, $word;

$text =~ s/(?<=$front)(?=%$back)/-/g;
}

Jesli ten przykiad nie jest wystarczajaco skomplikowany, sprébujmy czegos$ innego. Uzyjmy ope-
ratoréw patrzenia, aby doda¢ spacje do liczb. Jeffrey Friedl zamiescit w ksiazce Wyrazenia regu-
larne przykladowy wzorzec, ktéry dodaje spacje do liczby obywateli Stanéw Zjednoczonych’:

$pop = 302799312; # danez 6 wrzesnia 2007

# Z ksiqzki Jeffireya Friedla

$pop =~ s/(2<=\d) (?=(7:\d\d\d)+$)/ /g;
Wzorzec ten dziala — do pewnego stopnia. Pozytywne patrzenie w tyt (?<=\d) prébuje dopa-
sowac liczbe, a pozytywne patrzenie w przéd (?=(?:\d\d\d)+$) znajduje grupy trzech cyfr az
do korica faricucha. Nie dziala to jednak w przypadku liczb zmiennopozycyjnych, na przyklad
kwot pienieznych. Méj broker sledzi kursy akcji z dokladnoscia do czterech miejsc po przecinku.
Kiedy prébuje takiego podstawienia, nie otrzymuje spacji po lewej stronie przecinka dziesigtnego,
za to pojawia sie ona po przecinku. Dzieje sie tak ze wzgledu na kotwice korica tarficucha:

$money = '1234,5678"';

$money =~ s/(?<=\d)(?=(?:\d\d\d)+$)/ /g; # 12345678
Moge nieco zmodyfikowaé ten wzorzec. Zamiast kotwicy korica taricucha uzyje granicy stowa
\b. Moze to wydawac sie dziwne, ale pamietajmy, Zze cyfry sa znakami stéw. Dzieki temu
otrzymuje spacje po lewej stronie przecinka, ale nadal nie pozbylem sie tej po prawej:

$money = '1234,5678"';

$money =~ s/(?<=\d)(?=(?:\d\d\d)+\b)/ /g; # 12345678

W pierwszej cze$¢ wyrazenia regularnego tak naprawde powinienem uzy¢ patrzenia w tyl, aby
dopasowac cyfre, ale nie wtedy, gdy poprzedza ja przecinek dziesietny. To jest opis negatywnego
patrzenia w tyl, (?<!1\,\d). Poniewaz wszystkie operatory patrzenia dopasowujq wzorce od tej
samej pozycji, nie ma znaczenia, ze niektére sie nakladaja, pod warunkiem Ze robia to, co chce:

$money = '1234,5678";

$money =~ s/(?<I\,\d)(?<=\d) (?=(?:\d\d\d)+\b)/ /g; # 12345678

7 Biuro Spisu Ludnosci Stanéw Zjednoczonych prowadzi ,zegar populacji”, wiec ci, ktérzy czytajq ksiazke dtugo
po jej wydaniu, moga znaleZ¢ aktualng liczbe pod adresem http://www.census.gov/main/www/popclock.html.
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To dziala! A szkoda, bo potrzebowalem wymoéwki, zeby doda¢ do wzorca negatywne patrzenie
w przéd. WyrazZenie jest teraz dos¢ skomplikowane, wiec dodam opcje /x, aby praktykowac to,
Czego nauczam:

$money =~ s/
(?<I\,\d) # inne znaki niz przecinek-cyfra tuz przed pozycjq
(?<=\d) # cyfia tuz przed pozycjq
# <--- BIEZACA POZYCJA DOPASOWYWANIA

(7= # ta grupa tuz za pozycjq

(?2:\d\d\d)+  # jedna lub wiecej grup zlozonych z trzech cyfr

\b # granica stowa (lewa strona przecinka lub koniec taricucha)
)
/ /Xg;

Odszyfrowywanie wyrazefn regularnych

Kiedy prébuje zrozumied, o co chodzi w jakim$ wyrazeniu regularnym — znalezionym w czy-
im$ kodzie albo napisanym przez mnie (czasem dawno temu) — moge wilaczy¢ tryb debugowania
wyrazen regularnych®. Opcja -D wlacza opcje debugowania interpretera Perla (nie programu, jak
w rozdziale 4.). Opcja ta przyjmuje serie liter lub liczb, ktére okreslaja, co nalezy wilaczy¢. Opcja
-Dr wlacza debugowanie analizy skladniowej oraz wykonywania wyrazen regularnych.

Do zbadania wyrazenia regularnego wykorzystam krétki program. Pierwszym argumentem
bedzie laricuch, a drugim wyrazenie regularne. Zapisze ten program pod nazwa explain-regex:

#!/usr/bin/perl
$ARGVLO] =~ /$ARGV[11/;

Kiedy uruchomie ten program z taricuchem Oto kolejny haker Perla, oraz wzorcem Oto kolejny
haker (\S+),, zobacze dwie podstawowe sekcje wynikéw, ktdére sa opisane dokladnie w doku-
mentacji perldebguts. Perl najpierw kompiluje wyrazenie regularne, a wyniki opgji -Dr pokazuja,
w jaki sposéb przeprowadzono jego analize sktadniowa. Widaé¢ wezly wyrazenia, takie jak
EXACT i NSPACE, a takze optymalizacje w rodzaju anchored "Oto kolejny haker ". Nastepnie
Perl prébuje dopasowaé docelowy laricuch i pokazuje postepy. To sporo informacji, ale dzieki
nim dowiaduje si¢ dokladnie, co robi Perl:

$ perl -Dr explain-regex 'Oto kolejny haker Perla,' 'Oto kolejny haker (\S+),'
Omitting $ $& $' support.

EXECUTING...

Compiling REx “Oto kolejny haker (\S+),"’
size 15 Got 124 bytes for offset annotations.
first at 1
rarest char , at O
rarest char j at 8
1: EXACT <Oto kolejny haker >(7)

7: OPEN1(9)
9: PLUS(11)
10: NSPACE (0)

11: CLOSE1(13)

® Tryb debugowania wyrazen regularnych wymaga interpretera Perla skompilowanego z opcja -DDEBUGGING.
Opcje kompilacyjne interpretera mozna wyswietli¢ za pomoca polecenia perl -V.
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13: EXACT <,>(15)

15: END(O)
anchored "Oto kolejny haker " at O floating "," at 19..2147483647 (checking anchored)
>minlen 20
Offsets: [15]

1[18] OLO] OCOJ] OLO] OLO] OCLO] 19[1] OLOJ 22[1] 20C2] 23011 OLO] 24[1] OLO] 25[01]

Guessing start of match, REx "Oto kolejny haker (\S+)," against
>"0to kolejny haker Perla,"...
Found anchored substr "Oto kolejny haker " at offset O...
Found floating substr "," at offset 23...
Guessed: match at offset O
Matching REx "Oto kolejny haker (\S+)," against "Oto kolejny haker Perla,"

Setting an EVAL scope, savestack=3

0 <> <0to kolejny > | 1: EXACT <Oto kolejny haker >
18 <haker > <Perla,> | 7: OPEN1
18 <haker > <Perla,> | 9: PLUS

NSPACE can match 6 times out of 2147483647...
Setting an EVAL scope, savestack=3

23 <haker Perla> <,> | 11: CLOSE1
23 <haker Perla> <,> | 13: EXACT <,>
24 <haker Perla,> <> | 15: END

Match successful!
Freeing REx: ""Oto kolejny haker (\\S+),"

Pragma re Perla ma tryb debugowania, ktéry nie wymaga interpretera skompilowanego z opcja
-DDEBUGGING. Instrukcja use re 'debug' dotyczy calego programu; nie ma zasiegu leksykalnego,
jak wiekszos¢ pragm. Zmodyfikuje poprzedni program tak, aby uzywal pragmy re zamiast
opcji wiersza polecenia:

#!/usr/bin/perl

use re ‘'debug’;

$ARCV[LO] =~ /$ARGV[1]/;
Nie musze modyfikowaé program w celu uzycia pragmy re, poniewaz moge ja wilaczy¢ z po-
ziomu wiersza polecen:

$ perl -Mre=debug explain-regex 'Oto kolejny haker Perla,' 'Oto kolejny haker (\S+),
Kiedy uruchomie ten program w pokazany wyzej sposéb, otrzymam niemal dokladnie te same
wyniki, co w poprzednim przykladzie z opcjg -Dr.
Modul YAPE::Regex::Explain, cho¢ nieco stary, potrafi objasni¢ wyrazenie regularne w zwy-
ktym jezyku angielskim. Dokonuje analizy skladniowej wyraZenia i wyjasnia, co robi kazda jego
czesé. Nie potrafi wyjasni¢ semantyki wyrazenia, ale nie mozna mie¢ wszystkiego. Za pomoca
prostego programu moge objasnia¢ wyrazenia podane w wierszu poleceri:

#!/usr/bin/perl

use YAPE::Regex::Explain;
print YAPE::Regex::Explain->new( $ARGV[O] )->explain;

Kiedy uruchamiam program nawet z krétkim, prostym wyrazeniem, otrzymuje obszerne wyniki:

$ perl yape-explain 'Oto kolejny haker (\S+),'
The regular expression:

(?-imsx:0to kolejny haker (\S+),)

matches as follows:
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NODE EXPLANATION

(?-1imsx: group, but do not capture (case-sensitive)
(with ~ and $ matching normally) (with . not
matching \n) (matching whitespace and #

normally):
" oto kolejny haker  'Oto kolejny haker ©
o growp and capture to \1:
T non-whitespace (all but \n, \r, \t, \f,
and " ") (1 or more times (matching the

most amount possible))

KohAcowe mysli

Dotartem niemal do korica rozdzialu, ale wyrazenia regularne majg znacznie wiecej funkgji,
ktére wydaja mi sie przydatne. Czytelnicy moga potraktowac ten podrozdziat jako krétki prze-
wodnik po funkcjach, ktére moga przestudiowac samodzielnie.

Nie musze ograniczac si¢ do prostych klas znakowych, takich jak \w (znaki stéw), \d (cyfry) oraz
inne sekwencje ukosnikowe. Moge réwniez uzywac klas znakowych POSIX. Umieszczam je
w nawiasie kwadratowym z dwukropkiem po obu stronach nazwy:

print “Znalaztem znak alfabetyczny!\n" if $string =~ m/[:alpha:1/;

print "Znalaziem cyfre szesnastkowag!\n" if $string =~ m/[:xdigit:]/;
Aby zanegowac te klasy, uzywam daszka (*) po pierwszym dwukropku:

print "Nie znalaziem znakéw alfabetycznych!\n" if $string =~ m/[:"alpha:1/;

print “Nie znalaztem spacji!\n" if $string =~ m/[:"space:]/;
Moge uzyskac ten sam efekt przez podanie nazwanej wlasciwosci. Sekwencja \p{Nazwa} (mala
litera p) dolacza znaki odpowiadajace nazwanej wlasciwosci, a sekwencja \P{Nazwa} (wielka
litera P} jest jej dopemnieniem:

print "Znalaziem znak ASCII!\n" if $string =~ m/\p{ISASCII}/;

print "Znalaziem znak kontrolny!\n" if $string =~ m/\p{IsCntrl}/;

print “Nie znalaztem znakéw interpunkcyjnych!\n" if $string =~ m/\P{IsPunct}/;
print "Nie znalaziem wielkich liter!\n" if $string =~ m/\P{IsUpper}/;

Modul Regexp: :Common zawiera przetestowane i sprawdzone wyrazenia regularne dla popular-
nych wzorcéw, takich jak adresy WWW, liczby, kody pocztowe, a nawet przekleristwa. Oferuje
wielopoziomowsa tablice asocjacyjng %RE, ktérej wartosciami sa wyrazenia regularne. Jesli komus
to nie pasuje, moze skorzystac z interfejsu funkcyjnego:

use Regexp::Common;
print “Znalaziem liczbe rzeczywista\n" if $string =~ /$RE{num}{real}/;

print "Znalazatem liczbe rzeczywistag\n" if $string =~ RE_num_real;
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Aby zbudowac wilasny wzorzec, moge skorzysta¢ z modutu Regexp: :English, ktéry uzywa
serii polaczonych w tarficuch metod do zwrécenia obiektu reprezentujacego wyrazenia regularne.
Prawdopodobnie nie uzylibysmy go w rzeczywistym programie, ale zapewnia dobra umy-
stowa rozrywke:

#!/usr/bin/perl

use Regexp::English;

my $regexp = Regexp::English->new

->literal( 'Jeszcze' )

->whitespace_char
->word_chars

->whitespace_char
->remember( \$type_ of hacker )
->word chars
->end

->whitespace_char
->literal( ‘'haker' );

$regexp->match( 'Jeszcze jeden Perla haker,' );
print "Typ hakera to [haker $type of hacker]\n";

Aby dowiedzie¢ sie wiecej o wyrazeniach regularnych, warto zajrzeé do ksiazki Wyrazenia re-
gularne Jeffreya Friedla. Opisuje ona nie tylko zaawansowane funkcje, ale réwniez dzialanie
wyrazen regularnych oraz sposoby ich optymalizowania.

Podsumowanie

W tym rozdziale oméwitem kilka przydatnych funkcji mechanizmu wyrazen regularnych w Perlu.
Operator przytaczania qr() pozwala skompilowac¢ wyrazenie regularne do péZniejszego uzytku
i zwraca je jako referencje. Specjalne sekwengje (?) znacznie zwigkszaja mozliwosci wyrazen re-
gularnych, a przy tym zmniejszajq ich ztozonosé. Kotwica \G pozwala zakotwiczy¢ nastepne
dopasowanie w miejscu, w ktérym skoriczylo si¢ poprzednie, a opcja /c umozliwia wyprébo-
wania kilku mozliwosci bez resetowania pozycji dopasowywania, jesli ktéras z nich zawiedzie.

Dalsza lektura

perlre to gléwna dokumentacja poswiecona wyrazeniom regularnym Perla, a strona perlretut wy-
jasnia, jak sie nimi postugiwad. Nie nalezy jej myli¢ z perlreftut, samouczkiem poswieconym refe-
rencjom. Aby jeszcze bardziej skomplikowac sprawy, strona perlreref to krétka Scigga z wyrazeri
regularnych.

Informacje o debugowaniu wyrazen regularnych znajduja sie na stronie perldebguts. Wyjasnia ona
wyniki -Dr oraz re 'debug’.

Ksiazka Perl. Najlepsze rozwigzania zawiera rozdzial poswiecony wyrazeniom regularnym, a opcja
,rozszerzonego formatowania” /x zostala uhonorowana oddzielnym podrozdziatem.

Ksiazka Wyrazenia reqularne ogdlnie omawia wyrazenia regularne i poréwnuje ich implementacje
w réznych jezykach. Jeffrey Friedl podaje bardzo dobry opis operatoréw patrzenia w przéd i w tyt.
Kto chce naprawde zrozumieé wyrazenie regularne, powinien przeczytac te ksiazke.
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Simon Cozens wyjasnia zaawansowane funkcje wyrazeri regularnych w dwéch artykutach opu-
blikowanych przez Perl.com: ,Regexp Power” (http://www.perl.com/pub/a/2003/06/06/regexps.html)
oraz ,Power Regexps, Part I1” (http://www.perl.com/pub/a/2003/07/01/regexps.html).

W witrynie http://www.regular-expressions.info mozna znaleZ¢ dobre oméwienie wyrazeni regular-
nych i ich implementacji w réznych jezykach.
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