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W ciggu ostatnich dziesieciu lat siec¢ WWW bardzo sie rozrosta, jak réwniez dojrzata i sprofesjo-
nalizowala, w zwiazku z czym pojawilo sie zapotrzebowanie na coraz bardziej ztozone i dy-
namiczne witryny WWW. Dawniej zupelnie wystarczalo przechowywanie informacji w pliku
tekstowym lub prostej bazie danych, obecnie jednak kazdy programista piszacy profesjonalng
aplikacie WWW musi posiadaé rzetelng wiedze na temat tego, jak komunikowa¢ sie z profe-
sjonalnymi relacyjnymi bazami danych.

Poczawszy od najwczesniejszych wersji jezyk PHP zawsze stuzyl programistom solidnym
wsparciem w kontaktach z bazami danych. Niemniej do czasu wprowadzenia rozszerzenia
PDO (PHP Data Objects, obiekty danych PHP) nie istnial zaden standardowy sposéb korzy-
stania z najrézniejszych sterownikéw baz danych dodawanych do jezyka PHP. Brak ujednoli-
conego interfejsu API byl oczywiscie inspiracja dla kilku projektéw majacych na celu stwo-
rzenie jakiej§ warstwy DBAL (Database Abstraction Layer), ktéra oferowataby uniwersalny
poziom abstrakcji dla wszystkich baz danych. Gléwnym celem tych wysitkéw byl zamiar
ulatwienia zycia programistom, tak aby mogli oni pisa¢ kod komunikujacy sie z baza danych,
ktéry bedzie niezalezny od sytemu bazy danych wykorzystywanego przez aplikacje. Dzieki
temu klienci lub uzytkownicy mogliby uzywaé aplikacji w polaczeniu z tym systemem zarza-
dzania bazami danych, ktéry im najbardziej odpowiada.

Trzy najwazniejsze z rozpoczetych w tamtych latach préb stworzenia warstwy abstrakeji dla
baz danych to: AdoDB, PEAR::DB i Metabase. W ostatnich latach kolejnym bardzo mocnym
kandydatem na uniwersalng warstwe abstrakeji dla baz danych byl pakiet PEAR::MDB. Ni-
niejszy rozdzial poswiecony bedzie kolejnej inkarnacji MDB, a mianowicie MDB2.
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Krotka historia MDB2

Wszystko zaczelo sie, kiedy Lukas Smith, programista PEAR, opublikowal kilka fat do istnie-
jacej juz warstwy abstrakcji bazy danych, Metabase. W ktérym§ momencie miedzy Lukasem
a autorem Metabase wywigzala sie dyskusja na temat, jakby opublikowa¢ Metabase w repo-
zytorium PEAR jako nowy pakiet. Celem nowego pakietu byloby polaczenia funkcjonalnosci
oferowanych przez Metabase z interfejsem API istniejacego juz i bardzo popularnego pakietu
PEAR::DB. Dzicki temu programisci otrzymaliby bogatg w funkcje i znakomicie spisujacy sie
biblioteke abstrakeji bazy danych, co byloby z wielkg korzyscig dla infrastruktury PEAR. W taki
wlagnie spos6b narodzil sie przodek pakietu MDB2, czyli pakiet PEAR::MDB.

Po kilku latach pracy nad pakietem PEAR::MDB, dla autor6éw stalo sie oczywiste, ze decyzja
utrzymywania interfejsu API pakietu w takiej formie, aby byt jak najbardziej zblizony do in-
terfejsow API Metabase i PEAR::DB, nieuchronnie stwarza pewne problemy, ktére utrud-
niajg przeksztalcenie MDB w pelni profesjonalng warstwe abstrakeji bazy danych (DBAL).
Poniewaz pakiet PEAR::MDB osiagnal juz w repozytorium PEAR stabilng forme w pehni doj-
rzatego pakietu oprogramowania, niemozliwe bylo usuniecie pewnych wad bez rezygnacji
z kompatybilnosci z tym starszym modulem, czego wlasnie autorzy starali sie za wszelkg cene
unikna¢. Rozwigzaniem bylo wykorzystanie doswiadczen zdobytych podcezas prac nad Meta-
base i MDB oraz zastosowanie ich w nowym pakiecie, ktéry zawiera¢ bedzie profesjonalnie
zaprojektowany i w pelni nowoczesny interfejs API. Nowy pakiet otrzymal nazwe MDB2.

Warstwy abstrakgji

Zanim przejdziemy do szczegélowego omawiania, w jaki sposéb pakiet MDB2 radzi sobie z two-
rzeniem abstrakeji dla bazy danych, powinni$my najpierw zapoznaé sie przynajmniej pobiez-
nie z teorig tworzenia warstw abstrakcji obudowujacych systemy baz danych, by zrozumied
dokladnie, w jaki sposéb sie to robi. Na tworzenie warstw abstrakeji dla baz danych mozna
spojrzeé z kilku perspektyw. Oméwimy je teraz dokladniej po kolei i opowiemy, jakie maja
wymagania.

Warstwa abstrakgji dla interfejsu bazy danych

Najwazniejszym etapem w tworzeniu abstrakeji systemu bazy danych jest przygotowanie od-
powiedniej abstrakeji dla interfejsu bazy danych. Dzieki temu programista bedzie mégt siegaé¢ do
baz danych zarzadzanych przez rézne systemy, uzywajac tych samych metod. Oznacza to, ze
zaréwno tworzenie polaczenia z baza danych, wysylanie zapytania, jak i pobieranie danych
zawsze przebiegaé bedzie identycznie, niezaleznie od tego, z jaka baza danych bedziemy
wsp6lpracowad.
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Warstwa abstrakgji dla kodu SQL

Wiekszosé obecnie uzywanych systeméw baz danych korzysta ze standardowego zestawu
podstawowych instrukeji SQL, dlatego tez wiekszosé kodu SQL pisanego przez programistow
powinna dzialaé zawsze, niezaleznie od tego, z jakiej bazy danych bedg korzysta¢. Niemniej
wiele z system6w baz danych wprowadza wlasne, specyficzne tylko dla danego systemu in-
strukcje SQL i pomocnicze funkcje, dlatego tez moze sie zdarzy¢, ze kod SQL napisany spe-
cjalnie dla jednej bazy danych nie bedzie dzialal w innej. W miare jak system zarzadzania ba-
zg danych (ang. Relational Database Management System — RDBMS) rozwija sie, czasami
implementuje funkcje, ktére nie sa kompatybilne ze starszymi wersjami tej samej bazy danych.
Dlatego tez dla programisty pragnacego napisa¢ kod, ktéry bylby zgodny ze wszystkimi wer-
sjami bazy danych (lub ktéry mégtby wspétdziataé z kilkoma r6znymi systemami baz danych),
jedynym rozwigzaniem jest ograniczenie si¢ tylko do tych instrukeji kodu SQL, o ktérych
wiadomo, ze na pewno beda dziata¢ na wszystkich platformach baz danych. Lepsza opcja jest
jednak skorzystanie ze specjalnej warstwy abstrakcji baz danych, ktéra w razie potrzeby emuluje
odpowiednie funkcje, jesli nie beda dostepne na danej platformie.

Mimo iz nie jest wykonalne obudowanie kazdej mozliwej funkeji SQL, pakiet MDB2 obstu-
guje bardzo wiele powszechnie wykorzystywanych funkcji SQL. Funkcje te to miedzy innymi
obstuga zapytann LIMIT, subselektéw (podzapytan select) i zapytani preparowanych. Korzy-
stanie z mechanizmu abstrakcji kodu SQL, oferowanego przez MDB2, daje nam gwarancje,
ze bedziemy mogli korzysta¢ z tych zaawansowanych funkcji — nawet wtedy, gdy baza da-
nych, z ktérej korzystamy, samoistnie ich nie obstuguje. W dalszej czesci tego rozdziatu opo-
wiemy o réznych funkcjach oferujacych abstrakcje dla zaawansowanych narzedzi SQL, ktére
zapewnia pakiet MDB2.

Warstwa abstrakgji dla typéw danych

Na koniec wreszcie konieczne jest przygotowanie abstrakcji dla typéw danych stosowanych
przez bazy. Wynika to z faktu, ze rézne systemy baz danych czesto obstugujg typy danych w zu-
pehnie inny sposéb.

Uwarunkowania zwigzane z predkoscia

Zapewne czytelnikom cieknie juz §linka, by skosztowaé tych wspanialych funkcji wkompo-
nowanych w pakiet MDB2, niemniej najpierw nalezy powiedzie¢ kilka stéw o zagadnieniach
zwigzanych z predkoscia i wydajno$cia. Warto wiedzieé, ze gdy korzystamy z warstwy abs-
trakeji bazy danych, czesto za bogactwo funkcji oferowanych przez pakiet dokonujacy abs-
trakeji musimy zaplacié mniejsza wydajnoscia i szybkoScig dziatania bazy danych. Nie jest to
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tylko ulomno$¢ pakietu MDB2 ani tez warstw abstrakeji bazy danych, ale w ogéle wszelkiego
rodzaju warstw abstrakcji i systeméw wirtualizacji.

Na szczeScie, inaczej niz w przypadku VMWare lub Miscrosoft Virtual PC, ktére dokonuja
abstrakeji kazdego wykonywanego wywolania systemowego, pakiet MDB2 oferuje abstrakcje
tylko wtedy, gdy dana funkcja nie jest dostepna w okreSlonym systemie baz danych. Oznacza
to, ze wydajnosé zalezeé bedzie od platformy, na ktérej skorzystamy z MDB2. Jesli szczegol-
nie zalezy nam na szybkosci i wydajnosci, to nalezy skorzystaé¢ z pamieci podrecznej dla ko-
déw operacji (ang. opcode cache) lub wlaczy¢ mechanizm przechowywania zapytafh w pamieci
podrecznej w systemie baz danych, ktérego uzywamy. Dzieki wykorzystaniu wspomnianych
mozliwosci jezyka PHP lub systemu baz danych bedziemy mogli w znacznym stopniu ograni-
czy¢ negatywne efekty spowolnienia dziatania bazy danych, nieodlacznie zwigzane z uzyciem
warstwy abstrakcji.

Konstrukcja pakietu MDB2

Interfejs API pakietu MDB2 zostal zaprojektowany w taki sposéb, aby gwarantowa¢ maksi-
mum wszechstronnosci i elastycznosci. Poszezegélnym obslugiwanym systemom baz danych
i okreslonym zaawansowanym funkcjom przypisano okre§lone moduly. Kazdy z licznych ste-
rownikéw (ang. drivers) dla baz danych jest osobnym i niezaleznie rozwijanym modulem PE-
AR. Oznacza to, ze kazdy pakiet sterownika funkcjonuje niezaleznie, a kolejne wersje i wersje
stabilne publikowane sg we wlasnych, niezaleznych od innych sterownikéw cyklach. Dzieki
temu programisci odpowiedzialni za przygotowywanie poszczegélnych sterownikéw moga je
wypuszczaé, ilekroé zachodzi taka potrzeba, bez koniecznosci czekania na publikacje kolejnej
wersji gléwnego pakietu MDB2. Pakiet MDB2 moze zatem zachowywa¢ stabilno$¢, niezalez-
nie od stanu prac nad pakietami obslugujacymi poszczegélne sterowniki. W efekcie zdarza sie
czasem, ze stabilna wersja pakietu oferuje sterowniki dla niektérych systeméw baz danych
jedynie w wersji beta. Ponadto w chwili wypuszczenia nowego sterownika dla bazy danych
oznaczany jest on jako wersja alfa i pakiet podlega procedurze sprawdzania zgodnie ze stan-
dardami repozytorium PEAR.

Drugi rodzaj moduléw wbudowanych w pakiet MDB2 to moduly dodajace specjalne, rozszerzone
funkcje oferowane przez pakiet MDB2. Zamiast dotaczaé te funkcje do gléwnego pakietu MDB2
lub dodawaé¢ do niego nowa klase implementujacy te funkcje, programista ma mozliwo$¢
utworzenia nowej klasy w osobnym module i nastepnie zatadowanie jej do pakietu MDB2 za
pomoca metody loadModule(). Gdy juz nowy modul zostanie zatadowany do pakietu MDB2,
do jego metod bedzie mozna siega¢ w taki sam sposob, jakby byly metodami wbudowanymi
w pakiet MDB2. Pakiet MDB2 stosuje to rozwigzanie, aby jego wewnetrzne pakiety dzialaty
tak szybko, jak to tylko mozliwe, a jednoczesnie by pozostawi¢ uzytkownikom swobode dota-
czania do pakietu MDB2 swoich wlasnych klas. Szczegotowe informacje o tym, jak we wlasnym
zakresie rozwijaé pakiet MDB2, mozna znalezé w dalszej czesci tego rozdziatu.
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Zaczynamy prace z MDB2

Ponizej oméwimy podstawowe kroki, ktore trzeba wykonaé, by zainstalowaé pakiet MDB2,
utworzy¢ obiekt MDB2 oraz skonfigurowaé kilka opcji definiujacych tryb pobierania danych.
Na koniec powiemy, jak roztaczaé sie z baza danych.

Instalowanie MDB2

Podczas instalowania pakietu MDB2 nalezy pamietaé, ze nie zawiera on zadnych sterowni-
kéw baz danych, dlatego trzeba je bedzie zainstalowaé pézniej osobno. Pakiet MDB2 jest
rozprowadzany w wersji stabilnej, niemniej, jak juz wspomnieli$my, niektére z wchodzacych
w jego sktad moduléw sterownikéw i rozszerzen moga by¢ rozwijane w niezaleznych cyklach,
dlatego niektére z wykorzystywanych przez nas moduléw moga byé dopiero w wersji beta,
alfa lub nawet jeszcze w fazie programowania. Nalezy o tym pamietaé¢ podczas instalowania
pakietéw zawierajacych sterowniki poszezeg6lnych baz danych.

Najprosciej jest zainstalowa¢ MDB2 korzystajac z programu instalacyjnego repozytorium PEAR:
> pear install MDB2
To polecenie zainstaluje klasy tworzace rdzen MDB2, natomiast nie zainstaluje zadnego z do-

stepnych sterownikéw baz danych. Aby zainstalowaé sterownik wtasciwy dla systemu baz da-
nych, ktérego uzywamy, nalezy skorzysta¢ z polecenia:

> pear install MDB2 Driver_mysq]l
To akurat polecenie zainstaluje sterownik dla bazy MySQL. Aby zainstalowaé sterownik dla
bazy SQLite, nalezy wpisaé:

> pear install MDB2 Driver_sqlite

Oto pelna lista dostepnych aktualnie sterownikéw:
B fbsql — Front Base

M ibase — InterBase

B mssql — MS SQL Server

B mysql — MySQL

B mysqli — system MySQL korzystajacy z rozszerzenia mysqli PHP; wiecej
informacji pod adresem: http://php.net/mysqli

B oci8 — Oracle

B pgsql — PostgreSQL

B querysim— Querysim

B sqlite — SQLite
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taczenie sie z bazg danych

Aby polaczy¢ sie z wybrang baza danych juz po udanym zainstalowaniu pakietu MDB2 i mo-
dutu sterownika, konieczne bedzie najpierw okreslenie nazwy zrédta danych, DSN (Data Source
Name). Nazwa DSN moze mieé postaé tanicucha lub tablicy i definiuje parametry potaczenia
z bazg danych takie jak: nazwa bazy danych, typ systemu RDBMS (systemu zarzadzajacego rela-
cyjng baza danych), nazwa uzytkownika i hasto wykorzystywane do taczenia sie z baza danych itp.

Nazwa DSN jako tablica

Jesli nazwa zrédta danych, DSN, jest definiowana w formie tablicy, bedzie wyglada¢ mniej
wiecej tak:
$dsn = array ( 'phptype' => 'mysql’,
"hostspec' => 'localhost:3306',
'username' => 'user',
'password' => 'pass’,
'database' => 'mdb2test’
)s
Oto lista r6znych kluczy parametréw uzywanych w tablicy nazwy DSN:
B phptype — nazwa wykorzystywanego sterownika; innymi stowy: nazwa definiujaca
system RDBMS
B hostspec — (specyfikacja hosta) okresla nazwe hosta, na ktérym dziala baza danych;
moze przyjmowac posta¢ host:port lub tez podawaé tylko samg nazwe hosta, a port
bedzie wtedy definiowany osobno w kluczu port

database — nazwa bazy danych, z ktérg sie laczymy
dbsyntax — jesli uzywana skladnia jest inna niz wlasciwa dla systemu phptype
protocol — wykorzystywany protokét komunikacyjny, na przyktad TCP

socket — gniazdo, ktére nalezy okreslié, jesli taczymy sie za posrednictwem gniazd

mode — stuzy do definiowania trybu otwierania pliku bazy danych

Nazwa DSN jako tancuch

Szybszym i bardziej przyjaznym dla cztowieka sposobem (gdy juz sie do niego przyzwycza-
imy) jest definiowanie nazw DSN za pomoca taficucha tekstowego wygladajacego podobnie
do adresu URL. Zasadniczo, jego sktadnia wyglada tak:

phptype://nazwa-uzytkownika:hasto@specyfikacja-hosta/baza-danych

gdzie phptype to oczywiscie typ systemu baz danych. Dla systemu MySQL laricuch nazwy DSN
moze wygladaé na przyklad tak:

$dsn = 'mysql://user:pass@localhost:3306/mdb2test';
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Wiecej informacji na temat nazw DSN oraz inne przyklady prawidlowych tanicuchéw DSN
mozna znalez¢é w podreczniku repozytorium PEAR, dostepnym pod adresem: hitp.//pear.php.net/
®nanual/en/package.database.mdb2.intro-dsn.php.

Tworzenie instancji obiektu MDB2

Istniejg trzy metody umozliwiajace tworzenie (instancjacje) obiektu MDB2:

$mdb2 =& MDB2::connect ($dsn);
$mdb2 =& MDB2::factory($dsn);
$mdb2 =& MDB2::singleton($dsn);

Metoda connect () tworzy obiekt i faczy sie z bazg danych. Metoda factory() tworzy obiekt,
natomiast polaczenie utworzy dopiero, gdy bedzie ono potrzebne. Wreszcie metoda single-
ton() dziala podobnie jak metoda factory(), ale upewnia sie, ze istnieje tylko jeden obiekt
MDB2 o danej nazwie zrédta danych, DSN. Jesli wiec taki obiekt juz istnieje, metoda zwraca
ten obiekt, a jesli nie, tworzy nowy.

Istnieje tez sposob ,,zaklécania” dzialania metody singleton() za pomocg metody setDatabase(),
ktéra pozwala okreslié, ze biezaca baza danych ma by¢ inna niz ta okreslona w nazwie DSN.
$dsn = 'mysql://root@localhost/mdb2test';
$mdb2_first =& MDB2::singleton($dsn);
$mdb2_first->setDatabase('inna_db');
$mdb2_second =& MDB2::singleton($dsn);

W tym przypadku bedziemy mieli dwie r6zne instancje MDB2.

Wszystkie trzy wspomniane metody tworza obiekt klasy sterownika bazy danych. Jesli na
przyklad korzystamy ze sterownika bazy MySQL, zmienna $mdb zdefiniowana powyzej bedzie
instancja klasy MDB2_Driver mysql.

Opcje

Pakiet MDB2 udostepnia kilka opcji, ktére mozna definiowaé¢ przywolujac metody connect (),
factory() lub singleton() lub tez pézniej korzystajac z metody setOption() (by zdefiniowa¢
jedna opcje) lub setOptions() (by zdefiniowaé kilka opcji na raz). Na przyklad:

foptions = array ( 'persistent' => true,
'ss1' => true,
)s
$mdb2 =& $MDB2::factory($dsn, $options);
lub

$mdb2->setOption('portability', MDB2_PORTABILITY NONE);
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Pelng liste dostepnych opcji mozna znalezé w dokumentacji interfejsu AP pakietu MDB2,
dostepnej pod adresem: http.//pear.php.net/package/MDB2/docs/. Przyjrzyjmy sie teraz dwém
najwazniejszym opcjom.

Opcja , persistent”

Jest to opcja logiczna, ktéra okresla, czy utworzone potaczenie powinno byé polgczeniem trwa-
tym, czy tez nie.

W witrynie mysq/l.com mozna znalez¢ bardzo dobry artykut na temat zalet i wad korzystania z trwatych
pofaczen z bazg danych w systemie MySQL. Nalezy zajrzec¢ pod adres: Attp./www.mysql.comynews-and- events/
newsletter/2002-11/a0000000086.htm!.

Domyslnie przypisywana jest jej wartosé false (falsz), okreslajaca, ze polaczenie nie powinno
by¢ trwale. Podczas tworzenia obiektu mozna zmienié¢ to domyslne ustawienie:

foptions = array ( 'persistent' => true
)s
$mdb2 =& MDB2::factory($dsn, $options);

Natomiast metoda setOption() pozwala definiowa¢ opcje juz po utworzeniu obiektu:

$mdb2->setOption('persistent', true);

Opcja ,portability”

Pakiet MDB2 prébuje poradzi¢ sobie jakos$ z réznicami w sposobie implementowania pew-
nych funkcji baz danych przez rézne systemy RDBMS. Opcja portability pozwala okreslié,
w jakim zakresie warstwa bazy danych ma dba¢ o przeno$no$¢ naszych skryptéw.

Ré6zne wartosci opcji portability definiowane sa jako stale zaczynajace sie od MDB2_PORTABI-
LITY_*, a domysSlna warto$¢ opcji to MDB2_PORTABILITY ALL i oznacza ,.zr6b wszystko, co tylko
mozliwe, by zagwarantowaé przenosnosé skryptéw”. Pelng liste statych dla opcji portability
oraz ich opis mozna znalez¢ pod adresem: http://pear.php.net/manual/en/package.database.
wndbh2.intro-portability.php.

Mozna definiowa¢ kilka wartosci opcji portability, jak réwniez definiowaé wyjatki za pomo-
cg operatoréw bitowych — doktadnie w taki sposéb, w jaki definiuje sie zasady raportowania
btedéw w jezyku PHP. To na przyktad ustawienie poleca dba¢ o przenosno$é w pelnym zakre-
sie, z wyjatkiem stosowania matych liter:

MDB2_PORTABILITY ALL ~ MDB2_PORTABILITY LOWERCASE
Jesli natomiast nie interesuja nas wszystkie funkcje przenosnosci oferowane przez MDB2,

a chcielibysmy tylko usunaé z wyniku spacje i zmieni¢ puste wartosci na tanicuchy null, to
nalezy uzy¢ opcji:
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MDB2_PORTABILITY RTRIM | MDB2_ PORTABILITY EMPTY TO NULL

Prawdopodobnie najlepszym rozwigzaniem bedzie jednak pozostawienie domySlnego usta-
wienia MDB2_PORTABILITY ALL. W ten spos6b, w przypadku jakichs probleméw z aplikacja, be-
dziemy wiedzieli, ze kod zwiazany z sieganiem do bazy danych zostat dodatkowo sprawdzony
pod katem wspélpracy z r6znymi systemami baz danych.

Definiowanie trybu pobierania danych

Kolejnym ustawieniem, ktére warto zdefiniowaé na poczatku, jest tryb pobierania danych

(ang. fetch mode) lub tez innymi stowy — sposob, w jaki dane te bedg nam zwracane. Moze-

my otrzymywaé dane w postaci uporzadkowanej listy (ustawienie domyslne), w formie tablic

asocjacyjnych lub w formie obiektéw. Oto przykltady definiowania trybu pobierania danych:
$mdb2->setFetchMode (MDB2_FETCHMODE_ORDERED) ;

$mdb2->setFetchMode (MDB2_FETCHMODE_ASSOC) ;
$mdb2->setFetchMode (MDB2_FETCHMODE OBJECT);

Oczywiscie najbardziej przyjaznym dla czlowieka i najczesciej stosowanym trybem pobiera-
nia danych bedzie pobieranie ich w tablicach asocjacyjnych, poniewaz wyniki umieszczane sa
wtedy w tablicy, ktérej klucze odpowiadajg nazwom kolumn tabeli w bazie danych. Aby poka-
zaé, na czym polega r6znica, przyjrzyjmy sie réznym sposobom pobierania danych zawartych
w naszym zbiorze wynikéw:

echo $result[0]; / uporzadkowana lub indeksowana tablica, domysinie w MDB2

echo $result['name']; / tablica asocjacyjna
echo $result->name; / obiekt

Jest jeszcze jeden tryb pobierania danych, o nazwie MDB2_FETCHMODE_FLIPPED (tryb odwré6co-
ny). Jest on cokolwiek nietypowy i jego dziatanie zostalo w dokumentacji API pakietu MDB2
opisane w nastepujacy sposob:

W przypadku wynikéw wielowymiarowych, zazwyczaj pierwszy poziom tablic jest numerem
wiersza, podezas gdy drugi poziom jest indeksowany wedlug nazwy badz numeru kolumny.

Tryb MDB2_FETCHMODE_FLIPPED odwraca ten porzadek, w efekcie czego pierwszy poziom tablic
bedzie nazwa kolumny, a drugi poziom — numerem wiersza”.

Rozfaczanie sie z baza danych

Aby rozlaczyé sie z bazg danych, nalezy uzyé nastepujacego kodu:
$mdb2->disconnect();

Niemniej nawet jesli sami nie zaznaczymy w kodzie, ze chcemy rozlaczy¢ sie z baza danych,
pakiet MDB2 zrobi to za nas automatycznie w swoim destruktorze.
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Korzystanie z MDB2

Gdy juz polaczymy sie z bazg danych i okreslimy odpowiednie opcje polaczenia oraz tryb po-
bierania danych, bedzie mozna przystgpi¢ do wykonywania zapytan. Na potrzeby przyktadéw
prezentowanych w tym rozdziale zalozymy, ze mamy tabele o nazwie people (ludzie), z ko-
lumnami id (identyfikator), name (imig), family (nazwisko) i birth_date (data_urodzenia):

id name family birth_date
1 Eddie Vedder 1964-12-23
2 Mike McCready 1996-04-05
3 Stone Gossard 1966-07-20

Przyktad

Oto prosty przyklad pokazujacy, jak korzystaé z MDB2. W dalszej czesci opowiemy o wszyst-
kim szczegotowo, teraz jednak rzuémy okiem na kod, starajgc sie zrozumieé¢ w ogélnym zarysie,

jak on dziata.

<?php

require once 'MDB2.php';

Va przygoto_wania

$dsn = 'mysql://root:secret@localhost/mdb2test';
$options = array ('persistent' => true);

$mdb2 =& MDB2::factory($dsn, $options);
$mdb2->setFetchMode (MDB2_FETCHMODE_ASSOC) ;

// wykonujemy zapytanie
$sq1 = 'SELECT * FROM people';
$result = $mdb2->query($sql);

// wyswietlamy imiona

while ($row = $result->fetchRow())
{

echo $row['name'], '<br />';

}

// zwalniamy wykorzystywane zasoby
$result->free();

// wylqczamy zapytania
$mdb2->setOption('disable_query', true);

// usuwamy trzeci rekord

$id = 3;
$sql = 'DELETE FROM people WHERE id=%d';
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$sq1 = sprintf($sql, $mdb2->quote($id, 'integer'));
echo '<hr />Zmienione wiersze: ';

echo $mdb2->exec($sql);

// zamykamy polgczenie

$mdb2->disconnect();
7>

Wykonywanie zapytan

Aby wykonaé zapytanie, mozna uzy¢ metod query() lub exec(). Metoda query() zwraca
obiekt wyniku MDB2_Result, natomiast metoda exec() zwraca liczbe wierszy w tabelach zmie-
nionych przez zapytanie. Dlatego tez metoda exec() bedzie bardziej odpowiednia w przy-
padku zapytan, ktére modyfikuja dane.

Mimo iz metoda query() pozwala wykonaé praktycznie kazda operacje na bazie danych, MDB2
oferuje réwniez inne metody, ktére lepiej nadajg sie do okreslonych, czesto wykonywanych
operacji.

Pobieranie danych

W przedstawionym wyzej przykltadzie mozna znalezé nastepujace wiersze:

$sq1 = 'SELECT * FROM people';
$result = $mdb2->query($sql);

Zmienna $result jest obiektem wyniku typu MDB2_Result lub tez, $cislej méwiac, zalezna od
konkretnego sterownika bazy danych klasa, ktéra jest rozszerzeniem typu MDB2 Result, na
przyklad MDB2 Result mysql. Do przegladania zbioru wynikéw mozna natomiast uzy¢ w petli
metody fetchRow(), ktéra pobiera pojedyncze wiersze.

while ($row = $result->fetchRow())
{

echo $row['name'], '<br />';

}

Za kazdym razem gdy przywolujemy metode fetchRow(), sprawdzi ona nastepny rekord i zwréci
odwolanie (ang. reference) do zawartych w nim danych. Oprécz metody fetchRow() jest jesz-
cze pare innych metod z grupy fetch*():

B fetchAl11() zwraca od razu tablice zawierajaca wszystkie rekordy.

B fetchOne() jesli zostanie przywotana bez zadnych parametréw, zwraca warto$é
pierwszego pola z biezacego wiersza. Natomiast jesli przeslemy jej odpowiednie
parametry, bedziemy mogli za jej pomocg pobraé¢ dowolne pole z dowolnego
wiersza. Na przyklad wywolanie fetchOne(1,1) zwréci w naszym przykladzie imie
Mike, czyli drugg kolumne drugiego wiersza.
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M fetchCol($column) zwraca pola w kolumnie o numerze $column dla wszystkich
wierszy lub tez pierwsza kolumne, jesli parametr $column nie zostanie okreslony.

Warto zwrécié uwage, ze metody fetchRow() i fetchOne() przenosza wewnetrzny wskaznik do
biezacego rekordu, podcezas gdy metody fetchA11() i fetchCol () przeniosa go na koniec zbio-
ru wynikéw. Mozna réwniez skorzysta¢ z wywolania $result->nextResult(), by z jego pomocsy
przenie$¢ wskaznik do nastepnego rekordu w zbiorze wynikéw lub z wywolania $result->
seek ($rownum), by przenies¢ wskaznik do wiersza okreslonego w parametrze $rownum. W razie
watpliwosci mozna tez skorzystaé z wywolania $result->rowCount (), by sprawdzié, w ktérym
miejscu zbioru wynikéw aktualnie znajduje sie nasz wskaznik.

Mozna réwniez ustali¢ liczbe wierszy i liczbe kolumn w zbiorze wynikéw:
$sq1 = 'SELECT * FROM people';
$result = $mdb2->query($sql);
echo $result->numCols(); /# wyswietla 4
echo $result->numRows(); // wyswietla 3

Skroty utatwiajgce pobieranie danych

Bardzo czesto znacznie wygodniej jest pobiera¢ dane w formie tablicy asocjacyjnej (lub zdefi-
niowad je jako preferowany tryb pobierania danych) i nie ktopotaé sie szczegétami technicz-
nymi zwigzanymi z przegladaniem zbioru wynikéw. Pakiet MDB2 oferuje dwa zestawy metod
umozliwiajagcych pobieranie danych ,na skréty”: metody z grupy query*() i metody z grupy
get*(). Za ich pomocg nastepujace czynno$ci wykonuje sie przy uzyciu pojedynczego wy-
wolania metody:

1. Wykonywanie zapytania

2. Pobieranie zwracanych danych

3. Zwalnianie zasob6w wykorzystywanych przez pobrany wynik

Skréty metod query*()

W tej grupie mamy do dyspozycji metody queryA11(), queryRow(), queryOne() i queryCol(),
ktore odpowiadajg analogicznym metodom z grupy fetch*(), oméwionym wyzej. Oto przy-
klad ilustrujacy, czym rézni si¢ korzystanie z metod z grupy query* () od metod fetch*():

// instrukcja SQL

$sq1 = 'SELECT * FROM people';

// jeden ze sposobow pobierania wszystkich danych
$result = $mdb2->query($sql);

$data = $result->fetchAl1();
$result->free(); / nie wymagane

// krétszy sposob

$data = $mdb2->queryAll($sql);
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W obu przypadkach, jesli wyswietlimy za pomocg metody print_r() zawarto$¢ zmiennej $data
i korzystamy z trybu pobierania uzywajacego tablic asocjacyjnych, otrzymamy:
Array ( [0] => Array ( [id] =>1
[name] => Eddie
[family] => Vedder
[birth_date] => 1964-12-23
)
[1] => Array ( [id] => 2
[name] => Mike
[family] => McCready
[birth date] => 1966-04-05
)

Skrdoty metod get™()

Oproécz metod z grupy query* () mozna jeszceze korzysta¢ ze skr6tow oferowanych przez metody
get*(). Metody z grupy get*() generalnie zachowuja sie w taki sam sposéb jak metody z grupy
query*(), niemniej pozwalaja réwniez na stosowanie w zapytaniach parametréw. Rozwazmy
nastepujacy przyklad:

$sq1 = 'SELECT * FROM people WHERE id=?"';

$mdb2->1oadModule('Extended');

$data = $mdb2->getRow($sql, null, array(1));

W tym przykladzie znak zapytania pojawiajacy sie w instrukeji jest zmienng, ktéra zostanie
zastapiona wartoScig przestang w trzecim parametrze metody getRow().

Mozna réwniez korzysta¢ z parametréw posiadajacych wlasne nazwy:
$sql = 'SELECT * FROM people WHERE id=:the id';
$mdb2->1oadModule('Extended');
$data = $mdb2->getRow( $sql,

null,
array('the_id' => 1)
)3

Warto zwréci¢ uwage na to, ze metody get*() sg czeScig modutu Extended pakietu MDB2,
co oznacza, ze aby byly dostepne, nalezy je najpierw zaladowa¢ uzywajac polecenia $mdb2->
loadModule('Extended').

Dzieki fadowaniu modutéw mamy mozliwosé przecigzania obiektéw, czego nie mozna bylo
robié¢ przed pojawieniem sie PHP5. Dlatego w wersji PHP4 jezyka, aby siegnaé do metod
modutu Extended, trzeba je bylo przywolywaé w nastepujacy sposéb:

$mdb2->extended->getA11($sql);
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Natomiast obecnie wystarczy wpisac¢:

$mdb2->getAT1($sql);

getAsoc()

Kolejng uzyteczng metodg z grupy get*(), ktéra nie ma bezposredniego odpowiednika w grupie
fetch*() ani w grupie query*(), jest metoda getAssoc(). Zwraca ona wyniki w podobny spo-
s6b jak metoda getA11(), niemniej kluczami w tablicy wynikéw beda wartosci z pierwszej
kolumny tabeli. Dodatkowo zbiér wynikéw zawiera (w naszym przykladzie) tylko dwie ko-
lumny, poniewaz jedng wykorzystaliémy juz jako indeks tablicy. Druga kolumna zostanie
zwréeona w formie laficucha (a nie w formie tablicy z jednym elementem). Oto kilka przyktadéw
ilustrujacych réznice pomiedzy metodami getA11() i getAssoc():

$sq1 = 'SELECT id, name FROM people';

$mdb2->ToadModule('Extended');

$data = $mdb2->getAl1($sql);

Metoda getA11() zwréci uporzadkowang tablice, w ktérej kazdy z elementéw bedzie tablica
asocjacyjng zawierajaca wszystkie pola.
Array ( [0] => Array ( [id] =>1
[name] => Eddie
)
[1] => Array ( [id] => 2
[name] => Mike

)

Jesli wykonaliby$my to samo zapytanie za pomocg metody getAssoc(), na przyklad wpisujac
w kodzie $data=$mdb2->getAssoc($sql), to otrzymaliby$my nastepujacy wynik:
Array ( [1] => Eddie
[2] => Mike
[3] => Stone
)

Jesli zapytanie zwraca wiecej niz dwie kolumny, to kazdy z wierszy bedzie tablica, a nie skala-
rem. Oto kod wykonujacy takie zapytanie:

$sq1 = 'SELECT id, name, family FROM people';

$mdb2->1oadModule('Extended');

$data = $mdb2->getAssoc($sql);

A oto wynik:

Array ( [1] => Array ( [name] => Eddie
[family] => Vedder
)
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Typy danych

Aby poradzi¢ sobie z problemem wynikajacym z tego, ze rézne systemy bazy danych obstu-
guja rézne typy danych dozwolone dla pdl tabel, pakiet MDB2 dostarcza wlasnego, uniwer-
salnego zestawu typéw danych. Programista moze korzysta¢ z typéw danych oferowanych
przez MDB2 i pozwoli¢, by sam pakiet MDB2 zadbal o przenosnosé typéw danych miedzy
réznymi systemami RDBMS, po prostu mapujac swoje typy na typy odpowiedniego systemu
baz danych.

Oto lista typéw danych oferowanych przez MDB2 i ich domy$lne wartosci:

$valid_types = array ( 'text' =>'',
'boolean' => true,
"integer' => 0,
'decimal' => 0.0,
'float' => 0.0,
"timestamp' => '1970-01-01 00:00:00',
"time' => '00:00:00',
'date' => '1970-01-01",
'clob' => '',
'blob' => "',

)

Wiecej informacji na temat typéw danych MDB2 mozna znalezé w pliku datatypes.html,
znajdujacym sie w podkatalogu docs w katalogu, w ktérym zainstalowalismy PEAR. Doku-
ment ten jest réwniez dostepny w internecie, w witrynie repozytorium PEAR CVS:

http://cvs.php.net/viewcvs.cgi/pear/MDB2/docs/datatypes.html?view=co

Okreslanie typow danych

We wszystkich metodach stuzacych do pobierania danych, ktérym sie do tej pory przygladali-
$my (z grup query*(), fetch*() i get*()), mozna bylo okresla¢ typ zbioru wynikéw, ktéry
chcemy otrzymaé, i pakiet MDB2 automatycznie konwertowal wartosci na odpowiedni typ
danych. Na przyklad metodzie query() mozna bylo przestaé jako drugi parametr tablice za-
wierajaca oczekiwane typy danych dla p6l:

$sq1 = 'SELECT * FROM people';

$types = array();

$result = $mdb2->query($sql, $types);

$row = $result->fetchRow();

var_dump ($row) ;

W tym przypadku tablica typéw $types byla pusta, wiec metoda zachowala sie w domy$lny

spos6b (nie wykonujac zadnej konwersji typéw danych) i wszystkie wyniki zostaty zwrécone
w formie tanicuch6éw. Przyklad ten zwraca nastepujace dane:
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array(2)

{
["id"] => string(1) "1"
["name"]=> string(5) "Eddie"

Mozemy jednak zazyczy¢ sobie, aby pierwsze pole w kazdym zwracanym rekordzie bylo typu
integer (calkowitoliczbowego), a drugie typu text (tekstowego), definiujgc tablice $type w naste-
pujacy sposob:

$types = array('integer', 'text');

W tym przypadku otrzymamy nastepujacy wynik:

array(2)

{
["id"]=> int(1)
["name"]=> string(5) "Eddie"

Podczas okreslania typéw mozna réwniez uzyé tablicy asocjacyjnej, w ktérej kluczami beda
poszczegblne pola tabeli. W takim przypadku mozna nawet pomina¢ niektére pola, jesli nie
chcemy dla nich definiowaé typow. Oto przyklady poprawnych definicji takiej tablicy:

$types = array( 'id' => 'integer',

'name' => 'text'
)3
$types = array('name'=>'text');
$types = array('integer');

Okreslanie typow danych podczas pobierania wynikow

Jesli nie chcemy okresla¢ typéw danych juz podczas przywolywania metody query(), mozemy
to zrobi¢ pézniej. Zanim rozpoczniemy pobieranie danych, mozemy okreslié typy danych
uzywajac metody setResultTypes().

// wykonujemy zapytanie

$sq1 = 'SELECT * FROM people';

$result = $mdb2->query($sql);

// pobieramy pierwszy wiersz bez konwertowania typow
$row = $result->fetchRow();
var_dump($row['id']);

// wynik bedzie nastepujqcy: string(1) "1"

// okreSlamy typy

$types = array('integer');
$result->setResultTypes($types);
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// wszystkie nastepne pobrania bedq konwertowaé
// pierwszq kolumne na liczbe catkowitq

$row = $result->fetchRow();
var_dump($row['id']);

// wynik bedzie nastepujqcy: int(2)

Okreslanie typow danych dla metod get*() i query*()

Wszystkie metody z grup get*() i query*(), ktére omawialismy wyzej w tym rozdziale, po-
zwalaja na okreslanie w drugim przesylanym im parametrze, jakie typy danych maja zwracaé.
Dokladnie tak samo jak w metodzie query ().

Mozemy definiowaé parametr przesylajacy typy danych nie tylko jako tablice $types = array('in-
teger'), ale réwniez jako lancuch $types = ‘'integer'. Jest to wygodne, kiedy pracujemy
z metodami, ktére majg zwracaé tylko jedng kolumne danych, takimi jak getOne(), queryOne(),
getCol() czy queryCol(), niemniej nalezy bardzo ostroznie korzystaé z tej techniki w przy-
padku metod typu *A11() i *Row(), poniewaz wéwczas lancuch w parametrze podajacym typ
okresli typ dla wszystkich pél w zbiorze danych.

Ujmowanie wartosci i identyfikatorow w cudzystowy

Rézne systemy RDBMS zarzadzajace relacyjnymi bazami danych stosujg rézne konwencje
ujmowania danych w cudzystowy (na przyktad tam gdzie jedne uzywaja pojedynczych cudzy-
stowow ', inne stosuja podwdjne cudzystowy "). Nie ma tez zadnej powszechnie przyjetej
konwencji ujmowania w cudzystowy typéw danych. Na przyklad w systemie MySQL moze-
my (jesli chcemy) ujmowaé wartosci typu integer (catkowitoliczbowe) w cudzystowy, nato-
miast w innych systemach moze to byé zabronione. Z tego powodu wlasnie lepiej pozostawic¢
obshuge cudzystow6w warstwie abstrakcji bazy danych, poniewaz pakiet MDB2 ,wie”, jakie
konwencje stosuja tutaj ré6zne systemy baz danych.

Pakiet MDB2 oferuje specjalng metode quote(), ktéra umozliwia ujmowanie danych w cu-
dzystowy, i metode quoteldentifier() pozwalajacg na ujmowanie w cudzystowy nazw baz
danych, tabel i p6l. Wszelkie cudzystowy wstawione przez pakiet MDB2 beda odpowiednie
dla wykorzystywanego systemu RDBMS. Oto przyklad:
$sq1 = 'UPDATE %s SET %s=%s WHERE id=%d';
$sq1 = sprintf( $sql,
$mdb2->quoteldentifier('people'),
$mdb2->quoteldentifier('name'),
$mdb2->quote('Eddie'), //domniemany typ danych
$mdb2->quote (1, 'integer') //wyraznie okreslony typ danych

)3

Jesli teraz w bazie MySQL wykonamy polecenie echo $sql1, otrzymamy:

UPDATE “people™ SET “name™='Eddie' WHERE id=1
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Natomiast w bazie SQLite ten sam kod zwrdci:

UPDATE "people" SET "name"='Eddie' WHERE id=1

Jak mozna bylto zauwazy¢, przygladajac sie poprzednim przyktadom, metoda quote() pozwala
na przeslanie jej drugiego, opcjonalnego parametru, okreslajacego typ danych (oczywiscie typ
MDB2), ktéry ma zostaé¢ ujety w cudzystowy. Jesli pominiemy drugi parametr, MD2 postara
sie zgadngé typ danych.

Iteratory

Pakiet MDB2 korzysta ze standardowe;j biblioteki PHP (Standard PHP Library hitp://php.net/spl)
i implementuje interfejs Iterator, ktéry pozwala na znacznie prostsze i wygodniejsze prze-
gladanie wynikéw zapytania:

foreach ($result as $row)

{
}

var_dump($row);

W kazdej kolejnej iteracji (powtérzeniu) petli zmienna $row zawieraé bedzie kolejny rekord
(wiersz), przechowywany w formie tablicy. Prezentowany tu kod jest réwnowazny przywolaniu
w petli metody fetchRow():

while ($row = $result->fetchRow())
{

}

var_dump($row);

Aby skorzystaé z zalet interfejsu iteratoréw Iterator, konieczne bedzie zalaczenie pliku Ite-
rator.php z katalogu pakietu MDB2, przy uzyciu metody ToadFile():

MDB2::1oadFile('Iterator');

Po zaladowaniu tego pliku bedzie mozna przesylaé metodzie query() jako czwarty parametr
nazwe klasy Iterator:

$query = 'SELECT * FROM people';
$result = $mdb2->query($query, null, true, 'MDB2 BufferedIterator');

Pakiet MDB2 oferuje dwie klasy iteratoréw:

M MDB2_Iterator — Klasa ta implementuje klase Iterator biblioteki SPL i najlepiej
sprawdza sie w pracy z niebuforowanymi zbiorami wynikéw.

B MDB2 BufferedIterator — Ta klasa jest rozszerzeniem klasy MDB_Iterator i implementuje
interfejs SeekableIterator. Podczas pracy z buforowanymi zbiorami wynikéw
(domyslnymi w MDB2) lepiej jest korzystac z klasy MDB2_BufferedIterator,
poniewaz oferuje ona pare dodatkowych przydatnych w tej sytuacji metod, takich
jak count () czy rewind().
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Wyszukiwanie btedéw

Pakiet MDB2 umozliwia programis$cie przechowywanie listy wszystkich zapytani wykonywa-
nych w danej instancji obiektu MDB2, znacznie ulatwiajac wyszukiwanie btedé6w w naszych
aplikacjach. Aby wlaczyé te opcje wyszukiwania bltedéw (debugowania), trzeba przypisa¢
opcji debug dodatnig liczbe catkowity,.

$mdb2->setOption('debug', 1);

Po wlaczeniu jej w ten sposéb bedziemy mogli w dowolnym momencie siegnaé¢ do zbieranych
przez pakiet MDB2 danych debugowania:

$mdb2->getDebugOutput () ;

Mozna réwniez wlaczy¢ opcje 1og_line break, ktéra pozwala okreslié, w jaki spos6b beda od-
dzielane od siebie dane zapisywane w dzienniku debugowania. Domyslnie odseparowane sa
znakiem nowego wiersza \n.

Oto prosty przyktad, w ktérym wlaczona zostata opcja debug i okreslony odpowiedni separa-
tor, nastepnie wykonano kilka zapytafi, a na koniec pobrano nieuporzadkowang liste tych za-
pytan z zanotowanych w dzienniku danych debugowania.

$mdb2->setOption('debug', 1);
$mdb2->setOption('log Tine break', "\n\t");

$sq1 = 'SELECT * FROM people';

$result = $mdb2->query($sql);

$sql = 'SELECT * FROM people WHERE id = 1';
$result = $mdb2->query($sql);

$sq1 = 'SELECT name FROM people';

$result = $mdb2->query($sql);

$debug_array = explode("\n\t", trim($mdb2->getDebugOutput()));

echo '<ul><li>';
echo implode('</1i><1i>', $debug array);
echo '</li></ul>';

Przyklad ten zwréci nastepujacy liste zapytai:
M query(l): SELECT * FROM people
B query(1l): SELECT * FROM people WHERE id = 1
M query(1): SELECT name FROM people

Gdy juz aplikacja wejdzie w faze produkeyjng, warto ustawi¢ poziom debugowania (rejestro-

wania informacji w dzienniku) jako 0, aby uniknaé niepotrzebnego zasmiecania dziennika de-
bugowania informacjami o wszystkich wykonywanych zapytaniach.
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