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2. Praca z duzymi topologiami — grupowanie
urzadzen

2.1. Grupowanie urzadzen - wstep
Sprobujmy odpowiedzie¢ na nastepujace pytanie
Jakie jest uzasadnienie zastosowania grupowania urzgdzen?

Bardzo czesto osoba odpowiedzialna za projekt sieci, przed wdrozeniem jej do
praktycznego funkcjonowania, tworzy model sieci za pomoca programow symulujacych.

Podczas tworzenia ztozonych sieci, zawierajacych wiele podsieci, z ktorych kazda ma
inne przeznaczenie oraz inny obszar dzialania, projekt sieci staje si¢ co raz bardziej
skomplikowany. Dlatego bardzo przydatna dla projektanta sieci staje si¢ mozliwosé
podziatu sieci na podsieci rowniez w formie graficzne;.

Gloéwnym celem grupowania urzadzen podczas tworzenia bardziej ztozonych sieci jest
konieczno$¢ pogrupowania ich tak, aby koncowy schemat logiczny sieci o duzym
stopniu ztozonoS$ci, zawieral mniej elementow graficznych obrazowanych na ekranie.
Grupowanie urzadzen (wg oryginalnego nazewnictwa firmy Cisco Systems Clustering
devices) nic wplywa na konfiguracj¢ logiczng sieci (adresowanie itp.) i jej
funkcjonowanie.

Oryginalna nazwa angielska wystepujaca w programie Packet Tracer dla grupowanych
urzadzen (wg oryginalnego nazewnictwa firmy Cisco Systems) to Cluster. W ksigzce
zastosowano nazw¢ Chmura, poniewaz wedlug subiektywnej opinii autora, ten polski
odpowiednik najbardziej pasuje do ikony reprezentujacej grupe urzadzen.

Packet Tracer umozliwia takze przenoszenie pojedynczych urzadzen lub ich grup
pomi¢gdzy chmurami oraz tworzenie struktury hierarchicznej chmur (podchmur
w chmurach).

2.2. Grupowanie urzadzen - opis przyciskow
narzedziowych

W gornej czesci programu Packet Tracer znajduje si¢ gldéwne menu oraz pasek
przyciskow narzedziowych. Po lewej stronie (pod paskiem przyciskéw narz¢dziowych)
znajduje si¢ przetacznik pomiedzy trybem logicznym i fizycznym sieci. W celu
wykonania podstawowych operacji opisanych w tym podrozdziale, ustawimy ten
przetacznik w tryb logiczny (Logical).
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File Edit Options View Tools Extensions Help

SHSEEDEGE s S

Lugical [FRoot] New Cluster Move Object Set Tiled Background

Rysunek 2.1 Obszar topologii logicznej.

W widoku logicznej topologii sieci (ang. Logical) na zottym pasku znajdujg sie
nastepujace przyciski: [Root], New Cluster, Move Object, Set Tiled Background,
Viewport. Aby wykonywa¢ czynnosci zwigzane z chmurami skorzystamy z
nastepujacych przyciskow.

Root lew er Mowe Object Set Tiled Backgroun lewport

Rysunek 2.2 Przyciski w widoku topologii logicznej.

Po uruchomieniu programu w widoku topologii logicznej, wszystkie urzadzenia
umieszczamy na poziomie glownym ([Root]). Aby zapozna¢ si¢ z mozliwo$ciami
programu dotyczacymi grupowania urzadzen w chmurach, wykonamy kroki opisane na
nastepnym podrozdziale.

2.3. Grupowanie urzadzen - algorytm krok po kroku

Przykladowe pliki
p2-3-krok1.pkt, p2-3-krok3.pkt

Krok 1. Tworzymy topologie sieci

Rozpoczynamy od utworzenia prostej sieci, sktadajacej si¢ z routera, przetacznika oraz
pigciu komputerow.
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[Root] New Cluster Mowve Object  Set Tiled Background W
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Rysunek 2.3 Przykladowa topologia.

Krok 2. Zaznaczamy grupe urzadzen
Aby pogrupowac urzadzenia w jeden obiekt graficzny, zaznaczamy grupe urzadzen (za

pomoca narzedzia Select).

Zaznaczamy wszystkie urzadzenia, czyli:

e router,
e przelacznik,
e  oraz pie¢ komputerow.

(&1
J L
by

Rysunek 2.4 Narzedzie Select, znajdujace si¢ po prawej stronie programu.
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File Edit Options View Tools Extensions Help

ical [Root] New Cluster Mowve Object Set Tiled Background Viewport

m

Zaznacz grupe urzadzen

Rysunek 2.5 Urzadzenia zaznaczone za pomocq narzedzia Select.

Krok 3. Tworzymy nowa chmure

Po wykonaniu zaznaczenia grupy urzadzen, klikamy przycisk New Cluster.
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File Edit Options View Tools Extensions Help

T [Root] New Cluster Mowve Object Set Tiled Background Viewport

Kliknij przycisk New Cluster, aby wstawi¢ zaznaczone 1 =
urzadzenia do nowej chmury. L

AN A =

Rysunek 2.6 Tworzenie nowej chmury.

UtworzyliSmy nowy obiekt graficzny. W obszarze topologii logicznej pojawita si¢
chmura o nazwie Cluster(0. WykonaliSmy proste grupowanie urzadzen w chmurze,

zawierajace;j:

e router,
e przelacznik,
e  oraz pie¢ komputerow.
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Logical [Root] MNew Cluster Mowve Object Set Tiled Backaground Viewport
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Rysunek 2.7 Nowa chmura o nazwie Cluster0.

Krok 4. Przegladamy zawarto$¢ chmury

Aby wejs¢ do chmury, klikamy chmure lewym przyciskiem myszy.

[ Back ] [Cluster0] New Cluster Move Object Set Tiled Background Viewport

Logical

»

X

]

Nazwa aktualnej chmury

< T | » r@

Rysunek 2.8 Widok zawartosci chmury o nazwie Cluster0.

Krok 5. Wychodzimy z chmury

Aby wyj$¢ z chmury, uzywamy przycisku Back. W ten sposdb wracamy do poziomu
glownego topologii logiczne;.

18



Praca z duzymi topologiami — grupowanie uurzadzen

[Clustern] MNew Cluster Move Object Set Tiled Background Viewport

L{ﬁj Back

kliknij przycisk Back

Aby przejsé do poziomu gléwnego topologii,

4 m

‘_ ]

Rysunek 2.9 Wychodzenie z chmury Cluster0.

New Cluster Move Object Set Tiled Background

H’ﬁj [Root]

i t“\.’fi

Clusterd

JORP™
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Rysunek 2.10 Widok topologii po wyj$ciu z chmury Cluster0.

2.4. Przenoszenie pojedynczego urzadzenia z chmury do
poziomu gléwnego

W ponizszym przykladzie bedziemy kontynuowaé operacje na chmurze czyli bedziemy
przenosi¢ router z chmury Cluster( do poziomu gléwnego topologii.

Krok 1. Wchodzimy do chmury

Aby wejs¢ do chmury, klikamy chmure¢ lewym przyciskiem myszy.

Krok 2. Przenosimy router poza chmure

Aby przenies¢ router poza chmure, klikamy przycisk Move Object, a nastgpnie

zaznaczamy router.
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Logical Back [Clustern] Mew Cluster ~ Move Object Set Tiled Background Viewport

TR

Aby przenies¢ router, kliknij przycisk Move Object

P

Swifch0

Rysunek 2.11 Zaznaczanie routera w chmurze Cluster(.

Po kliknigciu przycisku Move Object i zaznaczeniu routera, pojawi si¢ okienko z
opcjami przenoszenia:

e Move to Root,
e  ClusterO0.

o~

Move to Root
Clusterd

PC3

Rysunek 2.12 Przenoszenie routera z chmury Cluster( do poziomu Root.
Aby przenies¢ router do poziomu Root, wybieramy opcj¢ Move to Root.

Router zostanie usunigty z chmury, natomiast polaczenie kablowe pozostanie, co
przedstawia ponizszy rysunek. Wychodzimy z chmury.
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Logical Back [Cluster0] New Cluster ~ Move Object Set Tiled Background Viewport
-
A ! j B
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Aby wyjs¢ z chmury nalezy
uzyé przycisku Back

Rysunek 2.13 Topologia chmury Cluster0.

Krok 3. Przegladamy topologie¢ poziomu glownego

Na poziomie gldéwnym pojawi si¢ router i jak wida¢ na rysunku, jest on nadal
podiaczony do chmury Cluster0.

Logical [Root] New Cluster Move Object Set Tiled Background Viewport
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Rysunek 2.14 Topologia poziomu gléwnego.

2.5. Przenoszenie pojedynczego urzadzenia z poziomu
gléwnego do chmury

W ponizszym przyktadzie bedziemy przenosi¢ router z poziomu gldwnego topologii do
chmury Cluster0.
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Przykladowe pliki
p2-5-krok1.pkt, p2-5-krok2.pkt
Krok 1. Przenosimy router do chmury

Aby przenie$¢ router z poziomu gltéwnego (Root) do chmury o nazwie Cluster0,
musimy najpierw klikna¢ przycisk Move Object, a potem zaznaczy¢ router.

Set Tiled Background Viewport

Logical [Root] [ MNew Cluster ] Mowe Object
n;i: ' i ] I
x
S

T Przycisk sluzacy do przenoszenia urzadzen

ClusterD\-
e

)
15P

: Ti::

Rysunek 2.15 Topologia poziomu gléwnego przed przeniesieniem routera.

< m

Pojawi si¢ okienko z opcjami przenoszenia (patrz rysunek):

e Move to Root,
e  Cluster0 = Move to Cluster0.
Wybieramy miejsce docelowe (do ktorego przeniesiony zostanie router), czyli opcje

Cluster0 > Move to Cluster0.

Wybierz obiekt do ktorego

I.J:'."'-i“'h- s

o
Cluste rﬂ\
-

'-’.-'_ —

przenosisz urzadzenie

9

]

Mowve to Root

Clusterd 4 I Move to Cluster

Rysunek 2.16 Okienko z opcjami przenoszenia.
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Po wykonaniu tej opcji zauwazymy, ze router zniknie z poziomu gléwnego, ale pojawi
si¢ na poziomie chmury Cluster0. Aby to sprawdzi¢ musimy przej$¢ do chmury
Cluster0.

Lugical [Root] New Cluster Move Object Set Tiled Background Viewport

Cluster0

%
“""‘-‘”a Q\
&

Rysunek 2.17 Topologia poziomu gléwnego po przeniesieniu routera.

Krok 2. Przechodzimy do chmury

Aby przejs¢ do chmury klikamy jg. Pojawi si¢ zawarto$¢ chmury Cluster0, na ktorej
widaé, ze router jest nadal prawidlowo potaczony z pozostatymi urzadzeniami.
Topologie chmury Cluster0 przedstawiono na rysunku.

Lugical Back llC ustert]!l New Cluster Mowve Object Set Tiled Background Viewport

| M| »

)
4 | 1 | r ],'\k;}

Rysunek 2.18 Topologia poziomu chmury po przeniesieniu routera.
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2.6. Przeznaczenie przycisku ViewPort

Przycisk ViewPort znajdujacy si¢ po prawej stronie na zottym pasku stuzy do
wyswietlania okienka zawierajacego obraz aktualnej topologii logicznej w skali
pomniejszonej — patrz rysunek.

Przedstawiony przyktad w tym podrozdziale zostal umieszczony wylacznie w celu
informacyjnym. Ze wzgledu na mala przydatno$¢ praktyczna zastosowania tego
przycisku nie bedzie on opisywany w dalszej cz¢$ci ksigzki.

File Edit Options View Tools Extensions Help

Lugical Back [Cluster0] Mew Cluster Move Object Set Tiled Background

I|—| ;

o] » |[E]

< |

Time: 01:30:31 l Power Cycle Devi

B ar [l 0> &
| Routers | Sl

;’E“‘s_"—‘ ":l 4| . >Ev]
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Rysunek 2.19 Przycisk ViewPort.

2.7. Przeznaczenie przycisku Set Tiled Background

Przykladowe pliki
p2-7-a.pkt, p2-7-b.pkt, p2-7-background25x25.png, p2-7-background68x57.png, p2-7-
computer31x33.jpg, p2-7-router75x33.jpg, p2-7-switch100x100.jpg

W programie Packet Tracer mozemy zmienia¢ ikony reprezentujace urzadzenia oraz
konfigurowa¢ tlto topologii. Przedstawiony przyktad w tym podrozdziale zostat
umieszczony wylacznie w celu informacyjnym.
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Aby wykorzysta¢ ta mozliwos¢, musisz najpierw utworzy¢ pliki ikon reprezentujace

urzadzenia i1 tla. Nalezy je utworzy¢ za pomocg dowolnego zewngtrznego programu,
ktory potrafi zapisaé obrazy w formacie PNG lub JPG. Zalecana rozdzielczo$¢ pliku
ikony wynosi: 45 pikseli x 31pikseli. Uwaga: wyzsze rozdzielczosci beda przeskalowane
automatycznie do nizszych.

W tym przyktadzie zastosowano nastgpujace pliki:

p2-7-background25x25.png (obraz tla),
p2-7-background68x57.png (obraz tla),
p2-7-switch100x100.jpg (obraz przetacznika),
p2-7-router75x33.jpg (obraz routera),
p2-7-computer31x33.jpg (obraz komputera),

Przycisk Set Tiled Background =znajdujacy si¢ na zottym pasku stuzy do
konfigurowania obrazu tta dla aktualnej topologii logiczne;.

Aby zmieni¢ domyslne tto topologii logicznej klikamy przycisk Set Tiled Background,

| Back

[Clusterd] MNew Cluster Move Object l' Set Tiled Backaground ] Viewport

|

Rysunek 2.20 Przycisk Set Tiled Background.

W dolnej czesci okna ustawiamy opcje Display Tiled Background Image.

Potem wybieramy plik obrazu tla za pomoca przycisku Browse.
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@ Set Background Image \EI

Background Image | Cluster Icon

Select Background Image from the list or dlick Browse to select:

Location Image Path Ima

Wybar pliku graficznego tta

Ustawienie opcji wyswietlania

F o

Image Options /
(=) Use Original Image
| (@ Display Titled Background Image [

Rysunek 2.21 Wyboér pliku dla tla i ustawienie opcji wySwietlania tla.

Przyktadowy wyglad (wersja a) topologii logicznej w chmurze Cluster0 dla pliku tta
p2-7-background68x57.png oraz plikow:

e p2-7-switch100x100.jpg,

e p2-7-router75x33.jpg,

e p2-7-computer31x33.jpg
znajdziemy na ponizszym rysunku.

26



Praca z duzymi topologiami — grupowanie uurzadzen
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Rysunek 2.22 Przykladowa topologia po zmianie ikon urzadzen i tla.

Przyktadowy wyglad (wersja b) topologii logicznej w chmurze Cluster( dla pliku tla

background_grid_25x25.png oraz plikow:

o p2-7-switch100x100.jpg,

e  p2-7-router75x33.jpg,

e  p2-7-computer31x33.jpg
znajdziemy na ponizszym rysunku.

Move Object

Set Tiled Background

Vie

H‘fﬁ]‘ Back [Clustero] New Cluster
Ly |

!\@ s
Xy

'3

PC3

o
]
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Rysunek 2.23 Przykladowa topologia po zmianie ikon urzadzen i tla.

27



Praca z duzymi topologiami — grupowanie uurzadzen

Ze wzgledu na matg przydatnos¢ praktyczng zastosowania tego przycisku nie bedzie on
opisywany w dalszej czesci ksigzki.

2.8. Zmiana nazwy chmury

Zmiana nazwy chmury moze by¢ dowolnie przeprowadzana pod warunkiem, ze nazwy
chmur beda si¢ od siebie roznity. Operacja ta jest bardzo prosta, poniewaz musimy tylko
klikna¢ na nazwie znajdujacej si¢ pod symbolem chmury i edytowa¢ odpowiedni tekst.

Pamigtajmy jednak, ze dobrym zwyczajem jest stosowanie nazw chmur zgodne z ich
przeznaczeniem lub obszarem zastosowania, np. ,,Internet”, ,ISP”, , Sie¢ komérkowa”,
LALABAMA”.

Niezalecane jest pozostawianie domys$lnie generowanych nazw typu ,,Cluster(”,
poniewaz w przypadku bardziej ztozonych sieci, nie b¢da informowac nas o charakterze
danej podsieci.

2.9. Grupowanie urzadzen. Podsumowanie

W widoku logicznej topologii sieci na zottym pasku znajduja si¢ nastepujace przyciski:

[Root],

New Cluster,

Move Object,

Set Tiled Background,
Viewport.

Logical | TRoot] rﬁ_ewauﬂar muve oE]!actI rSEtTlled Background | | viewport |

nasamBnddi przenoszenie obiektow  (istawfanie tta =/ =

b S x
] . . " .
obsdar topologii Cmmm\‘ orzenie nowej chmu biezacym poziondie
logicznej i '/-i :
P wyswietl4nie topologii grupowanie 8 i
chmura (grupa urzadzen) w pomniejszonej skali ohiektow o

Rysunek 2.24 Przeznaczenie przyciskéw w widoku logicznej topologii.

Opis przeznaczenia przyciskow i obiektow, znajdujacych si¢ na rysunku:

e Logical — przej$cie do obszaru projektowania topologii logicznej,
e [Root] — przejécie do poziomu gtéwnego topologii (Root),
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New Cluster — tworzenie nowego obiektu grupowania urzadzen (nowej
chmury na aktualnym poziomie),

Move Object — przenoszenie obiektow (urzadzen) pomigdzy chmurami
oraz poziomem gtéwnym (Root),

chmura (grupa urzadzen) — symbol reprezentujacy zgrupowane urzadzenia
w chmurze (Cluster0),

Viewport — wyswietlenie obrazu aktualnej topologii w minimalnej
rozdzielczosci,

Set Tiled Background — konfiguracja tta topologii za pomoca plikow
graficznych,

grupowanie obiektow — narzgdzie wykorzystujace mysz do zaznaczenia
grupy urzadzen (narzedzie Select).
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