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ROZDZIAL 1.
Tylko tyle mikroustug, ile potrzeba

No, to si¢ nazywa szybka eskalacja. To znaczy to naprawde wymkneto sie spod kontroli.
— Ron Burgundy, Legenda telewizji

Zanim przejde do tego, jak korzysta¢ z mikroustug, wazne jest, aby ustali¢ wspdlne rozumienie tego,
czym s architektury oparte na mikroustugach. Chce wspomnie¢ o kilku nieporozumieniach, z ktérymi
regularnie si¢ stykam, a takze o czgsto niedostrzeganych niuansach. Bedziesz potrzebowa¢ solidnych
podstaw wiedzy, aby w pelni wykorzysta¢ dalszg zawartos¢ tej ksigzki. Dlatego w tym rozdziale
wyjasniam architektury oparte na mikroustugach, pokrétce omawiam powstanie mikroustug (co natu-
ralnie oznacza przyjrzenie si¢ systemom monolitycznym) i analizuj¢ wybrane zalety oraz problemy
zwigzane z korzystaniem z mikroustug.

(zym sg mikroustugi?

Mikroustugi sa niezaleznie instalowanymi ustugami modelowanymi na podstawie dziedziny bizne-
sowej. Komunikuja si¢ migdzy soba za pomoca sieci, a jako architektura zapewniajg wiele mozli-
woséci rozwigzywania problemdw, na jakie mozesz natrafi¢. Wynika z tego, ze architektura oparta
na mikroustugach wykorzystuje wiele wspdtdziatajacych ze sobg mikroustug.

Taka architektura jest rodzajem architektury opartej na ustugach (ang. service-oriented architecture —
SOA) — takim, w ktérym okre$lony jest sposdb wyznaczania granic ustug i gdzie kluczowa jest
mozliwoé¢ niezaleznego instalowania ustug. Mikroustugi maja te zalete, Ze nie wymagaja stosowania
okreslonych technologii.

Jesli chodzi o technologie, mikroustugi udostepniajg oferowane funkcje biznesowe za pomoca
jednego lub kilku sieciowych punktéw koncowych. Mikroustugi komunikuja si¢ miedzy soba za po-
mocg sieci, dlatego tworza system rozproszony. Hermetyzuja tez sktadowanie, pobieranie i udostep-
nianie danych za pomocg écisle zdefiniowanych interfejséw. Dlatego bazy danych sa ukryte w grani-
cach ustugi.

Wszystko to wymaga wyjasnien, dlatego przyjrzyjmy sie teraz blizej niektérym z tych zagadnien.
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Mozliwo$¢ niezaleznego instalowania

W mozliwosci niezaleznego instalowania chodzi o to, Ze mozna wprowadzi¢ zmiane w mikroustudze
i zainstalowa¢ te mikroustuge w $rodowisku produkcyjnym bez koniecznosci korzystania z innych
ustug. Wazniejsze jest to, ze nie jest to tylko mozliwosé. W ten sposéb rzeczywiscie zarzadza sie instala-
cjami w systemie. Jest to podejécie stosowane do wigkszoéci wersji ustug. Jednak realizacja tej prostej
idei jest skomplikowana.

Jesli jest jedna rzecz, jakg powiniene$ przyswoic sobie z tej ksigzki, jest nig to: koniecznie
korzystaj z mozliwosci niezaleznego instalowania mikroustug. Wyréb sobie nawyk
wprowadzania zmian w jednej mikroustudze w $rodowisku produkcyjnym bez ko-

niecznodci instalowania czegokolwiek innego. Wyniknie z tego wiele dobrych rzeczy.

Aby zagwarantowa¢ mozliwo$¢ niezaleznego instalowania, trzeba mie¢ pewno$¢, ze ustugi sa luzno
powigzane. Oznacza to, ze niezbedna jest mozliwos¢ modyfikowania jednej ustugi bez konieczno$ci
wprowadzania zmian w innych komponentach. Dlatego potrzebne s3 bezposrednie, dobrze zdefinio-
wane i stabilne kontrakty miedzy ustugami. Niektore rozwigzania w zakresie implementacji moga
to utrudniaé. Problemy sprawia zwlaszcza wspoéldzielenie baz danych. Dazenie do uzyskania luzno
powigzanych ustug ze stabilnymi interfejsami wplywa na myélenie o tym, jak wyznaczaé granice
ustug.

Modelowane na podstawie dziedziny biznesowej

Wprowadzanie zmian wykraczajacych poza granice procesu jest kosztowne. Jesli musisz zmodyfi-
kowa¢ dwie ustugi, aby udostepni¢ nowa funkgje, a takze skoordynowa¢ instalacje tych dwdch
zmian, bedzie to wymagac¢ wiecej pracy niz wprowadzenie tej samej zmiany w jednej ustudze (lub
nawet w systemie monolitycznym). Z tego wynika, ze nalezy szuka¢ technik maksymalnie ograniczajg-
cych zmiany obejmujace wiecej niz jedna ustuge.

Zgodnie z podejsciem, z jakiego korzystalem w ksigzce Budowanie mikroustug, opisuje tu fikcyjna
domene i firme, aby zilustrowaé wybrane zagadnienia, gdy nie jest mozliwe postuzenie sie prawdzi-
wymi historiami. Jest to firma Music Corp, duza miedzynarodowa organizacja, ktorej w jakis sposob
udaje si¢ utrzyma¢ na rynku, mimo ze koncentruje si¢ prawie wylacznie na sprzedazy ptyt CD.

Zdecydowali$my sie wprowadzi¢ opornag firme Music Corp w XXI wiek i w ramach tego procesu oce-
niamy istniejacg architekture systemu. Na rysunku 1.1 pokazana jest prosta architektura trojwar-
stwowa. Dostepny jest internetowy interfejs uzytkownika, warstwa logiki biznesowej w postaci
monolitycznego backendu i system skladowania danych w formie tradycyjnej bazy danych. Te war-
stwy, jak to czesto bywa, sa rozwijane przez rézne zespoly.

Chcemy wprowadzi¢ prostg zmiane w funkcjach tego systemu i umozliwi¢ klientom podanie ulubio-
nego gatunku muzyki. Wymaga to zmodyfikowania interfejsu uzytkownika (aby wyswietlat gatunki
do wyboru), ustugi backendu (aby przekazywala gatunki do interfejsu uzytkownika i zmieniata
wybrang warto$¢) i bazy danych (aby przyjmowata wprowadzane zmiany). Te modyfikacje muszg by¢
wprowadzane przez kazdy zespdl, co ilustruje rysunek 1.2. Ponadto zmiany trzeba zainstalowa¢
we wlasciwej kolejnosci.
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Rysunek 1.2. Wprowadzanie zmiany we wszystkich trzech warstwach jest bardziej skomplikowane

Ta architektura nie jest zfa. Kazda architektura jest ostatecznie optymalizowana zgodnie z wyzna-
czonymi celami. Ta tréjwarstwowa architektura jest tak czesto stosowana po czeéci z powodu jej
uniwersalnosci — kazdy ja zna. Dlatego wybdr znanej architektury, z ktérg juz sie zetknales, jest jed-
nym z powodow ciaglego natykania si¢ na ten wzorzec. Uwazam jednak, Ze najwazniejsza przyczyna
tego, ze nieustannie natrafiamy na te architekture, jest sposdb, w jaki organizuje ona prace zespotdw.
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Stynne obecnie prawo Conwaya brzmi tak:

Kazda organizacja projektujaca system [...] bez watpienia opracuje projekt, ktérego struktura
jest kopia struktury komunikacji w tej firmie.

— Melvin Conway, How Do Committees Invent?

Ta tréjwarstwowa architektura jest dobrym przykladem dziatania tego prawa. W przesztosci firmy
informatyczne grupowaly pracownikéw przede wszystkim wedtug ich podstawowych kompeten-
¢ji. Administratorzy baz danych byli w zespole z innymi administratorami, programisci Javy
znajdowali sie w zespole z innymi programistami Javy, a programisci frontendu (obecnie znajacy
egzotyczne technologie takie jak JavaScript i programowanie natywnych aplikacji na urzadzenia
przenosne) pracowali w jeszcze innym zespole. Grupujemy pracownikéw wedlug ich podstawo-
wych kompetencji i podobnie tworzymy zasoby informatyczne, ktdre mozna przydziela¢ takim
zespolom.

To wyjasnia, dlaczego ta architektura wystepuje tak czesto. Nie jest ona zla. Jest tylko zoptymali-
zowana wedlug jednego zestawu czynnikéw — wedlug tego, jak w tradycyjny sposéb grupujemy
pracownikéw na podstawie podobnych umiejetnosci. Jednak czynniki si¢ zmienily. Takze nasze
aspiracje zwigzane z oprogramowaniem sg dzi$ inne. Obecnie pracownicy sg grupowani w wielo-
zadaniowe zespoly, aby ograniczy¢ przekazywanie zadan i liczbe siloséw. Chcemy udostepniaé
oprogramowanie znacznie szybciej niz w przesztosci. To wplywa na dokonywanie nowych wybo-
réw zwiazanych z organizowaniem zespol6w, a takze na sposob podziatu systeméw.

Zmiany w dziataniu dotycza przede wszystkim modyfikowania funkcji biznesowych. Jednak na
rysunku 1.1 funkcje biznesowe sa rozdzielone miedzy trzy warstwy, co zwieksza prawdopodo-
biefistwo, ze zmiany beda obejmowa¢ kilka warstw. Jest to architektura, w ktdrej wystepuje wysoka
spojnos¢ technologii, ale niska spdjno$¢ funkeji biznesowych. Aby ulatwi¢ wprowadzanie zmian,
trzeba inaczej podej$¢ do grupowania kodu i wybraé spdjnos¢ funkcji biznesowych zamiast spoj-
nosci technologii. Kazda ustuga moze (ale nie musi) obejmowaé trzy wymienione warstwy, ale
jest to kwestia dotyczaca implementacji lokalnej ustugi.

Poréwnaj wcze$niejsze rozwigzanie z mozliwg inng architekturg przedstawiong na rysunku 1.3.
Widoczna jest tu specjalna ustuga Klient, ktéra udostepnia interfejs uzytkownika umozliwiajacy
klientom aktualizowanie informacji. W tej ustudze zapisywany jest tez stan powiazany z klientem.
Wybér ulubionego gatunku jest powigzany z danym klientem, dlatego zmiana jest bardziej lokal-
na. Na rysunku 1.3 pokazana jest tez lista dostepnych gatunkéw pobierana z ustugi Katalog, ktéra
zapewne jest juz dostepna. Widoczna jest tez nowa ustuga Rekomendacja, ktéra pobiera informacje
o ulubionym gatunku. Taka ustuge mozna tatwo utworzy¢ w nowych wersjach systemu.

W takim scenariuszu ustuga Klient hermetyzuje waski wycinek kazdej z trzech warstw — obejmuje
troche interfejsu uzytkownika, troche logiki aplikacji i troch¢ kodu do skltadowania danych. Jed-
nak wszystkie te warstwy sa hermetyzowane w jednej ustudze.

Dziedzina biznesowa staje sie tu podstawowym czynnikiem wplywajacym na architekture systemu.
Mozna mie¢ nadzieje, ze utatwi to wprowadzanie zmian i organizowanie zespotéw na podstawie
dziedziny biznesowe;j. Jest to tak wazne, ze przed zakonczeniem tego rozdzialu wréce do kwestii
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Pobieranie I

/ \ I Wybieranie
dostepn_ych Interfejs uzytkownika do | liinneg
gatunkéw 5 S gatunku .
Katalog zarzadzania danymiklienta Rekomendacje

Daneklienta

Klient

Zakres poczatkowej zmiany

Rysunek 1.3. Specjalna ustuga Klient moze znacznie utatwic zapisywanie ulubionego gatunku
muzycznego klienta

modelowania oprogramowania na podstawie dziedziny biznesowej. Pozwoli mi to przedstawi¢
kilka pomystéw zwiazanych z podejsciem DDD, ktdre ksztaltuja sposéb myslenia o architekturze
opartej na mikroustugach.

Mikroustugi s wtascicielem swoich danych

Jedng z rzeczy, jakie programistom najtrudniej jest zrozumie¢, jest to, ze mikroustugi nie powin-
ny wspoldzieli¢ baz danych. Jeéli jedna ustuga chce uzywaé danych przechowywanych przez inng
ustuge, powinna zazada¢ od niej potrzebnych danych. Dzigki temu ustuga moze zdecydowac, ktére
dane sg wspéldzielone, a ktére ukryte. Ponadto ustuga moze zarzadza¢ odwzorowaniem z wewnetrz-
nych szczegotéw implementacji, ktdre z roznych arbitralnych powodéw moga si¢ zmienia¢ na bardziej
trwaly publiczny kontrakt, gwarantujacy stabilne interfejsy ustug. Stabilny interfejs miedzy ustu-
gami jest niezbedny, jedli celem jest mozliwo$¢ niezaleznego ich instalowania. Gdy interfejs udo-
stepniany przez ustuge stale sie zmienia, wywoluje to efekt domina powodujacy, ze zmiany trzeba
wprowadzi¢ takze w innych ustugach.

Nie stosuj wspdldzielenia baz danych, chyba Ze jest to naprawde konieczne, a nawet
wtedy zréb wszystko, co mozliwe, aby tego unikngé. Moim zdaniem wspoétdzielenie
baz jest jedna z najgorszych rzeczy, jakie mozna zrobi¢, dazac do mozliwosci niezalez-
nego instalowania ustug.

W poprzednim punkcie wyjasnitem, ze o ustugach nalezy mysle¢ jak o kompletnych wycinkach
z funkcjami biznesowymi hermetyzujacych odpowiednie warstwy (interfejsu uzytkownika, logiki
aplikacji i skladowania danych). Celem jest ograniczenie wysitku potrzebnego przy modyfikowaniu
funkgcji biznesowych. Hermetyzowanie danych i operacji w ten sposob zapewnia wysoka spdjnosé
funkcji biznesowych. Ponadto ukrycie bazy danych, z ktérej korzysta ustuga, skutkuje luzniejszym
powiazaniem miedzy ustugami. Do poziomu powigzania i spéjnosci wrdce dale;j.

Zrozumienie takiego rozwigzania moze by¢ trudne, zwlaszcza jesli masz istniejacy system monolityczny
z bardzo rozbudowang baza danych, z ktérej musisz korzystaé. Na szczescie rozdzial 4. jest w calosci
poswiecony odchodzeniu od monolitycznych baz danych.
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Jakie korzysci mogq dawac mikroustugi?

Mikroustugi oferuja wiele réznych zalet. Niezaleznoé¢ instalacji pozwala tworzy¢ nowe modele
zwiekszania skali i niezawodnosci systeméw, a takze umozliwia taczenie réznych technologii. Ponie-
waz nad ustugami mozna pracowa¢ réwnolegle, problemem bez przeszkadzania sobie moze zajmowac
sie wieksza grupa programistéw. Ponadto programistom moze by¢ latwiej zrozumie¢ swoja czgé¢
systemu, poniewaz wystarczy skupi¢ si¢ na tylko jednym jego wycinku. Z kolei izolacja procesow
pozwala zmienia¢ technologie, a czasem faczy¢ rézne jezyki programowania, style programowania,
platformy lub bazy danych, aby znalez¢ ich odpowiednia kombinacje.

Zapewne najwazniejsze jest to, ze mikroustugi zapewniaja elastycznos¢. Otwierajg znacznie wiecej
mozliwosci rozwigzywania przyszlych problemoéw.

Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na to, ze wszystkie te korzysci sa zwiazane z kosztami. Jest wiele sposo-
boéw podzialu systemow, a to, co starasz sie osiagnaé, moze wptywaé na to, ktére podejscie wybierzesz.
Dlatego istotne jest, aby$ zrozumial, co chcesz osiagna¢ dzieki architekturze opartej na mikroustugach.

Jakie problemy s powodowane przez mikroustugi?

Architektura oparta na ustugach stala si¢ popularna po czeéci dlatego, ze komputery potanialy,
dlatego ich liczba wzrosta. Zamiast instalowania systeméw w jednym gigantycznym komputerze
typu mainframe lepszym rozwigzaniem stalo sie uzywanie wielu tanszych maszyn. Architektura
oparta na ustugach byla proba ustalenia optymalnego sposobu budowania aplikacji dzialajacych
na wielu maszynach. Jedno z gléwnych wyzwan w tym obszarze dotyczylo narzedzia do komuni-
kowania si¢ miedzy komputerami — sieci.

Komunikacja miedzy komputerami przez sie¢ nie odbywa sie natychmiast (musi mie¢ to jakis
zwiazek z fizyka). To oznacza, ze trzeba uwzglednia¢ opdznienie — przede wszystkim opdznienia,
ktére znacznie przekraczaja te wystepujace w lokalnych operacjach wewnatrzprocesowych. Sytuacja
staje si¢ jeszcze gorsza, jesli uwzglednic to, ze te opOZnienia si¢ zmieniaja, przez co dzialanie sys-
temu staje sie nieprzewidywalne. Trzeba tez pamietac o tym, Ze sieci czasem zawodza — pakiety gina,
a kable sieciowe zostaja odfaczone.

Te wyzwania sprawiaja, Ze operacje, ktore sg stosunkowo proste w jednoprocesowych systemach
monolitycznych, na przyktad transakeje, stajg sie duzo trudniejsze. Tak trudne, ze gdy system staje si¢
bardziej ztozony, zwykle trzeba zrezygnowac z transakgji i zapewnianego przez nie bezpieczenstwa na
rzecz innych technik (ktdre, niestety, maja zupelnie inne wady i zalety).

Radzenie sobie z tym, ze wywotania sieciowe moga zawodzi¢ (i tak robig), staje sie problemem —
podobnie jak fakt, ze ustugi, z ktérymi sie komunikujesz, mogg z jakiego$ powodu stac sie niedostepne
lub zacza¢ dziala¢ w dziwny sposob. Dodatkowo trzeba zastanowi¢ si¢ nad tym, jak zachowa¢
spojny obraz danych na wielu maszynach.

Ponadto, oczywiscie, istnieje cale mndstwo nowych technologii zgodnych z mikroustugami, ktore
nalezy uwzgledni¢. Sa to nowe technologie, ktére — niewlaéciwie stosowane — moga ulatwiaé
popelnianie bledéw w znacznie szybszy i ciekawszy (bardziej kosztowny) sposdb. Szczerze méwiac,
mikroustugi wydajga si¢ beznadziejnym pomystem, jesli pomina¢ wszystkie ich zalety.
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Warto zauwazy¢, ze niemal wszystkie systemy uznawane za ,,monolityczne” s jednoczesnie sys-
temami rozproszonymi. Jednoprocesowa aplikacja zwykle wczytuje dane z bazy dziatajacej na innym
komputerze i wyswietla dane w przegladarce internetowej. Oznacza to przynajmniej trzy kom-
putery komunikujace sie ze sobg przez sieci. Réznica polega na poziomie rozproszenia systemow
monolitycznych w poréwnaniu z architekturami opartymi na mikroustugach. Im wieksza jest
liczba komputeréw komunikujacych sie przez wigksza liczbe sieci, tym wieksze prawdopodobienstwo
wystapienia nieprzyjemnych probleméw powiazanych z systemami rozproszonymi. Opisane tu po-
krétce problemy poczatkowo moga nie wystapié, jednak z czasem, wraz z rozrastaniem sie systemu,
prawdopodobnie natrafisz na wigkszo$¢ z nich (lub nawet na wszystkie).

Moj dawny wspolpracownik, przyjaciel i ekspert z dziedziny mikroustug, James Lewis, ujat to tak:
»stosujac mikroustugi, kupujesz sobie mozliwosci”. James celowo uzyl tych stow — kupujesz moz-
liwosci. Mikroustugi zwigzane sa z kosztami i musisz zdecydowad, czy te koszty sg warte mozliwosci, kto-
re chcesz wykorzysta¢. Zagadnienie to opisuje szczegélowo w rozdziale 2.

Interfejsy uzytkownika

Zbyt czesto widze, jak programisci wprowadzajacy mikroustugi koncentruja sie wylacznie na kodzie
uzywanym po stronie serwera i pozostawiajg interfejs uzytkownika w postaci jednej, monolitycz-
nej warstwy. Je$li chcesz uzyskaé architekture, ktéra ulatwia blyskawiczne instalowanie nowych
funkcji, pozostawienie interfejsu uzytkownika w postaci monolitycznego bloku moze okaza¢ si¢ po-
waznym bledem. Mozna i nalezy zastanowi¢ si¢ takze nad podziatem interfejséw uzytkownika. To
zagadnienie omawiam w rozdziale 3.

Technologie

Bardzo kuszace moze by¢ stosowanie calego zestawu nowych technologii razem z nowg I$niacg ar-
chitekturg opartg na mikroustugach. Goraco zachecam jednak do tego, abys nie ulegl tej pokusie.
Wprowadzanie kazdej nowej technologii jest zwiazane z kosztami i powoduje zamieszanie. Mam
nadzieje, ze nowe rozwigzania okazg si¢ tego warte (oczywiscie jesli wybrales wlasciwa technologie),
jednak gdy po raz pierwszy wdrazasz architekture opartg na mikroustugach, i tak masz wystarczajaco
duzo do zrobienia.

Ustalenie, jak w prawidlowy sposob rozwija¢ architekture opartg na mikroustugach i zarzadza¢ nig,
wymaga poradzenia sobie z wieloma wyzwaniami dotyczacymi systeméw rozproszonych. Sg to wy-
zwania, z ktérymi wczesniej mogles sie nie spotka¢. Uwazam, ze znacznie lepiej jest zmagac sie z takimi
trudnoéciami, gdy korzysta si¢ ze znanego zestawu technologii, a dopiero p6zniej rozwazy¢, czy zmia-
na uzywanych rozwigzan pomoze poradzi¢ sobie z napotkanymi problemami.

Wspomnialem juz, ze mikroustugi zasadniczo sg niezalezne od technologii. Dopdki mikroustugi
moga si¢ komunikowa¢ miedzy sobg za pomocy sieci, mozesz korzysta¢ z dowolny rozwigzan.
Bywa to wazna zaleta, poniewaz pozwala swobodnie aczy¢ ze sobg rézne zestawy technologii.

Nie musisz korzysta¢ z Kubernetesa, Dockera, konteneréw ani publicznej chmury. Nie musisz pisaé
kodu w jezyku Go, Rust lub jakimkolwiek innym. W architekturach opartych na mikroustugach
wybor jezyka programowania jest w duzym stopniu nieistotny, cho¢ niektére jezyki maja bardziej
rozbudowany ekosystem powigzanych bibliotek i platform. Jeéli najlepiej znasz PHP, zacznij pisac
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ustugi w tym jezyku'! Z niektérymi zestawami technologii zwigzany jest przesadny techniczny sno-
bizm, ktéry moze skutkowac niemal pogardg wobec 0s6b korzystajacych z okreslonych narzedzi®.
Nie badz czeécig tego problemu. Wybierz podejécie odpowiednie dla siebie i zmieniaj narzedzia,
aby rozwigzywa¢ napotkane problemy.

Wielkos¢

»Jak duza powinna by¢ mikroustuga?” to prawdopodobnie najczesciej zadawane mi pytanie. Poniewaz
w nazwie wystepuje stowo ,mikro”, nie jest to zaskoczeniem. Jednak gdy zrozumiesz, na czym
polega architektura oparta na mikroustugach, wielko$¢ okaze si¢ jedng z najmniej interesujacych
kwestii.

Jak mierzy¢ mikroustugi? Wierszami kodu? Moim zdaniem nie ma to wigkszego sensu. Cos, co moze
wymagac 25 wierszy kodu w Javie, w Clojure zapewne mozna napisa¢ za pomocg 10 wierszy. Nie
chce przez to powiedzie¢, ze Clojure jest lepszy lub gorszy od Javy, tylko ze niektdre jezyki sa bardziej
zwiezte od innych.

Jesli okreslenie ,,wielko$¢” w dziedzinie mikroustug ma mie¢ jaki$ sens, najblizej jego oddania
moim zdaniem jest ekspert od mikroustug Chris Richardson, ktory kiedy$ stwierdzil, ze celem
autoréw mikroustug powinno by¢ tworzenie ,,jak najmniejszego interfejsu”. Jest to zgodne z zasada
ukrywania informacji (ktéra omawiam dalej), ale reprezentuje probe znalezienia znaczenia po fakcie.
Gdy po raz pierwszy rozmawialismy o mikroustugach, naszym gtéwnym celem — przynajmniej
na poczatku — bylo zapewnienie latwego zastepowania kodu.

Ostatecznie kwestia wielkosci jest wysoce zalezna od kontekstu. Porozmawiaj z kim$, kto pracowat nad
danym systemem przez 15 lat, a uslyszysz, ze zdaniem tej osoby system obejmujacy 100 tysiecy wier-
szy kodu jest naprawde latwy do zrozumienia. Jedli poprosisz o opinie¢ osobe, ktora dopiero zaczyna
prace nad tym projektem, uslyszysz, ze ten sam system jest zdecydowanie za duzy. Podobnie jezeli za-
pytasz o zdanie pracownikow firmy, ktéra dopiero zaczela przerzucac si¢ na mikroustugi i korzysta na
przyktad z 10 matych mikroustug, ustyszysz inne odpowiedzi niz od organizacji o podobnej wielkosci,
gdzie jednak mikroustugi sa norma od lat i gdzie dzialaja ich setki.

Namawiam do tego, by nie przejmowacl sie wielkoscia. Gdy zaczynasz korzysta¢ z mikroustug,
znacznie istotniejsze jest skupienie si¢ na dwdch najwazniejszych rzeczach. Po pierwsze, z iloma
mikroustugami sobie poradzisz? Gdy liczba ustug roénie, to samo dotyczy takze zlozonosci systemu.
Musisz wtedy zdoby¢ nowe umiejetnosci (i prawdopodobnie wdrozy¢ nowe technologie), aby sobie
z tym poradzi¢. To dlatego zdecydowanie zachecam do stopniowego przechodzenia na architekture
opartg na mikroustugach. Po drugie, jak zdefiniujesz granice mikroustug, aby jak najlepiej wykorzysta¢
mozliwosci ustug i jednoczesnie unikna¢ powaznych klopotéw z powodu $cistych powigzan mie-
dzy nimi? Te zagadnienia omawiam w pozostalej czesci rozdziatu.

! Jesli chcesz dowiedzie¢ sie wiecej na ten temat, polecam ksiazke API nowoczesnej strony WWW. Lorny Jane
Mitchell (Helion, 2015).

2 Po zapoznaniu si¢ z artykutem Contempt Culture z bloga Aurynna Shawa (https://blog.aurynn.com/2015/12/
16-contempt-culture) zdatem sobie sprawe, ze w przeszlosci sam bytem winny nieco pogardliwego stosunku
do réznych technologii, a tym samym i zwigzanych z nimi spofecznosci.
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Historia nazwy ,mikroustugi”

W roku 2011, kiedy wciaz jeszcze pracowalem dla firmy konsultingowej ThoughtWorks, méj
znajomy i dwczesny wspotpracownik James Lewis mocno interesowal sie czyms, co nazywal mikro-
aplikacjami. James zauwazyl, ze ten wzorzec jest stosowany przez sporo firm korzystajacych z archi-
tektury opartej na ustugach. Te firmy optymalizowaly architekture, aby utatwi¢ sobie zastepowa-
nie ustug. Firmom tym zalezalo na szybkim wdrazaniu okreslonych funkcji, ale z zachowaniem
mozliwoéci przepisania ich z uzyciem innego zestawu technologii, jesli i kiedy potrzebne byloby
skalowanie systemu.

Wowczas w oczy rzucalo si¢ to, jak niewielkie byty te ustugi. Niektore z nich mozna bylo napisa¢
(lub przepisaé) w kilka dni. James posunat sie do stwierdzenia, ze ,,ustugi nie powinny by¢ wigksze od
mojej glowy”. Chodzilo mu o to, ze zakres funkgji powinien by¢ fatwy do zrozumienia, a tym samym
i do zmodyfikowania.

Péiniej, w 2012 roku, James prezentowal te pomysly na poswieconej architekturze konferencji,
w ktorej uczestniczylem miedzy innymi ja, a takze kilku znajomych programistéw. Dyskutowalismy
wtedy o tym, Ze omawiane komponenty tak naprawde nie sg niezaleznymi aplikacjami, dlatego nazwa
»mikroaplikacje” nie jest w pelni trafna. Zamiast tego lepsze wydato si¢ okre$lenie ,,mikroustugi™.

Whasciciele

Gdy mikroustugi s3 modelowane na podstawie dziedziny biznesowej, mozna dostrzec dopasowanie
artefaktow informatycznych (niezaleznie instalowanych mikroustug) do danej dziedziny. To podejécie
jest zgodne z widoczna w firmach technologicznych zmiang nastawienia na eliminowanie granic
miedzy biznesem a informatykami. W tradycyjnych organizacjach informatycznych rozwojem
oprogramowania czesto zajmuje si¢ cze$¢ firmy catkowicie odrebna od tej, ktéra odpowiada za defi-
niowanie wymagan i kontakty z klientami. Ilustruje to rysunek 1.4. W tego rodzaju organizacjach
wystepuje wiele rozmaitych probleméw, co zapewne nie wymaga dalszego omawiania w tym
miejscu.

Zamiast tego widzimy, jak organizacje technologiczne tacza wezesniej odrebne silosy organizacyjne,
co ilustruje rysunek 1.5. Wiasciciele produktu obecnie pracujg bezposrednio w zespotach wyko-
nawczych, a te zespoly sg organizowane na podstawie linii produktéw przeznaczonych dla klientéw,
a nie na podstawie arbitralnie wybieranych umiejetnosci technicznych. Norma nie jest teraz centrali-
zowanie funkgji informatycznych. Jedli juz wystepuja scentralizowane funkcje informatyczne, celem
jest wspieranie zespotéw wykonawczych skoncentrowanych na kliencie.

Cho¢ nie we wszystkich organizacjach nastgpita taka zmiana, architektury oparte na mikroustugach
znacznie ja ulatwiaja. Jesli chcesz, aby zespoly wykonawcze byly organizowane wedtug linii produkto-
wych, a ustugi byly rozwijane na podstawie dziedzin biznesowych, latwiej bedzie bezposrednio

* Nie pamietam, kiedy po raz pierwszy zapisaliémy te nazwe. Jednak wyraznie przypominam sobie moje
nalegania (wbrew logice gramatyki), aby nie stosowa¢ w niej facznika. Z perspektywy czasu byto to trudne
do uzasadnienia stanowisko, jednak taki zapis si¢ przyjal, a ja podtrzymuje swoja nieracjonalng, ale ostatecznie

zwycieska propozycje.
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Rysunek 1.5. Przyktad pokazujgcy, jak firmy technologiczne integrujg rozwdj oprogramowania

przydziela¢ projekty zespolom wykonawczym zorientowanym na produkt. Ograniczenie liczby ustug
wspotdzielonych miedzy wiele zespoléw jest kluczem do zminimalizowania konfliktéw w procesie
dostarczania oprogramowania. Architektury oparte na mikroustugach organizowanych na podstawie
dziedziny biznesowej znacznie ulatwiajg tego rodzaju zmiany w strukturach organizacyjnych.
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System monolityczny

Opisatem juz mikroustugi, jednak ta ksigzka dotyczy przechodzenia od systeméw monolitycznych
do mikroustug, dlatego trzeba tez ustali¢, czym jest system monolityczny.

Gdy w tej ksiazce pisz¢ o systemach monolitycznych, przede wszystkim chodzi mi o jednostki
instalacji. Gdy wszystkie funkcje systemu trzeba instalowa¢ wspélnie, uznaje go za system monoli-
tyczny. Istnieja przynajmniej trzy rodzaje systeméw monolitycznych zgodne z tym opisem: systemy
jednoprocesowe, rozproszone systemy monolityczne i systemy typu czarna skrzynka od niezaleznych
dostawcow.

Jednoprocesowe systemy monolityczne

Najbardziej typowym przyktadem przychodzacym na mysl w trakcie omawiania systeméw monoli-
tycznych jest system, w ktorym caly kod jest instalowany jako jeden proces. Ilustruje to rysunek 1.6.
Mozna uruchamiaé wiele instancji tego procesu (na potrzeby skalowania lub zwigkszenia nieza-
wodnosci), jednak zasadniczo caly kod dziala w ramach jednego procesu. W praktyce takie systemy
jednoprocesowe same moga by¢ prostymi systemami rozproszonymi, poniewaz prawie zawsze Wczy-
tuja dane lub zapisujg je w bazie.

System monolityczny

Baza danych

Rysunek 1.6. Jednoprocesowy system monolityczny — caly kod jest umieszczony w jednym procesie

Tego rodzaju jednoprocesowe systemy monolityczne stanowig wigkszos¢ systeméw monolitycznych,
z jakimi programisci sie zmagaja. Dlatego w tej ksigzce koncentruje si¢ na tego typu systemach.
Gdy od tego miejsca bede uzywat pojecia ,,system monolityczny”, bede mial na mysli wlasnie tego
rodzaju systemy (chyba ze zaznacze, ze jest inaczej).

Modutowy system monolityczny

Modutowe systemy monolityczne sa jedna z odmian systemoéw jednoprocesowych. System jednoproce-
sowy moze obejmowal odrebne moduly, ktére moga by¢ rozwijane niezaleznie, ale wymagaja
polaczenia na potrzeby instalacji. Ilustruje to rysunek 1.7. Pomyst podzialu oprogramowania na
moduly nie jest niczym nowym. Do zwigzanej z tym historii wracam w dalszej czeéci rozdziatu.
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Modut A Modut B

Modut C ModutD Modut E

A 4
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Rysunek 1.7. Modutowy system monolityczny — kod wewngtrz procesu jest podzielony na moduly

W wielu organizacjach modulowy system monolityczny moze okaza¢ si¢ doskonalym wyborem.
Jesli granice moduléw sa dobrze zdefiniowane, to mozliwa jest réwnolegta praca nad nimi, a jednocze-
$nie mozna unikng¢ wyzwan zwigzanych z bardziej rozproszong architekturg oparta na mikroustu-
gach. Dodatkowo proces instalacji modutowych systeméw monolitycznych jest prostszy. Shopify
jest doskonalym przyktadem organizacji, w ktorej zastosowano te technike zamiast podziatu systemu
na mikroustugi. Wyglada na to, ze w tej firmie to podejscie sprawdza sie naprawde dobrze®.

Jedna z trudnosci zwigzanych z modutowymi systemami monolitycznymi jest to, Ze w bazach danych
zwykle brakuje dekompozycji stosowanej na poziomie kodu. Prowadzi to do znaczacych wyzwan,
z ktérymi mozesz si¢ zetkna¢, gdy w przysztosci zechcesz podzieli¢ system monolityczny. Widziatem,
jak niektore zespoly probowaly posunac sie o krok dalej z ideg modulowego monolitu i podzieli¢
baz¢ danych w podobny sposéb jak moduly. Przedstawia to rysunek 1.8. Wprowadzanie tego rodzaju
zmiany w istniejacym systemie monolitycznym moze by¢ sporym wyzwaniem, nawet jesli nie
modyfikujesz kodu. Wiele wzorcéw omawianych w rozdziale 4. moze okaza¢ si¢ pomocnych, jesli
zechcesz samemu wprowadzi¢ podobne rozwigzanie.

Modut A ModutB
Modut C Modut D Modut E
v \ 4 v
Danedla Danedla Danedla
modutu C modutu D modutu E

Rysunek 1.8. Modulowy system monolityczny z podzielong bazg danych

* W wypowiedzi Kirsten Westeinde w serwisie YouTube (https://www.youtube.com/watch?v=ISYKx8sa53g)
znajdziesz przydatne informacje na temat wnioskowania, jakie doprowadzito firme Shopify do wyboru modu-
fowego systemu monolitycznego zamiast mikroustug.
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Rozproszony system monolityczny

System rozproszony to taki, gdzie awaria komputera, o ktdrego istnieniu nawet nie wiedziates,
moze sprawié, ze Twoj wlasny komputer stanie sie bezuzyteczny.

— Leslie Lamport

Rozproszony system monolityczny obejmuje wiele ustug, przy czym z jakiego$ powodu musi by¢
instalowany jako cato$¢. Rozproszony system monolityczny moze by¢ zgodny z definicjg archi-
tektury opartej na ustugach, jednak zbyt czesto nie spelnia powiazanych z nig obietnic. Z mojego
do$wiadczenia wynika, Ze rozproszone systemy monolityczne majg wady systeméw rozproszonych,
a takze wady jednoprocesowych systeméw rozproszonych, nie posiadajac przy tym wystarczajaco
wielu zalet zadnych z nich. Napotkanie rozproszonych systeméw monolitycznych w mojej pracy
w duzym stopniu wplyneto na to, ze zainteresowatem si¢ architekturg opartg na mikroustugach.

Rozproszone systemy monolityczne zwykle pojawiajg si¢ w $rodowiskach, w ktérych nie przytozono
wystarczajaco duzo wagi do zagadnien takich jak ukrywanie informacji i spéjno$¢ funkeji bizneso-
wych. Prowadzi to do architektur ze $cistym powiazaniem komponentéw, gdzie zmiany rozchodza si¢
miedzy granicami ustug i gdzie wygladajaca na prosta modyfikacja o na pozor lokalnym zasiegu
moze uszkodzi¢ inne czedci systemu.

Systemy typu czarna skrzynka od niezaleznych dostawcow

Takze niektére oprogramowanie od niezaleznych dostawcéw mozna traktowaé jak systemy monoli-
tyczne, ktore chcemy podda¢ dekompozycji w ramach migracji. Moze to dotyczy¢ na przyklad syste-
mow do obstugi listy plac, systeméw CRM i systeméw kadrowych. Wspélng cecha takiego opro-
gramowania jest to, ze zostalo opracowane przez inne osoby i nie masz mozliwosci modyfikowania
kodu. Mozliwe, Ze jest to gotowe oprogramowanie, ktore zainstalowales we wiasnej infrastrukturze,
lub produkt typu Saa$S (ang. Software-as-a-Service). Wiele technik dekompozycji, jakie omawiam
w tej ksiazce, mozna zastosowaé nawet do systemdw, ktérych kodu nie mozesz modyfikowac.

Problemy zwiazane z systemami monolitycznymi

System monolityczny (czy to jednoprocesowy, czy to rozproszony) jest czesto najbardziej narazony
na problemy wynikajace ze $cistego powiazania, a konkretnie — $cistego powigzania na poziomie
implementacji i instalacji. Zagadnienia te omawiam szczeg6élowo dale;.

Gdy w jednym miejscu zaczyna pracowal coraz wiecej osob, zaczynaja one sobie przeszkadzac.
Roézni programisci chcg modyfikowaé ten sam fragment kodu, a poszczegdlne zespoly cheg udostep-
nia¢ funkcje w roéznych momentach (lub opdzni¢ instalacje). Nie wiadomo, kto jest wlascicielem
poszczegoélnych komponentéw i kto ma podejmowaé decyzje. Wiele badan pokazuje problemy

* E-mail wystany na liste dyskusyjng DEC SRC 28 maja 1987 roku o 12:23:29 czasu PDT (wigcej informacji
znajdziesz na stronie https://www.microsoft.com/en-us/research/publication/distribution/).
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wynikajgce z nieporozumien co do wlasnosci komponentéw®. Ja nazywam ten problem konflik-
tami w procesie dostarczania.

Uzywanie systemu monolitycznego nie oznacza, ze z pewnoscia natrafisz na konflikty w procesie
dostarczania. Podobnie uzywanie architektury opartej na mikroustugach nie oznacza, ze nigdy nie
napotkasz takich probleméw. Jednak architektura oparta na mikroustugach zapewnia w systemie
konkretne granice pozwalajace okresli¢ wlasnoé¢ komponentéw. Daje to znacznie wigksza swobode
w zakresie eliminowania opisanego problemu.

Zalety systemow monolitycznych

Jednoprocesowy system monolityczny ma tez jednak wiele zalet. Jego znacznie prostszy model instala-
¢ji pozwala unikna¢ licznych pulapek wystepujacych w systemach rozproszonych. Moze to prowadzi¢
do znacznie prostszych proceséw pracy programistow. Ponadto to podejscie pozwala znacznie
uproéci¢ monitorowanie, rozwigzywanie problemoéw i zadania takie jak testy typu end-to-end.

Systemy monolityczne moga tez utatwia¢ ponowne wykorzystanie kodu w ramach takiego systemu.
Jesli cheesz ponownie wykorzysta¢ kod w systemie rozproszonym, musisz zdecydowaé, czy chcesz
skopiowac¢ kod, podzieli¢ biblioteki, czy przenie$¢ wspolne funkcje do ustugi. W systemie monolitycz-
nym rozwigzania sa duzo prostsze i wiele os6b ceni te prostote. Caly kod jest dostepny na miejscu,
dlatego wystarczy go uzy¢!

Niestety, programisci zaczeli postrzega systemy monolityczne jako co$, czego nalezy unikaé¢ — jako
co$, co z natury rodzi problemy. Spotkalem wiele 0sob, dla ktorych okreslenie monolityczne jest syno-
nimem dla stowa przestarzate. To zle. Architektura monolityczna jest jednym z modeli do wyboru
i to akceptowalnym. Nie we wszystkich okolicznoéciach moze okaza¢ si¢ wlasciwym rozwigzaniem
(podobnie jak mikroustugi), ale mozna z niej korzysta¢. Jesli wpadniemy w putapke ciaglego krytyko-
wania systeméw monolitycznych jako sposobu dostarczania oprogramowania, mozemy zaszkodzi¢ za-
réwno sobie, jak i uzytkownikom naszego oprogramowania. Wady i zalety systeméw monolitycznych
oraz mikroustug omawiam takze w rozdziale 3., gdzie analizuje takze narzedzia pomagajace lepiej
oceni¢, ktore z tych podejs¢ bedzie lepsze w danej sytuaciji.

0 powiazaniu i spéjnosci
W kontekscie definiowania granic mikroustug wazne jest zrozumienie réwnowagi miedzy powiaza-
niem a spdjnoscia. Powigzanie okresla, w jakim stopniu zmiana jednego elementu wymaga modyfikacji
drugiego. Spéjnos¢ dotyczy tego, jak grupowany jest powigzany kod. Te kwestie s bezposrednio po-
wigzane ze sobg. Prawo Constantine’a dobrze ujmuje zalezno$¢ miedzy tymi zagadnieniami:

Struktura jest stabilna, jesli spojnos¢ jest wysoka, a powigzanie niskie.

— Larry Constantine

¢ Jednostka Microsoft Research przeprowadzila ostatnio badania w tym obszarze. Zachecam do zapoznania
sie z nimi. Na poczatek polecam tekst Don’t Touch My Code! Examining the Effects of Ownership on Software
Quality Christiana Birda i wspotpracownikow (https://www.microsoft.com/en-us/research/publication/dont-
-touch-my-code-examining-the-effects-of-ownership-on-software-quality/).
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Wydaje sie, Ze jest to sensowne i przydatne spostrzezenie. Jedli istnieja dwa elementy $cisle powia-
zanego kodu, ich spdjnos¢ jest niska, poniewaz powigzane funkcje sg rozdzielone miedzy oba
elementy. Wystepuje tez $ciste powigzanie, poniewaz gdy w takim powigzanym kodzie wprowadzane
s zmiany, modyfikacji wymagajg oba elementy.

Jesli struktura takiego systemu si¢ zmieni, wprowadzenie zmian bedzie kosztowne, poniewaz koszt
modyfikacji wykraczajacych poza granice ustug w systemach rozproszonych jest wysoki. Konieczno$¢
wprowadzania zmian w jednej lub kilku niezaleznie instalowanych ustugach (i czasem radzenia
sobie z niezgodnymi ze starszym kodem zmianami w kontraktach ustug) jest zwykle powaznym
obcigzeniem.

Problem z systemami monolitycznymi polega na tym, ze zbyt czesto sa one zaréwno niespojne,
jak i $cidle powigzane. Zamiast dazy¢ do spdjnosci i faczy¢ elementy, ktére zwykle s3 modyfikowane
tacznie, programisci czesto umieszczaja razem rdzne niezwigzane ze soba fragmenty kodu. Brakuje
takze luznego powiazania. Jesli programista chce zmodyfikowac jaki$ wiersz kodu, moze to zrobié
stosunkowo tatwo, ale nie moze zainstalowa¢ zmiany bez istotnego wptywu na reszte systemu mono-
litycznego i z pewnoscig musi zainstalowa¢ od nowa caly system.

Stabilnos¢ systemu jest pozadana, poniewaz celem (tam, gdzie to mozliwe) jest zapewnianie niezalez-
noéci instalacji. Oznacza to, ze chcemy mdc wprowadzi¢ zmiane¢ w ustudze i zainstalowac te ustuge
w srodowisku produkcyjnym bez koniecznosci wprowadzania jakichkolwiek innych modyfikacji.
Aby bylo to mozliwe, potrzebna jest stabilno$¢ uzywanych ustug, a takze stabilny kontrakt dla ustug
korzystajacych z danego kodu.

Poniewaz na temat obu tych poje¢ dostepnych jest mnéstwo informacji, niemadre byltoby zbyt do-
ktadne omawianie ich w tym miejscu. Uwazam jednak, ze zastuguja one na podsumowanie —
przede wszystkim w celu umiejscowienia tych poje¢ w kontekscie architektur opartych na mikroustu-
gach. Spéjnoé¢ i powiazanie w bardzo duzym stopniu wplywaja na sposéb mysélenia o architektu-
rze opartej na mikroustugach. Nie jest to zaskoczeniem. Oba te pojecia dotycza oprogramowania
modutowego, a czym jest architektura oparta na mikroustugach jak nie modutami komunikujacymi
sie przez sie¢ i umozliwiajacymi niezalezne instalowanie?

Krotka historia powigzania i spojnosci

Pojecia ,,spdjnos¢” i ,,powigzanie” wystepuja w informatyce od dawna. Poczatkowo zostaly one
opisane przez Larry’ego Constantine’a w 1968 roku. Te pokrewne zagadnienia staly sie waznym
aspektem mysélenia o pisaniu programéw komputerowych. Ksiazki takie jak Structured Design
Larry’ego Constantine’a i Edwarda Yourdona (wydawnictwo Prentice Hall, 1979) wplynely na
przyszte generacje programistow (pozycja ta byla lektura obowigzkowa na moich studiach prawie
20 lat po jej pierwszym wydaniu).

Larry po raz pierwszy opisal spdjnos¢ i powiazanie w 1968 roku (byt to wyjatkowo owocny rok
dla informatyki) na Krajowym Sympozjum Programowania Modutowego. Byta to ta sama konferen-
¢ja, na ktorej swa nazwe otrzymalo prawo Conwaya. W tym samym roku mialy tez miejsce dwie
obecnie niestawne konferencje sponsorowane przez NATO, na ktdrych wazng dziedzing stala si¢ in-
zynieria oprogramowania (pojecie to zostalo wczeéniej zaproponowane przez Margaret H. Hamilton).
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Spojnosc

Oto jedna z najbardziej zwieztych znanych mi definicji spdjnosci: ,kod, ktory jest razem zmienia-
ny, nalezy trzymac razem”. Na potrzeby tej ksigzki jest to calkiem dobra definicja. Weczeéniej
wspomnialem, Ze celem jest optymalizacja opartej na mikroustugach architektury pod katem tatwo-
$ci wprowadzania zmian w funkcjach biznesowych. Nalezy wiec dazy¢ do tego, aby funkcje byly
pogrupowane w taki sposéb, by mozna byto wprowadza¢ zmiany w jak najmniejszej iloci miejsc.

Jesli planujesz zmieni¢ sposob zarzadzania zatwierdzaniem faktur, nie chcesz chyba szukaé funkeji
wymagajacych modyfikacji w wielu réznych ustugach, a nastepnie koordynowa¢ udostepnianie
nowo zmodyfikowanych ustug w celu wprowadzenia nowej funkgji. Zamiast tego nalezy si¢ upewnit,
ze zmiana wymaga modyfikacji jak najmniejszej liczby ustug, dzieki czemu koszty wprowadzenia
tej zmiany beda niskie.

Powigzanie
Ukrywanie informacji to — podobnie jak bycie na diecie — co$, co latwiej opisa¢, niz zrobic.

— David Parnas, The Secret History Of Information Hiding

Lubimy sp6jnos¢, ale obawiamy sie Scistego powigzania. Im bardziej komponenty sa powiazane,
w tym wiekszym stopniu konieczne jest ich wspoélne modyfikowanie. Istniejg jednak rézne rodzaje
powiazania, a kazdy z nich moze wymaga¢ innych rozwigzan.

Jesli chodzi o klasyfikacje rodzajow powiazania, prowadzonych bylo w przeszloéci wiele prac,
przede wszystkim przez Meyera, Yourdana i Constantine’a. Tu przedstawiam wtasne propozycje.
Nie chce przez to stwierdzi¢, ze wezeéniejsze prace byly bledne. Uwazam jedynie, ze moja klasyfi-
kacja bardziej ulatwia zrozumienie aspektéw zwigzanych z powigzaniem w systemach rozproszo-
nych. Dlatego nie jest ona kompletna klasyfikacja wszystkich rodzajéw powigzania.

Ukrywanie informagji

Zagadnieniem, ktdre wciaz si¢ pojawia w kontekscie powigzania, jest technika ukrywania informacji.
Ta technika, po raz pierwszy opisana przez Davida Parnasa w 1971 roku, to efekt jego analiz nad
definiowaniem granic moduléw’.

Podstawowa idea zwigzana z ukrywaniem informacji dotyczy oddzielenia czesci kodu, ktore czesto sie
zmieniajg, od statycznych fragmentéw. Chcemy, aby granice moduléw byly stabilne. Nalezy tez
ukrywac¢ te cze$ci implementacji modutu, ktére zapewne beda czesciej modyfikowane. Chodzi o to,
aby mozna bylo bezpiecznie wprowadza¢ wewnetrzne zmiany, o ile zachowana zostanie kompaty-
bilnos¢ modutu.

7 Cho¢ jako zrodlo czesto podawana jest dobrze znana praca Parnasa z 1972 roku, On the Criteria to be Used
in Decomposing Systems into Modules, Parnas po raz pierwszy opisat ukrywanie informacji w tekscie Information
Distributions Aspects of Design Methodology, Proceedings of IFIP Congress ‘71, 1971.
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Osobiscie stosuje podejécie tworzenia jak najmniejszej granicy modutu (lub mikroustugi). Gdy co$
stanie sie czeécig interfejsu modutu, bardzo trudno jest to wycofac. Z kolei jesli poczatkowo cos
ukryjesz, pdzniej zawsze bedziesz mogt to udostepnic.

Hermetyzacja w oprogramowaniu obiektowym to pokrewne zagadnienie, jednak w zalezno$ci
od przyjetej definicji nie musi oznaczaé tego samego co ukrywanie informacji. Przyjelo sie, ze herme-
tyzacja w programowaniu obiektowym oznacza laczenie elementéw w kontenerze. Wyobraz sobie
klase zawierajaca pola wraz z metodami operujacymi tymi polami. Mozesz wtedy postuzy¢ sie wi-
docznoscig elementow w definicji klasy, aby ukry¢ fragmenty jej implementacji.

Dluzsze oméwienie historii ukrywania informacji znajdziesz w tekécie Parnasa ,, The Secret History
of Information Hiding™.

Powiazanie na poziomie implementagji

Powigzanie na poziomie implementacji to zwykle najbardziej szkodliwy rodzaj powiazania, z jakim sie¢
spotykam. Na szczgécie takie powiazanie czesto mozna fatwo zmniejszy¢. Powigzanie na poziomie im-
plementacji sprawia, ze A jest powigzane z B w obszarze implementacji B. Gdy zmieni si¢ implementa-
cja B, konieczna jest tez modyfikacja w A.

Problem polega na tym, ze szczeg6ty implementacji czesto sg arbitralnie okreslane przez progra-
mistow. Istnieje wiele sposobéw na rozwiazanie danego problemu. Programista moze wybra¢ jeden
z nich, a pézniej zmieni¢ zdanie. Taka zmiana nie powinna powodowa¢, ze jednostki korzystajace
z tego kodu przestang dziala¢ (pamietasz o niezaleznosci instalacji?).

Klasyczny i czesto podawany przyktad powigzania implementacji dotyczy wspoldzielonych baz da-
nych. Na rysunku 1.9 ustuga Zaméwienie zawiera rekord z wszystkimi zaméwieniami ztozonymi
w systemie. Ustuga Rekomendacja proponuje na podstawie wczesniejszych zamdwien plyty, ktére
dany klient méglby chcie¢ kupi¢. Obecnie ustuga Rekomendacja bezposrednio uzywa danych z bazy.

Usluga Rekomendacja wymaga informacji na temat zlozonych zaméwien. W pewnym sensie wyste-
puje tu nieuniknione powigzanie na poziomie dziedziny, ktére opisuje dalej. Jednak w tej kon-
kretnej sytuacji powigzanie dotyczy tez konkretnej struktury schematu, dialektu SQL-a, a moze
nawet zawarto$ci wierszy. Je$li autor ustugi Zamoéwienie zmieni nazwy kolumn, rozdzieli tabele
Zamowienie klienta lub wprowadzi inne modyfikacje, konceptualnie ustuga nadal bedzie zawie-
ra¢ informacje o zamoéwieniach, jednak naruszony zostanie sposéb ich pobierania przez ustuge
Rekomendacja. Lepszym rozwigzaniem jest ukrycie tego szczegdtu implementacji, tak jak na ry-
sunku 1.10. Teraz ustuga Rekomendacja pobiera potrzebne informacje za pomoca wywolan kierowa-
nych do API.

8 Zobacz: David Parnas, The Secret History of Information Hiding, w: ,,SoftwarePioneers”, red. M. Broy
i E. Denert (Berlin Heidelberg: Springer, 2002).
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Rysunek 1.9. Ustuga Rekomendacja bezposrednio uzywa danych zapisanych w ustudze Zaméwienie
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Logiczna granica ustugi Zamdwienie

Rysunek 1.10. Teraz ustuga Rekomendacja pobiera informacje o zaméwieniach za pomocg API, co pozwala
ukryé wewnetrzne szczegoly implementacji

Ponadto ustuga Zamoéwienie moze tez publikowa¢ zbiér danych w formie bazy przeznaczonej dla
klientéw do dostepu masowego. Ilustruje to rysunek 1.11. O ile ustuga Zamoéwienie potrafi poprawnie
publikowaé dane, zmiany wprowadzane w tej usludze sa niewidoczne dla klientéw, poniewaz
przestrzega ona publicznego kontraktu. Otwiera to mozliwo$¢ usprawniania modelu danych udostep-
nianego klientom zgodnie z ich potrzebami. Wzorce tego rodzaju sg opisane szczegélowo w roz-
dzialach 3.1 4.
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Rysunek 1.11. Ustuga Rekomendacja pobiera obecnie informacje o zaméwieniu za pomocq udostepnianej
bazy danych, ktérej struktura rézni si¢ od wewnetrznej bazy danych

W ten sposéb w obu opisanych przykiadach stosowane jest ukrywanie informacji. Ukrycie bazy
danych za dobrze zdefiniowanym interfejsem ustugi pozwala ograniczy¢ zakres udostepnianych
danych, a jednoczes$nie zmodyfikowa¢ sposéb ich reprezentowania.

Inng pomocng sztuczky jest myélenie ,,0d zewnatrz do §rodka” w trakcie definiowania interfejsu
ustugi. Interfejs ustugi nalezy rozwija¢, myslac najpierw z perspektywy klienta, a nastepnie zasta-
nawiajac sie, jak zaimplementowa¢ dany kontrakt. Inne podejécie (ktdre, niestety, wedle moich obser-
wacji wystepuje zbyt czesto) polega na zastosowaniu odwrotnej kolejnosci. Zespdt pracujacy nad
ustuga bierze model danych lub inny wewnetrzny szczegot implementacji, a nastepnie zastanawia
sie, jak udostepni¢ go zewnetrznym jednostkom.

Stosujac myslenie ,,od zewnatrz do $rodka”, najpierw nalezy zada¢ pytanie: ,,czego potrzebuja klienci
mojej ustugi?”. Nie chodzi mi o to, aby$ sobie zadal pytanie o potrzeby klientéw — powinienes
zapytaé o zdanie ludzi, ktérzy beda kierowaé wywolania do Twojej ustugi!

Interfejsy udostepniane przez mikroustuge traktuj jak interfejs uzytkownika. Zastosuj
myslenie ,,od zewnatrz do $rodka”, aby zbudowa¢ projekt interfejsu we wspdtpracy
z ludZmi, ktérzy beda kierowaé wywotania do Twojej ustugi.

Kontrakt ustugi opisujacy komunikacje z zewnetrznym $wiatem traktuj jak interfejs uzytkownika.
Gdy projektujesz interfejs uzytkownika, pytasz uzytkownikéw o to, czego potrzebuja, i iteracyjnie
dopracowujesz projekt razem z klientami. Kontrakt ustugi powiniene$ ksztattowa¢ w ten sam sposéb.
Pomijajac nawet to, ze uzyskasz w ten sposob ustuge tatwiejsza w uzytku dla klientéw, moze to poméc
Ci w rozdzieleniu zewnetrznego kontraktu od wewnetrznej implementacji.
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Powigzanie na poziomie czasu

Powigzanie na poziomie czasu jest zagadnieniem dotyczacym wykonywania kodu, zwigzanym
z jednym z najwazniejszych wyzwan obstugi wywolan synchronicznych w §rodowisku rozproszo-
nym. Powigzanie na poziomie czasu wystepuje, gdy komunikat jest wysylany i sposéb jego obstugi
jest zalezny od czasu. Moze to brzmie¢ dziwnie, dlatego przyjrzyj sie konkretnemu przyktadowi
pokazanemu na rysunku 1.12.

1. Pobieranie zaméwienia / \  2.Pobieranie klienta
Magazyn »{ Zamobwienie » Klient
Synchroniczne Synchroniczne
wywotanie HTTP wywolanie HTTP

Rysunek 1.12. Trzy ustugi korzystajgce z wywolati synchronicznych, aby wykonac operacje, sq powigzane
na poziomie czasu

Wida¢ tu, ze ustuga Magazyn kieruje synchroniczne wywolanie HTTP do dzialajacej na pdzniej-
szym etapie ustugi Zamoéwienie, aby pobraé potrzebne informacje na temat zamdwienia. Aby obstuzy¢
to zadanie, ustuga Zamoéwienie musi pobra¢ informacje z ustugi Klient, takze za pomocg synchronicz-
nego wywolania HTTP. Aby cala ta operacja zostala ukonczona, wszystkie ustugi (Magazyn, Za-
mowienie i Klient) muszg by¢ aktywne i dostgpne. Sg one powigzane na poziomie czasu.

Ten problem mozna byloby ograniczy¢ na kilka sposobéw. Mozna rozwazy¢ zastosowanie pamieci
podreczne;j. Jesli ustuga Zamoéwienia bedzie zapisywaé w pamieci podrecznej potrzebne jej infor-
macje od ustugi Klient, bedzie mogta w niektérych sytuacjach unikngé¢ powigzania na poziomie
czasu z dalszymi ustugami. Mozna tez pomysle¢ o asynchronicznym przekazywaniu zadan, na przy-
ktad z uzyciem brokera komunikatéw. Pozwala to przesyla¢ komunikaty do dalszych ustug i obstugi-
wa¢ te komunikaty wtedy, gdy dana ustuga bedzie dostepna.

Kompletne omawianie typéw komunikacji miedzy ustugami wykracza poza zakres tej ksigzki.
Omawiam je bardziej szczegétowo w rozdziale 4. ksigzki Budowanie mikroustug.

Powigzanie na poziomie instalagji

Wryobraz sobie jeden proces obejmujacy wiele statycznie dofgczanych modutéw. W jednym z tych
moduléw modyfikowany jest jeden wiersz kodu, po czym nalezy zainstalowa¢ kod z tg zmiang.
Aby to zrobi¢, trzeba zainstalowa¢ caly monolityczny system — nawet moduly, ktdre nie zostaly zmo-
dyfikowane. Wszystko trzeba zainstalowac razem, wystepuje wiec powigzanie na poziomie instalacji.

Powigzanie na poziomie instalacji moze by¢ wymuszone, tak jak w przykladzie z procesem ze
statycznym dolaczaniem, ale moze by¢ tez kwestig wyboru i wynika¢ ze stosowania technik takich
jak ,,pociag wersji dystrybucyjnych” (ang. release train). W tym podejsciu na poczatku opracowywany
jest harmonogram udostepniania, zwykle z powtarzajacymi sie cyklami. Gdy nastepuje data udo-
stepnienia oprogramowania, instalowane sa wszystkie zmiany wprowadzone od czasu poprzedniej in-
stalacji. Dla niektorych oséb pociag wersji moze by¢ wygodng technika, ja jednak zdecydowanie
preferuje traktowanie jej jako kroku przejéciowego do odpowiednich metod udostgpniania opro-
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gramowania na zadanie (pociag wersji nie powinien by¢ rozwigzaniem ostatecznym). Pracowatem
w organizacjach, ktére instalowaly jednoczesnie wszystkie ustugi z systemu w ramach pociagu dystry-
bucyjnego, w ogdle nie zastanawiajac sie nad tym, czy poszczegdlne ustugi wymagaja zmian.

Instalowanie czego$ zwigzane jest z ryzykiem. Istnieje wiele sposobéw na ograniczenie takich zagrozen
i jednym z nich jest modyfikowanie tylko tego, co wymaga zmian. Je$li mozna ograniczy¢ powig-
zanie na poziomie instalacji, na przyklad w wyniku podziatu wigkszych proceséw na niezaleznie
instalowane mikroustugi, mozna zmniejszy¢ ryzyko kazdej instalacji, ograniczajac jej zakres.

Mniejsze instalowane wersje oznaczaja mniejsze ryzyko. Mniej rzeczy moze si¢ nie powies¢. Jesli juz
wystapia problemy, latwiej mozna stwierdzi¢, gdzie wystapil btad i jak go naprawi¢, bo zmiany
maja mniejszy zakres. Znajdowanie sposobéw zmniejszania wielkosci instalowanych wersji zwigzane
jest z istota ciaglego dostarczania, gdzie istotne sg szybkie informacje zwrotne i udostepnianie opro-
gramowania na zadanie’. Im mniejszy zakres instalowanej wersji, tym tatwiej i bezpieczniej mozna ja
udostepnic¢ i tym szybciej uzyskiwane sg informacje zwrotne. Sam zainteresowalem si¢ mikro-
ustugami dzigki wezesniejszemu skupieniu na cigglym dostarczaniu. Szukatem architektur, ktére
ulatwia wdrazanie ciagtego dostarczania.

Aby ograniczy¢ powigzanie na poziomie instalacji, oczywiscie nie trzeba korzysta¢ z mikroustug.
Srodowiska uruchomieniowe takie jak Erlang umozliwiajg instalowanie nowych wersji modutéw
w dzialajagcym procesie bez koniecznosci zatrzymywania go. Mozliwe, Zze w przyszlosci wigcej
0s6b bedzie miafo dostep do takich mozliwosci w uzywanych na co dzien zestawach technologii'’.

Powiazanie na poziomie dziedziny

W systemie skladajacym sie z wielu niezaleznych ustug musza wystepowac jakies interakcje mie-
dzy jednostkami. W architekturze opartej na mikroustugach powstaje wiec powigzanie na poziomie
dziedziny. Interakcje miedzy ustugami odpowiadaja interakcjom w danej dziedzinie. Jeli chcesz
zlozy¢ zaméwienie, musisz wiedzie¢, jakie elementy znajdowaly sie w koszyku klienta. Jezeli chcesz
wysta¢ produkt, musisz zna¢ adres dostawy. W architekturze opartej na mikroustugach te informa-
cje z definicji znajduja sie w réznych ustugach.

W ramach konkretnego przykladu zastanéw si¢ nad firmg Music Corp. Ma ona magazyn, gdzie skfa-
dowane sa produkty. Gdy klient zamawia ptyty CD, pracownicy magazynu musza ustali¢, jakie
produkty nalezy znalez¢ i spakowaé oraz gdzie wysta¢ paczke. Dlatego pracownikom magazynu
trzeba przekaza¢ informacje na temat zamowienia.

® Wiecej szczeg6tow znajdziesz w: Jez Humble i David Farley, Ciggle dostarczanie oprogramowania. Automaty-
zacja kompilacji, testowania i wdrazania (Helion, 2015).

0 Dziesigta regula Greenspuna brzmi tak: ,,Kazdy wystarczajagco skomplikowany program w jezyku C lub Fortran
obejmuje doraznie opracowana, nieformalng, pelna bledéw i powolng implementacj¢ potowy jezyka
Common Lisp”. Na podstawie tej reguly powstal nowszy zart: ,Kazda architektura oparta na mikroustugach
obejmuje czesciowa niepoprawng nowa implementacj¢ Erlanga”. Uwazam, ze jest w tym duzo prawdy.
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Na rysunku 1.13 pokazany jest ilustrujacy to przyklad. Usluga Przetwarzanie zamoéwienia prze-
syta wszystkie szczegdly na temat zamoéwienia do ustugi Magazyn, ktéra nastepnie uruchamia pa-
kowanie produktéw. W ramach tej operacji ustuga Magazyn przesyla identyfikator klienta, aby pobra¢
informacje na jego temat z odrebnej ustugi Klient. Dzieki temu ustuga Magazyn bedzie wiedzie¢,
jak powiadomi¢ klienta o wystaniu zamdwienia.

Klient

4L

1. Znajdowanie
i wysylanie zamowienia

< > Magazyn

2. Pobieranie szczegitow
na temat klienta o 1D 4856

Przetwarzanie
zamdwienia

Identyfikator klienta: 4856
Platnosc: 3454
Numer karty: 4564 5555
Pozygje
Produkt Sztuk
8853 3
6325 5
Szczegity zamowienia

Rysunek 1.13. Zaméwienie jest przesylane do magazynu, aby umozliwi¢ spakowanie produktéw

W tym scenariuszu do magazynu przekazywane jest cale zaméwienie, co moze nie mie¢ sensu. Maga-
zyn potrzebuje tylko informacji o tym, co spakowa¢ i gdzie to wysta¢. Informacje o cenie pro-
duktu nie sg niezbedne (jedli do paczki trzeba doda¢ fakture, mozna ja przekazaé w formie wygenero-
wanego dokumentu PDF). Wystepuje tez problem ze zbyt szerokim dostepem do chronionych
informacji. Jesli udostepniane jest kompletne zamdwienie, szczegétowe informacje o karcie kredytowej
moga by¢ udostepniane ustugom, ktére ich nie potrzebuja.

Zamiast takiego rozwigzania mozna utworzy¢ nowy komponent z omawianej dziedziny — Instrukcje
pakowania — zawierajacy tylko informacje potrzebne ustudze Magazyn. Ilustruje to rysunek 1.14.
Jest to kolejny przyktad ukrywania informacji.

Mozna jeszcze bardziej ograniczy¢ poziom powigzania i sprawi¢, by ustuga Magazyn nie musiata
nawet wiedzie¢ o istnieniu ustugi Klient. Zamiast tego mozna byloby udostepnia¢ wszystkie potrzebne
szczegdly w ustudze Instrukcje pakowania, tak jak na rysunku 1.15.
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Przetwarzanie

1. Znajdowanie
i przesytanie zamowienia

Klient

»

2. Pobieranie szczegdtow
na temat klienta

4

zamdwienia

A

ID klienta: 4856
Pozycje
Produkt Sztuk
8853 3
6325 Zl

Instrukcje pakowania

> Magazyn

Rysunek 1.14. Uzywanie ustugi Instrukcje pakowania, aby ograniczy¢ ilos¢ informacji przesytanych

do ustugi Magazyn

Przetwarzanie

1. Znajdowanie
i przesytanie zamowienia

zamowienia

A

> Magazyn

Adres dostawy:
Szymon Nos
ul. Jasna 123

Warszawa, Polska
email: szymon@superpoczta.pl

Pozycje
Produkt Sztuk
8853 3
6325 5
Instrukeje pakowania

Rysunek 1.15. Umieszczenie dodatkowych informacji w ustudze Instrukcje pakowania pozwala unikngd

koniecznosci wywolywania ustugi Klient
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Aby to podejécie zadziatato, w pewnym momencie ustuga Przetwarzanie zamdéwienia musi uzyskaé
dostep do ustugi Klient, by méc wygenerowac¢ instrukcje pakowania. Prawdopodobne jest jednak,
ze ustuga Przetwarzanie zamdwienia i tak z innych powodéw bedzie potrzebowa¢ informacji o klien-
cie, dlatego nie stanowi to problemu. Opisany proces przesylania instrukeji pakowania sugeruje,
ze ustuga Przetwarzanie zamoéwienia kieruje wywotanie API do ustugi Magazyn.

Inna mozliwo$¢ to generowanie przez ustuge Przetwarzanie zamodwienia zdarzenia na potrzeby
ustugi Magazyn, tak jak na rysunku 1.16. Generowanie zdarzenia uzywanego przez ustuge Magazyn
skutkuje odwroceniem zalezno$ci. Teraz to nie ustuga Przetwarzanie zamowienia zalezy od ustugi
Magazyn, aby moéc wysla¢ zamdwienie, ale ustluga Magazyn oczekuje na zdarzenia od ustugi
Przetwarzanie zamdéwienia. Oba te podejécia majg zalety, a wybodr jednego z nich zapewne bedzie
wynika¢ z lepszego zrozumienia interakcji miedzy logika ustugi Przetwarzanie zamdwienia i funkcjami
ukrytymi w ustudze Magazyn. W tym moze pomdc modelowanie dziedziny, ktérym to tematem
zajme sie w dalszej kolejnosci.

Przetwarzanie

P Magazyn
zam@wienia
1. Zgtaszanie zdarzenia 2. Reagowanie na wykrycie
Ztozono zaméwienie zdarzenia Ztozono zaméwienie

Adres dostawy:
Szymon Nos
ul. Jasna 123
Warszawa, Polska

email: szymon@superpoczta.pl

A
A

Pozycje
Produkt Sztuk
8853 3
6325 5

Idarzenie Ztozono zaméwienie

Rysunek 1.16. Generowanie zdarzenia, ktére moze zostac odebrane przez ustuge Magazyn i zawiera
tylko tyle informacji, aby mozliwe bylo spakowanie i wystanie zamoéwienia

Aby ustuga Magazyn mogla wykonywa¢ jakiekolwiek zadania, potrzebne sg jakie$ informacje o zamo-
wieniu. Nie da si¢ unikna¢ tego poziomu powigzania na poziomie dziedziny. Jednak jedli staran-
nie przemyslisz, co i jak jest udostepniane, nadal bedziesz mogt ograniczy¢ poziom powigzania.
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Tylko tyle DDD, ile potrzeba

Wryjasnitem juz, ze modelowanie ustug na podstawie dziedziny biznesowej ma istotne zalety w kontek-
$cie architektury opartej na mikroustugach. Jak opracowa¢ taki model? Odpowiedzig na to pytanie jest
podejscie DDD (ang. domain-driven design).

Dazenie do tego, by programy lepiej reprezentowaly rzeczywisty $wiat, w ktérym te programy beda
dziala¢, nie jest niczym nowym. Jezyki obiektowe, takie jak Simula, opracowano po to, aby umozli-
wialy modelowanie rzeczywistych dziedzin. Jednak aby wcieli¢ t¢ idee w Zycie, potrzeba czego$
wiecej niz mozliwosci jezyka programowania.

W ksigzce Domain-Driven Design'' Erica Evansa zaprezentowano szereg waznych pomystéw, ktore
pomagaja lepiej reprezentowaé dziedzine problemu w programach. Kompletne omawianie tych po-
mystéw wykracza poza zakres tej ksigzki, przedstawiam jednak krétki przeglad najwazniejszych idei
zwigzanych z architekturami opartymi na mikroustugach.

Agregat

W DDD agregat jest do$¢ zagadkowa koncepcja o wielu réznych definicjach. Czy jest to dowolna
kolekcja obiektow? A moze najmniejsza jednostka, jaka nalezy pobiera¢ z bazy danych? Technika,
ktora zawsze sprawdzala si¢ w moim przypadku, polega na rozpoczeciu analizy agregatu jako repre-
zentacji obiektu z danej dziedziny, na przyklad zamoéwienia, faktury, produktu itd. Agregaty zwykle
maja okredlony cykl zycia, dlatego nadaja sie do implementowania jako maszyny stanowe. Agregaty
nalezy traktowac jak niezalezne jednostki. Trzeba si¢ upewni¢, ze kod, ktéry obstuguje zmiany stanu
agregatu, znajduje si¢ w jednej jednostce razem z tym stanem.

Jesli chodzi o zwiazek miedzy agregatami a mikroustugami, to jedna mikroustuga powinna obstugiwa¢
cykl zycia i sktadowanie danych jednego lub kilku rodzajow agregatéw. Jeéli mechanizm z innej
ustugi chce zmodyfikowac jeden z tych agregatéw, musi albo bezposrednio zazada¢ takiej zmiany,
albo spowodowac, aby agregat sam zareagowat na inne zdarzenia w systemie i zainicjowal zmiane
swojego stanu. Przyklady sg pokazane na rysunku 1.17.

Najwazniejszg rzecza do zrozumienia jest tu to, ze jesli zewnetrzna jednostka zazada zmiany stanu
agregatu, agregat moze odméwic. Najlepiej implementowa¢ agregaty w taki sposéb, aby niedozwolone
zmiany stanu byty niemozliwe.

Agregaty moga pozostawaé w relacji z innymi agregatami. Na rysunku 1.18 pokazany jest agregat

Klient powigzany z zerem lub wigksza liczbg Zamoéwien. Zdecydowalem sie utworzy¢ w modelu
Klienta i Zamoéwienie jako odrebne agregaty, ktérymi moga zarzadzaé rdzne ustugi.

" Eric Evans, Domain-Driven Design. Zapanuj nad ztozonym systemem informatycznym (Helion, , 2015).
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Faktura zaplacona
«zadanien

Platnosc
wustugan

Faktura
agregats

Finanse
alstugan

Wysylanie zadania w celu zainicjowania zmiany stanu w fakturze

Otrzymano platnosc
«zdarzenien

Platnoic - - i

Tty Faktura
wustugas

wagregats

Kolejka

Imiana na Zaptacona
po otrzymaniu zdarzenia

Finanse
wustugan

Faktura inicjuje zmiang stanu na podstawie wykrycia odpowiedniego zdarzenia

Rysunek 1.17. Rézne sposoby, w jakie ustuga Platnos¢ moze uruchomic zmiang stanu na Zaplacona
w agregacie Faktura

Klient
«agregat»
Ma zero lub wiecej. ...

0.%

Zamowienie
«agregat»

Rysunek 1.18. Jeden agregat Klient moze byé powigzany z zerem lub jakgs liczbg agregatow Zaméwienie

Istnieje wiele sposobéw podziatu systemu na agregaty. Niektdre rozwigzania s wysoce subiektywne.
Mozesz na przyktad w celu zwiekszenia wydajnoéci lub ulatwienia implementacji zdecydowac si¢
w przyszloéci zmieni¢ forme agregatéw. Jednak uwazam, ze poczatkowo kwestie implementacji sg
drugorzedne. Na poczatku — zanim istotne stang si¢ inne czynniki — pozwalam, aby to modele
mentalne uzytkownikéw systemu wyznaczaly wstepny projekt. W rozdziale 2. przedstawiam zespotowe
¢wiczenie Event Storming, ktére pomaga tworzy¢ modele dziedziny z pomocg nieprogramistow.

Ograniczony kontekst

Ograniczony kontekst (ang. bounded context) zwykle reprezentuje duzy ograniczony obszar organi-

zacji. W ramach tego obszaru trzeba wykonywac jasno okreslone zadania. Ten opis jest do$¢ metny,
dlatego przyjrzyj si¢ innemu konkretnemu przyktadowi.

38 | Rozdziat 1. Tylko tyle mikroustug, ile potrzeba

Kup ksigzke

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/odmdom
http://helion.pl/rt/odmdom

W magazynie firmy Music Corp ciagle cos si¢ dzieje — pracownicy zarzadzaja wysytanymi zamdwie-
niami (i rzadkimi zwrotami), przyjmuja nowe produkty, urzadzaja wyscigi wozkéw widtowych itd.
Pracownicy dzialu finanséw moze mniej lubig zabawe, ale tez maja wazne zadania w organizacji
— obstuguja platnosci, ptaca za dostawy itd.

Ograniczony kontekst pozwala ukry¢ szczegély implementacji. Sg one kwestiami wewnetrznymi.
Na przyklad model uzywanych wézkéw widlowych jest malo istotny dla wszystkich oséb, ktore
nie pracuja w magazynie. Te wewnetrzne zagadnienia nalezy ukry¢ przed §wiatem zewnetrznym,
ktdry ani nie musi ich zna¢, ani nie powinien sie¢ nimi interesowac.

W implementacji ograniczony kontekst obejmuje jeden lub wiecej agregatow. Niektore agregaty
moga by¢ udostepniane poza ograniczonym kontekstem. Inne mogg by¢ ukryte i dostepne tylko
wewnetrznie. Ograniczone konteksty, podobnie jak agregaty, moga by¢ powigzane z innymi
ograniczonymi kontekstami. Po odwzorowaniu na ustugi te zaleznosci staja sie zaleznosciami
miedzy ustugami.

Odwzorowywanie agregatow i ograniczonych kontekstow na mikroustugi

Zaréwno agregaty, jak i ograniczone konteksty tworza jednostki spdjnoéci z dobrze zdefiniowa-
nymi interfejsami w ramach wiekszego systemu. Agregat jest niezalezng maszyng stanows, ktora
w systemie dotyczy jednego zagadnienia z dziedziny. Ograniczony kontekst reprezentuje kolekcje
powiazanych agregatow ze zdefiniowanym interfejsem dla zewnetrznego $wiata.

Dlatego i agregaty, i ograniczony kontekst moga sprawdzi¢ si¢ jako granice ustug. Na poczatku,
jak juz wspomnialem, warto moim zdaniem ograniczy¢ liczbe uzywanych ustug. Dlatego uwazam,
ze prawdopodobnie powinienes$ tworzy¢ ustugi obejmujace caly ograniczony kontekst. Gdy juz
przyzwyczaisz sie do nowego podejécia i zdecydujesz sie rozbi¢ ustugi na mniejsze czesci, rozwaz ich
podzial na podstawie granic agregatow.

Sztuczka polega tu na tym, ze nawet jesli zdecydujesz si¢ w przyszlosci rozbi¢ ustuge modelujaca
caly ograniczony kontekst na mniejsze uslugi, nadal bedziesz mogt ukry¢ te decyzje przed
$wiatem zewnetrznym — na przykltad udostepniajac klientom bardziej ogélny interfejs. Mozna
przyja¢, ze decyzja podzialu ustugi na mniejsze czeéci dotyczy implementacji, dlatego — jesli jest
to wykonalne — mozna jg ukry¢.

Dalsza lektura

Dokladne oméwienie podejscia DDD byloby przydatne, jednak zagadnienie to wykracza poza zakres
tej ksigzki. Jesli chcesz dowiedzie¢ si¢ wigcej na ten temat, zachecam do lektury pierwotnej pracy
Erica Evansa, Domain Driven Design, lub ksigzki Domain-Driven Design Distilled Vaughna Vernona'?.

12 Zobacz: Vaughn Vernon, DDD. Kompendium wiedzy (Helion, 2018).
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Podsumowanie

W tym rozdziale napisatem, ze mikroustugi to niezaleznie instalowane ustugi modelowane na podsta-
wie dziedziny biznesowej. Mikroustugi komunikuja sie¢ miedzy sobg przez sie¢. Nalezy na podsta-
wie zasad ukrywania informacji i podejécia DDD tworzy¢ majace stabilne granice ustugi, nad ktérymi
tatwiej jest pracowa¢ osobno. Nalezy tez zrobi¢ to, co mozliwe, aby ograniczy¢ powigzanie na réznych
poziomach.

Przedstawilem tez krotka historie pochodzenia mikroustug, a nawet znalaztem miejsce na przyjrze-
nie si¢ matemu wycinkowi duzej ilosci wczesniejszych prac, na bazie ktérych opracowano mikro-
ustugi. Ponadto pokrétce opisalem wybrane wyzwania zwigzane z architekturami opartymi na mikro-
ustugach. To zagadnienie omawiam szczegdlowo w nastepnym rozdziale, gdzie wyjasniam tez, jak
zaplanowac¢ przejscie do architektury opartej na mikroustugach. Opisuje tez wskazdéwki pomagajace
oceni¢, czy mikroustugi w ogéle beda dla Ciebie wlasciwym rozwigzaniem.
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Dqgzysz do sukcesu?

Obierz kurs na mikroustugi!

Mikroustudi sg relatywnie Swiezg koncepcjg w Swiecie
systemdw IT, mimo to coraz wiecej ordanizacji decyduje
sie na wdrazanie opartej na nich architektury. Uznaje

sig, 7e zapewnia ona wowczas lepsza skalowalnosé,
tatwosc taczenia poszczeddlnych niezaleznych elemen-
tow, a przede wszystkim mozliwos¢ szybszej reakgji

na zmiany i skuteczniejsze wdrazanie nowych funkcjo-
nalnosci. Zanim jednak ordanizacja da sie skusic tymi
obietnicami, powinna gruntownie przeanalizowaé swojq
sytuacje i decyzje o ewentualnej migracji systemu oprzec
na racjonalnych przestankach. Konieczne jest réwniez
opracowanie planu takiedgo przejscia, zwtaszcza jesli nie
mozna sobie pozwoli€ na dtuzsze przestoje w dziatalnosci.

To wyczerpujacy poradnik dla inzynierdw, ktérzy stoja
przed wyzwaniem przeksztatcenia monolitycznegdo sys-
temu w architekture opartg na mikroustugach bez przery-
wania funkcjonowania firmy. Ksigzka jest przeznaczona
dla organizacji, ktére muszg ptynnie zmienic istniejgcy
system, a nie zbudowac do od nowa. Zawiera wiele cen-
nych wskazéwek odnoszacych sie do celowosci samej
migracji oraz przedstawia liczne scenariusze i strategie
przeksztatcania: od etapu planowania az po dekompozycje
aplikacji i baz danych. Znalazt sie tu zestaw sprawdzonych
wzorcow i technik wraz z oméwieniem sytuacji, w jakich
mozna je bezpiecznie zastosowac. Nie zabrakto waznych
szczeqdtdw zwigzanych z wzorcami refaktoryzacji archi-
tektury czy problematyki naruszen intedralnosci w wyniku
podziatu baz danych.

W ksigZzce miedzy innymi:
e podstawowe koncepcje
zwigzane z mikroustudami

e ocena przydatnosci mikroustug
w konkretnych sytuacjach

¢ planowanie wdrazania
architektury opartej
na mikroustugach

® wzorce migracji, dekompozycja
aplikacji i inne zagadnienia
techniczne

e wykrywanie i rozwigzywanie
probleméw zwigzanych
Z mikroustugami

Sam Newman jest programista,
architektem, autorem ksigzek
technicznych i doswiadczonym
prelegentem. Pracowat dla firm

z roznych branz na catym Swiecie.
Jest freelancerem, specjalizuje sie
gtownie w systemach opartych

na chmurze, ciggtym dostarczaniu

i mikroustugach. Typowy niespokojny
duch, wcigz angazuje sie w rézne
przedsiewziecia. Mieszka we wscho-
dniej czesci hrabstwa Kent.
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