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ilustrowanym przyktadzie, co doskonale pomoze Ci w przyswojeniu wiedzy.
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* Instalacja MySQL w aplikacji Windows i Linuksie

* Konfiguracja serwera bazy danych

* Korzystanie z programu mysgladmin

 Projektowanie i tworzenie baz danych

» Wprowadzanie, pobieranie i modyfikowanie danych za pomoca jezyka SQL
e taczenie skryptdw PHP i Perla z baza danych MySQL
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* Administrowanie serwerem MySQL

Poznaj ogrom mozliwosci systemu MySQL
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Tworzenie
bazy danych MySQL

W rozdziale 3., ,,Projektowanie bazy danych”,
przedstawitem operacje potrzebne

do opracowania schematu bazy danych, ktore
nazywane sa normalizacjq. Operacje te moga
by¢ wykonywane w dowolnej relacyjnej bazie
danych i nie sa specyficzne dla MySQL.

W tym rozdziale napiszg, w jaki sposob
zaimplementowac baz¢ danych w serwerze
MySQL.

Proces ten rozpoczniemy od zapoznania sig
z dostgpnymi typami danych oraz sposobami
ich dalszego dostosowywania. Kolejno
poznamy indeksy poprawiajace wydajnos¢
bazy danych, zakonczymy projektowanie kazdej
z tabel przez wybranie wlasciwych nazw

i wybierzemy typy tabel. Na koniec wrocimy
do pracy z narzedziami MySQL, tworzac

i by¢ moze modyfikujac baze danych i tabele.
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Typy danych MySQL

Rozdziat 4.

Typy danych MySQL

Po zdefiniowaniu wszystkich wymaganych
tabel i kolumn konieczne jest okreslenie typu
danych przechowywanych w kazdym z pol.
Podczas tworzenia bazy danych (co zostanie
przedstawione w nastgpnym rozdziale) bedzie
wymagane okreslenie rodzaju informacji,
ktoére beda przechowywane w kazdym z pdl.
Niemal kazda baza danych opiera si¢ na
trzech ich kategoriach:

& tekst;
& liczby;

& data i czas.

W kazdej z wymienionych grup wyrdznia si¢
kilka odmian typoéw danych, z ktdrych pewne
sa charakterystyczne jedynie dla MySQL.
Wiasciwy wybor typu dla danej kolumny
wplywa nie tylko na rodzaj informacji, jakie
moga by¢ w niej gromadzone oraz na sposob
ich przechowywania, ale rowniez na catkowita
wydajno$¢ bazy danych. Wiele typow pozwala
na okreslenie opcjonalnego atrybutu Diugos¢
(nawiasy kwadratowe — [ ] — oznaczaja,
ze pomigdzy nimi mozna wstawi¢ parametr
opcjonalny, tymczasem nawiasy okragle
odpowiadaja argumentom obowiazkowym).

Tabela 4.1. Znajduje si¢ tu wigkszosc typow numerycznych, jakich mozna uzy¢ w bazach danych MySQL.
Dla typow FLAT, DOUBLE oraz DECIMAL argument Diugosc¢ okresla maksymalnq liczbe cyfr, natomiast
argument Pozycje okresla liczbe cyfr po kropce dziesigtnej (od MySQL 5.0.3 rozmiar kolumny DECIMAL

jest okreslany przez wyrazenie)

Numeryczne typy danych MySQL

Typ Rozmiar Opis

TINYINT[D*ugosc] 1 bajt Liczba z zakresu od —128 do 127 lub od 0 do 255, jezeli jest
typu UNSIGNED.

SMALLINT[D%ugos$¢] 2 bajty Liczba z zakresu od —32 768 do 32 767 Iub od 0 do 65 535,
jezeli jest typu UNSIGNED.

MEDIUMINT[Dtugos¢] 3 bajty Liczba z zakresu od —8 388 608 do 8 388 607 lub od 0 do
16 777 215, jezeli jest typu UNSIGNED.

INT[DYugosc] 4 bajty Liczba z zakresu od —2 147 483 648 do 2 147 483 647 lub
0d 0 do 4 294 967 295, jezeli jest typu UNSIGNED.

BIGINT[Dtugosc] 8 bajtow Liczba z zakresu od —9 223 372 036 854 775 808 do

9223 372 036 854 775 807 lub od 0 do
18 446 744 073 709 551 615, jezeli jest typu UNSIGNED.

FLOAT[Dtugos¢,Pozycje] 4 bajty

DOUBLE[Dtugosc,Pozycje] 8 bajtow

DECIMAL[DYugos$¢,Pozycje] Diugos¢+ 1 lub
Dlugosé + 2 bajty

Mata warto$¢ zmiennoprzecinkowa.
Duza warto$¢ zmiennoprzecinkowa.

Warto$¢ typu DOUBLE ze stata liczba cyfr po przecinku.

84



Tworzenie bazy danych MySQL

W tabeli 4.1 wymienione sa typy numeryczne.
Najwigksza roznica wystgpuje migdzy typami
catkowitymi i zmiennoprzecinkowymi (ktore
zawieraja kropke dziesigtna). Nastgpne roznice
tatwo zauwazy¢ w zakresie mozliwych
wartosci (dla liczb catkowitych) lub poziomu
doktadnosci (dla liczb zmiennoprzecinkowych).

W tabeli 4.2 wymienione sg typy tekstowe.
Wigkszo$¢ z nich rdzni si¢ rozmiarem,

ale kilka pozwala na przechowywanie danych
binarnych zamiast ciagéw znakoéw. Dostepne
sa rowniez dwa rozszerzenia dla typoéw
tekstowych — ENUM oraz SET — ktore
umozliwiaja definiowanie serii akceptowanych
warto$ci w czasie tworzenia tabeli. Pole typu
ENUM pozwala na uzycie jednej z kilku tysigcy
wartosci, natomiast typu SET — na wybranie
kilku z maksymalnie 64 mozliwych warto$ci.
Z typami ENUM 1 SET sa zwiazane dwie putapki
— typy te nie sg obslugiwane w innych bazach
danych i ich zastosowanie podwaza zasady
normalizacji.

Tabela 4.2. Znajdujq sie tu najczesciej uzywane typy pozwalajqce na przechowywanie tekstu w bazie danych

MySQL
Tekstowe typy danych MySQL
Typ Rozmiar Opis
CHAR[Dtugosc] Liczba bajtow Pole o statej dugosci; dtugosé od 0 do 255 znakéw.

VARCHAR(DTugos¢)

TINYTEXT

TEXT

MEDIUMTEXT
LONGTEXT
BINARY[Dtugosc]
VARBINARY[Dtugosc]
TINYBLOB

BLOB

MEDIUMBLOB
LONGBLOB
ENUM

SET

Dhugos¢ ciagu + 1 bajt

Dlugos$¢ ciagu + 1 bajt
Dhugos¢ ciagu + 2 bajty
Dlugos$¢ ciagu + 3 bajty
Dhugos¢ ciagu + 4 bajty
Dlugos$¢ bajtow

Dlugos$¢ danych + 1 bajt
Dlugos$¢ danych + 1 bajt
Dlugo$¢ danych + 2 bajty

Dlugo$¢ danych + 3 bajty
Dhugos¢ danych + 4 bajty
1 lub 2 bajty

1,2,3,4 lub 8 bajtow

Pole o statej dtugosci; dtugosc od 0 do 255 znakow (od
MySQL 5.0.3 65 535 znakow).

Ciag tekstowy o maksymalnej dtugosci 255 znakow.

Ciag tekstowy o maksymalnej dlugosci 65 536 znakow.

Ciag tekstowy o maksymalnej dtugosci 16 777 215 znakow.
Ciag tekstowy o maksymalnej dugosci 4 294 967 295 znakow.
Podobny do CHAR, ale przechowuje dane binarne.

Podobny do VARCHAR, ale przechowuje dane binarne.
Przechowuje dane binarne o maksymalnej dtugosci 255 bajtow.

Przechowuje dane binarne o maksymalnej dtugosci 65 535
bajtow.

Przechowuje dane binarne o maksymalnej dlugosci

16 777 215 bajtow.

Przechowuje dane binarne o maksymalnej dlugosci

4294 697 295 bajtow.

Wyliczenie, ktore pozwala na to, by kazda kolumna posiadata
jedna z kilku mozliwych wartosci.

Typ podobny do ENUM z ta réznica, ze moze posiada¢ wigcej
niz jedna z dopuszczalnych wartosci.
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Typy danych MySQL

Rozdziat 4.

Roézne typy dla daty i czasu (tabela 4.3)
maja wlasne unikalne cechy, ktore sa
udokumentowane w podreczniku i opisywane
w roéznych fragmentach tej ksiazki. Zazwyczaj
z tych typow korzysta si¢ bez modyfikacji,

wigc nie trzeba bra¢ pod uwagg ich zawitosci.

Wybierajgc typ danych:

1. Okresl, czy kolumna bedzie przechowywata

dane tekstowe, liczbowe, czy tez daty.

Zazwyczaj jest to prosty i oczywisty etap.
Do przechowywania wartosci liczbowych
nalezy uzy¢ typu numerycznego. Jezeli
kolumna moze zawiera¢ warto$ci inne
niz numeryczne, nalezy uzy¢ kolumn
tekstowych.

W przypadku danych, takich jak kody
pocztowe czy sumy pienigzne, ktore beda
przechowywane wraz z dodatkowymi

znakami (np. znak myslnika czy oznaczenie

waluty), uzywa si¢ pol tekstowych, cho¢
zapisanie ich jako warto$ci liczbowych

daje lepsze rezultaty. Problem formatowania

bedzie rozwiazywany w innymi miejscu.

Wybierz dla danej kolumny odpowiedni
typ z danej kategorii.

Majac na uwadze wysoka wydajnosc
bazy danych, warto pamigtac, ze:

A pola o statej dlugosci (jak CHAR) sa
zazwyczaj szybciej przetwarzane niz

pola o zmiennej dtugos$ci (jak VARCHAR),

cho¢ z drugiej strony zajmuja wigcej
przestrzeni dyskowej — wigcej
informacji na ten temat zamieszczono
we wskazowece;

A rozmiar kazdego z pdl powinien by¢
ograniczony do najmniejszej mozliwej
wartos$ci, ktéra mozna wyznaczyc,

okreslajac najwigksza mozliwa wartos¢

wprowadzana do danego pola; jezeli
przyktadowo najwigksza dhugosé
nazwy towaru bedzie rowna 20,

to dla danej kolumny powinno si¢
wybrac typ VARCHAR(20);

Tabela 4.3. Dostepne w MySQL typy daty i czasu

Typy danych MySQL

Typ Rozmiar Opis

DATE 3 bajty Data w formacie:
RRRR-MM-DD.

DATETIME 8 bajtow  Data i czas w formacie:
RRRR-MM-DD
GG:MM:SS.

TIMESTAMP 4 bajty Znacznik czasowy
w formacie: GG:MM:SS;
zakres wartosci konczy si¢
w roku 2037.

TIME 3 bajty Znacznik czasowy
w formacie GG:MM:SS.

YEAR 1 bajt Rok w formacie RRRR

i zakresie od 1901 do 2155.

A nalezy pamigtac, ze wprowadzenie

pigcioznakowego ciagu tekstowego

do pola typu CHAR(2) spowoduje obcigcie
trzech ostatnich znakow, ta prawidtowos¢
znajduje zastosowanie we wszystkich
polach — jezeli przekroczy si¢
maksymalny zakres dla kolumny,
cze$¢ danych zostanie utracona.
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Tworzenie bazy danych MySQL

Tabela 4.4. Innym aspektem projektowania bazy
danych jest dobor optymalnego typu danych dla

kazdego z pol

Baza danych finanséw

Nazwa kolumny Tabela  Typ kolumny
Numer faktury Faktury ~ SMALLINT(4)
Klient ID Faktury ~ SMALLINT(3)
Data wystawienia faktury Faktury =~ TIMESTAMP
Warto$¢ faktury Faktury  DECIMAL(10,2)
Opis faktury Faktury — TINYTEXT
Termin ptatnosci Faktury  DATE
Klient ID Klienci SMALLINT(3)
Nazwa klienta Klienci VARCHAR(40)
Ulica klienta Klienci VARCHAR(80)
Miasto klienta Klienci VARCHAR(30)
Stan klienta Klienci ~ CHAR(2)
Kod pocztowy klienta Klienci MEDIUMINT(5)
Telefon klienta Klienci VARCHAR(14)
Osoba kontaktowa Klienci ~ VARCHAR(40)
Adres e-mail kontaktowy Klienci VARCHAR(60)
Wydatek ID Wydatki  SMALLINT(4)
Kategoria wydatku ID Wydatki ~ TINYINT(3)
Warto$¢ wydatku Wydatki  DECIMAL(10,2)
Opis wydatku Wydatki  TINYTEXT
Data zaptaty Wydatki  DATE
Kategoria wydatku ID Kategorie TINYINT(3)
wydatkow
Kategoria wydatku Kategorie VARCHAR(30)
wydatkow

W przypadku liczb nalezy si¢
zdecydowac, czy trzeba przechowywac
cz¢$S¢ utamkowa. Decyzja ta dzieli nasz

obszar zainteresowania na liczby calkowite
irzeczywiste. Jezeli wazna jest doktadnosé
matematyczna, nalezy uzy¢ typu DECIMAL,
ktory jest znacznie doktadniejszy niz FLOAT

lub DOUBLE.

3. Ustal maksymalna dtugo$¢ kolumn
tekstowych lub liczbowych (tabela 4.4).

Zamiast rozpisywania si¢ o sposobach
i przyczynach takiego, a nie innego

zdefiniowania wszystkich 22 przyktadowych
kolumn, wszystkie ich wlasnosci zestawiono
w tabeli 4.4. Niektorzy programisci moga
mie¢ odmienne propozycje. Najistotniejsze
jest jednak, aby dostosowac kazdy typ do
rozmiarow przechowywanych informacji,
zamiast korzysta¢ zawsze z podstawowych

(nieefektywnych) typow TEXT i INT.
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Typy danych MySQL

Rozdziat 4.

Wskazowki

Wiele z nazw typoéw posiada synonimy,
np. INT — INTEGER, DEC — DECIMAL itd.

Pole typu TIMESTAMP jest uaktualniane
automatycznie podczas wykonywania
polecenia INSERT czy UPDATE, nawet jezeli
dla danego pola nie okreslono zadnej
warto$ci. W zaleznosci od wersji MySQL,
pola typu TIMESTAMP maja roézne
wlasciwosci.

Dostepny jest rowniez typ BLOB, bedacy
odmiang typu TEXT, ktory pozwala

na przechowywanie w tabeli plikow
binarnych. Przyktad uzycia zostanie
zaprezentowany w rozdziale 12. ,, Techniki
programowania”.

W polach daty i czasu MySQL dodatkowo
sprawdza poprawno$¢ podanych danych
w czasie ich wstawiania. Do wersji 5.0.2
dostepna byta tylko podstawowa kontrola,
czy miesiac nie jest wigkszy niz 12 i dzien
wigkszy niz 31. Od wersji 5.0.2 dodatkowo
podany dzien musi istnie¢ w kalendarzu,
np. jezeli zostanie podana data 2006-02-31,
zwrocony zostanie btad daty.

Rozmiar wymagany do zapamigtania
ciagu znakoéw o zmiennej dtugosci zalezy
réwniez od wykorzystywanego zestawu
znakdw, np. znaki spoza alfabetu
angielskiego moga potrzebowaé

wigcej miejsca.

CHAR a VARCHAR

Co do przewagi ktéregokolwiek z tych
dwéch podobnych do siebie typow wciaz
trwajg dyskusje. Oba przechowuja ciagi
tekstowe i moga by¢ definiowane

z podaniem maksymalnej jego dtugosci.
Podstawowa réznica polega na tym,

ze jakiekolwiek dane zapisane jako CHAR
zawsze beda zapisywane jako cigg
tekstowy o dtugosci okreslonej dla danej
kolumny (wypetnienie znakami spacji).

Z kolei dtugos¢ ciggdéw tekstowych typu
VARCHAR jest réowna dtugosci
przechowywanego ciggu danych.

Wynika z tego, ze:

4 kolumny VARCHAR zajmujg mniej miejsca
na dysku;

4 kolumny CHAR sa przetwarzane szybciej
niz VARCHAR, o ile nie sg stosowane
typy tabel InnoDB (wigecej informacji na
ten temat zamieszczono w podrozdziale
~Wybor maszyny zapisu” w dalszej
czesci tego rozdziatu).

Trzeba przyznaé, ze w wigkszosci

przypadkéw réznica w wielko$ci

zajmowanego miejsca na dysku oraz

w szybkosci pomiedzy oboma typami jest

niezauwazalna, przez co rozwazanie tego

problemu nie ma szczegdlnego znaczenia.

Co wiecej, mozna czasami zauwazy¢, ze

pomimo zdefiniowania kolumny z uzyciem

jednego typu, MySQL skorzystat z drugiego.

Istnieje jeszcze jedna, mniej istotna roéznica

pomigedzy omawianymi typami danych

— przed wersjg 5.0.3 MySQL usuwat

nadmiarowe znaki spacji z kolumn CHAR

podczas pobierania danych, a z kolumn

VARCHAR podczas ich wstawiania. Od wersiji

5.0.3 kolumny VARCHAR nie majq tej

wilasciwosci i wszystkie dodatkowe spacje

sg przechowywane.

Jako zasade mozna przyja¢ korzystanie

z typu VARCHAR, chyba ze dana zawsze
lub niemal zawsze ma takg samg diugosc¢,
co czasami zdarza sie w przypadku
identyfikatorow produktéw

(SD123, PA456 itp.).
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Oznaczenie AUTO_INCREMENT

Jednym z atrybutéw kolumny numerycznej
jest AUTO_INCREMENT. Jezeli zdefiniujemy
pole posiadajace takg wtasciwose,
powoduje to nadawanie przez MySQL
nastepnej logicznej wartosci z serii. Atrybut
ten jest zwykle nadawany kolumnom klucza
gléwnego, takim jak Numer faktury

lub Identyfikator klienta.

Jezeli zdefiniujemy takg kolumne,

a podczas wstawiania warto$ci do tabeli
nie zostanie podana w tej kolumnie wartosc,
program wstawi do niej nastepna logiczng
wartos¢. Dzieki temu pierwszy numer
faktury bedzie miat wartos¢ 1, drugi 2,
trzeci 3 itd. MySQL bedzie nadawat te
wartosci automatycznie.

Niektérzy moga zastanawiac sie, co sie
stanie, gdy p6zniej zdecydujemy sie
skasowac fakture numer 3. W numeraciji
pojawi sie ,dziura”, ale taka sytuacja jest
catkowicie prawidtowa. Nie ma zadnego
problemu z powodu tego, ze kolejne
numery faktur bedg miaty wartosci

1,2, 4,5, 8... Wrzeczywistosci problemy
mogtyby sie pojawic, jezeli system
probowatby ,poprawic" te sytuacje.

Dodatkowe
charakterystyki kolumn

Deklarujac typ dla kolumny, na poczatku
wybieramy szeroki typ — liczba, tekst lub
data — a nastgpnie wskazujemy doktadniejszy
typ w danej grupie. P6zniej kolumnie mozna
nada¢ dodatkowa charakterystykeg. Specjalny
atrybut, AUTO_INCREMENT, jest przedstawiony
we wskazowce, ale mozna rowniez korzystaé
z innych, takich jak UNSIGNED, ZEROFILL, NOT
NULL oraz DEFAULT.

Typy numeryczne moga by¢ okreslane jako
UNSIGNED. Oznacza to, ze w kolumnie takiej
moga by¢ zapisywane tylko liczby nieujemne.
W przypadku liczb catkowitych dodatkowym
efektem ubocznym jest podwojenie mozliwego
zakresu wartosci (dla liczb rzeczywistych tak
nie jest). Typy numeryczne moga by¢ rowniez
deklarowane jako ZEROFILL, co oznacza,

ze dodatkowe miejsce jest wypetniane od lewej
strony znakami zera (ZEROFILL automatycznie
powoduje zastosowanie atrybutu UNSIGNED).

Kazda z kolumn moze by¢ zadeklarowana
jako NOT NULL. W przypadku tworzenia

bazy danych uzycie NULL jest jednoznaczne

z poinformowaniem, ze dane pole

nie przechowuje zadnej wartosci (moze sig to
r6zni¢ od interpretacji wartosci NULL w innych
kontekstach). Rozwiazaniem idealnym byloby
oczywiscie przypisanie kazdemu rekordowi
bazy danych pewnej konkretnej wartosci.

W rzeczywistosci jednak takie sytuacje zdarzaja
si¢ rzadko. Dotaczajac do deklaracji typu ciag
NOT NULL mozliwe jest wymuszenie takiego
ograniczenia na danym polu.
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Rozdziat 4.

Tworzac tabele, mozna rowniez okresli¢c wartosé
domyslng dla kolumny (poza typami TEXT

1 BLOB). Wtedy gdy duza czgs¢ rekordow
bedzie miata taka sama zawarto$¢, warto$¢
domy$lna pozwala unikna¢ koniecznosci
wpisywania wszystkich warto$ci w czasie
wstawiania nowych wierszy, pod warunkiem,
ze warto$ci te sa rowne wartosci domyslnej.
Przyktadem takiej deklaracji kolumny moze
by¢:

plec ENUM('M", 'K') DEFAULT 'K'.

W tabeli 4.5 wymienione sg wszystkie kolumny
z bazy finanse, wraz z ich pelna definicja.

Tabela 4.5. Do kazdej z kolumn mozna w razie potrzeby dodac¢ dodatkowe atrybuty

Baza danych finanse, zmodyfikowana

Nazwa kolumny Tabela Typ kolumny

Numer faktury Faktury SMALLINT(4) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT
Klient ID Faktury SMALLINT(3) UNSIGNED NOT NULL

Data wystawienia faktury Faktury TIMESTAMP NOT NULL

Warto$¢ faktury Faktury DECIMAL(10,2) UNSIGNED NOT NULL

Opis faktury Faktury TINYTEXT NOT NULL

Termin platnosci Faktury DATE

Klient ID Klienci SMALLINT(3) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT
Nazwa klienta Klienci VARCHAR(40) NOT NULL

Ulica klienta Klienci VARCHAR(80) NOT NULL

Miasto klienta Klienci VARCHAR(30) NOT NULL

Stan klienta Klienci CHAR(2) NOT NULL

Kod pocztowy klienta Klienci MEDIUMINT(5) UNSIGNED ZEROFILL NOT NULL
Telefon klienta Klienci VARCHAR(14)

Osoba kontaktowa Klienci VARCHAR(40)

Adres e-mail Klienci VARCHAR(60)

Wydatek ID Wydatki SMALLINT(4) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT
Kategoria wydatku ID Wydatki TINYINT(3) UNSIGNED NOT NULL

Warto$¢ wydatku Wydatki DECIMAL(10,2) UNSIGNED NOT NULL

Opis wydatku Wydatki TINYTEXT NOT NULL

Data zaptaty Wydatki TIMESTAMP NOT NULL

Kategoria wydatku ID Kategorie wydatkow  TIMYINT(3) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT
Kategoria wydatku Kategorie wydatkow ~ VARCHAR(30) NOT NULL
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Gdy chcesz dostosowaé kolumny:

1. Wyszukaj te, ktore nie moga zawieraé
wartosci NULL.

Jest to najwazniejszy z dodatkowych
atrybutow. Kazda kolumna oznaczona
jako NOT NULL zawsze musi mie¢ podana
wartosc¢. Jak sig okaze przy okazji
dodawania rekordow, brak podanej
wartosci w kolumnie NOT NULL powoduje
wygenerowanie biedu.

Jako zasadg nalezy przyja¢ definiowanie
kolumny jako NOT NULL wszgdzie tam, gdzie
jest to mozliwe.

2. Wyszukaj kolumny numeryczne, ktore
powinny by¢ oznaczone jako UNSIGNED.

Jest to bardzo tatwa operacja. Jezeli liczba,
ktora znajdzie si¢ w kolumnie, musi by¢
dodatnia, tak jak cena lub ilo$¢, kolumna
powinna by¢ oznaczona jako UNSIGNED.
Wskazowki Jezeli liczba moze by¢ ujemna, jak np.
temperatura lub stan konta (niestety!),

® Zgodnic ze sztuka projektowania bazy nie nalezy kolumny tak oznaczac.

danych oraz zasadami funkcjonowania
MySQL klucze gtowne nie moga zawiera¢ 3. Wyszukaj kolumny numeryczne, ktore

wartos$ci NULL. powinny by¢ oznaczone jako ZEROFILL.

m Jezeli kolumna ENUM zostanie okreslona Atrybut ZEROFILL jest znacznie rzadziej
jako NOT NULL, wowczas pierwsza wykorzystywany niz UNSIGNED, ale
dopuszczalna warto$¢ stanie si¢ wartoscia w niektorych przypadkach jest niezbgdny.
domyslna. Niektore kody zaczynaja sig od 0, tak jak

uwnjo) DjAshiapniny> amoyynpog

np. 02101. Jezeli chcieliby$my zapisaé
taki kod w kolumnie catkowitej, wartos¢
ta zostataby zapisana jako 2101 (poniewaz
poczatkowe zera nie maja znaczenia

w liczbach catkowitych). Jezeli zdefiniujemy

B [stotnym jest, aby mie¢ swiadomos¢,
ze NULL nie jest warto$cia rownoznaczna
z zerem, pustym ciagiem ("") czy znakiem
spacji (" "), ktore to s znanymi

wartosciam. kolumne jako MEDIUMINT(5) UNSIGNED
B Trzeba wiedzie¢, ze MySQL w dziwny ZEROFILL, zapisany kod zachowa
sposob obstuguje liczby UNSIGNED. Jezeli poczatkowe zero.

wykonamy odejmowanie z co najmniej
jedna liczba UNSIGNED, wynik zawsze
bedzie UNSIGNED. Przez to odjgcie

od wartosci 2 z kolumny UNSIGNED wartosci Krok ten jest w zasadzie zalezny
10 z kolumny SIGNED nie da w wyniku —8. od osobistych upodoban.

4, Wyszukaj kolumny, ktére powinny mieé
warto$¢ domyslna.
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Rozdziat 4.

Wprowadzenie do indeksow

Indeksy sktadaja si¢ na szczegdlny system,
wykorzystywany do poprawienia cato§ciowe;j
wydajno$ci bazy danych. Ustalajac indeksy
w ramach tabeli, wskazuje si¢ kolumny, ktore
sa w danej tabeli wazniejsze od innych kolumn
tej samej tabeli (definicja dla laikow).

MySQL pozwala na utworzenie maksymalnie
od 16 do 64 indeksow dla jednej tabeli,

w zalezno$ci od wykorzystywanej maszyny
zapisu, a kazdy z nich moze obejmowac

do 15 kolumn. Wykorzystanie indeksow
wielokolumnowych nie musi si¢ wydawacé
takie oczywiste, jednak staja si¢ uzyteczne
w przypadku czgstego przeszukiwania grupy
tych samych kolumn (np. zawierajacych dane
na temat imienia, nazwiska, miasta

1 wojewodztwa).

W stosowaniu indeksow wskazany jest umiar.
Zwigkszaja one, co prawda, szybkos¢ odczytu
danych z bazy, ale spowalniaja proces ich
modyfikacji (z uwagi na fakt, ze zmiany musza
by¢ odwzorowane takze w indeksach). Z drugiej
strony, zwykle znacznie czg$ciej odczytuje sig
dane z tabeli, niz wstawia nowe rekordy

i zmienia istniejace.

Najlepszym zastosowaniem dla indeksow jest
uzycie ich w kolumnach, ktore:

® s3 czesto wykorzystywane w czgs$ci WHERE
zapytan;

® s3 czesto wykorzystywane w czg§ci ORDER
BY zapytan;

# cechuja si¢ réznorodno$cia wartosci
(kolumny, w ktérych warto$ci powtarzaja
si¢ wielokrotnie nie powinny by¢
indeksowane).

® s czesto stosowane w wyrazeniach JOIN.

Tabela 4.6. W celu zwiekszenia wydajnosci baza
danych zostata wzbogacona o kilka (cho¢ nie jest
ich zbyt wiele) indeksow, ktore pozwolq jej

na efektywniejsze pobieranie przechowywanych
informacji

Indeksy bazy danych finanséw

Kolumna Tabela  Typ indeksu

Numer faktury Faktury ~ PRIMARY KEY

Klient ID Faktury INDEX

Data wystawienia Faktury INDEX

faktury

Warto$¢ faktury Faktury INDEX

Termin ptatnosci Faktury ~ INDEX

Klient ID Klienci ~ PRIMARY KEY

Nazwa klienta Klienci INDEX (lub UNIQUE)

Wydatek ID Wydatki  PRIMARY KEY

Kategoria wydatku ID Wydatki  INDEX

Warto$¢ wydatku Wydatki  INDEX

Data zaptaty Wydatki  INDEX

Kategoria wydatku ID Kategorie PRIMARY KEY
wydatkow

Kategoria wydatku Kategorie UNIQUE
wydatkow

W MySQL wyrdznia sig kilka typéw indeksow:
INDEX, UNIQUE (narzucajacy koniecznos$é
wprowadzania unikatowej wartosci w kazdym
wierszu) oraz PRIMARY KEY (bedacy szczegdlna
postacia indeksu UNIQUE). Dostepny jest rowniez
indeks FULLTEXT, ktory jest opisany w rozdziale
10., ,,SQL i MySQL dla zaawansowanych”.
Propozycje indeksow dla bazy danych finanse
zestawiono w tabeli 4.6.
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Wskazowka

B Indeksy stosowane w kolumnach o zmiennej

dtugosci cechuje mniejsza wydajnos¢.
Ogolnie, stosowanie pol, ktorych dhugosé
nie jest stata, spowalnia pracg MySQL.
Mozna to skompensowac indeksujac
tylko czg$¢ ciagu o zmiennej dlugosci,
np. pierwsze pig¢ lub dziesi¢¢ znakow.

W celu dodunia indeksu:

2,

Wyszukaj wszystkie kolumny, ktore
powinny by¢ oznaczone jako PRIMARY KEY.

Powinno by¢ to oczywiste szczegodlnie
wtedy, jezeli wykonale$ operacje
normalizacji opisana w poprzednim
rozdziale. Nalezy pamigta¢, ze moze istnie¢
tylko jeden klucz gtowny w tabeli (choc¢
mozliwe jest tworzenie ztozonego klucza
glownego sktadajacego si¢ z wielu kolumn).

Wyszukaj wszystkie kolumny, ktérych
warto$ci musza by¢ zawsze unikalne.

Roéwniez indeks UNTQUE nie jest
wykorzystywany zbyt czgsto. Wigkszos¢
warto$ci — daty, liczby, nazwy, miasta,
kody pocztowe — moga si¢ powtarzac,
szczegolnie w tabelach zawierajacych
tysiace wierszy. Jednak czasami okazuje
sie, ze kolumna musi zawiera¢ unikalne
warto$ci, np. adres e-mail, nazwa
uzytkownika (w przypadku systemow
do rejestracji lub logowania) lub tez pole
Kategoria wydatku w tabeli Kategorie
wydatkow.

Nie ma potrzeby definiowania kolumn
PRIMARY KEY jako UNIQUE, poniewaz
oznaczenie PRIMARY KEY rowniez powoduje
unikalno$¢.

Wyszukaj wszystkie pozostale kolumny,
ktore powinny skorzystac z indeksu.

Skorzystaj z wezesniejszych zalecen

na temat miejsc, w ktorych warto tworzy¢
indeksy i pomysl jakie dane bgda
odczytywane. Jezeli potrzebna bedzie
lista faktur w zakresie dat lub catkowita
warto$¢ zamowienia, utworz indeksy

w logiczny sposéb. Jezeli tabela rejestracii
i logowania bedzie przeszukiwana

z uzyciem potaczenia nazwy uzytkownika
i hasta, w taki sam sposdb powinna by¢
poindeksowana. Powinno si¢ rowniez
indeksowac¢ klucze obce.
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Koncowy etap projektu

Rozdziat 4.

Koncowy etap projektu

Ostatnim etapem projektowania bazy danych
jest zastosowanie odpowiedniej konwencji
nazewnictwa. Co prawda, MySQL nie narzuca
zasad nazywania baz danych, tabel czy kolumn,
istnieja jednak pewne sprawdzone reguty,
ktorych nalezy przestrzegac (zasady wymagane
sq zaznaczone pogrubieniem):

¢ uzywanie znakéw alfanumerycznych,;
4 nie korzystanie ze spacji;

& ograniczenie maksymalnej dlugosci
nazw do 64 znakow;

€ nazwy pdl powinny mie¢ charakter opisowy;

& nazwy pol, z wyjatkiem kluczy, powinny
by¢ unikatowe w obrgbie wszystkich
tabel,

# nie nalezy korzystac ze stoéw kluczowych
MySQL;

# uzywanie znakow podkreslenia () w celu
rozdzielania wyrazow;

# korzystanie tylko z matych liter (cho¢ nie
jest to rzecz obowigzkowa);

& uzywanie liczby mnogiej w oznaczaniu
tabel i pojedynczej w definiowaniu kolumn;

& dotaczanie id (lub ID) do nazw kolumn
kluczy glownych i obcych;

# umieszczanie kluczy gtdéwnych
w poczatkowej czgsci tabeli, a w dalszej
kolejnosci kluczy obcych.

Zamieszczone powyzej reguly maja jedynie
charakter zalecenia, ich przestrzeganie, poza
konieczno$cia postugiwania si¢ znakami
alfanumerycznymi bez znakdéw spacji, nie jest
zatem obowiazkowe. Czg$¢ programistow
preferuje uzywanie wielkich liter

do rozdzielania wyrazéw (zamiast znaku
podkreslenia). Inni z kolei uwzgledniaja

w nazwie kolumny jej typ. Najistotniejsze jest
jednak to, by przestrzega¢ ustalonej konwencji.
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Ostateczny projekt bazy danych przedstawiono
w tabeli 4.7, ktory otrzymamy po wykonaniu
kolejnych krokow.

W celu dokonczenia projektowania
bazy danych:

1. Okresl nazwe catej bazy danych.

Powinna by¢ ona tatwa do zapamigtania
i opisowa. Nazwa bazy danych rowniez
musi by¢ unikalna, poniewaz na jednym
serwerze MySQL nie mogg istnie¢ bazy
danych o takich samych nazwach.

Przyktadowo w tym i poprzednim rozdziale
korzystaliSmy z bazy finanse. Mozna ja
réwniez nazwac Finanse, ale osobiscie
preferuj¢ nazwy zawierajace tylko mate
litery.

Tabela 4.7. Ostatni etap projektu polega na zastosowaniu odpowiedniej konwencji nazewnictwa oraz
uporzqdkowania kolumn w tabelach

Baza danych finanse

Nazwa kolumny Tabela Typ kolumny

faktura_id faktury SMALLINT(4) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT
klient_id faktury SMALLINT(3) UNSIGNED NOT NULL

data_faktury faktury TIMESTAMP NOT NULL

wartosc_faktury faktury DECIMAL(10.2) UNSIGNED NOT NULL

opis_faktury faktury TINYTEXT NOT NULL

data_platnosci faktury DATE

klient_id klienci SMALLINT(3) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT
nazwa_k1lienta klienci VARCHAR(40) NOT NULL

ulica_klienta klienci VARCHAR(80) NOT NULL

miasto _klienta k1ienci VARCHAR(30) NOT NULL

stan_klienta kTienci CHAR(2) NOT NULL

kod_pocztowy_klienta  klienci MEDIUMINT(5) UNSIGNED ZEROFILL NOT NULL
telefon klienta klienci VARCHAR(14)

osoba_kontaktowa klienci VARCHAR(40)

email_kontaktowy klienci VARCHAR(60)

wydatek_id wydatki SMALLINT(4) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT
kategoria wydatku id  wydatki TINYINT(3) UNSIGNED NOT NULL

wartosc_wydatku wydatki DECIMAL(10.2) UNSIGNED NOT NULL

opis_wydatku wydatki TINYTEXT NOT NULL

data_zaplaty wydatki TIMESTAMP NOT NULL

kategoria_wydatku_id
kategoria_wydatku

wydatki_kategorie
wydatki_kategorie

TINYINT(3) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT
VARCHAR(30) NOT NULL
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2,

3.

4,

Koncowy etap projektu

Okres$l nazwe kazdej tabeli.

Nalezy pamigtaé, ze powinny by¢ one
fatwe do zapamigtania i opisowe.
Dodatkowo, w jednej bazie danych nie
moga istnie¢ dwie tabele o takich samych
nazwach (tabele w r6znych bazach moga
miec te same nazwy). Zdecydowatem sig
na tabele faktury, klienci, wydatki

i wydatki kategorie.

Nadaj nazwe kazdej kolumnie w kazdej
tabeli.

W tym przypadku mozna spotkac si¢

z wieloma wariantami, poniewaz kazdy
ma swoj styl. Jak wspomniatem, do kolumn
kluczy glownych i obcych dodatem frazg
_id. Jezeli w tabeli znajduje sig pole

z data, w jej nazwie umieszczam frazg data.

Uporzadkuj kolumny w kazdej z tabel.

Wyniki tego kroku zaleza bardziej od
wlasnej organizacji niz innych wzgledow.
Kolejnos¢ kolumn nie ma zadnego wptywu
na dziatanie tabeli lub bazy danych.
Osobiscie umieszczam kolumny klucza
gldwnego na poczatku, a nastepnie uktadam
klucze obce.

Wskazowki

Jezeli zwiazanym tabelom zostang nadane
nazwy rozpoczynajace si¢ tak samo,

to gdy wyswietlimy listg tabel, beda one
wys$wietlane razem. Przyktadem sg tabele
wydatki i wydatki _kategorie, ktore

na rysunku 4.1 s3 wy$wietlane razem).

W nazwach baz danych i tabel sa
rozpoznawane wielkie i mate litery

w systemach typu Unix, a w Windows
nie. W nazwach kolumn wielkie i male
litery sa zawsze ignorowane.

Scisle stosujac si¢ do zasad projektowania
bazy danych, minimalizujemy liczbg
btedow, jakie moga powstac przy
programowaniu interfejsu bazy danych.

o C:\WINDOWS\system32\emd.exe - binkmysql -u root -p

=

Rysunek 4.1. Tabele sq wyswietlane w porzqdku
alfabetycznym; mozna z tego skorzystac, nadajqc
zwiqzanym tabelom podobne nazwy

B Technicznie rzecz biorac, mozna korzystaé

z istniejacych stéw kluczowych w nazwach
tabel i kolumn. Jednak w celu odwotania
si¢ do nich zawsze nalezy umieszczaé te
nazwy we wstecznych apostrofach:

SELECT * FROM “table”

Jednak najlepiej nie korzysta¢ z istniejacych
stow kluczowych.
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Wyhoér maszyny zapisu

Serwer bazy danych MySQL obstuguje kilka
roéznych typow tabel (typ tabeli okresla rowniez
typ maszyny zapisu). Cho¢ kazdy z typow
obstuguje rozny zbior funkceji, sposoéb ich
pracy — mowimy tu o wykonywaniu zapytan
— jest wlasciwie spojny. W tym miejscu
krotko omowie trzy gtowne typy tabel; wraz
z postgpami poznawania MySQL bedziesz
mogl zapoznac si¢ ze wszystkimi szczegdtami
opisanymi w podreczniku.

Najwazniejszym typem tabel jest MyISAM.
Tabele tego typu doskonale nadaja si¢ dla
wigkszosci aplikacji, poniewaz bardzo szybko
wykonuja operacje SELECT i INSERT. Jednak
maszyna zapisu MyISAM nie obstuguje
transakcji, o ktorych bgdzie mowa

w rozdziale 10.

Kolejnymi popularnymi typami tabel sa InnoDB
oraz MEMORY (czasami nazywany HEAP).
Od wersji 4.0 tabele InnoDB wchodza w sktad
domyslnej instalacji MySQL (jezeli korzystasz
z wezesniejszej wersji serwera, musisz wlaczy¢
obstuge InnoDB; wigcej informacji na ten temat
mozna znalez¢ w podreczniku). Tabele InnoDB
moga by¢ wykorzystywane w transakcjach

i elegancko obstuguja operacje UPDATE. Jednak
maszyna InnoDB jest wolniejsza niz MyISAM
i wymaga wigkszej ilosci miejsca na dysku.

Typ tabel MEMORY pozwala na najszybsze
wykonywanie operacji, poniewaz takie tabele
przechowuja dane w pamigci, a nie na dysku.
Jest to jednak okupione ograniczeniami,
poniewaz tabele MEMORY obstuguja tylko
kolumny o statej szeroko$ci, nie mozna
korzysta¢ z atrybutu AUTO_INCREMENT

i W czasie awarii traci si¢ wszystkie dane.
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Rozdziat 4.

6r maszyny zapisu

Wyb

W celu wybrania maszyny zapisu:
1. Zaloguj si¢ do klienta mysql.

Aby wybra¢ maszyng zapisu, nalezy
najpierw sprawdzié, jakie opcje sa dostgpne.
W tym celu nalezy odpyta¢ serwer MySQL,
do ktorego podlaczyt si¢ program mysql
(instrukcje specyficzne dla platformy
mozna znalez¢ w rozdziale 2.,
,Uruchamianie MySQL”).

2

Sprawdz, jakie maszyny zapisu sa
obslugiwane przez dany serwer MySQL,
uruchamiajac nastgpujace zapytanie
(rysunek 4.2):

SHOW ENGINES;

Wyniki beda inne w réznych instalacjach
MySQL. Krok ten warto wykonac,
poniewaz nie ma sensu probowacé

uzy¢ niedostgpnej maszyny zapisu.

L

Okresl, czy potrzebujesz transakcji.

Transakcje sa bezpieczniejsze, poniewaz
pozwalaja wycofa¢ zmiany i chronig dane
w przypadku awarii. Jednak tabele
nietransakcyjne dziataja szybciej oraz
wymagaja mniej pamigci operacyjnej

i dyskowe;.

Jako zasadg nalezy przyjaé, ze jezeli

transakcje sg potrzebne, nalezy skorzystac
z InnoDB. Jezeli nie, najlepiej wybrac

MyISAM.

= C:\WINDOWS\system32\emd.exe - bin\mysql -u root -p

mysql> SAOW ENGINES: . 4
i Engine ! Support | Comment I_
i MyISAM i YES i Default engine as of MySQL 3.23 with great performance i

i MEMORY i YES ! Hash based. stored in memory. useful for temporary tables H

i InnoDB i DEFAULT | Supports transactions, row-level locking. and foreign keys i

i BerkeleyDB | NO | Supports transactions and page-level locking i

i BLACKHOLE | NO | sdevs/null storage engine (anything you uwrite to it disappears> |

i EXAMPLE i NO i Example storage engine iJ
i ARCHIVE i YES ! Archive storage engine H

i Csu i NO i CSVU storage engine i

! ndbcluster | NO I Clustered. fault—tolerant, memory—hased tables H

i FEDERATED | NO i Federated MySQL storage engine i

i MRG_MYISAM ! YES i Collection of identical MyISAM tables |

i ISAM I NO | Obsolete storage engine i

-
| | »

Rysunek 4.2. Lista dostepnych maszyn zapisu w jednej z instalacji MySQL
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B Jezeli bedziesz probowat utworzy¢ tabele,
korzystajac z maszyny zapisu niedostgpne;j
w danej wersji MySQL, zostanie
zastosowana domyslna maszyna zapisu
dla tego serwera.

4, Okresl, czy mozesz poswieci¢ wydajnosé

na rzecz trwalosci.

Jezeli wybrana tabela musi by¢ obstugiwana
naprawd¢ szybko, to prawdopodobnie
najlepszym typem bgdzie MEMORY.
Interakcja z taka tabela jest naprawdg bardzo
szybka, ale w przypadku awarii tracimy
wszystkie dane!

Wskazowki

B Ta sama baza danych moze zawiera¢ tabele

réznych typéw. Baza danych do obstugi
handlu elektronicznego moze korzysta¢

z tabel MyISAM do przechowywania
danych klientoéw i produktow,

ale do zamowien moze uzywacé tabel
InnoDB (w celu wykorzystania transakcji).

Dwoma innymi popularnymi typami tabel
sa MERGE oraz BDB (Berkeley Database).
Pierwszy z typéw pozwala na traktowanie
wielu tabel MyISAM jak jednej. Drugi jest
alternatywa dla InnoDB i réwniez obstuguje
transakcje.

Maszyna zapisu InnoDB zostata zakupiona
przez firmg Oracle, konkurencyjna firme

z rynku baz danych. Oracle kupit rowniez
firme Sleepycat Software, w ktorej powstata
maszyna zapisu BDB. Jeszcze nie wiadomo,
jak to wptynie na MySQL, ale mozliwe
jest, ze w przysztych wersjach obie maszyny
znikna. Jest to jeden z powodow, dla ktorego
warto sprawdzac, jakie maszyny zapisu sa
dostepne, wykonujac zapytanie SHOW
ENGINES (dostgpne od MySQL 4.0).

Kazda maszyna zapisu posiada inne
wlasciwosci, takie jak maksymalna liczba
obstugiwanych indeksow, typy kolumn,
dla ktérych mozna zaktada¢ indeksy,
maksymalna wielko$¢ tabel (okreslana
jako wielkos¢ na serwerze) itd. Jezeli
rozpoczniesz korzystanie z MySQL

na tak wysokim poziomie, konieczne
bedzie zapoznanie si¢ z podrgcznikiem.
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Zestawy znak

Rozdziat 4.

Zestawy znakow
i sposoby sortowania

W czasie tworzenia tabel, oprocz wyboru
maszyny zapisu, nalezy okresli¢ zestaw znakow
i sposob sortowania. Oba te parametry
wplywaja na obstuge tekstu przez MySQL.
Sa to dosy¢ nowe mozliwosci, poniewaz
wyraznie zaistniaty w wersji MySQL 4.1
(byty we wczesniejszych wersjach MySQL,
ale nie w tak formalnej postaci).

Zestaw znakow okresla sposob zapisu liter,
cyfr i symboli w kolumnach tekstowych
(odnosi si¢ tylko do typow tekstowych).
Aby okresli¢ zestaw znakoéw dla okreslonej
kolumny, nalezy do definicji tej kolumny
dodac¢ frazg CHARACTER SET nazwa_zestawu,
gdzie nazwa_zestawu okresla wybrany zestaw
znakow. W celu sprawdzenia dostgpnych
zestawOw znakow mozna uzy¢ polecenia SHOW
CHARACTER SET w kliencie mysgl. Domys$lnym
zestawem znakow jest Tatinl, ktory obejmuje
jezyk angielski i inne jezyki
zachodnioeuropejskie, ale dostgpne sg rowniez
zestawy dla alfabetow srodkowoeuropejskich,
greki, cyrylicy, jezyka chinskiego, koreanskiego
iinnych. W czasie pisania tej ksiazki MySQL
obstugiwat ponad 70 zestawow znakow!

Pokrewnym pojgciem jest sposob sortowania,
ktory okresla zasady porownywania znakow.
Przyktadowo sposob sortowania bez
rozrozniania wielko$ci znakow identycznie
traktuje mate i wielkie litery. Inny moze
okresla¢ sposdb sortowania znakéw z ogonkami
i kropkami w jezyku polskim. Kazdy zestaw
znakdéw posiada zbior skojarzonych sposobow
sortowania. Dla zestawu znakow Tatinl
domys$lnym sposobem sortowania

jest latinl_swedish ci. Cho¢ moze sig

to wydawaé dziwne, jest to doskonate
potaczenie do obstugi jezyka angielskiego

i wigkszosci jezykow zachodnich.
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W celu wybrania zestawu znakéw
i sortowania:

1. Zaloguj si¢ do klienta mysql.

Podobnie jak w przypadku maszyn zapisu,
na poczatek nalezy sprawdzi¢, jakie mamy
dostepne opcje. W tym celu nalezy odpytaé
serwer MySQL, do ktorego podtaczyt sig
program mysql (instrukcje specyficzne dla
platformy mozna znalez¢ w rozdziale 2.).

2. Sprawdz, jakie zestawy znakow sa
obshugiwane przez dana wersje MySQL,
uruchamiajac zapytanie (rysunek 4.3):

SHOW CHARACTER SET;

Wyniki beda roznity si¢ w roznych
instalacjach MySQL. W mojej instalacji
MySQL 5.0.18 w systemie Windows
dostepne jest 36 zestawow znakow.

pios Aqosods 1 moynuz Amnysaz

g
-]
=
-
C:AWINDOWS\system32\cmd.exe - bin\mysql -u root -p (-1
myzql> SHOW CHARACTER SET; -
i Charszet | Description i Default collation i Maxlen 1|
1 bhigh i Bigh Traditional Chinese i big5_chinese_ci H 21
i dec8 I DEC West European ! decB_swedish_ci H b
I cpBSA I DOS West European I cpB50_general ci H i1
i hpd i HP West European i hp8_english_ci H 114
! koiBr ! KOI8-R BRelcom Russian ! koifr_general _ci H i1
1 latini I cpl252 Uest European 1 latinl_swedish_ci H i1
i latin2 i I80 8859-2 Central European | latinZ_general_ci H 114
i sue? ! 7hit Swedish I swe?_swedish_ci i 11
i ascii i US ASCII i ascii_general_ci H 114
I ujis I EUC—JP Japanese I ujis_japanese_ci H 31
1 sjis | Shift—JIS Japanese ! sjis_japanese_ci H 2 1
i hehreu i I80 8859-8 Hehrew i hebrew_general ci H 113
I tis628 ! TIS628 Thai ! tish2@_thai _ci i 11
i euckr i EUC-KR Korean i euckr_korean_ci i 21 J
! koiBu I KOI8-U Ukrainian ! koiBu_general_ci H i i
1 gh2312 I GB2312 Simplified Chinese I gh2312 chinese_ci H 2 1
i greek i IS0 8859-7 Greek i greek_general_ci H 114
I cpl25@ I Windows Central European I cpl258_general_ci H i1
1 ghk i GBK 8implified Chinese ! ghk _chinese_ci H 21
1 latinb i IS0 88599 Turkish i latin5_turkish_ci H 11
I armscii® | ARMSCII-8 Armenian I armscii®_general_ci | i1
i utfd i UTF-8 Unicode i utf8_general ci H 31
I ucs2 I UCS-2 Unicode I ucs2_general ci H 2 1
1 cpBbb i DOS Russian ! cpBb6_general ci H i1
i keybcs2 | DOS Kamenicky Czech-5lovak 1| kevhcsZ general ci | 114 ﬂ

Rysunek 4.3.Czes¢ listy dostepnych zestawow znakow
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3. Wybierz zestaw znakow do wykorzystania.

Zestaw znakow powinien opowiadaé
jezykom i typom znakow, jakie maja

by¢ zapisywane w bazie danych. Mozna
réwniez wybra¢ inny zestaw znakow dla
kazdej kolumny, jezeli aplikacja wymaga,
aby w jednej kolumnie tekst byt zapisywany
po polsku, a w drugiej po tajsku.

4. Sprawdz, jakie sposoby sortowania sg

dostepne dla wybranego zestawu znakoéw
przez uruchomienie nastgpujacego
zapytania (rysunek 4.4):

SHOW COLLATION LIKE 'latinl%’

Aby znalez¢ mozliwe sposoby sortowania
dla wybranego zestawu znakow, nalezy
uruchomié¢ to zapytanie. Trzeba zmienic¢
latinl na uzywany zestaw znakow.

5. Wybierz sposob sortowania.

W liscie wyswietlanej przez MySQL
(rysunek 4.4) nalezy wyszuka¢ domysiny
sposob sortowania oraz sprawdzi¢, ktore
sposoby sa wkompilowane (czyli inaczej
moéwiac, obstugiwane). Nastepnie, jezeli
stwierdzisz, ze potrzebujesz innego sposobu
niz domyslny, przeczytaj w podrgczniku,
jak zmieni¢ sposob sortowania i wykonaj
odpowiednia operacjg.

Wskazowki

= C:\WINDOWS\system32\cmd.exe - bin\mysql -u root -p
[Enpty set <(B.80 sec> -

mysgl> SHOW COLLATION LIKE *latinix’;

Zarowno zestaw znakow, jak i sposob
sortowania moga by¢ ustalone na poziomie
serwera, bazy danych, tabeli lub kolumny.
Jezeli nie zostanie okre$lony zestaw znakoéw
lub sposob sortowania dla kolumny, zostana
uzyte parametry dla tabeli. To samo odnosi
si¢ do tabel (ktore korzystaja z wartosci
domyslnych bazy danych) oraz baz danych
(korzystajacych z ustawien serwera).

Mozna rowniez ustawi¢ zestaw znakow
dla sesji interakcyjnej dla potaczenia

z serwerem MySQL (np. gdy korzystamy
z klienta mysq/). Informacje na ten temat
mozna znalez¢ w podrgezniku MySQL.

Sposob sortowania mozna zmienié¢

w zapytaniu. Ma to wptyw

na porzadkowanie i grupowanie wynikow
dzialania tylko tego jednego zapytania.

Collation

Charset | Id ! Default |

! Sortlen

Compiled

latinl 1§ 5 1
latini

latinl_germanl_ci |
latinl_swedish_ci

latinl_danish_ci latinl
latinl_german2_ci | latini

i Yes
H
'
latinl_bin E latinl
H
'

47
latinl_general ci | latini 48
latinl_general_cs latinl 49
latinl_spanish_ci latinl 24

Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

e

B8 rous in set (B.00 sec)

mysgl> _

i

[~ |

Rysunek 4.4. Lista dostepnych sposobow sortowania dla jednego wybranego

zestawu znakow
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et C:\WINDOWS\system32\cmd.exe - bin

pysaly

nysql> CREATE DATABASE finanse;
Query OK, 1 row affected <0.82 sec>
mysql>

Rysunek 4.5. Tworzenie nowej bazy danych

Dodatkowo, cho¢ SQL nie rozréznia
wielko$ci liter, przyzwyczailem sig

do pisania stow kluczowych SQL wielkimi
literami, co pomaga oddzieli¢ je od nazw
baz danych, tabel i kolumn. Jezeli nie
chcesz pisaé tych stow wielkimi literami,
nie jest to obowiazkowe.

Tworzenie baz danych

Gdy przejdziemy przez wszystkie kroki
projektowania i ostatecznego budowania
projektu bazy danych (wymaga to zaskakujaco
duzo pracy), przyjdzie czas na utworzenie bazy
danych w MySQL. W celu wykreowania bazy
danych oraz tabel skorzystamy z klienta mysql
oraz prostych instrukcji SQL.

W rozdziale 2., ,,Uruchamianie MySQL”,
szybko zdefiniowalem dwie bazy danych
na potrzeby zademonstrowania, jak dodajemy
uzytkownikéw. Sktadnia polecenia tworzacego
nowa baz¢ danych wyglada zatem nastgpujaco:

CREATE DATABASE nazwa_bazy_danych

Aby okresli¢ zbior znakow oraz sposob
sortowania dla catej bazy danych, nalezy
na koncu instrukcji CREATE doda¢ dodatkowa
klauzule:

CREATE DATABASE nazwa bazy danych CHARACTER
GSET nazwa_zestawu COLLATE
%nazwa_sposobu_sort

W celu zademonstrowania instrukcji CREATE
utworzymy teraz baz¢ danych finanse.

Aby vtworzy¢ baze danych:
1. Zalogyj si¢ do klienta mysq!.

Jezeli jeszcze nie wiesz, jak to zrobic,
potrzebne wskazowki mozesz znalez¢

w rozdziale 2., ,,Uruchamianie MySQL”.
Nalezy si¢ zalogowac¢ jako uzytkownik
majacy uprawnienia do tworzenia nowych
baz danych.

2. Utworz i wybierz nowa bazg danych
(rysunek 4.5).

CREATE DATABASE finanse:

Jak juz wezesniej widzielismy, ten jeden
wiersz kodu powoduje utworzenie bazy
danych (zaktadamy, ze jestesmy zalogowani
do mysql jako uzytkownik z uprawnieniami
do tworzenia baz danych).
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Rozdziat 4.

3. Potwierdz istnienie bazy danych
RO it e L |
(rysunek 4.6):

SHOW DATABASES;

Polecenie SHOW, ktére nie musi by¢
szczegdtowo omawiane, wyswietla listg
baz danych, do ktorych ma dostgp
zalogowany uzytkownik. ]

Wskazowki =
Rysunek 4.6. Nowo utworzona baza finanse jest
wyswietlana w liscie baz danych

B Bazy danych mozna réwniez tworzyc,
korzystajac z aplikacji mysqladmin. Za jej
pomoca nie mozna jednak kreowac tabel.

mysqladmin -u root -p create
Ynazwa_bazy danych

B Przy uzyciu polecenia SHOW CREATE mozna
zawsze sprawdzi¢, w jaki sposob zostata
utworzona istniejaca baza danych
(rysunek 4.7):

SHOW CREATE DATABASE nazwa_bazy danych

e C:\WINDOWS\system32\cmd. exe - bin\mysql -u root -p

mysgql> SHOW CREATE DATABASE finanse; f

Database ! Create Datahase

finanse ! CREATE DATABASE “finanse' ~=!4810@ DEFAULT CHARACTER SET latinl =~

i row in set <(B.B0 sec

mysql> _

=
Rysunek 4.7. Zapytanie SHOW CREATE pokazuje sposob, w jaki zostata utworzona
baza danych lub tabela. Zwrocmy uwage, ze w tym przykladzie wyswietlany jest

komentarz dla wersji 4.01.00 (i wyzszych) odnoszqcy sie do domysinego zestawu
znakow
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Tworzenie tabel

Gdy mamy juz baz¢ danych, mozna rozpoczaé
tworzenie tabel za pomoca polecenia CREATE:

CREATE TABLE nazwa_tabeli (
nazwa_kolumnyl opis,
nazwa_kolumny2 opis..

)

Latwo zauwazy¢, ze po podaniu nazwy tabeli
nalezy w nawiasie kolejno zdefiniowaé
kolumny. Kazda kolumna i opis powinny by¢
oddzielone przecinkiem. Jezeli chcemy
od razu utworzy¢ indeksy, na koncu instrukcji
tworzenia mozna doda¢ odpowiednia klauzulg
(mozna réwniez utworzy¢ indeksy po6zniej).

CREATE TABLE nazwa_tabeli (

nazwa_kolumnyl opis,

nazwa_kolumny2 opis,

typ_indeksu(koTumny)
)

Jezeli chcemy nazwac tworzone indeksy, nalezy
zmienic¢ t¢ cz¢$¢ zapytania na:

nazwa_indeksu (koTumny)

Aby w czasie tworzenia tabeli okresli¢ maszyng
zapisu, nalezy na koncu instrukcji tworzacej
tabele doda¢ klauzule:

CREATE TABLE nazwa_tabeli (
nazwa_kolumnyl opis,
nazwa_kolumny2 opis..

) ENGINE = INNODB

W wersjach wczesniejszych niz 4.0.18 nalezato
korzysta¢ ze stowa kluczowego TYPE zamiast
ENGINE. Jezeli w czasie tworzenia tabel nie
zostanie podana maszyna zapisu, MySQL uzyje
domyslnego typu tabel (InnoDB w Windows,
w innych systemach MyISAM).
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Aby okresli¢ zestaw znakow lub sposob
sortowania dla catej tabeli, nalezy na koncu
zapytania CREATE doda¢ odpowiednig klauzule:

CREATE TABLE nazwa_tabeli (
nazwa_kolumnyl opis,
nazwa_kolumny2 opis..

) ENGINE = MyISAM CHARACTER SET
Wnazwa_zestawu COLLATE
nazwa_sposobu_sortowania

Teraz utworzmy cztery tabele sktadajace si¢
na baze danych finanse.

W celu utworzenia tabel:

1. Otworz klienta mysql 1 wybierz bazg finanse
(rysunek 4.8).

USE finanse;

Tworzenie tabel bedzie tatwiejsze, jezeli
wczesniej zostanie wybrana baza danych.
Trzeba zalogowac si¢ jako uzytkownik
z uprawnieniami do tworzenia tabel w tej
bazie danych.

2, Utworz tabelg faktury (rysunek 4.9).

CREATE TABLE faktury (

faktura_id SMALLINT(4) UNSIGNED NOT
WNULL AUTO_INCREMENT,

klient_id SMALLINT(3) UNSIGNED NOT NULL,
data_faktury TIMESTAMP NOT NULL,
wartosc_faktury DECIMAL(10,2) UNSIGNED
GNOT NULL.

opis_faktury TINYTEXT NOT NULL,
data_platnosci DATE,

PRIMARY KEY (faktura_id).

INDEX (klient_id),

INDEX (data_faktury).

INDEX (wartosc_faktury),

INDEX (data_platnosci)

)

i C:\WINDOWS\system32\cmd.exe - bin\mysql -u root -p HEE
ory =l

9.
-22-¢ommunity-nt

B

Rysunek 4.8. Pierwszymi wykonanymi operacjami
Jest zalogowanie sie do mysql i wybranie bazy finanse

OWS\system32\cmd.exe - binkmysql -u root -p

BLE faktury ¢
d SMALLINI{4> UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT,
SMALLINTC3> UNSIGNED NOT NULL,
'y TIMESTAMP NOT NULL.

oy DECIMAL(18,2> UNSIGNED NOT NULL,

NYTEXT NOT NULL,
ATE,

ura_id>,

t

D,
s

sc_faki
-> INDEX Cdata_platno.
> 23

uery OK. @ rous affected <B.14 secy

v,
Euryd.
sci>

wsaly ;
Rysunek 4.9. Klient mysql pozwala na wprowadzanie
polecen zajmujqcych kilka linii, co sprawia, ze dhizsze
zapytania SQL sq czytelniejsze
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= CAWINDOWS\system32\cmd.exe - bin\mysql -u root -p

—> INDEX (nazwa_klit
> >3
uery OK. 8 rows affected (8.83 sec)

wsgly

Rysunek 4.10. MySQL informuje o poprawnym
wykonaniu polecenia za pomocq komunikatu
Query OK

Przedstawione polecenie CREATE
wykorzystuje dane dotyczace tabeli faktury,
ktdre zostaty opracowane we wczesniejszej
czesci rozdziatu. Kolejno$¢ wprowadzania
kolumn determinuje sposob ich
rozmieszczenia w tabeli. Po utworzeniu
samych kolumn okreslono réwniez zwiazane
z nimi indeksy, dzigki temu beda one
istniaty natychmiast po utworzeniu tabeli.

Z uwagi na fakt, ze monitor mysq/ nie
przesle zapytania, zanim nie napotka znaku
srednika, wprowadzane polecenie moze
zajmowac kilka linii, podobnie jak ma
to miejsce w sytuacji zaprezentowanej
na rysunku 4.9.

3. Utworz tabelg klienci (rysunek 4.10).

CREATE TABLE klienci (

klient_id SMALLINT(3) UNSIGNED NOT
WNULL AUTO_INCREMENT.
nazwa_klienta VARCHAR(40) NOT NULL,
ulica klienta VARCHAR(80) NOT NULL,
miasto_klienta VARCHAR(30) NOT NULL,
stan_kTienta VARCHAR(2) NOT NULL.
kod pocztowy klienta MEDIUMINT(5)
GUNSIGNED ZEROFILL NOT NULL,
telefon klienta VARCHAR(14),
osoba_kontaktowa VARCHAR(40),
email_kontaktowy VARCHAR(60)
PRIMARY KEY (klient_id),

INDEX (nazwa_klienta)

);

Tabela ta posiada wigcej kolumn, ale tylko
dwa indeksy.
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4. Utworz tabelg wydatki (rysunek 4.11).

CREATE TABLE wydatki (
wydatek 1d SMALLINT(4) UNSIGNED NOT
WNULL AUTO_INCREMENT,
kategoria_wydatku_id TINYINT(3)
GUNSIGNED NOT NULL,
wartosc_wydatku DECIMAL(10,2)
GUNSIGNED NOT NULL,
opis_wydatku TINYTEXT NOT NULL,
data_zaplaty TIMESTAMP NOT NULL,
PRIMARY KEY (wydatek id),

INDEX (kategoria_wydatku_id),
INDEX (wartosc_wydatku),

INDEX (data_zaplaty)

)

5. Na koniec utworz tabelg wydatki_kategorie
(rysunek 4.12).

CREATE TABLE wydatki_kategorie (
kategoria wydatku_id TINYINT(3)
GUNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT,
kategoria_wydatku VARCHAR(30) NOT NULL,
PRIMARY KEY (kategoria_wydatku_id),
UNIQUE (kategoria wydatku)

)

To najprostsza z przedstawionych czterech
tabel, poniewaz posiada tylko dwie kolumny
i dwa indeksy.

~. MySQL Command Line Client

vsal> CREATE TABLE wyd
—> wydatek_id EMATLINTC15 UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
=3 MategerTa_uydatku_id TINVINI<3) UNSIGHED NOT RULL.
-> wartosc_wydatku DECIMALC1@,2> UNSIGNED NOT NULL. —
—> opis_wydatku TINYTEXT NOT
-% data zaplaty TIMESTAMP NOT NULL.
—> PRIMARY KE¥ Cuydatek_id>.
—> INDEX (kategoria wydatku id>.
—> INDEX (wartosc_wydathku).
-2 INDEX <data_zaplaty)

uery 0](. 8 rows affected (B.64 sec?
ysql> o -
< | 3

Rysunek 4.11. Tworzenie trzeciej tabeli

7 C:\WINDOWS\system32\cmd.exe - bin\mysgl -u root -p BER

e q1> CRERTE TABLE uydatkl kate
~> kat _wydatku_id um'lm'(a) LINSIGNE]) NOT NULL AUTO_INCREMENT.
A,

=¥ 3
e . .03 sec
wsgl> j

Rysunek 4.12. Tworzenie czwartej i ostatniej tabeli
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6. Sprawdz, czy tabele zostaly utworzone

(rysunek 4.13).

SHOW TABLES;
SHOW COLUMNS FROM faktury:

Polecenie SHOW (ang. pokaz) powoduje
wyswietlenie tabel bazy danych lub nazw
kolumn tabeli i ich typow.

Wskazowki

B Wymieniane w innych publikacjach

polecenie DESCRIBE nazwa_tabeli jest
tozsame z instrukcja SHOW COLUMNS FROM
nazwa_tabeli.

B Mozna réwniez wykonac zapytanie SHOW

CREATE TABLE nazwa_tabeli, aby sprawdzic,
za pomoca jakiego polecenia zostata
utworzona tabela.

B Jezeli wykonamy zapytanie SHOW CREATE

TABLE nazwa_tabeli po utworzeniu tabeli,
mozemy zweryfikowac sposob, w jaki
MySQL implementuje nasze wyrazenie.
Operacja ta pozwala sprawdzi¢, jak MySQL
zmienia typy kolumn ze wzgledow
wydajnosciowych.

6 rows in set (A.GA3

mysgl> SHOW TABLES;

= C:A\WINDOWS\system32\cmd.exe - bin\mysql -u root -p

sec?

! Tables_in_finanse |

faktury
klienci
wydatki
wydatki_kategorie

4 rows in set (B.03
mysql> SHOW COLUMNS

sec)

FROM faktury;

Ly

! Field 1 Type ! Hull | Key | Default 1 Extra H
I Faktura_id ! smallint<{4> unsigned I NHO ! PRI | HULL ! auto_increment |
I klient_id ! #2mallint{3> unsigned I NO I MUL | NULL H H
i data_faktury i timestamp i YES§ | MUL i CURRENI_TIMESTAMP : i
i wartosc_faktury | decimal<1@.2> unsigned i NO I MUL { NULL H H
! opis_faktury I tinytext i NO i ! NULL H H
! data_platnosci | date I YES | MUL ! NULL H H

6 rows in set (B.0%

musgl>

sec?

-

Rysunek 4.13. Gdy chcesz sprawdzi¢ istnienie i strukture bazy danych, nalezy postuzy¢ sie
poleceniem SHOW. Nie daj si¢ zaskoczy¢ przez wyniki dzialania tego polecenia. MySQL posiada
wlasny sposob opisu tabeli, ktory moze roznic¢ sig od tego, w jaki sposob zostata ona utworzona
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Modyfikacja tabel

Ostatnim tematem, jaki przedstawimy w tym
rozdziale, jest modyfikacja istniejacych tabel.
Mozna to wykonywac z dowolnych powodéw,
ale przed wprowadzeniem zmian nalezy
pomysle¢ o wszystkich zasadach normalizacji,
indeksach, konwencjach nazewnictwa i tego
typu elementach. Bardzo tatwo zaprzepascic¢
calg pracg wtozona w planowanie przez
wprowadzenie do bazy danych ,,niewielkiej
poprawki”.

Podstawowa instrukcja SQL, stuzaca

do modyfikowania struktury tabel w bazie
danych, jest ALTER. Zazwyczaj wiaze si¢ ona

z procesem dodawania, usuwania lub
przeksztatcania kolumn, cho¢ pozwala
rowniez na zmiang nazwy tabeli oraz zmiang
kluczy i indeksow. Umozliwia ona rowniez
zmiang nazwy calej tabeli i modyfikowanie
indekséw. Podstawowa sktadnia ALTER jest:

ALTER TABLE nazwa_tabeli KLAUZULE

Ze wzgledu na mnogo$¢ dostepnych klauzul
zostaty one zestawione w tabeli 4.8. Pelna ich
lista znajduje si¢ w dodatku B, ,,Przeglad SQL
i MySQL”.

Tabela 4.8. Polecenie SQL ALTER mozna wykorzystywaé do modyfikowania tabeli na wiele sposobow

Klauzule ALTER TABLE
Klavzula Uzycie Inaczenie
ADD COLUMN ALTER TABLE nazwa_tabeli ADD COLUMN nazwa_koTumny Umieszcza na koncu tabeli

typ_kolumny

CHANGE COLUMN  ALTER TABLE nazwa_tabeli CHANGE COLUMN nazwa_kolumny
nowa _nazwa_kolumny nowy typ koTumny

DROP COLUMN ALTER TABLE nazwa_tabeli DROP COLUMN nazwa_kolumny

ADD INDEX ALTER TABLE nazwa_tabeli ADD INDEX nazwa_indeksu
(nazwa_koTumny)

DROP INDEX ALTER TABLE nazwa_tabeli DROP INDEX nazwa_indeksu

RENAME AS ALTER TABLE nazwa_tabeli RENAME AS nowa_nazwa_tabeli

nowa kolumng.

Pozwala na zmiang typu
i whasciwosci kolumny.

Usuwa kolumng z tabeli
wraz z jej danymi.

Dodaje nowy indeks dla
danej kolumny.

Usuwa istniejacy indeks.

Zmienia nazwg tabeli.
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=0 CAWINDOWS\system32\emd.exe - bin\mysql -u root -p

>
> ALTER TABLE k1

sql
wsql
=3 CHANGE GOLUMN

Rysunek 4.14. Do zmiany nazwy lub typu kolumny
stuzy polecenie ALTER TABLE nazwa_kolumny
CHANGE COLUMN

Kasowanie tabel i baz danych

Aby usungg¢ tabele lub baze danych, nalezy
skorzysta¢ z polecenia DROP. Uzycie tego
polecenia jest bardzo proste:

DROP DATABASE nazwa_bazy danych;:

DROP TABLE nazwa_tabeli;
Oczywiscie, jezeli skasujemy tabele,
wszystkie zapisane w niej dane zostang
utracone. Gdy skasujemy baze danych,
wszystkie tabele przejda do historii.

W celu zademonstrowania zasad postugiwania
si¢ poleceniem ALTER pole osoba_kontaktowa
tabeli klienci zostanie rozdzielone na dwie
kolumny (zgodne z zalozeniami normalizacji)
osoba_kontaktowa_imie

i osoba_kontaktowa nazwisko. W tym
przyktadzie zaktadam, ze w tabeli nie ma
jeszcze zadnych danych. Jezeli w tabeli
znajdowatyby si¢ dane, trzeba by wziaé to
pod uwagg (doda¢ dwie kolumny, przeniesé
do nich istniejace dane i skasowa¢ kolumng
zrodtowa). Poniewaz polecenie ALTER
powoduje w tabeli znaczne zmiany, powinno
si¢ zawsze wykonac kopig tabeli przed
rozpoczgciem jej modyfikacji (rozdziat 13.).

Gdy chcesz zmieni¢ strukture tabeli:

1. Otworz klienta mysql i wybierz bazg finanse,
o ile wcze$niej tego nie zrobiles.

USE finanse;

2, Zmien nazwg pola osoba_kontaktowa
(rysunck 4.14).

ALTER TABLE kTienci CHANGE COLUMN
% osoba_kontaktowa osoba_kontaktowa_imie
G VARCHAR(15) :

Powyzsze polecenie zmienia jedynie nazwe
i typ danych kolumny osoba_kontaktowa.
Od tej chwili nazwa pola jest osoba
kontaktowa_imig a typem danych w nim
przechowywanych — VARCHAR(15).
Wszystkie dane przechowywane

w kolumnie pozostaty w niej, lecz zostaty
skrocone do 15 znakow.
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3. Utworz nowa kolumng o. soba_konl‘aktowg_ o C:WINDOWS\system32\cmd. exe - binkmysql -u root -p
nazwisko (rysunek 4.15). e oL ot

ALTER TABLE kTienci ADD COLUMN

Y osoba_kontaktowa nazwisko VARCHAR(25)
GAFTER osoba_kontaktowa_imie;

isko UARCHARC25>

Rysunek 4.15. ALTER TABLE nazwa_tabeli ADD
COLUMN dodaje nowq kolumne do tabeli

Od tej chwili tabela posiada jeszcze jedna

kolumng, w ktdrej nie ma aktualnie zadnych

warto$ci. Dodajac kolumng do tabeli, mozna

skorzystac z klauzuli AFTER nazwa_koTumny,

aby wskazaé, w ktorym miejscu tabeli

powinna by¢ umieszczona nowa kolumna.

4. PotwierdZz wprowadzenie zmian
w strukturze tabeli (rysunek 4.16).

SHOW COLUMNS FROM klienci:

Wskazowki

B Aby zmieni¢ typ istniejacej tabeli — jest to
oczywiscie dozwolone — nalezy skorzysta¢
z nastgpujacego polecenia ALTER:

ALTER TABLE nazwa tabeli ENGINE = MYISAM

B Mozna réwniez potwierdzi¢ wprowadzenie
zmian w strukturze tabeli przez uzycie
polecenia SHOW CREATE TABLE nazwa_tabeli.
Jak zauwazymy po uruchomieniu tego
zapytania, nie bedzie ono pokazywato
oryginalnego polecenia CREATE, ale raczej
polecenie CREATE, jakie spowoduje
utworzenie tabeli w takiej postaci jak

obecnie.
o C:AWINDOWS\system32\cmd.exe - bin\mysql -u root -p
mysgl> SHOW COLUMNS FROM klienci; j‘
i Field 1 Type i Null ! Key | Default | Extr
i klient_id i smallint{(3> unsigned i NO i PRI ! NULL i auta
i nazwa_klienta i varchar<{48> i NO i MUL ! NULL
i ulica_klienta i varchar<8B> i NO H 1 NULL
! miasto_klienta 1 varchar{368> i NO H 1 NULL
! stan_klienta 1 varchar{2) i NO H 1 NULL
i kod_pocztowy_klienta ! mediunint<%) unsigned zerofill ! NO H i NULL
i telefon_klienta i varchar{14> i YES | i NULL
i osoba_kontaktowa_imie i varchar<{15> i YES | i NULL
| osoba_kontaktowa nazwisko ! varchar{25> i1 YES ! 1 NULL
i email _kontaktouy i varchar<{68> I YES ! 1 NULL
1B rows in set (B.B8 sec>
mysql>
il | o[
Rysunek 4.16. Potwierdzenie zmian w strukturze tabeli przez wykonanie
polecenia SHOW COLUMNS
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