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Tworzenie struktury
bazy danych

0golna postac instrukcji CREATE

Dane w bazie przechowywane sg w tabelach. Pojecie to zostalo przed-
stawione w rozdziale 3. , Koncepcja relacyjnych baz danych”. Czas wigc
dowiedzie¢ sig, w jaki spos6b mozna tworzy¢ tabele. Stuzy do tego
instrukcja CREATE TABLE, ktéra w uproszczonej, schematycznej postaci
wyglada nastepujaco:

CREATE TABLE nazwa_tabeli

(

nazwa_kolumny 1 typ kolumny 1 [atrybuty],
nazwa_kolumny 2 typ kolumny 2 [atrybuty],

hééwaiko Tumny n typ_kolumny n [atrybuty],
):

Nazwy tabel i kolumn konwertowane sa na standard Unicode i w wer-
sji podstawowej moga zawiera¢ dowolne litery, cyfry, znaki $ (dolar),
znaki _ (podkreslenie), znaki o kodach od U+0080 do U+FFFF. Nie
mogg jednak sklada¢ sig z samych cyfr ani by¢ stowem kluczowym
(zastrzezonym dla konstrukcji jezyka, np. SELECT, CREATE). Takie nazwy
(ogblniej — identyfikatory) moga by¢ stosowane bezposrednio.
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W wersji rozszerzonej nazwy (identyfikatory) moga zawiera¢ prak-
tycznie wszystkie znaki Unicode z zestawu podstawowego (tzw. pod-
stawowy zestaw znakéw wielonarodowych, ang. Basic Multilingual
Plane, obejmuje znaki o kodach od U+0000 do U+FFFF) z wyjatkiem
znaku o kodzie 0 (U+0000). Nazwy mogg sie wtedy tez sklada¢ z sa-
mych cyfr, a takze ze stéw kluczowych. W praktyce oznacza to moz-
liwoé¢ stosowania dowolnych znakéw specjalnych. Takie nazwy zaw-
sze muszg by¢ jednak ujmowane w znaki ° (znak umieszczony na
klawiaturze pod znakiem tyldy, lewy apostrof, grawis, ang. backtick,
grave accent), np. “SELECT™'.

Uwaga: niezaleznie od sposobu zapisu nazwa nie moze konczy¢ sie
spacja.

Typ kolumny okre$la rodzaj danych, ktére dana kolumna bedzie mogta
przechowywag, np. daty, liczby itp. Wystepujace w MySQL typy danych
zostang oméwione w kolejnym podrozdziale.

W nazwach tabel (oraz baz danych) mogg wystepowac¢ zaréwno mate,
jak i wielkie litery, jednak to, czy bedg rozrézniane, zalezy od systemu
plikéw w systemie operacyjnym, w ktérym zostal zainstalowany
MySQL. I tak w wigkszosci odmian Uniksa wielkie i mate litery sg
rozrézniane, natomiast w systemach Windows — nie. W systemach
Mac OS rozréznianie wielkosci liter zalezy od tego, czy wykorzysty-
wany jest system plikéw HFS (nie sg rozrézniane), czy UFS (sg roz-
rézniane).

Nazwy kolumn réwniez moga zawiera¢ mate i duze litery, jednak
w tym wypadku nie sg one rozrézniane i to niezaleznie od wersji
systemu operacyjnego czy systemu plikéw. Nalezy jednak pamietac, ze
jesli w obrebie pojedynczej instrukcji SQL jedna nazwa (nawet gdy
wielko$¢ liter nie jest rozr6zniana) wystepuje kilkukrotnie, w kazdym
wystapieniu powinna mie¢ takg samg postac.

W ksigzce zostalta przyjeta konwencja, ze nazwy tabel i kolumn (oraz
innych struktur) beda rozpoczynane wielka litera, cho¢ ma to zna-
czenie wylacznie estetyczne i pozostaje bez wplywu na dziatanie in-
strukcji jezyka. W nazwach tabel i kolumn bedg takze uzywane polskie
znaki, nalezy wiec zadbaé o odpowiednie ustawienia zwigzane z klien-
tem i serwerem (bylo to opisane w rozdziale 3.). W przypadku wysta-
pienia probleméw poméc moze ujecie tych nazw w znaki * (mozna

' Po wlaczeniu na serwerze trybu ANSI_QUOTES jako wyrézniki identyfikatora
moga by¢ takze stosowane znaki cudzyslowu prostego.
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tez zrezygnowac ze stosowania znakéw narodowych i ograniczy¢ sie
do alfabetu tacinskiego).

Dla treningu sprébujmy teraz utworzy¢ prosta tabele Klient, ktora
bedzie zawierata dwie kolumny. Pierwsza — o nazwie Indeks — bedzie
przechowywala liczby catkowite (typ danych INTEGER), druga — o na-
zwie Nazwa — bedzie przechowywala ciggi maksymalnie 20 znakéw
(typ VARCHAR(20)).

CWICZENIE

m Utworzenie prostej tabeli

Utworz tabele o nazwie Klient zawierajaca dwie kolumny — pierwszg
o nazwie Indeks typu INTEGER, drugg o nazwie Nazwa typu VARCHAR(20).

Utworzenie takiej tabeli osiggniemy po wydaniu polecenia w postaci:

CREATE TABLE Klient
(

Indeks INTEGER,
Nazwa VARCHAR(20)
)

Oczywiscie najpierw nalezy uruchomié¢ klienta mysql, zalogowa¢ sie
do serwera i wybra¢ baze danych (np. testl), tak jak bylo to opisy-
wane we wczeSniejszych rozdziatach. Po wykonaniu wymienionych
czynno$ci w oknie konsoli pojawi sie widok zaprezentowany na ry-
sunku 4.1.

BB CA\Windows\system32\cmd.exe - mysql -u jank [E=R SR

1€ : \mysql\bin>mysql -u jank

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
our MySQL connection id is

server version: 5.6.7 MySQL Community Server (GPL)

Copyright (c) 2000, 2012, Oracle and/or its affiliates. A1l rights reserved.

oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its
affiliates. other names may be trademarks of their respective
owners.

Type 'help;' or "\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement.

mysql> use testl;

Database changed

mysql> GEREATE TABLE Klient
-
- Indeks INTEGER,
-3 Nazwa VARCHAR(20)

= ):
Query OK, 0 rows affected (0.06 sec)

mysql> _

. I 3

Rysunek 4.1. Zalogowanie do serwera i utworzenie tabeli Klient w bazie test1

|
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Za pomocy instrukcji CREATE TABLE mozna utworzy¢ tabele w dowolne;j
bazie danych, do ktérej ma sie odpowiednie prawa, a nie tylko w aktu-
alnie wybranej (jak w éwiczeniu 4.1). W takim wypadku oprécz nazwy
tabeli nalezy poda¢ nazwe bazy:

nazwa_bazy.nazwa_tabeli

Gdyby nazwy te mialy zawiera¢ jakie$ znaki specjalne, nalezy je zgod-
nie z podanymi wyzej informacjami uja¢ w znaki °. Czesto jednak w celu
ujednolicenia kodu znaki te stosuje sie zawsze, niezaleznie od postaci
nazwy.

CWICZENIE

m Tworzenie tabeli w konkretnej bazie danych

Utwérz przykladowa tabele bez wczesniejszego wybierania bazy da-
nych. Tabela powinna mie¢ nazwe SELECT i znajdowaé sie w bazie
o nazwie CREATE.

Obie podane nazwy sg fragmentami instrukcji SQL, a zatem aby mozna
bylo ich uzy¢ jako identyfikator6w, koniecznie jest ujecie wskazanych
ciggébw w znaki *. Poniewaz tworzenie tabeli ma sie¢ odbywacé bez
wyboru bazy (bez wskazania bazy przy uruchamianiu klienta i bez uzy-
cia instrukcji use), to dodatkowo konieczne bedzie wskazanie nazwy ba-
zy w instrukcji CREATE. Zakladajac wiec, Zze w tabeli bedzie tylko jedna
kolumna o nazwie Indeks i typie INTEGER (oraz ze wskazanej bazy nie
ma jeszcze na serwerze), polecenie zawarte w ¢wiczeniu mozna wy-
konaé¢ za pomoca dwdéch nastepujgcych instrukcji (rysunek 4.2):

CREATE DATABASE “SELECT™;
CREATE TABLE “SELECT". CREATE®
(

Indeks INTEGER

):

Rysunek 4.2. mysql> CREATE DATABASE “SELECT ;

lk@aﬁe:ﬁdvvﬁiuczovqych Query OK, 1 row affected (0.01 sec)

w nazwie bazy i tabeli mysql> CREATE TABLE “SELECT . CREATE’
-

- Indeks INTEGER
- ):
Query OK, 0 rows affected (0.39 sec)

mysql>
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Co sie jednak stanie, jesli sprébujemy utworzy¢ tabele o nazwie, ktéra
juz istnieje w bazie? W takiej sytuacji zostanie zgloszony blad widocz-
ny na rysunku 4.3 (przy blizszym przyjrzeniu sie wida¢ réwniez, ze
w uzytej wersji serwera nie jest rozpoznawana wielko$¢ liter w nazwie
tabeli). Jest to catkiem zrozumiate zachowanie systemu. Czasem jednak
chcieliby$my utworzy¢ tabele o zadanej nazwie tylko wtedy, gdy nie
istnieje ona w bazie, a gdyby istniala — nie podejmowa¢ zadnego dzia-
tania. Jesli oczekujemy takiego zachowania od serwera, powinnismy
skorzysta¢ z dodatkowej konstrukcji IF NOT EXISTS w ogdlnej postaci:

CREATE TABLE IF NOT EXISTS nazwa tabeli

(

definicje kolumn

)
Mozna ja przettumaczy¢ jako: utwérz tabele nazwa tabeli, o ile nie
istnieje ona jeszcze w bazie.

Rysunek 4.3. mysql> CREATE TABLE Klient
Préba utworzenia 72 % Indeks INTEGER,

juz istniejqcej tabeli -> _ Nazwa VARCHAR(20)

-5 );:
ERROR 1050 (42501): Table 'klient' already exists
mysql> _

CWICZENIE

m Utworzenie tabeli, o ile nie istnieje ona juz w bazie

Napisz instrukcje tworzaca tabelg Klient (taka jak w ¢wiczeniu 4.1),
ktéra nie spowoduje wystapienia bledu w sytuacji, jesli tabela o takiej
nazwie bedzie juz istniala w bazie.

CREATE TABLE IF NOT EXISTS Klient
(

Indeks INTEGER,

Nazwa VARCHAR(20)

):

|

Tworzona tabela moze by¢ réwniez tymczasowa, czyli taka, ktéra zo-
stanie automatycznie usunieta po zakonczeniu polaczenia. Co wie-
cej, tabela jest wtedy powigzana wylacznie z polgczeniem, w ktérym
zostata utworzona, tak wiec dwéch uzytkownikéw moze w jednym
czasie w jednej bazie utworzy¢ rézne tabele tymczasowe o takiej same;j
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nazwie. Tymczasowo$¢ tabeli zapewnia slowo TEMPORARY umieszczone
za CREATE, czyli instrukcja w ogélnej postaci:

CREATE TEMPORARY TABLE nazwa tabeli
(

definicje kolumn

)

CWICIZENIE
Tabela tymczasowa

Utworz tymczasows tabele o dwéch dowolnych kolumnach.

CREATE TEMPORARY TABLE Test

(

Id INTEGER,

Wartosc INTEGER

)
=

Istnieje takze mozliwo$é utworzenia nowej tabeli na bazie juz istniejace;.
Stosujemy w tym celu instrukcjg CREATE w postaci:
CREATE TABLE nowa tabela LIKE 7stniejaca tabela:

Oznacza ona: utwérz tabele o nazwie nowa_tabela i o strukturze takiej
jak 7stniejaca_tabela.

CWICIENIE

Tworzenie jednej tabeli na podstawie innej

Utworz tabele K1ient?2 o strukturze pobranej z tabeli K1ient.

W celu wykonania ¢wiczenia nalezy uzy¢ instrukcji:

CREATE TABLE Klient2 LIKE Klient:

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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Typy tabel

MySQL obstuguje kilka rodzajéw typéw tabel. Domyslnie wykorzy-
stywany jest typ InnoDB (od wersji 5.5) lub MyISAM (do wersji 5.1)°
Zmiang typu domys$lnego mozna osiggnaé¢, modyfikujac parametr de-
fault-storage-engine w pliku konfiguracyjnym my.ini (my.cnf). MyISAM
charakteryzuje sie duza szybkoscig, nie oferuje jednak wsparcia dla
transakcji i kluczy obcych (rozdzial 6.); obstuguje za to takie mozliwo-
Sci jak przeszukiwanie pelnotekstowe (ang. full text search) czy spa-
kowane indeksy (ang. packed indexes). InnoDB jest domys$lny w najnow-
szych wersjach bazy, nowoczesniejszy i obsluguje transakcje (ang.
transactions) oraz tzw. blokowanie wierszy (ang. row locking). W obec-
nych implementacjach okazuje sie r6wniez bardzo wydajny.

Kazda tabela bazy danych moze mie¢ swéj wlasny typ. Aby okresli¢ go
podczas tworzenia tabeli, do instrukcji CREATE TABLE nalezy dodaé ciag’:
ENGINE = "typ'

Jesli zatem chcemy, aby tabela miata np. typ MyISAM, nalezy zastosowac
instrukcje:

CREATE TABLE nazwa_tabeli
(

definicja kolumn
) ENGINE = 'MyISAM'

W przypadku juz istniejacej tabeli jej typ mozna zmienié¢ za pomocg
instrukcji ALTER TABLE o schematycznej postaci:

ALTER TABLE nazwa_tabeli ENGINE="typ'
na przyklad:
ALTER TABLE Klienci ENGINE='InnoDB'

% Nie sg to jedyne rodzaje tabel. Opis pozostalych typéw mozna znalezé
w dokumentacji MySQL, w sekcji ,,Storage Engines”.

3 W wersjach serwera starszych niz 4.018 powinien by to ciag TYPE = "typ'.
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Typy danych

Kazda kolumna tabeli w bazie danych ma przypisany typ, ktéry okresla
rodzaj danych, jakie moga by¢ w niej przechowywane. Wystepujace
w MySQL typy danych mozna podzieli¢ na trzy grupy:

Q liczbowe,

QO daty i czasu,

Q tancuchowe.

Typy liczhowe

Typy liczbowe mozna podzieli¢ na dwa rodzaje — typy calkowito-
liczbowe (ang. integer types) oraz typy zmiennoprzecinkowe (ang.
floating point types). Zgodnie z nazwami stuzg one do reprezentacji
wartosci catkowitych oraz zmiennoprzecinkowych (zmiennopozycyj-
nych, rzeczywistych). Typy catkowitoliczbowe zostaly przedstawione
w tabeli 4.1. Jeden z wymienionych w niej typ6w — INTEGER — byt
juz uzywany przy tworzeniu przykladowej tabeli K1ient. W kazdym
z wymienionych przypadkéw z wyjgtkiem BOOL i BOOLEAN mozna za-
stosowaé dodatkowy modyfikator okreslajacy maksymalng szeroko$c
wyswietlania w sytuacji, kiedy liczba znakéw wartosci jest mniejsza
niz maksymalna. Definicja typu ma wtedy postac:

nazwa_typu(ile)

Dozwolone sg takze modyfikatory UNSIGNED oraz ZEROFILL. Pierwszy
z nich oznacza, ze warto$¢ ma by¢ traktowana jako liczba bez znaku
(czyli niedopuszczalne sa wartosci ujemne). Drugi powoduje, ze je-
zeli liczba cyfr w danej wartosci jest mniejsza od maksymalnej liczby
wys$wietlanych znakéw, wolne miejsca zostang dopetlnione zerami.
Zastosowanie atrybutu ZEROFILL powoduje, ze automatycznie zosta-
nie réwniez zastosowany atrybut UNSIGNED.

Na przyklad jezeli zostanie zastosowany typ TINYINT UNSIGNED, w po-
szczegblnych wierszach kolumny bedzie mozna zapisywaé¢ wartosci od
0 do 255. Jezeli natomiast zostanie zastosowany typ TINYINT(4) ZEROFILL,
w poszczegdlnych wierszach kolumny réwniez bedzie mozna zapi-
sywac¢ jedynie wartosci od 0 do 255, ale beda one wyswietlane zawsze
w postaci czteroznakowej, w ktérej wolne miejsca z lewej strony zo-
staly wypelnione zerami. Oznacza to, ze warto$¢ 2 bedzie wyswietlana
jako 0002, warto$¢ 64 jako 0064, a 128 jako 0128.
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Tabela 4.1. Typy catkowitoliczbowe

Typ Zakres wartoSci

Liczba
zajmowanych
bajtéow

Opis

BIT -

BOOL -

BOOLEAN -

TINYINT Od -128 do 127 dla liczb
ze znakiem i od 0 do 255
dla liczb bez znaku.

SMALLINT  0Od -32 768 (-2")
do32767 2" -1)
dla liczb ze znakiem i od O
do 65535 (2%~ 1)
dla liczb bez znaku.

MEDIUMINT  Od -8 388 608 (-2

do 8 388 607 (273 - 1)
dla liczb ze znakiem i od O

do 16777 215 2% - 1)
dla liczb bez znaku.

zmienna

W wersjach od 5.0.3
reprezentuje pola
bitowe od 1 do 64
bitéw, w wersjach
wczesniejszych syno-
nim dla TINYINT(1).

Synonim dla
TINYINT(1). Wartos¢ O
jest interpretowana
jako false, wartos¢
rézna od 0 jako true.
W przysztosci ma zo-
sta¢ wprowadzona
pefna obstuga typu
boolowskiego.

Synonim dla
TINYINT(1). Wartos¢ O
jest interpretowana
jako false, wartos¢
rézna od 0 jako true.
W przysztosci ma zo-
sta¢ wprowadzona
pefna obstuga typu
boolowskiego.

Reprezentacja bardzo
matych wartosci cal-
kowitoliczbowych.

Reprezentacja matych
wartoéci catkowito-
liczbowych.

Reprezentacja $red-
nich wartosci catko-
witoliczbowych.
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Tabela 4.1. Typy catkowitoliczbowe — ciqg dalszy

Liczba
Typ Zakres wartoSci zajmowanych  Opis
bajtéow
INT Od -2 147 483 648 (-2°") 4 Reprezentacja zwy-
do 2147 483 647 2" — 1) ki?/td[]. w;rtosohca’fko—
dla liczb ze znakiem i od O witoliczbowych.
do 4 294 967 295 (232 - 1)
dla liczb bez znaku.
INTEGER Od -2 147 483 648 (-2°") 4 Synonim dla INT.
do 2 147 483 647 (22" - 1)
dla liczb ze znakiem i od O
do 4 294 967 295 (232 - 1)
dla liczb bez znaku.
BIGINT Od -9 223 372 036 8 Reprezentacja duzych
854 775 808 (-2%) do wartoéci catkowito-
9223 372 036 854 775 80 liczbowych.

7 (263 — 1) dla liczb ze zna-
kiemiod 0 do 18 446 744
073 709 551 615 (2°4 - 1)
dla liczb bez znaku.

CWICZENIE

Tabela z kolumnami typu INTEGER

Utworz tabele, ktéra bedzie zawierala dwie kolumny typu INTEGER,
pierwsza o nazwie Id i druga o nazwie Znacznik.

CREATE TABLE Test
(

Id INTEGER,
Znacznik INTEGER
)
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CWICZENIE

Tabela z kolumnami typu INTEGER
i dodatkowymi atrybutami

Utworz tabele, ktéra bedzie zawierata kolumne typu INTEGER przecho-
wujaca wylacznie dodatnie wartosci z przedziatu 0 — 65 535 i w ktérej
liczba wyéwietlanych znakéw bedzie zawsze réwna 5, a wolne miej-
sca dla wartosci krétszych niz 5 znakéw bedg wypelniane zerami.

CREATE TABLE Test

(

Id SMALLINT(5) ZEROFILL
)

|

Typy zmiennoprzecinkowe zostaly przedstawione w tabeli 4.2. Po-
dobnie jak w przypadku typéw catkowitoliczbowych istnieje mozli-
woé¢ zastosowania modyfikatora okreslajacego szerokos¢ wyswietlania.
W przypadku typéw FLOAT, DOUBLE i DOUBLE PRECISION wystepuje on zaw-
sze jednoczeénie z modyfikatorem okreslajacym liczbe miejsc po prze-
cinku, ogélnie:

nazwa_typu(modl. mod2)

gdzie modl okresla szeroko$¢ wyswietlania (catkowitg liczbe cyfr zna-
czacych), a mod? liczbe uwzglednianych miejsc po przecinku.

W przypadku typu DECIMAL i jego synoniméw mozliwe jest zastoso-
wanie modyfikatora okreslajacego szeroko$¢ wyswietlania bez mody-
fikatora okreslajacego liczbe miejsc po przecinku, czyli prawidlowa
jest zaré6wno konstrukcja:

DECIMAL (mod1)
jak i
DECIMAL (mod1, mod?)

W stosunku do typéw zmiennoprzecinkowych mozna réwniez stoso-
waé modyfikatory ZEROFILL oraz UNSIGNED. Znaczenie pierwszego z nich
jest takie samo jak w przypadku typéw catkowitoliczbowych. Zasto-
sowanie modyfikatora UNSIGNED powoduje natomiast, ze dozwolone be-
da jedynie wartosci nieujemne, nie zmieni sie natomiast zakres warto-
$ci mozliwych do reprezentowania.
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Tabela 4.2. Typy zmiennoprzecinkowe

Typ Zakres wartosci

Liczba
zajmowanych
bajtow

Opis

FLOAT
(precyzja)

zmienny

FLOAT od —3.402823466E+38

do 3.402823466E+38

DOUBLE od —1.7976931348

623157E+308 do
1.7976931348623157E
+308

DOUBLE jw.
PRECISION

REAL iw

DECIMAL zmienny

DEC jw.
NUMERIC — jw.
FIXED jw

41lub 8

jw.

jw.

zmienna

jw.

jw.

Parametr precyzja okresla
precyzje, z jaka bedzie re-
prezentowana dana warto$¢
rzeczywista. W przypadku
wartosci od 0 do 24 mamy
do czynienia z liczbami

o pojedynczej precyzji,

a w przypadku wartosci od
25 do 63 — z liczbami

o podwdjnej precyzji, co
odpowiada opisanym nizej
typom FLOAT i DOUBLE.

Liczby zmiennoprzecinkowe
pojedynczej precyzji.

Liczby zmiennoprzecinkowe
podwdjnej precyzji.

Synonim dla DOUBLE.

Synonim dla DOUBLE.

Wartosci z separatorem
dziesietnym. W wersjach
przed 5.0.3 przechowywa-
na jako faficuch znakéw.
Zaréwno catkowita maksy-
malna liczba znakéw, jak

i liczba znakéw po separa-
torze dziesietnym moze by¢
okreslana przez dodatkowe
parametry.

Synonim dla DECIMAL.
Synonim dla DECIMAL.

Synonim dla DECIMAL,
dodany w wersji 4.1.0.
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CWICZENIE

Tabela z kolumng przechowujgcq wartosci rzeczywiste

Utworz tabele zawierajaca kolumne przechowujacq wartosci rzeczy-
wiste pojedynczej precyzji.

Przykladowa instrukcja tworzaca taka tabele moze mie¢ postac:

CREATE TABLE Test
(

Id INTEGER,
Wartos¢ FLOAT
)

Po uzyciu powyzszej instrukcji tabela Test bedzie zawierala dwie
kolumny, pierwszg o nazwie Id typu INTEGER i drugg o nazwie Wartosc¢
typu FLOAT.

CWICIENIE -

m Kolumna z wartosciami rzeczywistymi o okreslonej precyzji

Utwérz tabele zawierajaca kolumne przechowujaca wartoéci z sepa-
ratorem dziesietnym, z szerokoScig wyswietlania okreélong na szesé
cyfr znaczacych, z trzema miejscami po przecinku.

CREATE TABLE Test

(

Wartos¢ DECIMAL(6, 3)
)

Typy daty i czasu

Typy pozwalajace na reprezentacje daty i czasu zostaly zebrane w ta-
beli 4.3. Dane tych typéw beda wyswietlane w formatach przedstawio-
nych w kolumnie Opis tabeli, moga by¢ natomiast zapisywane w ba-
zie przy uzyciu réznych formatéw. W przypadku typéw DATE, DATETIME
i TIMESTAMP dopuszczalne sa formaty:

Q Ciag znakéw RRRR-MM-DD GG:MM:SS i RR-MM-DD GG:MM:SS. Pomiedzy
sktadowymi daty oraz pomiedzy sktadowymi czasu mogg
wystepowa¢ dowolne znaki przestankowe. Prawidlowe sg zatem
zapisy: 2014-05-20 20:12:55, 2014.05.20 20-12-55, 2014*05*%20 20%12%55.
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Tabela 4.3. Typy daty i czasu

Liczba
T Dopuszczalne . h  Ovi
yp P zajmowanyc pis
wartoSci e
bajtéw
DATE Od 1000-01-01 3 Typ przeznaczony do repre-
do 9999-12-31. zentacji daty. Wartosci beda
pobierane z bazy i wyswietlane
w formacie RRRR-MM-DD.
DATETIME Od 1000-01-01 8 Typ przeznaczony do repre-
00:00:00 do 9999- zentacji daty i czasu. Wartosci
12-31 23:59:59. beda pobierane z bazy i wyswie-
tlane w formacie RRRR-MM-DD
GG:MM:SS.
TIMESTAMP  Zalezne od dodat- 4 Typ przeznaczony do repre-
kowych opgji. zentacji znacznika czasu.
TIME Od -838:59:59 3 Typ przeznaczony do repre-
do 838:59:59. zentacji czasu. Wartosci beda
pobierane z bazy i wyswietlane
w formacie GG:MM:SS lub
GGG:MM:SS.
YEAR Od 1901 do 2155. 1 Typ przeznaczony do repre-

zentacji lat. Wartosci beda po-
bierane z bazy i wyswietlane

w formacie RRRR. Wartosci tego
typu sa zapisywane na jednym
bajcie.

Q Ciag znakéw RRRR-MM-DD i YY-MM-DD. Pomiedzy sktadowymi daty
moga wystepowaé¢ dowolne znaki przestankowe. Prawidlowe sg
zatem zapisy: 2014-05-20, 2014.05.20, 14*05*20.

O Ciag znaké6w RRRRMMDDGGMMSS i RRMMDDGGMMSS. Pomiedzy sktadowymi
nie moga wystepowac zadne znaki przestankowe, caly ciag

musi za$ reprezentowac¢ poprawng date i czas. Prawidlowe sg
zatem zapisy: 20140520201255, 140520201255 — oba interpretowane

jako 2014-05-20 20:12:55.

O Cigg znakéw RRRRMMDD i RRMMDD. Pomiedzy sktadowymi nie moga
wystgpowac zadne znaki przestankowe, caly cigg musi za$
reprezentowaé¢ poprawng date. Prawidlowe sg zatem zapisy:
20140520, 140520, oba interpretowane jako 2014-05-20.

O Wartoé¢ liczbowa zapisana jako RRRRMMDDGGMMSS, RRMMDDGGMMSS,
RRRRMMDD lub RRMMDD, o ile reprezentuje poprawng date i (lub) czas.
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W przypadkéw typu TIME dopuszczalne sg nastgpujace formaty:

Q

Ciag znakéw D GG:MM:SS. Ciag D reprezentuje dni i moze
przyjmowac wartosci od 0 do 34. Mozliwe sg réwniez warianty
skrécone w nastepujgcych postaciach: GG:MM:SS, GG:MM, D GG:MM, D
GG i SS. Poprawne sg zatem zapisy: 12:52:24, 12:52, 24.

Ciag znakow GGMMSS. Pomiedzy sktadowymi nie mogg wystepowaé
zadne znaki przestankowe, caly cigg musi za$ reprezentowac
poprawny czas. Poprawne sg zatem zapisy: 125224, 182931.
Warto$¢ liczbowa zapisana jako GGMMSS, o ile reprezentuje
poprawny czas. Mozliwe sg réwniez alternatywne zapisy

w postaci: MMSS, SS.

W przypadku typu YEAR dopuszczalne sg nastgpujgce formaty:

Q

Q

Ciag znakéw w formacie RRRR. Dopuszczalny zakres
to 1901 — 2155.

Ciag znakéw w formacie RR. Dopuszczalny zakres to 00 — 99.
Ciagi od 00 do 69 sg interpretowane jako lata 2000 — 2069,
natomiast ciagi od 70 do 99 jako lata 1970 —1999.

Warto$¢ liczbowa w formacie RRRR. Dopuszczalny zakres
to 1901 - 2155.

Warto$¢ liczbowa w formacie RR. Dopuszczalny zakres to 1 — 99.
Wartosci od 1 do 69 sg interpretowane jako lata 2001 — 2069,
natomiast ciggi od 70 do 99 jako lata 1970 — 1999.

Jesli w ktérymkolwiek z wymienionych przypadkéw zostanie poda-
na warto$¢, ktéra nie moze zosta¢ zinterpretowana jako poprawny
argument danego typu, w bazie bedzie ona interpretowana jako war-
tos¢ specjalna:

Q

Q
Q
Q
Q

dla typu DATE — 0000-00-00,

dla typu DATETIME — 0000-00-00 00:00:00,
dla typu TIMESTAMP — 00000000000000,

dla typu TIME — 00:00:00,

dla typu YEAR — 0000.
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CWICZENIE

Kolumna przechowujqgca dane o dacie i czasie

Utwoérz tabele zawierajacg kolumne przechowujaca wartoéci okreslajace
jednoczesnie date i czas.

CREATE TABLE Test

(

Dataiczas DATETIME
)

Typy fadcuchowe

Typy tancuchowe stuzg do przechowywania zaréwno ciggéw znakéw,
jak i danych binarnych. Mozna je podzieli¢ na cztery grupy:

Q CHAR i VARCHAR,

Q BINARY i VARBINARY,
Q BLOB i TEXT,

O ENUM1SET.

Typy CHAR i VARCHAR

Typy CHAR i VARCHAR stuzg do przechowywania taficuchéw znakowych,
czyli tekstéw. Oba wymagaja podania dlugosci taficucha za nazwa
typu w nawiasie okragtym, czyli:

CHAR(dtugosc)

VARCHAR(dtugosc)

gdzie d?ugos¢ oznacza liczbe znakéw®. Na przyklad jesli chcemy utwo-
rzy¢ kolumne, ktéra bedzie mogta przechowywaé do 20 znakéw, na-
lezy zastosowaé konstrukcje:

CHAR(20)
lub
VARCHAR(20)

* W wersjach wczeséniejszych niz 4.1 — liczbe bajtow.
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W przypadku typu CHAR cata kolumna w bazie danych bedzie miata
dtugos¢ wskazang parametrem d?ugosc. Jesli zapisywane dane beda
mialy mniej znakéw, pozostate miejsca zostang uzupelnione spacja-
mi z prawej strony. Spacje te, jak i te znajdujace sie na poczatku tek-
stu (!), beda usuwane podczas pobierania danych. Parametr d?ugosc
moze przyjmowaé wartoéci od 0 do 255°.

W przypadku typu VARCHAR kazdy wiersz kolumny ma zmienng dlu-
gos$¢ wynikajaca z liczby znakéw zapisywanego tancucha (plus 1 lub
2 bajty niezbedne do zapisania liczby znakéw lancucha). Parametr
dtugos¢ moze przyjmowac nastepujace wartosci: od 1 do 255 w wer-
sjach przed 4.0.2, od 0 do 255 w wersjach od 4.0.2 oraz od 0 do 65 535,
poczawszy od wersji 5.0.3. Nalezy jednoczesnie zwrdcié uwage, ze
maksymalna dlugo$é jednego wiersza danych to réwniez 65 535 baj-
téw, zatem kolumna typu VARCHAR o maksymalnej dlugosci musiataby
by¢ jedyng kolumng w wierszu i zawiera¢ wylacznie znaki jednobaj-
towe w liczbie nie wiekszej niz 65 533 (ze wzgledu na konieczno$é
zapisania na dwéch bajtach liczby znakéw). W wersjach przed 5.0.3
podczas zapisywania danych do bazy usuwane sg spacje z poczatku
i konica tekstu. Poczawszy od wersji 5.0.3, spacje te nie sg usuwane —
ani podczas zapisu, ani podczas odczytu.

W przypadku préby zapisania w wierszu kolumny wigkszej liczby
znakéw, niz wynika to z warto$ci parametru d?ugos¢, nadmiarowa
liczba bajtéw zostanie obcieta i wygenerowane bedzie ostrzezenie.

CWICZENIE

m Tabela z kolumnami przechowujgcymi krotkie dane tekstowe

Utworz tabele, ktéra bedzie zawierata nastepujace kolumny: Id —
zawierajaca hipotetyczny identyfikator osoby, Imie — przechowujaca
imiona (o dlugosci nie wiekszej niz 25 znakdéw), Nazwisko — prze-
chowujacg nazwiska (o dlugosci nie wiekszej niz 35 znakow).

CREATE TABLE Osoby

(

Id INTEGER,

Imie VARCHAR(25),
Nazwisko VARCHAR(35)
)

> W wersjach wczeéniejszych niz 3.23 — od 1 do 255.
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Typy BINARY i VARBINARY

Typy BINARY i VARBINARY sg podobne do CHAR i VARCHAR, z tg réznica, ze
przechowujg tanicuchy bajtéw, a nie znakéw. Typ BINARY definiuje sig
w postaci:

BINARY (dtugosc)
natomiast typ VARBINARY w postaci:
VARBINARY (d?ugosc)

Pozostate wlasciwosci sg analogiczne. Nalezy jedynie zwréci¢ uwage,
ze parametr d?ugos¢ w tym przypadku oznacza liczbe bajtéw, a nie
znakéw.

Typy BLOB i TEXT

Typy BLOB i TEXT sluzg do przechowywania duzej iloéci danych. Typ
BLOB (z ang. Binary Large Object) stuzy do przechowywania ciaggow
binarnych, natomiast TEXT — tekstowych. Oba typy dzielg sie na
cztery podtypy rézniace sig od siebie maksymalng wielkoscig danych,
ktére moga by¢ za ich pomocy zapisane. Zobrazowano to w tabelach
4.4 i 4.5. Dane tych typéw nie sa zapisywane bezposrednio w wierszu
tabeli (jak w przypadku typéw CHAR i VARCHAR), ale w osobnym obszarze
pamieci. Dzieki temu w jednym wierszu moze sie znalezé wiele ko-
lumn przechowujacych dane tych typéw.

Tabela 4.4. Typy BLOB

Typ Maksymalny rozmiar danych Opis

TINYBLOB 255 28— 1) bajtow Niewielki obiekt binarny

BLOB 65 535 (2'° = 1) bajtow Zwykly obiekt binarny
MEDIUMBLOB 16777 215 (2%4 1) Obiekt binarny sredniej wielkosci
LONGBLOB 4294967 295 22— 1) Duzy obiekt binarny
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Tabela 4.5. Typy TEXT

Typ Maksymalny rozmiar danych Opis

TINYTEXT 255 (28— 1) bajtow Niewielki obiekt tekstowy

TEXT 65535 (2%~ 1) bajtow Zwykly obiekt tekstowy
MEDIUMTEXT 16777 215 2% - 1) Obiekt tekstowy Sredniej wielkosci
LONGTEXT 4294967 295 232~ 1) Duzy obiekt tekstowy

CWICIZENIE
m Tabela z danymi typu TEXT

Utworz tabele zawierajaca kolumny: Id typu INTEGER oraz Opis typu tek-
stowego; kolumna Opis powinna mie¢ mozliwos¢ przechowywania
tekstu w iloéci do 64 KiB°®.

CREATE TABLE Test
(

Id INTEGER,
Opis TEXT

)

Typy ENUM i SET

Typ ENUM jest typem wyliczeniowym pozwalajacym ograniczy¢ zbiér
wartosci, ktéry bedzie mégt byé przechowywany w danej kolumnie.
Dopuszczalne wartosci definiuje sie w nawiasie okraglym za nazwa
typu, oddzielajac je od siebie znakami przecinka, schematycznie:

ENUM('wartoscl', ‘wartosc2'. .... 'wartoScN')
W tak okreslonej kolumnie w pojedynczym wierszu bedzie mogla sig
znalez¢ tylko jedna z zadeklarowanych wartoéci (a takze warto§¢ NULL

i pusty cigg znakéw zapisywany jako ''). Maksymalna liczba wartosci
w typie ENUM to 65 535. Przykladowo w kolumnie zdefiniowanej jako:

ENUM( ' jeden', 'dwa', 'trzy")

5 KiB (kibibyte) czyli 2'° = 1024 bajty. Jednostka zgodna z norma IEC 60027-2
definiujacg uzywane w informatyce jednostki miar. Pozwala to na unikniecie
niejednoznacznosci powstajacych w przypadku stosowania oznaczen SI, gdzie
zapis KB moze by¢ rozumiany zaréwno jako 1000 bajtéw, jak i 1024 bajty.
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beda dopuszczalne jedynie ciggi znakéw: jeden, dwa i trzy. Kazda
warto$¢ umieszczona w definicji typu otrzymuje swéj indeks (pierwszy
element otrzymuje wartos¢ 1), ktéry jest nastepnie uzywany w tabe-
lach. Dzieki temu mozna zachowaé czytelng forme zapisywanych
wartoéci przy jednoczesnej oszczedno$ci miejsca w bazie. Uwaga:
z tego tez powodu nie zaleca sie uzywania wartosci, ktére moga by¢
interpretowane jako numeryczne. Przykladowy ponizszy zapis jest
prawidlowy:

ENUMC'O", 1", '2")
ale moze prowadzi¢ do niejednoznacznosci, lepiej wigc unikaé takich
konstrukgji.

CWICZENIE

m Kolumna z typem wyliczeniowym ENUM

Utworz tabele zawierajacg kolumne, ktéra bedzie mogta przechowywac
jedna z warto$ci: zielony, czerwony, niebieski.

CREATE TABLE Test

(

KoTor ENUM('zielony', 'czerwony', 'niebieski')
)

|

Typ SET jest réwniez typem wyliczeniowym, ktéry definiowany jest
w analogiczny sposéb jak typ ENUM, czyli:

SET("wartosScl'. ‘'wartosc2', .... 'wartoscN')
W tym jednak przypadku kazdy wiersz kolumny bedzie mégt zawierac¢

dowolny podzbidr zdefiniowanych wartosci oddzielonych od siebie
znakami przecinka. Czyli po zdefiniowaniu kolumny jako:

SET('jeden', 'dwa')
w kazdym wierszu bedg mogly by¢ zaréwno wartosci jeden i dwa, jak

i jednoczesnie jeden, dwa. Maksymalna liczba warto$ci mozliwa do za-
deklarowania w typie SET to 64.
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CWICZENIE

Kolumna z typem wyliczeniowym SET

Utworz tabele zawierajgca kolumne, ktéra bedzie mogla przechowy-
waé dowolny podzbidr z wartosci: zielony, czerwony, niebieski.

CREATE TABLE Test

(

KoTor SET('zielony', 'czerwony', 'niebieski')
)

Atrybuty kolumn

Kazda kolumna moze mie¢ dodatkowe atrybuty. Najczesciej spoty-
kane, ktore czesto przydajg sig przy pracy z baza danych, to: PRIMARY
KEY, NOT NULL, AUTO_INCREMENT, DEFAULT. Oprécz nich czesto stosowane
sq takze INDEX i UNIQUE, zostang jednak opisane dopiero w kolejnym
podrozdziale, jako Ze sa zwigzane z tzw. indeksami.

PRIMARY KEY (klucz gtowny)

Atrybut PRIMARY KEY oznacza, ze dana kolumna jest kluczem gléw-
nym. Jednoczeénie wymusza to indeksowanie tej kolumny (indeksy
zostang opisane w kolejnym podrozdziale; indeksowanie kolumny
oznacza, ze wewnatrz bazy powstanie specjalna struktura porzad-
kujagca dane w kolumnie, co przyspiesza wiele operacji takich jak
sortowanie czy przeszukiwanie) oraz zapis w kolejnych wierszach
unikatowych wartosci (jest to zrozumiate, skoro klucz podstawowy
musi jednoznacznie identyfikowa¢ kazdy wiersz).

Jesli kolumna ma by¢ kluczem gléwnym, za jej podstawowa definicja
nalezy umiesci¢ stowa PRIMARY KEY:

CREATE TABLE nazwa tabeli

(

nazwa_kolumny typ_kolumny PRIMARY KEY,
definicje pozostatych kolumn

)

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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Notatki
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MySQL. Darmowa baza danych. CWICZENIA PRAKTYCZNE

Jeden klik — wyszukuj w mig!

MySAL to obecnie jeden z nallepszych, nawygodnie)-
szych w abstudze | najbardzie) stabilrych systemdw zarza-
dzania bazami danych, dostepny w wiseluwersjach na rdme
platformy sprzgtowe. takze w wers|i darmowe|. Kazdy, ko
kiedykolwiek zetkngl sie z problemem przechowywania
duge] ilodd darwch, do kidrych potrzebry jest seybki
dastep, niewatplwie docenl zalety teqo systemu, MySQL
jest wydajry. elastyczry, pozwala stosowad rdzne rodzaje
zapytar | umozliwia przeszukiwanie bazy darych pod wie-
loma karami

Jedl chcesz szybko | prakiycznie przekornac sle, czy
MySL spainia Twoje wymagania, koniacznie przecrytal te
ksiazhe. Znajdziesz tu mnostwo cwczen, kidre pomoga G
w ol poznad wazne aspekly pracy z systemem | umiescic
w rim wtasne dane. Dowlesz sie, jak zanstalowad | skon-
figurowad MySOL. MNauczysz sie Iworzyd | usuwad bazy
darych, nadawad uprawnienia uzytkownikom oraz wozy-
tywat palecenia z plkdéw zewnetrzrych Zorertujesz sig,
jak zaprojeklowad napardzie] funkcjonalng baze danych,
manipulowad damymil w @] obreble | maksymalnie wyko-
rzyshywad instrukcje SCOL Po prostu bezbolesnie wej-
dzieszw skomplikowany swiat baz daryeh!
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