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Wiece] mocy

W tym rozdziale omowione zostanie:

m tworzenie przetgcznikdw regulujgcych poziom oswietlenia;
m konstruowanie zamkow szyfrowych;

® pudowanie zwrotnic;

= wykorzystanie jednego z najlepszych modow Minecrafta;
m zastgpienie czerwonego pytu porzgdnymi kablami.

Pamietasz te wszystkie dtugie ciggi przekaznikow, przerosniete bramki AND i inne obwody
z poprzednich rozdziatow? A gdyby tak mozna byto je zredukowac¢ do zaledwie kilku prze-
mysinych komponentow? A jakby$ mogt stworzy¢ zamek kombinacyjny? Albo zautomaty-
zowany system zwrotnic kolejowych, ktory sam puszcza wagony po zautomatyzowanych
farmach, by zwozit plony do domu? A jesli farmy samodzielnie hodowatyby rosliny i zbieraty
plony, nie wymagajac od Ciebie nacisniecia chocby jednego przycisku? O wszystkich tych
(i wielu innych) mozliwosciach dowiesz sie w tym rozdziale, w ramach ktérego zajmiemy sig
zaawansowanymi obwodami z czerwonego pytu oraz modem zapewniajgcym mnostwo
nowych sposobow tworzenia jeszcze efektywniejszych urzgdzen.

Zamek kombinacyjny

Zdarzajg sie przypadki — ktore predzej czy pozniej przytrafig sie i Tobie — kiedy standar-
dowy system oparty na czerwonym pyle wydaje sie absurdalnie skomplikowany. Przyktadem
jest dodanie mozliwosci obracania przedmiotow w ramkach. Mozno$¢ odczytania ich potoze-
nia za posrednictwem komparatora pozwala na wykonywanie zupetnie nowych czynnosci.

= Ramki obrazow stajg sie potencjometrami, wydajgcymi zroznicowane napiecie. W $wiecie
rzeczywistym podobnie dziatajg Sciemniacze do Swiatta. Zbudujemy taki sciemniacz oswie-
tlenia domowego, dzieki ktéremu Twoja posta¢ bedzie sie mogta rozkoszowac obiadem
w nastrojowej atmosferze.

B Cho¢ zamki kombinacyjne nie sa niczym nowym w Minecrafcie, nowosci wprowadzone
w wersji 1.8 pozwalajg na tworzenie ich w zupetnie inny sposob: zamiast wciskac przyciski
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132 ROZDZIAL 6. Wiecej mocy

w okreslonej kolejnosci, mozesz teraz przekrecac¢ przedmioty w ramkach, troche jak na
kidédce rowerowej na szyfr. Kazde takie pokretto ma osiem pozyciji, wiec zestaw trzech
pokretet zapewnia 8 x8x8 (czyli 512) réznych kombinacii.

Gdzie tkwi haczyk? Konstruowanie przyciemniaczy jest proste. Wystarczy wykona¢ w tym celu
zaledwie kilka czynnosci. Przy budowaniu zamkow kombinacyjnych pojawia sie jednak problem
Z ustawieniem szyfru. Chciafoby sie méc wpisa¢ kombinacje, nacisna¢ przycisk i zatwierdzi¢
podane wartosci, ale Minecraft nie daje prostego sposobu na przechowywanie takich danych.
Utworzenie tego typu urzadzenia wigzafoby sie ze zbudowaniem konwertera analogowo-
-cyfrowego, a takie projekty — cho¢ ich wykonanie jest realne — szybko stajg sie niezwykle
Zlozone. Istnieje jednak dobre rozwigzanie, ale najpierw przyjrzyjmy sie przekrecanym ramkom,
poniewaz sg one ciekawg nowoscig. Wykonaj nastepujgce czynnosci (ktorych rezultat widac
na rysunku 6.1):

1. Postaw dowolny nieprzezroczysty blok, np. drewniany, i przyczep do niego ramke.

2. Umies¢ w niej ulubiony przedmiot. Sam uzytem gfowy creepera, ale nie bytem osobiscie
odpowiedzialny za jego zgon.

3. Postaw za blokiem komparator i pociggnij od niego przewodd diugi na osiem blokow.

4, Wytéz wzdtuz przewodu szereg lamp.

5. Wré¢ do ramki i kliknij ja prawym przyciskiem myszy. Umieszczony w niej przedmiot mozna
obrécic o osiem katow, zapalajgc kolejno osiem lamp.

RYSUNEK 6.1. Szereg lamp zasilanych ramkg

Przyciemniacze mozna budowac wszedzie, ale jesli sam przyciemniacz znajduje sie w odda-
leniu od pierwszego swiatta, postaw miedzy nimi cigg komparatorow. Dzigki temu sygnat
zachowa swojg moc przed dotarciem do celu. Wzmocnienie sygnatu przekaznikiem unie-
mozliwi prawidtowe przyciemnianie.

WrécEmy jednak do zamkow kombinacyjnych.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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Zamki takie mozna tworzy¢ na dwa sposoby: pierwszy polega na wykorzystaniu ukrytych
ramek z przedmiotami do okreslenia kodu, a nastepnie uzyciu obwodu do poréwnania ich
wartosci z tymi podanymi przy wejsciu. Kolejny wigze sie ze stworzeniem zamka, w ktory
kombinacja jest wbudowana w postaci ciggu blokow.

Zastosowanie pierwszej metody wymaga dos¢ duzego naktadu pracy, poniewaz komparator
dziatajacy w trybie pordwnywania jedynie pokazuje, czy moc jednego sygnafu jest rowna mocy
drugiego sygnatu lub od niej wieksza. Aktywuje on reszte mechanizmu tylko wtedy, kiedy
obydwa sygnaty sg dodatnie, czyli ich wartosci sg rowne.

Trudno jednak narzekac na ciezkg prace, gdy mozna jg potraktowac jako zabawe, a omawiany
tu przyktad jest Swietnym sposobem na nauczenie sie paru przydatnych rzeczy o czerwo-
nym pyle. (Drugg metodg tworzenia zamka zajme sie dalej). Wystarczy wykonac¢ nastepujgce
czynnosci:

1. Zacznij od wytozenia bazowych komponentéw, widocznych na rysunku 6.2. Mamy tu
cztery komparatory oraz przekaznik skierowany w Sciane w prawym dolnym rogu. Nie
zapomnij o wysypaniu dwoch grudek czerwonego pytu i postawieniu czerwonej pochodni
na bloku.

RYSUNEK 6.2. Tworzenie platformy bazowej

2. Na rysunku 6.3 widac¢ platforme od tytu. Umies¢ ramke (ktdra postuzy do zdefiniowania
kombinacii) na $cianie srodkowego bloku, wiéz do niej dowolny przedmiot i postaw obok
czerwong pochodnie. Na szczycie bocznej Sciany musisz tez postawi¢ dodatkowe dwa
bloki, zeby zapobiec tgczeniu sie réznych przewodow. Mozesz tez postawi¢ dwa przekazniki,
skierowane w strong widocznej na rysunku Sciany.

3. Pociggnij przewdd czerwonego pytu od stojgcej pochodni po Scianie z blokow i na ziemie,
tak jak wida¢ na rysunku 6.4, i podfgcz go do pochodni umieszczonej na Scianie. Wszystko
juz prawie gotowe.
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RYSUNEK 6.3. Umies¢ w ramce dowolny przedmiot

RYSUNEK 6.4. Potaczenie pochodni czerwonym pylem

4. Umies¢ druga ramke na widocznym na rysunku 6.5 bloku przednim.

5. Wreszcie postaw blok, pochodnie i lampe, ktére wida¢ na rysunku 6.6, a nastepnie dociagnij
przewod na wierzch bloku.

Jak to dziata? Rzu¢ okiem na rysunek 6.7. Komparatory poprowadzone od poszczegdinych
ramek nie porownujg sygnatow ani nie wykonujg jakichkolwiek innych kalkulacji logicznych.
Zwyczajnie wydajg sygnat rowny katowi obrotu przedmiotu w ramce, o wartosciach od 1 do 8.
Catg robote odwalajg za nie dwa komparatory posrodku.

Przejde teraz do omowienia logiki boolowskiej, wiec mozesz poming¢ kolejne cztery akapity,
jesli takie rzeczy Cie nudza. Jezeli jednak chcesz wytrwac i nie jestes do konca pewien, na czym
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RYSUNEK 6.6. Ostatni element ukiadanki

polega dziatanie komparatorow, spiesze z wyjasnieniem: w trybie porownywania (domysinym)
sygnat dociera do tylnego boku komparatora i jest przekazywany dalej, jesli jego wartos¢
jest rowna wartosci sygnatu dochodzacego z boku lub od niej wigksza. Wobec tego kompa-
rator znajdujacy sie po lewej stronie dolnego rzedu (tuz przed przekaznikiem) otrzymuije gtowny
sygnat z tytu, a takze z boku, z czerwonego pytu potgczonego z komparatorem znajdujgcym
sie po prawej gornej przekatnej. Jesli ramka obrazu po lewej (czyli z miejsca, ktdre bedzie
przodem urzgdzenia) wydaje sygnat rowny bgdz wyzszy, do przekaznika dociera pozytywny
sygnat, ktory nastepnie przeptywa przez blok i wytagcza czerwong pochodnie.
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RYSUNEK 6.7. Testowanie systemu

Tymczasem komparator na prawym krancu gornego rzedu otrzymuje sygnat od definiujgcej
kod ramki z tytu mechanizmu, poréwnuje go z sygnafem docierajgcym z przodu i przekazuje
sygnat dalej tylko wtedy, kiedy sygnat z jego ramki jest rowny temu drugiemu albo ma od
niego wartos¢ wyzsza.

W sensie logicznym, jesli jeden obwod aktywowany jest jedynie wowczas, gdy jest rowny
drugiemu lub od niego wyzszy, a drugi wytgcznie wtedy, kiedy jest rowny pierwszemu bgdz
od niego nizszy, sygnaly przekazywane sg tylko wowczas, gdy sg sobie rowne.

Mamy teraz dwa obwody, ktére wydajg sygnat, kiedy ich wartos¢ jest dodatnia, ale w rzeczywi-
stosci obydwa sg inwertowane za sprawg czerwonych pochodni, co oznacza, ze ostatnia
pochodnia przed lampa wigcza sie jedynie wtedy, gdy obydwa sygnaly sg wytgczone.

Celem logicznym (z powododw zwigzanych ze zrobieniem czego$ pozytecznego z sygnatami
bez koniecznosci uzycia szeregu bramek AND) jest przepuszczenie sygnafu przez ktorgs
z linii, tylko jesli wartosci ramek sie nie zgadzajg, a nastepnie dokonanie inwersji tego sygnatu,
zanim dotrze on do lampy, tak by lampa wigczata sie jedynie wowczas, kiedy wartosci sg
zgodne. Dzieki temu nie potrzeba dodatkowego okablowania, a mechanizm dziata jak
bramka NOR.

Jest to ukfad modutowy, wigc mozesz go z tatwoscig powieli¢, zeby stworzy¢ serie prze-
tgcznikdw kodujgcych, tak jak na rysunku 6.8, a pdzniej zbudowac drzwi obok i doprowadzi¢
do nich sygnat z tytu, aby wszystko zamknag, tak jak na rysunkach 6.9 6.10.

Zbuduj ten uktad tyle razy, ile chcesz. Poniewaz kazde pokretfo ma osiem réznych usta-
wien, dodajgc drugie, uzyskujesz 64 kombinacje, a gdy dotozysz trzecie, otrzymasz ich 512.

Jesli wydaje Ci sig to zbyt zawite, mozesz rozwazy¢ skorzystanie z innego projektu. Warto o nim
wspomnie¢ chocby po to, zeby pokazac, jak szybko mozna osiggna¢ pozadany rezultat, przyj-
mujac niestandardowe podejécie. Omoéwiona tu metoda opiera sie na demonstracji autorstwa
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RYSUNEK 6.8. Szereg pokretet z potgczonymi sygnatami wyjsciowymi

RYSUNEK 6.9. Widok mechanizmu zamkowego od przodu. Zauwaz, ze wszystkie pokretta
mozna umiescic o blok wyzej, podnoszgc wszystkie bloki o jeden poziom

uzytkownika SethBling, swego rodzaju legendy Minecrafta, a wykorzystany w niej ukiad jest
elegancki w swojej prostocie, mimo ze bazuje na definiowaniu kodu na podstawie dfugosci
ciagu blokow.

Rzu¢ okiem na rysunek 6.11. Na przedniej $ciance bloku na lewym koncu znajduje sie ramka,
cho¢ na rysunku jej nie widac. Idac od lewej do prawej, kolejnym blokiem jest komparator,
ktory przekazuje sygnat z ramki. Dwukolorowe bloki posrodku okreslaja kod ramki. W tym
wypadku kod ma wartos¢ 3, poniewaz sygnat ptynie przez trzy bloki, ale poza tym mozesz
postawi¢ od 1 do 8 blokdw.
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RYSUNEK 6.11. Definiowanie kombinacji przy uzyciu ciagu blokéw

Do $cianki ostatniego bloku kodowego przyczepiona jest czerwona pochodnia, a ten dodatkowy
blok w rzedzie potrzebny jest do zredukowania sity sygnatu o 1, zanim zostanie on wzmoc-
niony przekaznikiem. Jest tak, gdyz ramki przedmiotow wydajg sygnat o mocy od 1 do 8,
ale tutaj musimy zmniejszy¢ warto$¢ o 1, zeby wychodzacy z komparatora sygnat o mocy 3
zmalat do zera, zanim dotrze do przekaznika.

Dzieje sie rzecz nastepujgca: jesli sygnat wyjsciowy ma moc nizszg niz 3, czerwona pochodnia
zapala sie i zasila ciggngcy sie za nig czerwony pyt. Jezeli moc jest wyzsza niz 3, sygnat nie
zapala pochodni, ale ciggnie sie przez cztery bloki do przekaznika i mimo wszystko zasila
przewdd. Sciezka z czerwonego pyltu nie podéwietla sie tylko wtedy, kiedy sygnat ma moc
réwng 3.
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Przedstawiony tu uktad jest modularny i wystepuje w nim o jeden odstep mniej pomiedzy
kolejnymi mechanizmami niz w poprzednim przykfadzie. Podtgczanie jego przewodow takze
jest proste — wystarczy dopilnowac, by kable nie krzyzowaty sie przed przekaznikami na
koncu kazdego rzedu. Nie jest wazne, co sie dzieje dalej, wiec mozesz wykopac tunele pod
rzedami, aby pofaczy¢ kable znajdujace sie za zakonczeniami z czerwonymi pochodniami.
Pamietaj jednak, ze tak samo jak w poprzednim przyktadzie sygnat zostaje inwertowany,
dlatego nalezy go odwrdcic czerwong pochodnig pod drzwiami lub gdziekolwiek indziej, jezeli
chcesz bezposrednio zasili¢ drzwi sygnafem. Na rysunku 6.12 widnieje szereg trzech pokretet
o wartosciach 3, 6 i 4.

RYSUNEK 6.12. Potgcz komponenty czerwonym pytem tak, jak chcesz

WSKAZOWKA

Ochrona blokow przed uszkodzeniem

W standardowym Minecrafcie tworzenie zamkow szyfrowych wydaje sie mijac z celem.
W koncu kazdy gracz moze sie przebi¢ przez sciane kilofem. Na wiekszosci serwerow
Minecrafta korzysta sie jednak z systemu WorldGuard, przypisujacego graczom lub gru-
pom graczy rozne obszary, na ktorych majg wytgcznosc¢ na rozbijanie i stawianie blokow.
Jesli checesz uzyskac taki efekt w trybie gry jednoosobowej, grze przez LAN badz na ser-
werze, skorzystaj z moda Permissions (lub innego, ktéry zapewnia podobne funkcje),
aby zdefiniowac obszar chroniony, na ktérym inni gracze nie bedg mogli niszczy¢ blokow,
odpalac blokéw TNT czy rozrabia¢ w jakikolwiek inny sposob. Mod ten jest obecnie kom-
patybilny z wersjg 1.6.4 gry i mozna go pobrac ze strony http://goo.gl/Afw6C9.

Omowitem zatem dwa projekty zamkow kombinacyjnych. Pamietaj, by zamykac¢ za sobg drzwi.
Wystarczy pokrecic¢ troche pokrettami.
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Zwrotnice

W rozdziale 2. opisatem budowanie farm z punktami zbiorczymi, w ktorych odbywa sie fado-
wanie i roztadowywanie wagonow, a takze konstrukcje zautomatyzowanej sortowni.

W tym podrozdziale pokaze Ci, jak wszystko potaczy¢, tak aby pojedynczy wagon mogt
dotrze¢ do kazdej farmy, zebra¢ plony i zwiez¢ je do bazy. Dzieki temu bedziesz mégt unikac
zderzen wagonow jadgcych w strone sortowni i zaoszczedzisz materiaty, bo nie bedziesz
musial budowa¢ dodatkowych toréw. Co wiecej, zniwiarki na wszystkich farmach mozna
uruchamia¢ nacisnigciem jednego przycisku. Innymi stowy, mozesz stang¢ w sortowni i naci-
sngc¢ przycisk, by automatycznie uruchomic wszystkie zniwiarki i wysta¢ wagon na kurs po
wszystkich farmach, zeby zebraf plony i powrdcit do sortowni, w ktorej pozbedzie sig catego
swojego fadunku. Brzmi to dos$¢ atrakcyjnie, a poza tym masz juz praktycznie wszystkie
komponenty potrzebne do zbudowania takiego uktadu.

Pierwszy element tego systemu odgrywa kluczowg role. Mam tu na mysli wykorzystanie torow
z czujnikiem do zmiany ustawienia torow na skrzyzowaniu T-ksztattnym. Zwrotnice w dziataniu
widac na rysunku 6.13.
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RYSUNEK 6.13. Skrzyzowanie T-ksztaltne i zwrotnica

Wszelkie tory zbiegajgce sie na skrzyzowaniu T-ksztattnym moga by¢ przetaczane z miejsca
znajdujgcego sie na przedtuzeniu srodkowego toru, ktdry na rysunku jest zakrzywiony. Dodanie
jakiegokolwiek zrodfa zasilania do toru sprawia, ze zmienia on kierunek. Jednym z najwy-
godniejszych sposobdw na stworzenie takiego mechanizmu jest wetkniecie dzwigni w zie-
mie, tak jak na ilustracji. Mozesz tez jednak skorzystac¢ z innych mozliwosci, takich jak np.
umieszczenie w tym samym miejscu czujnika $wiatta, aby zautomatyzowac przekierowywanie.
Przydaje sie to szczegodlnie wtedy, kiedy jedziesz wagonem i chcesz, by automatycznie skie-
rowat sig on z powrotem do bazy po zmroku.
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Taka zwrotnica nie utatwia jednakze poruszania sie pozostawionemu samemu sobie wago-
nowi. Rozwigzaniem jest wprowadzenie torow z czujnikiem. Na rysunku 6.14 widnieje uktad,
ktory mozna z fatwoscig odtworzy¢. Umiesc¢ tory z czujnikiem w oddaleniu o przynajmniej dwa
bloki od skrzyzowania i pociggnij od nich $ciezke czerwonego pylu, tak aby sygnat docierat
do skrzyzowania. W innym wypadku ten system nie zadziafa.

RYSUNEK 6.14. Utworz taki ukiad, aby zmienia¢ kierunek skretu

W trakcie budowania takich skrzyzowan zauwazysz, ze tor skreca na wschaod, gdy nie jest
zasilony, a po zasileniu skreca na zachod. Podczas przejazdéw wagonu moze sie to przy-
czynia¢ do uktadania dosc¢ ciekawych tras, ale ostatecznie skrzyzowania konczg w pozyciji
wejsciowe;.

Pozostaje zrobi¢ ostatnig rzecz — podtgczy¢ wszystko do sortowni. Mozesz wykorzysta¢ do
tego zautomatyzowany system roztadunkowy, ktéry przedstawitem w rozdziale 2. Na rysunku
6.15 widnieje przyktadowa konstrukcja.

ProjectRed

Mozemy wreszcie przejs¢ do czegos ciekawszego. ProjectRed to mod, ktéry znaczaco wzbo-
gaca funkcjonalnos¢ systemu czerwonego pytu w Minecrafcie. Rozwigzuje on wszelkie powaz-
niejsze problemy, dodajgc nowe bramki logiczne w formie chipéw, kitdre zastepujg rozbu-
dowane konstrukcje. Dostepne w modzie kable mozna przeciggac po $cianach, a nawet
zagina¢ na rogach. Mozna je ze soba zwija¢ i odwija¢, dzieki czemu mozliwe jest poprowa-
dzenie kilku sygnatéw czerwonego pyfu naraz po jednej linii i rozgatezienie ich na koncu.
Ponadto sygnat czerwonego pytu moze przeby¢ odlegtos¢ 250 blokéw, w odrdznieniu od
standardowych 15 blokéw. Mod wprowadza rowniez nowe rodzaje czujnikdw i wykorzystuje
Forge Multipart (o ktorym wspominam w uwadze ponizej). Zetkniesz sie takze z nowymi
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RYSUNEK 6.15. Dodanie automatycznego systemu roztadunkowego do sortowni.
Pamietaj, by postawic tory zasilane, ktére umozliwig wagonowi wjechanie na rampe

funkcjami generowania $wiata, takimi jak wprowadzenie wulkandw, nowych rodzajow blokow
i drzew, bardzo ciekawych latarni oraz innych elementow. Tutaj jednak skoncentrujemy sie na
elektronice i przewodach.

Aktualna edycja ProjectRed jest kompatybilna z wersja 1.6.4 Minecrafta i wymaga dos¢ wielu
plikow, by dziata¢. tatwo jednak zainstalowac tego moda przy uzyciu programu w rodzaju
MultiMC, ktory omoéwitem w rozdziale 1.

UWAGA

Forge Multipart

Multipart jest zmiang systemu blokow w Minecrafcie, ktéra pozwala na umieszczanie
wielu blokow réznego typu w obrebie jednego pola. Potrzeba do tego jedynie pity, ktdra
jest nowym przedmiotem w ekwipunku. Wystarczy wzig¢ praktycznie dowolny blok obecny
w grze i potgczy¢ go z pitg, aby stworzy¢ mniejsze bloki. Typ konstruowanego bloku mozna
zmieni¢, dostosowujgc recepture, a pomniejsze bloki rozbi¢ na jeszcze mniejsze. Wielkos¢
okreslana jest w wielu poziomach. Najlepsze jest jednak to, ze ta zmiana sposobu zarza-
dzania przestrzenig blokow pozwala na umieszczanie duzej liczby przedmiotow w jed-
nym polu, wobec czego mozna np. zamiesci¢ dzwignie, przyciski i czerwone pochodnie
w obrebie jednego bloku na scianach sgsiadujgcych blokow, co umozliwia przezwycie-
zenie problemoéw zwigzanych z dziataniem systemow. Wiecej na ten temat dowiesz sie
z filmu, ktéry nagrat direwolf20: http://goo.gl/iDIbJw.
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Jesli chcesz zainstalowac ten mod pojedynczo, a nie w ramach paczki, pliki do pobrania
znajdziesz na stronie http://projectredwiki.com/wiki/Version _archive. Upewnij sig, czy wcigz
jest to wersja kompatybilna z 1.7.2, poniewaz mody sg czesto aktualizowane. Wejdz na-
stepnie na strong hitp://files.minecraftforge.net/CodeChickenLib/ i wybierz odpowiednig wersje
Universal (uniwersalng) tego moda. Mozliwe, ze bedziesz musiat zaznaczy¢ opcje View Le-
gacy Builds (przejrzyj starsze wersje), aby trafic na wtasciwg edycje. Zainstaluj obydwa pakiety
w tej samej utworzonej w MultiMC instancji Minecrafta, upewnij sie, czy zainstalowany jest For-
ge, i gotowe (catg procedure omowitem w rozdziale 1.).

WSKAZOWKA

Za duzo przedmiotow?

Liczba przedmiotéw wprowadzonych w ProjectRed jest porazajaca, a ich receptury czesto
sg niezwykle ztozone. Skoncentruje sie tutaj na trybie kreatywnym, zeby nie zmuszac sie
do podawania wszystkich przepisow. Omoéwienie cafosci trwatoby zdecydowanie za dfugo.
Mozesz jednak korzysta¢ z tego moda w trybie przetrwania, wiec to wtasnie dlatego
wprowadzono nowe drzewa i bloki, aby mozliwe byto pozyskanie odpowiednich skiad-
nikow. Jesli chcesz, mozesz pobra¢ moda Not Enough Items (,za mato przedmiotow”),
ktory jest odtworzong wersja przestarzatego moda Too Many Items (,za duzo przed-
miotow” — stad tez tytut tej wskazowki). Gdy zainstalujesz juz moda, po otworzeniu
ekwipunku po prawej stronie ekranu pojawiac¢ sie bedg wszelkie dostepne przedmioty.
Najedz kursorem na dowolny przedmiot i nacisnij R, by zobaczy¢ jego recepture, albo U,
zeby zobaczyé wszystkie przepisy, w ktérych danego przedmiotu sie uzywa. Zadnego
Z nich nie mozesz wprawdzie przenies¢ do swojego ekwipunku, ale sam widok receptur
i zastosowan jest nieoceniony. NEI, jak sie zwykto nazywac¢ tego moda w skrocie, oferuje
wiele innych mozliwosci, w tym zdefiniowanie do siedmiu punktow zapisu gry (rysunek 6.16).
Wprawdzie nie zyskujesz dzieki temu dziewieciu zy¢ jak kot, ale i tak powinienes docenic
te funkcje. Punkty zapisu mozesz przejrze¢, uruchamiajgc swiat w trybie kreatywnym lub
w trybie przetrwania z wigczonymi kodami. W tym drugim wypadku wystarczy wpisac
/gamemode creative, wybra¢ punkt zapisu, a potem wroci¢ do trybu przetrwania, wpisujac
/g9amemode survival. NEI pobierzesz ze strony http://goo.gl/IBeYCl — zapewniam, ze warto.

Automatyzacja farmy dyn

Zabawe z ProjectRed rozpoczniemy, powracajgc do przykladu z rozdziatu 2., w kiorym pojawita
sie cafa masa przewodow, przekaznikow oraz bramek logicznych, zbudowanych z blokow,
pochodni i kabli (rysunek 6.17). W tym przykfadzie mamy do czynienia z bramkg AND, ktéra
wypuszcza wode na poletka dyn wytacznie wtedy, gdy tloki sg uniesione. Ten sam efekt mozna
osiggna¢ duzo tatwiej, korzystajac z ProjectRed. Co wiecej, potrzeba zaledwie czterech gidwnych
komponentow, odrobiny kabla oraz $rubokretu, zeby nie tylko odtworzy¢ farme z rozdziatu 2.,
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Ksztatine wytwarzanie

% b
RYSUNEK 6.17. To znowu nasze dynie
ale takze sprawi¢, by sama odpowiadafa za uprawe i zniwa. Wystarczy doda¢ do tego zauto-

matyzowany system zbierania i sortowania plondw, aby juz nigdy nie musiec¢ sie przejmowac
pracg w polu.

Potrzebne Ci beda nastepujace przedmioty:

B Red alloy wiring (okablowanie z czerwonego stopu). Takie kable sg duzo lepsze od czerwo-
nego pytu nie tylko ze wzgledu na 255-blokowy zasieg sygnatu, ale takze ze wzgledu na to,
ze mozna je przyczepia¢ do $cian, ciggng¢ po naroznikach, a nawet przybija¢ do sufitow.
Ponadto woda nie zmywa ani ich, ani innych wprowadzonych w tym modzie komponentow.
(Tworzenie mechanizmow wykorzystujgcych standardowy czerwony pyt i wode jest nie-
bezpieczne. Woda potrafi zadziata¢ jak creeper z memu ,Wiasnie w 5 sekund zniszczytem
to, co budowate$ przez 5 godzin”). Kable znajdziesz w zakfadce Transmission (przesy-
tanie) na drugiej stronie ekwipunku ProjectRed.
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m Repeater (przekaznik). Przekaznik z ProjectRed dziata tak samo jak standardowy prze-
kaznik, z tym ze pozwala na okreslenie wiekszego opdznienia. Uzyjemy go jednak jako diody,
zeby powstrzymac przeptyw sygnatu w ztg strone. Przedmiot znajduje sie w zaktadce
Integration (integracja), podobnie jak kolejne trzy przedmioty.

m State cell (komorka stanu). Jest to bardzo przydatne urzadzenie, ktore wydaje sygnat
przez okreslony czas po otrzymaniu impulsu. Mozna je potgczy¢ z drugim sygnatem, co
zresztg jest kluczem do zabezpieczenia mechanizmu farmy.

m Pulse former (przetwornik impulsowy). Ten komponent konwertuje staty sygnat w poje-
dynczy impuls, co pozwala na idealne kontrolowanie dozownika.

m Sequencer (sekwencer). Jest to gtéwny kontroler, ktéry tworzy gtéwng petle, umozliwia-
jaca uprawe roslin.

m Screwdriver (Srubokret). Nieodzowne narzedzie, ktérego prawym kliknieciem mozna zmienic¢
orientacje dowolnego komponentu. Klikniecie prawym przyciskiem myszy z przytrzymanym
klawiszem Shift pozwala tez na konfigurowanie niektorych z bardziej zaawansowanych
komponentow na dodatkowe sposoby. Przedmiot ten znajdziesz w zaktadce Core (rdzen).

= Komponenty Minecrafta. Wreszcie w tym projekcie wykorzystujemy takze standardowg
dzwignie z sekcji czerwonego pytu w ekwipunku oraz lepki tfok i dozownik napetniony woda.

Na rysunku 6.18 widnieje schemat uktadu.

RYSUNEK 6.18. Komponenty stuzgce do automatyzacji zniw.
Elementy dziatajg kolejno od lewej do prawe;j

1. Standardowa dzwignia 6. Przekaznik
2. Sekwencer okresla czas wegetacji roslin 7. Komorka stanu

3. Przetwornik impulsowy 8. Lepki tfok
4. Komorka stanu okresla czas zbiorow 9. Dozownik kontrolujgcy przeptyw wody
5. Przetwornik impulsowy 10. Kabel z czerwonego stopu
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Jak to wszystko dziata? Wyzwanie polega na zapewnieniu, by woda zmywajgca plony nigdy
nie sptyneta w dot i nie zmyta takze todyg dyn (lub arbuzéw). Oznacza to zatem, ze ttoki muszg
by¢ wysuniete w gore, az woda zbierze wszystkie plony i zdazy wyschnac.

Wszystko zaczyna sie od sekwencera (2). Mozna go postawi¢ w dowolnej orientacji, a klik-
nieciem prawym przyciskiem myszy (bez srubokretu w dtoni) okresla sie interwal pomiedzy
zniwami. Dynie wyrastajg dos¢ szybko, wiec odpowiedni bedzie interwat od 300 do 600 sekund,
w zalezno$ci od tego, ile dyn chcesz zgarnia¢ naraz. Nawiasem mowigc, mam tez ztg wia-
domos¢: jesli zbudowates juz farme z rozdziatu 2., musisz jg skonstruowa¢ na nowo, poniewaz
nie da sie jej importowac¢ do nowej wersji Minecrafta.

Jedynym zadaniem sekwencera jest dostarczenie pierwszego pulsu, ktéry wprawia wszystko
w ruch. Mozna by go wiasciwie zastgpi¢ standardowym blokiem z przyciskiem, ale wtedy
caty ten mechanizm nie bytby catkowicie zautomatyzowany.

Sekwencery wydaja sygnat ciagly, ktéry przechodzi przez kolejne punkty. Tutaj do akcji wkracza
przetwornik impulsowy (3). Przetworniki impulsowe przeksztatcajg cigglty sygnat w impuls
trwajgcy 2 ticki, czyli jedng dziesietng sekundy.

Komorka stanu (4) konwertuje ten puls w cos$, co mozna dostosowa¢ do wymogu, by ttoki
pozostawaty wysunigte podczas zbierania plonéw. Po postawieniu komorki jej obracajacy
sie wskaznik skierowany jest w lewo. Przypomina on strzatke i nie wyglada, jakby wskazywat
przed siebie, ale to nic ztego. Komorke stanu widac w przyblizeniu na rysunku 6.19.

RYSUNEK 6.19. Strzatki wskazuja kierunek przeptywu sygnatu.
Kliknij dowolny element prawym przyciskiem myszy, gdy trzymasz srubokret,
by go przekrecic, jesli Zle przekierowuje sygnat
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Woda musi ptyng¢ przez okoto 8 sekund. Poniewaz sygnat z tej komorki dociera z wyprze-
dzeniem do ttokdw, a ttoki muszg dziata¢ z odpowiednim marginesem bezpieczenstwa wzgle-
dem wody, kliknij komorke prawym przyciskiem myszy, aby zmieni¢ czas emisji sygnafu na
16 sekund.

Komorki stanu sg przydatne, gdyz wychodzacy z lewej sygnat podtrzymywany jest przez
caly okreslony czas. Wszystko, co wychodzi z przodu, zwyczajnie otrzymuje sygnat pod koniec
ustawionego czasu, a wszystko, co wchodzi od prawej, resetuje zegar, ale i tak przechodzi
dalej, co daje idealny sposob na wytgczenie cafego systemu.

Nastepny przetwornik impulsowy (5) konwertuje ciggly sygnat z komorki stanu na kolejny szybki
impuls, tak aby moc ostroznie wyregulowac¢ sygnaty ptyngce do dozownika. Impuls dociera
do przekaznika (6) i idzie prosto do dozownika, wigczajac doptyw wody. Dociera rowniez do
drugiej komaorki stanu (7), aktywujgc jej cykl. Sygnat przechodzi wtedy z przodu komorki jako
nowy impuls, dociera do dozownika, ktory z kolei wcigga z powrotem blok wody wytozony
przy pierwszym impulsie, tym samym wytaczajac jej przeptyw. Przydziel tej komorce 8 sekund
czasu dziatania. Przekaznik (6) skierowany jest w strone dozownika i, poniewaz przekazniki
pozwalajg jedynie na przeptyw sygnatu w jedng strone, zapobiega powrotowi pulsu do obwodu
prowadzacego do komarki stanu (7). Gdyby nie przekaznik, uruchomiona zostataby niekon-
czgca sie petla pulsoéw, ktore ciggle uderzatyby w dozownik.

Jesli chcesz zrozumie¢ dziatanie tego mechanizmu, to najlepiej samodzielnie go odtworz
i zobacz na zywo. Wytéz kable z czerwonego stopu (10) jak na rysunku i wykop dtugi na
trzy bloki réw przed dozownikiem, aby unikng¢ powodzi. Nadaj sekwencerowi jakas nizszg
wartos¢, np. 60 sekund, zeby nie musie¢ czeka¢ 10 minut na pierwszg aktywacije.

Na rysunku 6.20 widnieje omoéwiony powyzej system, podtgczony do wybudowanej wcze-
$niej farmy dyn.

RYSUNEK 6.20. W petni zautomatyzowana farma dyn. Nareszcie co$ uzytecznego!
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Co jeszcze mozna zrobic z ProjectRed?

To dobrze, ze jestes ciekaw. ProjectRed jest niezwykle poteznym modem. Do tej pory byt on
jedynie czesciowo wskrzeszonym Red Power 2 — jednym z najbardziej szanowanych modow,
jakie stworzono, ktory jednak przestat by¢ aktualizowany — ale obecnie zyskuje coraz to
nowsze funkcje.

Jak mozesz sie domyslac po samej liczbie plikow instalacyjnych i dodatkach do ekwipunku,
ProjectRed oferuje o wiele wiecej. Podzielony jest on na cztery giéwne komponenty.

Core

Obejmuje systemy obstugujace catg reszte moda, w tym wszystkie obiekty uzywane przy
tworzeniu innych obiektow i korzystaniu z nich.

Integration

Ta kategoria zawiera wszystkie bramki logiczne — komponenty typu sekwencer, komorka
stanu i tym podobne. To jednak zaledwie wierzchotek gory lodowej. Cho¢ wsrdéd tych kom-
ponentdw znajdujg sie miedzy innymi komaorka stanu i wiele innych, w tym liczniki, ktorych
budowa w zwyczajnym Minecrafcie wymaga albo olbrzymiego naktadu pracy, albo jest zwy-
czajnie niemozliwa, to dziatanie niektorych z nich bardzo tatwo zrozumiec. Nie omowig ich
wszystkich ze wzgledu na ich liczebnos¢, ale przedstawig kilka z nich wraz z ich odpowied-
nikami w ,,czystym” Minecrafcie:

= Bramka AND. Obstuguje do trzech sygnatow wejsciowych. Jesli wszystkie sg pozytywne,
wydaje ona sygnat wyjsciowy (rysunek 6.21). Mozna jg tez skonfigurowac tak, by wyko-
rzystywata tylko jeden sygnat (co nie jest szczegdlnie przydatne), przytrzymujac Shift
i klikajac ja prawym przyciskiem myszy, gdy ma sie w dtoni srubokret. Podobnie jednak
jak wszystkie komponenty ProjectRed mozna jg zamiesci¢ na dowolnej $cianie bloku, co
przydaje sie przy tworzeniu kompaktowych obwodow. Ponadto korzystanie z kabli z izolacja
(ktore jeszcze omowig) pozwala na unikniecie krzyzowania sie przewodow.

= Bramka XOR. Bramki te, widoczne na rysunku 6.22, mozna wykorzystywa¢ na rozmaite
sposoby. Sygnat wyjsciowy wigcza sie jedynie wtedy, kiedy tylko jeden z sygnatow wej-
Sciowych jest witgczony, a drugi nie, przy czym nie jest istotne, ktory z nich jest w jakim
stanie. Bramki dziataja jak przetaczniki, ktérymi mozna z dwoch krancow pokoju wigczy¢ lub
wytgczy¢ Swiatto na jego Srodku. Zresztg mozesz ich uzywac wiasnie do tego: do wigczania
lamp przy jednych drzwiach i wytaczania ich przy drugich. Zastosowan jest wiele. Wykorzystaj
te bramke w obwodzie, ktdry podnosi most zwodzony z jednej strony, a z drugiej go spusz-
cza, badz w obwodzie stuzgcym do otwierania ukrytych drzwi i zamykania ich za soba.

Randomizer (urzadzenie losujace). Przyznaje — chce przedstawic to urzadzenie dla zabawy.
Podejrzewam, ze jedynym sposobem na stworzenie urzadzenia losujgcego w Minecrafcie
jest umieszczenie w klatce jakiejs biednej swini, kidra pdzniej widczy sie po przypadkowych
plytach naciskowych. Randomizer jest zdecydowanie prostszg konstrukcja (rysunek 6.23).
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RYSUNEK 6.21. Bramka AND z trzema wejéciami — po lewej wersja z Minecrafta,
po prawej odpowiednik z ProjectRed

RYSUNEK 6.22. Bramka XOR z trzema wej$ciami — po lewej wersja z Minecrafta,
po prawej odpowiednik z ProjectRed

Transmission

Ta kategoria dotyczy okablowania i moze catkowicie zmieni¢ sposéb, w jaki korzystasz z czer-
wonego pytu w Minecrafcie. Istnieje wiele funkcji, ktore mozna potgczy¢ ze sobg roznymi
imponujgcymi metodami, ale przedstawie tutaj tylko dwa przyktady:

= Kable pionowe i zakrzywione. Kable mozna ciggna¢ pionowo po $cianach i sufitach, ukry-
wac zaslepkami — dzieki nim mozesz bez trudu poprowadzi¢ przewody po catym swoim
domu (rysunek 6.24).
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RYSUNEK 6.24. Po lewej widnieje standardowy sposob przekazywania energii w pionie;
posrodku widac, jak czerwony kabel z ProjectRed wije sie dookota stupa; po prawej
widac¢ drugg metode, polegajacg na postawieniu rusztowania z kablem w srodku

= Peki kabli. Mozesz poprowadzi¢ do 16 izolowanych przewoddw po jednym peku kabli
i sprawi¢, by zachowaty swoje osobne stany zasilenia po roztgczeniu na drugim koncu
(rysunek 6.25).

Transportation

Nie chodzi tu o ruch kotowy, tylko o przenoszenie rzeczy pomiedzy kontenerami za posred-
nictwem sieci rur. Potraktuj to jako bardziej rozwinietg wersje zautomatyzowanego systemu
sortujgcego z rozdziatu 2. Wagon z lejem, ktéry jezdzi od farmy do farmy, zrzuca swoj tadunek
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RYSUNEK 6.25. Sprobuj zrobi¢ co$ takiego z czerwonym pytem

do skrzyni podifgczonej do sieci rur. Wszystkie pozostate skrzynie moga mie¢ zdefiniowane,
jakie przedmioty majg gtoéwnie przechowywac. Podobnie lej podigczony do pieca moze gro-
madzi¢ rude do przetopienia, a przetopione rzeczy z pieca mogag by¢ przenoszone do wybranej
skrzyni. Wreszcie rura konstrukcyjna, dodana do sieci, moze pobiera¢ skiadniki, ktore prze-
ksztatca nastepnie w ukonczone przedmioty.

Na rysunku 6.26 widnieje bardzo uproszczony przykfad uktadu wykorzystujgcego mozliwosci
tego komponentu, ale czemus bardzo podobnemu przyjrzymy sie w kolejnym rozdziale przy
okazji omawiania innego ciekawego moda.

RYSUNEK 6.26. Prosta sie¢ rurociggowa. To dopiero poczatek!
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Podsumowanie

Wiasciwosci czerwonego kamienia sg fascynujace, ale korzystanie z niego przypomina zgte-
bianie fugi Bacha: poczatkowa ztozono$c¢ przechodzi z czasem w jeszcze wiekszg ztozonosc.

Zrozumienie wspotdziatania do$¢ ograniczonego zakresu podstawowych komponentéw moze
sie przeobrazi¢ w ciggta eksploracje roznorodnych sposobow tgczenia ze sobg zrdznicowa-
nych elementéw w celu uzyskania okreslonego rezultatu.

W wielu internetowych instruktazach mozna znalez¢ omowienia zagadnienia czerwonego pytu,
a w ksigzce Minecraft. Kompendium gracza poswiecitem caty rozdziat podstawowym zasa-
dom dziatania czerwonej energii i wyjasnitem funkcjonowanie wszystkich komponentéw tego
systemu na podstawie wielu przyktadow. Wykonanie chocby najprostszej czynnosci za pomocg
czerwonego pylu bywa jednak frustrujgce. (Jesli chcesz sie przekonac, poszukaj w sieci
przykfadow tworzenia zwrotnic trzykierunkowych). Mody takie jak ProjectRed niezwykle
utatwiajg bardzo duzo czynnosci. Sama mozliwos¢ pociagniecia kabli obok siebie, bez tgczenia
ich w siatke, znaczgco ufatwia konstruowanie zautomatyzowanych systemow. A nawet nie
wspomniatem o pieknych latarniach i innych $wiattach, z jakich mozna skorzystac. Wiecej
dowiesz sie ze strony moda: http://projectredwiki.com.

Ztozenie roznych komponentéw tego moda w proste systemy, zdolne do wykonywania nie-
samowitych zadan, to kwestia chwili. W nastepnym rozdziale przedstawiony jednak zostanie
kolejny genialny mod: BuildCraft.
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Skorowidz

A

analiza DNA, 191
analizator plonéw, 190
animacja, 226
API, application programming interface, 23
ATLauncher, 28, 29
atom, 201
aurelia, 184
automatyczne
gromadzenie przedmiotow, 77
kamieniotomy, 170
wydobycie, 198
automatyczny
dozownik, 91
podajnik paliwa, 163
stot rzemiesiniczy, 178
automatyzacja
farmy dyn, 143
zniw, 145
autorskie launchery, 18
AVerMedia, 226

Bandicam, 224
basen, 110
BatPack, 195
blok, 183
szlamu, 37
zrodta wody, 46
bloki
filtrujgce, 157
polecen, 242
bramka
AND, 48, 64, 148, 149
OR, 168
XOR, 148, 149
bramki logiczne zaawansowane, 177
brodawka ziemna, 184
bron, 194
bruk, 59, 60
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BUD, Block Update Detector, 32
budowa

elektrowni, 161

kanat, 45

pieca koksowniczego, 209
budowanie, 175
budownictwo zaawansowane, 97
BuildCraft, 153, 177

C

chmiel, 184

chunki, 70
ComputerCraft, 219
Core, 148

Crop-Matron, 193
czerwona pochodnia, 42
czerwone zboze, 184
czerwony pyt, 40, 134

dach, 100

spadowy, 104

ztozony, 104
definiowanie kombinaciji, 138
dekoracja wnetrza, 118

dekoracje, 98, 102, 107, 109, 112, 113,

115, 128

detektor aktualizacji blokéw, BUD, 32

dodawanie

dzwieku, 231, 232

modow, 23

napisow, 230, 232
dojrzewanie plonow, 185
dom, 112
dom ceglany, 110
dozownik, 46, 52, 90
drazenie tuneli, 215
drogi, 111
dwuwymiarowe obrazy, 123
dzwiek, 231
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E generatory

jednostek energii, 196

efekty, 248 ztdz, 59
eksportowanie filmu, 231 generowanie
ekstraktor, 200 mobow, 72
elektrownia, 161, 167, 171 Swiata, 211
elektryczne wiertto, 195 glina, 109

elektryczny plecak odrzutowy, 195
elementy
BuildCrafta, 153
konstrukcyjne, 98, 102, 107, 109,
112-115, 128
Elgato, 226
energia, 154, 182

fabryki, 154
farma, 38
dyn, 41, 50, 143
arbuzow, 50, 143
kwadratowa, 189
liniowa, 186
mobow oparta na wodzie, 74
trzciny, 35
w osadzie, 53
wrogich mobow, 71
zboza, ziemniakow i marchewek, 50
farmy mobow
oparte na tfokach, 73
oparte na wodzie, 73
fasady, 178
Feed the Beast, 27, 28
ferru, 183, 184
filtry, 158
folder saves, 17
Forestry, 218
Forge, 23
Forge Multipart, 142
forma na obsydian, 68
FRAPS, 223

G

Galacticraft, 218
generator
bruku, 60
kamienia, 65
obsydianu, 66
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gornictwo, 59
gra w Spleefa, 64
Griefing, 256

IC2, 181

IC2E, 182

identyfikator efektu, 248
igloo, 116

iMovie, 229
IndustrialCraft, 181
informacije o filmie, 235
instalacja modow, 24
instalator modpackow, 18, 25, 28
Integration, 148
inwertery, 40

K
kable, 149
kaktusowy niszczyciel pajgkow, 88
kaktusy, 89
kamieniotomy, 170-173
kamien, 63
kanat, 45, 80

kanat wodny, 74

katalog saves, 17

kawa, 184

kierunek przeptywu sygnatu, 146
klatki kluczowe, 227

kolejka od gory, 42

kolor tekstu, 252

komendy, 244

komorka stanu, 145

komparator, 136, 250
komponenty Minecrafta, 145
kompresor, 200

konstruowanie przyciemniaczy, 132
konto Mojang, 19

koryto wodne, 83

krajobraz, 122
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Kres, 128

krzyzéwki, 184

krzyzowki trzciny cukrowej, 187
kuchnia, 119

kurzy jezdziec, 84

kwarc, 109

labirynt, 240

lampa, 132

launcher Feed the Beast, 27
lawa, 67, 79

lej, 38, 41, 55

lej standardowy, 77
lewitujgca forteca, 129

lista profilow, 18

adowarka, 191

adowarki przedmiotow, 218
amigtowki, 241

azienki, 119

mapy
gier, 241
kreatywne, 241
parkurowe, 241
przetrwania, 241
przygodowe, 241
maszyna, 183
do walcowania, 211
gornicza, 198, 199
materiaty budowlane, 98, 102, 107-115, 128
maczka kostna, 144
MC Edit, 122
meble, 120
mechanizm zamkowy, 137
migawka, 18
Minecraft, 10
Minecraft Launcher, 14
moby, 71
szlamowe, 37
wrogie, 72
moc, 131
mod, 14
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NotEnoughltems, 25, 144
VoxelMap, 24
model 3D, 125
modpack Technic Launcher, 26
modpacki, 25, 28
modyfikacja
Optifine, 24
Railcrafta, 22
modyfikowanie atrybutow fizycznych $wiata, 125
morderczy kaktus, 86
mozdzierze, 198, 200
MultiMC, 19-21
dodawanie moddw, 23
zarzadzanie kontami, 21
zarzadzanie modami, 24
zrzuty ekranu, 22

nagradzanie graczy, 249
nagrywanie, 221, 229
programowe, 222
sprzetowe, 222
NanoSaber, 195
napetnianie dozownikow, 93
napisy, 229, 230
narzedzia
edycyjne, 254
narzedzia IC2E, 194
Nether, 128, 129
niszczyciel pajgkow, 88
Not Enough ltems, 144
NotEnoughltems, 25

(o)

obstuga czerwonego pytu, 40
obsydian, 66, 69
ochrona blokow, 139
odlegtos¢ renderowania, 70
okablowanie z czerwonego stopu, 144
okna, 119
okno
Edit Instance, 23
MultiMC, 20
zarzadzania modami, 24
opcije profilu, 16
Optifine, 24
oscylator ttokowy, 33
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ostrze lawy, 79, 81
oswietlenie, 121
otoczenie gtebi, 111

P
paczki zasobow, 17
pajaki, 73

panele stoneczne, 110
peki kabli, 150

petla przekaznikow, 62
piec koksowniczy, 209
piramida, 114
pixel art, 123
plany, 175
piyty, 183
podajnik paliwa, 163
podajniki, 90
podfgczenie lejow, 55
podfoga, 119, 120
podstepne rowy, 85
polecenie

effect, 247

tellraw, 250
pompowanie ropy, 169
poszerzanie studni, 165
profil, 15
program iMovie, 229
ProjectRed, 141, 148
przecigzanie maszyn, 200
przedsiebiorstwo rolnicze, 183
przekaznik, 47, 62, 145
przetaczniki BUD, 32, 34
przesytki ekspresowe, 43
przetwornik impulsowy, 145
przewody, 178, 182
przyciemniacze, 132
przygoda, 239
publikacja, 255
publikowanie, 233
putapka, 249
putapka kaktusowa, 88
putapki na moby, 85

Q

QuickTime, 224
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rafinacja ropy, 170

rafineria, 170

Railcraft, 22, 207

randomizer, 148

reaktor jgdrowy, 201, 203

repeater, 145

rodzaje oprogramowania, 18

rolnictwo, 31, 182

ropa, 170

roslinnosc¢, 122

rura, 1565, 157, 178
obsydianowa, 159
paskowana, 158
prézniowa, 158
szmaragdowa, 158

rury BuildCrafta, 199

sadzawka, 89
sekwencer, 145
selektory, 244
sie¢ rurociggowa, 151
silnik, 154
obwodow, 160
parowy, 212
spalinowy, 160, 166
Stirlinga, 160, 162
skrzynie-putapki, 93
skrzyzowanie, 213
skrzyzowanie T-ksztattne, 140
snapshot, 14
sortowanie, 53, 54, 57
sortownica, 55, 57
sortownica plonow, 158
spawnery pajgkow, 89
specyfikatory, 246
stot rzemiesiniczy, 178
straznica, 101
struktura tancucha polecen, 243
studnie gornicze, 164
styl
architektoniczny, 98
egipski, 113
elficki, 115
japonski, 107
nowoczesny i podmiejski, 109
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steampunkowy, 114 kul, 126
Sredniowieczny, 98 tukow, 126
wikinski, 112 mobow, 71
wiktorianski, 102 planu, 176
system sortowania, 57 platformy, 133
szablony, 175, 176 profilu, 15
szklana podfoga, 117 profilu specjalnego, 16
szklane bloki, 38
szlam, 37
sztaby, 183 u
udostepnianie, 221
S uktad jednopoziomowy, 39
uktadanki, 241
gciany, 99, 119 uruchamianie, 14
Sciezka dzwigkowa, 229 uszkodzenia mobow, 76
Sciezki kamery, 226
Srubokret, 145 \Y)
Swiat superptaski, 73
Swiatta, 150 VoxelMap, 24
VoxelModPack, 24
T
Technic Launcher, 26, 27 W
teleportowanie, 247 wagon, 43
tor wagon z lejem, 78, 79
taczacy, 213 wczytywanie filmu, 234
standardowy, 210 Windows Movie Maker, 232
W.P., 213 wrogie moby, 71
Winda, 213 wydobycie ropy, 154
wyrzucajacy, 213 wypetniacz, 178
zatadowujacy, 213
zatrzymujgcey, 213 y 4
torowisko, 217
tory wzmocnione, 214 zamek kombinacyjny, 131
Transmission, 149 zarzadzanie
transport, 39 energia, 165
transport blokow i ptyndw, 154 Minecraftem, 13
Transportation, 150 modami, 18
tréjwymiarowe rzezby, 123 zarzynarka, 76, 80-82
tryb przygody, 239 zasilanie ciggu tlokéw, 37
trzcina, 183 zasoby, 17
trzcina Kleista, 183 zastosowania dozownikéw, 46, 91
tunel, 216 zautomatyzowana
tworzenie budowa, 154
bruku, 59 farma dyn lub arbuzéw, 50
generatora bruku, 60 kolejka, 42
kamienia, 63 sortownica plonéw, 158
krajobrazu i roslinnosci, 122
kot, 126
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zautomatyzowane

farmy zboza i marchewek, 50

farmy dyn i arbuzow, 41

farmy trzciny, 35

rolnictwo, 31

sortowanie, 53

Scinarki, 49

zbiory i transport, 39
zautomatyzowany system dostawczy, 41
zbieranie

tupow, 75

plonéw, 51
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zbiornik z lawa, 66

zbiory, 39

zbroja, 182, 194
zdarzenie hoverEvent, 253
zgniatacz mobow, 94
zgniatajgce ttoki, 94
zwrotnice, 140

zniwiarka, 44
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Historia gier I(Ull'lpl-ltﬂl'ﬂlﬂ'l’l:h udowadnia, Ze o sukcesie gry nie decyduje
oprawa graficzna, ale pomyst i grywalnoéé. Dowodem na to jest Minecraft — gra,
ktdra zdobyta olbrzymiag popularnoéé! Juz teraz wkrocz do $wiata, w ktérym jedynym
ograniczeniem jest Twoja wiasna wyobraznia!

0 sukcesie Minecrafta $wiadczy réwniez liczba ksigzek na jego temat.
Prawdopodobnie zadnej innej grze w historii nie poswiecono tyle miejsca, opracowarn,
instrukcji i porad. Ksigzka, ktdrg trzymasz w rekach, porusza zaawansowane zagadnienia
zwigzane z Minecraftem. Siegnij po nig i przekonaj sie, jak budowaé farmy mobéw,
systemy komputerowe, roboty, linie kolejowe i energetyczne. Brzmi zaskakujgco? Nie
wiedziates, ze w tym $wiecie to mozliwe? Naucz sie tez budowaé skomplikowane budynki
w réznych stylach architektonicznych oraz podziel sie swoimi konstrukcjami z innymi
graczami. Jezeli wiesz juz, jak przetrwaé w $wiecie Minecrafta, ta ksigzka stanie sie
Twoim niewyczerpanym Zrddtem informacji i inspiracji do odniesienia sukcesu w tej
niesamowitej grze!

Dzieki tej ksigzce:
skonstruujesz zaawansowane budowle
zbudujesz linie kolejowe i energetyczne
opracujesz wiasne systemy komputerowe
zbudujesz farme mobéw
poznasz tajniki gry Minecraft

Najbardziej zaawansowany podrecznik do Minecrafta!

Stephen 0’Brien - australijski pisarz i przedsigbiorca. Jest autorem okoto
trzydziestu ksigzek, ktére staty sie bestsellerami. Jest takze aktywnym graczem
w Minecrafta od momentu ukazania sie tej gry na rynku.

Helion¥

ELEEE] numer katalogowy
ksiegarnia internetowa Sprawdz najnowsze promocje:
© http://helion.pl/promocje
. Ksigzki najchetniej czytane:
%‘ http:ﬂ’hehon_pl © http://helion.pl/bestsellery

Zamow informacje o nowosciach:

zamodwienia telefoniczne eltinheton piotdl

(q 0 801 339900  Helionsa ISBN 978-83-283-0790-2

ul. Kosciuszki 1¢, 44-100 Gliwice || ” ||I |||| I ‘I” |I I|||

tel.: 32 230 98 63
@ e-mail: helion@helion.pl
3 9

0 601 339900 | nttp://helion.pl

9 ‘
Informatyka w najlepszym wydaniu cena: 29,90 zt




