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STEREOMETRIA

3.1. Proste i ptaszczyzny w przestrzeni

Q Prosta przechodzaca przez punkty A i B jest sko$na do prostej przechodzacej przez
punkty Ci D. Jak polozone sg wzgledem siebie proste AC i BD?

° Dana jest w przestrzeni prosta k i punkt P lezacy poza tg prosta. Ile istnieje plasz-
czyzn przechodzacych przez punkt P i réwnoleglych do prostej k?

e Dana jest w przestrzeni prosta k i punkt P lezacy poza tg prosta. Ile istnieje plasz-
czyzn przechodzacych przez punkt P i prostopadlych do prostej k?

o Dana jest w przestrzeni plaszczyzna Q i punkt P. Ile prostych réwnoleglych do
plaszczyzny Q przechodzi przez punkt P?

e Odcinek o dtugosci 15 cm w catoéci polozony jest po jednej stronie plaszczyzny Q.
Wyznacz miare kata o, pod jakim nachylona jest prosta zawierajaca ten odcinek do
plaszczyzny Q, jezeli wiadomo, ze konice odcinka oddalone sa od plaszczyzny QO 0 4 cm
i9cm.

O Prosta p, nachylona do plaszczyzny Q pod katem 45° i przebija te plaszczyzne

w punkcie A. Prosta q lezy w plaszczyznie Q, przechodzi przez punkt A i tworzy z rzu-
tem prostopadlym prostej p na plaszczyzne Q kat 45°. Wykaz, ze proste p i q przecinaja
sie pod katem 60°.

° Dane sg trzy rozne plaszczyzny. Jakim zbiorem moze by¢ zbiér punktéw wspdlnych
tych trzech ptaszczyzn?

o Trzy proste k, I, m sa krawedziami przeciecia trzech plaszczyzn Q, E, ¥
Wykaz, ze proste k, [, m s albo réwnolegte, albo maja jeden punkt wspolny.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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3.2. Pola powierzchni i objetosci graniastostupow

i ostrostupow

Q Jedna ze $cian prostopadlo$cianu ma wymiary 4 cm i 6 cm, a pole powierzchni cal-
kowitej tego prostopadto$cianu jest rowne 108 cm? Jaka objeto$¢ ma prostopadtoscian?

o Podstawg graniastostupa prostego jest kwadrat. Oblicz dlugos¢ boku tego kwadratu,
wiedzac, ze krawedz boczna graniastostupa ma dlugos$¢ 4 cm, a jego objeto$¢ jest réwna
100 cm’.

0 Szescian zlozono z 8 jednakowych kostek sze$ciennych o dtugosci krawedzi 1 cm.
Odejmujac z tego szescianu jedng kostke, otrzymamy nowa bryte. Oblicz pole po-
wierzchni tej bryly przed usunigciem i po usunieciu kostki. Czy ma znaczenie to, ktdra
kostke zabierzemy?

o Stosunek dlugosci krawedzi prostopadloscianu wynosi 2:3:4. Przekatna prostopad-
to$cianu ma dtugos¢ v116 cm. Oblicz pole powierzchni catkowitej tego prostopadlo-
$cianu.

o Przekatne trzech $cian prostopadloscianu majg dtugosci: 5, 34 i+/41. Oblicz obje-
to$¢ prostopadloscianu.

° Dwa zbiorniki sze$cienne zawieraja razem 1853 litry wody. Suma wysokosci tych
zbiornikéw wynosi 1,7 metra. Znajdz dlugosci krawedzi kazdego szescianu.

o Dany jest prostopadloscian o podstawie kwadratowej, ktérego objeto$¢ wynosi
12 cm?, a pole powierzchni catkowitej 32 cm? Oblicz diugosci krawedzi tego prostopad-
to$cianu.

o Oblicz pole powierzchni catkowitej graniastostupa prawidiowego o podstawie trdj-
kata, przyjmujac, ze kazda jego krawedz ma dtugos¢ 10 cm.

o Oblicz pole powierzchni catkowitej graniastostupa prawidlowego o podstawie o$-
miokatnej, ktorego kazda krawedz ma dtugo$¢ 10 cm.

@ Z czterech rogéw prostokatnego arkusza blachy o polu 24 dm?* wycigto réwne kwa-
draty. Z pozostalej czeéci blachy ztozono otwarte prostopadloscienne pudetko o pojem-
nosci 8 dm’. Oblicz dlugosci krawedzi tego pudetka, wiedzac, ze liczby te tworza ciag
geometryczny.

@ Wyznacz odleglos¢ punktu przeciecia sie przekatnych $ciany sze$cianu od przekat-
nej tego szescianu, jezeli objeto$¢ szeScianu wynosi V.

@ Oblicz mase powietrza znajdujacego si¢ w pomieszczeniu o wymiarach 4 m, 6 m,
8 m, wiedzac, ze gesto$¢ powietrza rowna si¢ 1,29 g / dm’.

@ Szyba wystawowa ma wymiary: 2,3 m, 2,65 m, 8,5 mm. Ile wazy ta szyba, jesli ge-
stos¢ szkla jest réwna 2,6 g/cm*?
Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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W czworoscianie foremnym wszystkie krawedzie maja dtugos¢ 5 cm. Oblicz pole
powierzchni catkowitej i objeto$¢ tego czworoscianu.

@ Objetos¢ czworosécianu foremnego wynosi 1000 cm?®. Oblicz jego wysokos¢.

@ Pole powierzchni bocznej prawidtowego ostrostupa czworokatnego jest rowne
544 cm?, a pole powierzchni catkowitej wynosi 800 cm?. Oblicz objeto$¢ tego ostrostupa.

Q Wszystkie krawedzie prawidfowego ostrostupa tréjkatnego maja te sama dtugosé,
a pole powierzchni catkowitej ostrostupa réwna sie 44/3 cm?. Oblicz objetos¢ tego ostro-
stupa.

@ Krawedz podstawy prawidfowego ostrostupa szesciokatnego ma diugos¢ 3 cm.
Wysokos¢ ostrostupa réwna sie 4 cm. Oblicz objeto$¢ tego ostrostupa.

@ Dlugo$¢ wysokosci $ciany bocznej ostrostupa prawidlowego szesciokatnego jest
réwna h. Dlugoé¢ krawedzi podstawy tego ostrostupa jest réwna a. Oblicz objetos¢ tego
ostrostupa.

@ Oblicz objetos¢ ostrostupa, ktdrego podstaws jest trojkat rownoboczny o boku a,
wysoko$¢ zas jest rowna polowie wysokosci $ciany boczne;.

@ Trzy $ciany boczne ostrostupa trojkatnego sa wzajemnie prostopadte. Pola tych
$cian wynoszg, odpowiednio: 6 m? 4 m? 3 m?. Oblicz objeto$¢ tego ostrostupa.

3.3. Katy miedzy odcinkami w wieloScianach

o Podstawg graniastostupa prostego jest kwadrat o boku diugosci 20 cm. Przekatne
dwoch $cian bocznych poprowadzone z jednego wierzchotka tworzg kat 60°. Oblicz pole
powierzchni i objeto$¢ graniastostupa.

0 Podstawg ostrostupa jest romb o boku 6 cm i kacie ostrym 45°. Diugos¢ wysokosci
ostrostupa jest srednig geometryczna dlugosci przekatnych jego podstawy, a spodek wy-
sokosci ostrostupa lezy w punkcie przecigcia si¢ przekatnych tej podstawy. Oblicz obje-
tos$¢ ostrostupa.

—Uwaga

Srednia geometryczna dwéch liczb dodatnich a i b jest rowna <a-b.

o Oblicz tangens kata ostrego & miedzy dowolnymi dwiema przekatnymi szescianu.

o Podstawg graniastostupa jest rownoleglobok o bokach 12 cm i 15 cm i kacie we-
wnetrznym 120°. Krawedz boczna tego graniastostupa jest prostopadla do plaszczyzny
jego podstawy i ma dlugos¢ 10 cm. Oblicz pole powierzchni catkowitej i objetos¢ tego

graniastostupa.
Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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° W graniastostupie prawidtowym czworokatnym przekatna podstawy ma dlugos¢
242, a kat nachylenia przekatnej éciany bocznej do krawedzi podstawy wynosi 60°.
Oblicz objetos¢ tego graniastostupa.

o Podstawg graniastostupa prostego jest romb o kacie rozwartym 120° i boku dlugosci
3 cm. Przekatne dwoch sgsiednich $cian bocznych, wyprowadzone z wierzcholka kata
rozwartego gornej podstawy, tworza kat 60°. Oblicz objetos¢ graniastostupa.

° Podstawg ostrostupa jest trojkat prostokatny o kacie ostrym ¢ . Krawedzie boczne
maja dlugosci réwne b i tworzg z plaszczyzna podstawy katy réwne /3. Znajdz objetosé
ostrostupa.

e Znajdz objetos¢ ostrostupa prawidltowego trojkatnego, jezeli jego krawedz boczna
ma dlugos¢ 15 cm, a kat nachylenia tej krawedzi do podstawy ostrostupa miare o = 45°.

o W ostrostupie prawidtowym tréjkatnym ABCD zachodza réwnosci
|AB|=|BC|=|AC|=a oraz miara kata ADB réwna si¢ a. Wyznacz pole powierzchni
bocznej i objetos¢ ostrostupa ABCD.

o

@ W ostrostupie ABCD katy BAC i CAD sg katami prostymi, a miara kata BAD réwna
°  jest 30°. Wiadomo, ze |AB|=|AD|=|AC| =10 cm. Wyznacz dtugosci bokéw trojkata BCD
i objetos¢ ostrostupa ABCD.

3.4. Katy miedzy odcinkami a ptaszczyznami

w wieloscianach

o Podstawg graniastostupa prostego jest kwadrat o boku dtugosci 5 cm. Przekatna gra-
niastostupa tworzy z plaszczyzna jego podstawy kat 30°. Oblicz objetos¢ tego graniasto-
stupa.

0 Podstawg graniastostupa prostego jest trojkat rownoboczny o boku 3 cm. Przekatna
$ciany bocznej jest nachylona do drugiej $ciany bocznej graniastostupa pod katem 30°.
Oblicz pole powierzchni bocznej tego graniastostupa.

o Przekatna graniastostupa o podstawie prostokatnej tworzy ze §cianami bocznymi
katy, odpowiednio: @ i f. Wyznacz cosinus kata y miedzy przekatna graniastostupa
i plaszczyzng jego podstawy.

o Przekatna graniastostupa o podstawie prostokatnej ma dlugos¢ ma/2. Tworzy ona
z jedna z jego $cian bocznych kat . Diugos¢ boku podstawy nalezacego do tej $ciany
bocznej wynosi m. Wyznacz objetos¢ tego graniastostupa.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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o Wyznacz tangens kata nachylenia krawedzi czworoscianu foremnego do plaszczyzny
zawierajacej $ciane czworoécianu majaca jeden punkt wspolny z tg krawedzia.

e Krawedzie podstawy w ostrostupie trojkatnym majg dlugosci a, b, ¢; krawedzie
boczne maja réwne dlugosci i sa nachylone do plaszczyzny podstawy pod katem o .
Oblicz objetos¢ ostrostupa.

o Podstawg ostrostupa jest kwadrat. Jedna z krawedzi bocznych jest prostopadta do
plaszczyzny podstawy. Najdtuzsza krawedz boczna jest rowna 8 cm i tworzy z przyle-
glymi do niej krawedziami podstawy katy 60°. Oblicz objeto$¢ ostrostupa.

Vo Krawedz boczna ostrostupa prawidtowego trojkatnego ma dtugosé¢ k. Wyznacz war-
? to$¢ dowolnej funkcji trygonometrycznej kata miedzy krawedzig boczng i krawedzia
podstawy ostrostupa, jesli pole catkowitej powierzchni ostrostupa réwna sie 2k”.

0 W ostrostupie prawidtowym czworokatnym pole $ciany bocznej nachylonej do pod-
stawy pod katem o wynosi S. Znajdz objetos¢ ostrostupa.

@ O podstawie ostrostupa wiadomo, ze jest rombem. Udowodnij, ze jezeli wszystkie
2 krawedzie boczne tego ostrostupa nachylone sa do plaszczyzny jego podstawy pod tym
samym katem, to ten ostrostup jest prawidtowy.

3.5. Katy miedzy Scianami

o Oblicz sinusy miar katow dwusciennych czworo$cianu foremnego, ktérego krawedz
ma dlugos¢ a.

e Dtugosci krawedzi bocznych SB i SC ostrostupa SABC o podstawie trojkata réowno-
bocznego ABC sa sobie réwne. Trzecia krawedz boczna SA o dlugosci b jest nachylona
do podstawy pod katem f3. Kat, jaki §ciana boczna SBC ostrostupa tworzy z plaszczyzna
podstawy, rowna sie o . Oblicz objeto$¢ ostrostupa SABC.

a Sciany boczne ostrostupa prawidtowego tréjkatnego sa tréjkatami prostokatnymi.
Wyznacz cosinusy katow dwusciennych tego ostrostupa.

o Podstawg ostrostupa jest trojkat réwnoramienny o podstawie dtugosci 2 cm i ra-
mieniu dhugosci 7 cm. Sciany boczne ostrostupa tworza z podstawa réwne katy dwu-
$cienne o . Znajdz objetos¢ tego ostrostupa.

e W ostrostupie czworokatnym prawidlowym wszystkie krawedzie sg jednakowej dhu-
gosci. Oblicz cosinus kata &, pod jakim $ciana boczna jest nachylona do plaszczyzny

podstawy.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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o W prawidlowym ostrostupie czworokatnym wszystkie krawedzie majg takg sama
dlugos¢. Korzystajac z tablic matematycznych, wyznacz miare kata  miedzy sasiednimi
$cianami bocznymi tego ostrostupa.

o Wyznacz miare kata miedzy $ciang boczna i ptaszczyzng podstawy ostrostupa pra-
widlowego szesciokatnego, wiedzac, ze pole jego podstawy jest réwne 6+/3, a pole po-
wierzchni bocznej ostrostupa jest réwne 12.

Vo W ostrostupie prawidtowym czworokatnym o wysokosci i kat miedzy $cianami
? bocznymi réwna sie « . Znajdz dlugos¢ krawedzi podstawy ostrostupa. Podaj, dla jakich
wartosci kata o zadanie ma rozwigzanie.

o Kat dwuscienny miedzy dwiema sasiednimi $cianami ostrostupa prawidtowego
czworokatnego ma miare 120°. Oblicz kat nachylenia $ciany bocznej do podstawy ostro-
stupa.

@ Dany jest ostrostup prawidlowy czworokatny, ktérego wszystkie krawedzie maja
dlugos$¢ a. Uzasadnij, ze kat nachylenia $ciany bocznej do plaszczyzny podstawy ma
miare mniejszg od 60°.

3.6. Przekroje prostopadtoscianéw ptaszczyznami

o Oblicz pole zacieniowanego Q Przekréj graniastostupa prawidtowego
przekroju prostopadto$cianu. czworokatnego jest prostokatem o bokach
10i6v2 (patrz rysunek). Oblicz objeto$¢

tego graniastostupa.

C

1 1

10

)
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e Dany jest prostopadioscian. Oblicz pole jego przekroju zaznaczonego na ponizszym
rysunku.

o Prostopadloscian ma nieréwne krawedzie diugosci a, b, c. Przez pierwsza z tych
krawedzi poprowadzono plaszczyzne zawierajacg jego przekatng. Oblicz pole tego
przekroju.

e Szescian o krawedzi a przecigto plaszczyzna przechodzaca przez przekatne dwdch
przyleglych do siebie $cian. Oblicz pole powstalego przekroju.

O Szescian przecieto plaszczyzng przechodzacg przez przekatng jednej ze $cian sze$-
cianu i $rodek jednej z krawedzi przeciwleglej $ciany. Oblicz kat miedzy przekatnymi
otrzymanego przekroju.

3
o Szescian o przekatnej dlugosci E\/E przecieto plaszczyzng przechodzaca przez do-
ktadnie trzy wierzcholki sze$cianu. Oblicz pole otrzymanego przekroju.

0 Podstawg graniastostupa prostego o wysokosci 8 cm jest kwadrat. Graniastostup ten
przecieto plaszczyzng przechodzaca przez jeden z wierzchotkéw podstawy i tworzaca
kat 30° z t3 podstawa. Okazalo sig, ze przekroj ten jest rombem, ktorego dtuzsza prze-
katna ma dtugos¢ 4+/6. Oblicz dhugos¢ krawedzi podstawy tego graniastostupa.

Ve W graniastostupie, ktorego podstawa jest prostokat, poprowadzono plaszczyzne

? przez krawedz podstawy dolnej i przeciwlegty krawedz podstawy gornej. Otrzymany
przekr6j ma pole 18 cm? i tworzy kat 30° z plaszczyzng podstawy. Przekatne tego prze-
kroju tworza kat 60°. Oblicz objetos$¢ graniastostupa.

@ W szescianie o boku dtugosci a poprowadzono plaszczyzne przez konce trzech kra-
wedzi wychodzacych z danego wierzchotka A. Oblicz odlegtos$¢ A od tej plaszczyzny.

o
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£ Baropelcayka 3.6. Przekroje prostopadtoscianow ptaszczyznami «
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Dobre wyniki z matematyki!

Podczas gdy na wszystkich wokét padnie blady strach spowodowany maturg, Ty bedziesz bez zadnego
stresu rozwigzywaé kolejne zadania ze zbioru Matematyka Europejczyka. Bezbtednie dojdziesz do
granicy funkeji, przekroisz plaszczyzna graniastostup i ostrostup oraz zostaniesz starszym specjalista
od kombinatoryki. Dzieki tej ksiaice dogtebnie poznasz fascynujacy $wiat prawdopodobiefstwa,
odkryjesz zastosowanie pochodnych w optymalizacji, a nawet oszacujesz empiryczny rozkiad cech.

Matematyka Europejczyka. Zbidr zadar dla szkét ponadgimnazjalnych. Zakres podstawowy

i rozszerzony. Klasa 3 stanowi rzetelny wybor éwiczen i testow z zakresu podstawowego i rozszerzonego.
Zbidr ten pozwala na gruntowne przygotowanie sie do egzaminu maturalnego, a jednoczesnie jest
przyjazny dla uczniéw. Zawiera zardwno zadania otwarte, jak i testy. Cwiczenia zostaty opatrzone
czytelng ikonografig, pomocng przy wyborze odpowiedniego poziomu trudnosci. Zadania w swojej
formie i tresci sa zgodne z ksztattem egzaminu maturalnego.

Kompletny zestaw Matematyka Europejczyka. Klasa 3
to podrecznik + zbior zadan + ptyta CD.

Do zestawu zostata dotgczona piyta CD, zawierajaca rewelacyjny materiat w postaci filmowych
wyktaddw, w trakcie ktérych rozwiazanie zadania jest rdéwnolegle przedstawiane na tablicy.
Doskonale sprawdzi sie na zajeciach
V. v .
multimedialnych oraz podczas samodziel-
h"gt;g::?:tzy;ﬁ nej pracy w domu. Uzupetnieniem plyty
B e iy — jest 30 przykiadowo rozwiazanych zadan
z podrecznikow do klasy 11 2. To Swietna
powtdrka przed matura!

V.

Matematyka
Europe;c zyka

- -.-a-——.--m.-n—-u

Seria podrecznikow, zbiordw zadan i plyt CD Matematyka Europejczyka wydawnictwa Helion pozwala
uczniom zdobywat wiedze bez stresu, a nauczycielom utatwia przekazywanie nowego materiatu
w interesujacy i niebanalny sposdb.
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