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RozDzIAL 7.
NAUCZANIE PROBLEMOWE

W tym rozdziale zaproponowano takie sposoby przedstawiania probleméw,
aby uczen sam doszedl do ich rozwigzania. Zostanie tez zaprezentowane,
jak stawiajac odpowiednie zadanie, sprawié, zeby uczen sformulowat
twierdzenie badz jego dowod.
Nauczanie problemowe to:
1. Stworzenie sytuacji problemowej i jej analiza.
2. Sformulowanie problemu, ktéry powinien by¢ rozwigzany.
3. Formulowanie hipotez bedacych prébami wyjasnienia podstawowego
problemu.
4. Weryfikacja problemow w celu wyeliminowania mniej istotnych,
cho¢ mozliwych sytuacji.
5. Sformulowanie wnioskdw i uogélnien.

7.1. Sytuacje problemowe
Ponizej przedstawiamy przykladowe tematy lekcji wraz z omdéwieniem
ich realizacji za pomoca nauczania problemowego.

Temat lekcji: Czestos¢ a prawdopodobienistwo.

Niezbedne przybory:
e kreda, tablica,
e moneta (kazdy ma np. monete o nominale 1 zl).

Przyklad przeprowadzenia zasadniczej czesci lekeji
Kazdy z uczniéw rzuca jeden raz monety. Liczby wyrzuconych orléw
i reszek nauczyciel zapisuje na tablicy i oblicza czgstoéci ich otrzymania.
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Nastepnie uczniowie rzucajg kolejny raz swoimi monetami, a nauczyciel
dodaje nowe liczby uzyskanych orlow i reszek do poprzednich wynikéw, po
czym ponownie oblicza odpowiednie czestosci.

Doswiadczenie jest powtarzane kilkakrotnie (np. dziesigciokrotnie).

Nauczyciel rozpoczyna dyskusje:
Co mozemy powiedziec o czestosciach wzglednych tak obliczonych
liczb ortow i reszek? Jaka jest tendencja obserwowanych zmian?

Nastepnie na podstawie tego przykladu uczniowie pod nadzorem na-
uczyciela zauwazajg, ze im wiecej wykonaja rzutdéw, tym czestosci wyrzu-
cenia orla i reszki sg blizsze wartosci 0,5.

Nauczyciel wprowadza pojecie klasycznej definicji prawdopodobien-
stwa, mowigc, ze jest to teoretyczny odpowiednik czestosci wzgledne;j.

Temat lekgji: Zastosowanie rachunku rézniczkowego w optymalizacji.

Przyklad przeprowadzenia zasadniczej czesci lekeji
Puszka do napojow ma ksztalt walca, ktorego podstawa w ksztatcie
kota ma promieti r. Pole powierzchni puszki (bez wieczka) jest rowne
3007 cni’. Ile centymetréw powinien miec promieri r, aby pojemnos¢
puszki byta maksymalna?

Nauczyciel w pierwszej kolejnosci wykonuje na tablicy rysunek:

R
N |

i BN
T

Nastepnie wnioskuje:
300—r*

2r
Stwierdza, ze szukana jest maksymalna warto$¢ wyrazenia:

Wiadomo, ze 7r’ +27rh=3007 , wiec h=

V = 7r*h — max
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dla takich r, ze h>0, tj. z przedziatu (0, 10\/5) .

Nalezy zatem znalez¢ maksimum funkgji:

,300—1"
r

V(r)=nr =%7rr(300—r2).

Zapytani o metode rozwigzania problemu uczniowie proponujg oblicze-
nie pochodnej funkcji V(r):

3
V'(r)==(1007 —71*).
(r)=2 (10077
W kolejnym kroku przyréwnuja otrzymana pochodna do zera:
%(10071‘ —ar’ ) =0, stad =10 lub r=-10, przy czym drugi z wynikow

nalezy odrzuci¢ jako niezgodny z sensem geometrycznym symbolu r.
Teraz uczniowie pod nadzorem nauczyciela zauwazaja, Ze przy przej-
$ciu przez punkt r=10 pochodna zmienia znak z dodatniego na ujem-
ny. Zgodnie z warunkiem dostatecznym oznacza to istnienie maksimum
lokalnego w punkcie r=10.
Formulowana jest odpowiedz koncowa: promien podstawy puszki
powinien wynosi¢ 10 cm.

Temat lekcji: Przekroje sze$cianu plaszczyznami.

Niezbedne przybory

Uczniowie maja przygotowane siatki szescianéw, otdéwki i linijki. Nauczyciel
ma przygotowany duzy szkielet sze$cianu, na ktérym mozna pokazywac
odpowiednie przekroje. Ponadto dysponuje rysunkami odpowiednich
przekrojow, ktére moze demonstrowaé. Dobrze byloby, gdyby mozna
bylo przygotowa¢ ruchomg wizualizacje (np. w programie Cabri na ta-
blicy multimedialnej).

Przebieg lekcji
1. Przekroje szecianu zawierajace przekatng ustalonej $ciany szescianu.
Uczniowie badaja, jaka figura moze by¢ w tym przypadku przekrd;.
Ustalaja, jaka jest zalezno$¢ ksztaltu przekroju od kata nachylenia plasz-
czyzny przekroju do plaszczyzny ustalonej $ciany szeScianu.
Znajdujg przekréj o najwigkszym polu.
Zaznaczajg na siatce sze$cianu odcinki wspdlne powierzchni szescianu
i plaszczyzny przekroju.
Konfrontujg otrzymane wyniki z przykladem 3. z podrecznika (roz-
dzial 3.6).
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2. Przekroje plaszczyzna prostopadla do przekatnej szescianu.
Uczniowie zauwazaja, ze przekrojem moze by¢ tréjkat lub szesciokat.
Nanoszg wierzchotki otrzymanego w przekroju trojkata na siatke sze-

$cianu. Pada pytanie, jak przemieszczaja sie te punkty wzdtuz krawedzi
szescianu, gdy zmienia si¢ potozenie plaszczyzny tnace;.
Uczniowie znajdujg najwigksze pole przekroju tréjkatnego.

3. Uczniowie badajg, jakim wielokatem moze by¢ przekroj szescianu
plaszczyzng, i demonstruja odpowiednie przekroje na szkielecie
sze$cianu.

7.2. Sposoby wprowadzania twierdzen
Twierdzenia w matematyce szkolnej mozna wprowadza¢ w sposob pro-
blemowy.

Temat lekcji: Prawdopodobienstwo catkowite.

Przyklad przeprowadzenia zasadniczej czesci lekeji (podrecznik, s. 40,
przyklad 1.)
Nauczyciel podczas lekeji bedzie wprowadzat twierdzenie méwiace o praw-
dopodobienstwie catkowitym.

Nauczyciel zapisuje przykiad na tablicy, a nastepnie wprowadza sto-
sowne oznaczenia.

Nastepnie zapisuje na tablicy:

A,=A,NQ=A,N(AUB)=(4,nA)U(A,NB).

Nauczyciel nakierowuje odpowiednio uczniéw, by doszli do wniosku,
ktory plynie z faktu, ze zdarzenia A, VA, i A, N B, si¢ wykluczaja.

Uczniowie pod nadzorem nauczyciela zauwazaja, ze z powyzszego faktu
wynika: P(A,)=P(A,nA)+P(A,NB,).

Nauczyciel naprowadza uczniéw, podsuwajac mozliwos¢ wykorzystania
wzoru na prawdopodobienstwo tacznego zajscia dwoch zdarzen:

P(A,)=P(A,nA,)+P(A,nB)=P(A)P(A,A)+P(B)-P(4,[B)
Uczniowie uogdlniaja powyzszy przyktad na n zdarzen. Nauczyciel formutuje
twierdzenie o prawdopodobienistwie catkowitym.
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Temat lekcji: Monotoniczno$¢ funkgji.

Przyklad przeprowadzenia zasadniczej czesci lekcji

Nauczyciel przypomina z poprzednich lekgji definicje:
Styczng w punkcie (xo,f(xo)) do wykresu funkcji f rozniczkowalnej
w punkcie x, nazywamy prostg o rownaniu

f(xl)—f(xg)(

X% X, — xU

x—x,) (o ile ta granica istnieje).

Nastepnie nauczyciel sugeruje uczniom, aby wskazali wspoélczynnik
kierunkowy tej stycznej i przypomnieli, jaka jest interpretacja geome-
tryczna tego wspolczynnika. Uczniowie zauwazaja, ze wspdtczynnik kie-
runkowy stycznej do wykresu funkgji f jest pochodng funkcji f w punkcie
stycznosci.

W kolejnym kroku nauczyciel rysuje wykresy funkcji rosnacej i ma-
lejacej na przedziale (a, b) :

A

1 B

»
L=
X

“y

a 0 b

Nastepnie naprowadza ucznidw, sugerujac okreslenie znaku wspétczyn-
nikéw kierunkowych stycznych w obu powyzszych przypadkach.
Uczniowie pod nadzorem nauczyciela formutujg twierdzenie:

Jesli funkcja rozniczkowalna f okreslona na przedziale (a, b) ma

pochodng dodatnig (ujemng) w calym przedziale (a, b) , to jest

w tym przedziale rosngca (malejgca).
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Dobre wyniki z matematyki!

Z mysla o Panstwa zawodowych potrzebach wydawnictwo Helion opracowato
profesjonalne wsparcie w prowadzeniu zaje¢ — Matematyke Europejeczyka. Poradnik
metodyczny dla nauczycieli matematyki w szkotach ponadgimnazjalnych. Zakres
podstawowy | rozszerzony. Klasa 3. Ta pozycja zostata stworzona specjalnie dla
pedagogdw uczgcych matematyki w szkotach ponadgimnazjalnych (zardwno

w liceum, jak i technikum) w zakresie podstawowym i rozszerzonym. Jej zadaniem
jest poméc nauczycielom przygotowaé miodziez do egzaminu dojrzatosci.

Poradnik metodyczny tworzy spdjng catost z podrecznikiem Matematyka Europejczyka
do klasy trzeciej oraz programem nauczania i zbiorem zadan z dotaczona do niego
ptyta multimedialng. Takie rozwigzanie zdecydowanie utatwia opracowanie poszcze-
gdlnych zajec i catorocznego planu nauczania. Szczegolowe scenariusze lekcji s
wyjatkowo pomocnym materiatem, ktdry pozwoli uczniom uwierzyé, e do nauki
matematyki wcale nie potrzeba specjalnych zdolnoici. Z zestawem Matematyka
Europejczyka nauczyciele doprowadzg swoich ucznidow do doskonale zdanej matury.

Matematyka Europejczyka pomoze nauczycielom:

* opracowac cele ksztatcenia oraz wybrac najwlasciwsze drogi ich osiagania;
+ podzieli¢ obowiazujacy materiat tak, by stat sie tatwiej przyswajalny
dla uczniow;
* wybraé odpowiedni sposéb rozplanowania lekcji sposrod zaproponowanych
konspektow;
= przygotowal miodziez do egzaminu maturalnego;
* korzystac z réznych metod aktywizacji i oceny osiggnietych wynikdw.

Komplet podrecznikdw i zbiordw zadan z serii Matematyka Europejczyka wydawnictwa Helion
pomaga uczniom zdobywaé wiedze, a nauczycielom utatwia przekazywanie nowego materiatu

w interesujgcy i niebanalny sposab.

Matematyka Europejczyka — to sie liczy!
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