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OSTROStUPY

. Wtasnosci ostrostupéw (s.200)
Zadania utrwalajgce (s.205)

. Pole powierzchni catkowitej ostrostupa (s.208)

Zadania utrwalajace (s.213)
. Objetos¢ ostrostupa (s.215)
Zadania utrwalajgce (s.217)
. Przekroje ostrostupdw (tresci nadobowigzkowe) (s.219)
Zadania utrwalajgce (s.222)
Zadania do rozwigzywania w grupie (s.224)
. Krok do egzaminu (s.225)

zadanie trudn e kalkulator
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6.1. Wtasnosci ostrostupow

Najczesciej ostrostupy sg kojarzone z piramidami. Oto przyklady budowli w ksztal-
cie ostrostupow.

Najstynniejsza piramida Najbardziej znanym Ta piramida ma okoto

$wiata — piramida grobowcem w ksztalcie 10 m wysokosci i podstawe

Cheopsa — ma podstawe piramidy jest budowla w ksztalcie kwadratu

w ksztalcie kwadratu o boku z 1811 r. w mazurskiej o boku dtugoéci 12 m

230 miwysokos$¢ rowna 147 m. wsi Rapa. (jest to miniatura piramidy
Cheopsa).

Piramida w fontannie na Piramida Cestiusza — W Koczurkach zbudowano
Rynku Gléwnym w Krakowie. monumentalny grobowiec piramide¢ z drewna bez
Gajusza Cestiusza Epulona.  uzycia gwozdzi.

Przyktad 6.1. Wskaz rysunki, ktore przedstawiajg ostrostup.
a) b) c) d)

Ostrostupami sg wielo$ciany na rysunkach b) i e).

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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Ostrostup to wieloscian, ktérego podstawa jest dowolnym wielokatem, a $ciany
boczne sg tréjkatami o wspolnym wierzchotku.

Przyjrzyj sie rysunkowi, na ktérym znajduje sie ostrostup
o podstawie czworokata. Podaj liczhe wszystkich jego
wierzchotkéw oraz liczbe Scian i liczbe krawedzi.

wierzchotek

Liczba wszystkich
wierzchotkéw tego

ostrostupa jest rowna piec.
Ten ostrostup ma pie¢ scian
i osiem krawedzi.

krawedz boczna $ciana boczna

krawedz podstawy

podstawa

Przyktad 6.2. Sprawdz, czy regula Eulera jest prawdziwa Reguta Eulera:
W wielu wielo$cianach,

dla ostrostupdow. ;
w tym w graniastostupach,
Scian i wierzchotkow jest
razem doktadnie tyle, ile
jest krawedzi plus dwa.

Utworzytam tabele, w ktérej umiescitam
dane dotyczace ostrostupéw potrzebne
do sprawdzenia reguty Eulera.

e Liczba $cian ’L‘iczba : Liczbfl Liczb.a
bocznych $cian (S)  wierzchotkow (W)  krawedzi (K)

o podstawie trojkata 3 4 4 6

o podstawie czworokata 4 5 5 8

o podstawie szesciokata 6 7 7 12

o podstawie n-kata n n+l n+1 2n

Sprawdzitem regufe dla ostrostupa o podstawie
tréjkata:S+W=8iK+2 =8.

Dla ostrostupa o podstawie czworokata mamy: S+W =10
iK+2 =10, a dla ostrostupa o podstawie n-kata: S+ W =2n+2
iK+2 =2n+2.

@
-

Regufa Eulera jest prawdziwa dla kazdego ostros{upD

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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Nazwe ostrostupa formutuje sie w zaleznosci od tego,
jaka figura jest jego podstawa.

Wielokat bedacy podstawa ostrostupa

Nazwa ostrostupa
trojkat ostrostup tréjkatny
czworokat ostrostup czworokatny
szesciokat

ostrostup szesciokatny

Ostrostup, ktorego podstawa jest wielokat foremny i wszystkie krawedzie boczne
tego ostrostupa sg rownej dtugosci jest ostrostupem prawidfowym.

a
Ostrostup prawidlowy trojkatny — Ostrostup prawidtowy czworokatny —
podstawg jest trojkat rownoboczny. podstawg jest kwadrat.

Nazwe ostrostupa prawidtowego formutuje sie w zaleznosci od tego,
jaki wielokat foremny jest jego podstawa.

Ostrostup, ktorego
wszystkie sciany sa
przystajacymi tréjkatami
réwnobocznymi, nazywamy
czworoscianem foremnym.

Wszystkie krawedzie czworoscianu @
foremnego maja te sama diugosc.

Ostrostup o podstawie
tréjkata nazywamy
czworoscianem.

W zyciu spotykamy przedmioty w ksztatcie ostrostupa.
Jednym z nich jest pryzmat, dzieki ktéremu mozna
ogladac zjawisko rozszczepienia Swiatta biatego.

202
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KCiekawostka \

Pryzmat — bryta z przezroczystego materiatu o co
najmniej dwach Scianach ptaskich nachylonych do
siebie pod pewnym katem (tzw. katem tamigcym pry-
zmatu). Uzywana jest w optyce do zmieniania kie- \\\
runku biegu fal swietlnych. Dzieki temu, ze zmiana
kierunku zalezy od dtugosci fali, pryzmat jest stoso-

wany w analizie widmowej Swiatta. Zjawisko cat-

kowitego wewnetrznego odbicia pozwala uzy¢ pryzmatu jako idealnego elementu
odhijajacego Swiatto. Pryzmaty wykorzystywane sa w produkcji wielu urzadzen optycz-
nych, np. lornetek czy peryskopow.

\Zréd’(oz www.wikipedia.com. J

Przyktad 6.3. Oblicz sume dlugos$ci wszystkich krawedzi ponizszych ostrostu-
péw prawidlowych.

a) w b) w c)

|AB|=7cm |AB|=3,5cm |AB|=9 dm
|AW|=6 cm |AW|=8cm |AW|=17 dm
a)3-7+3-6=39

Suma diugosci wszystkich krawedzi ostrostupa prawidlowego trojkatnego jest réwna
39 cm.

b)4-3,5+4-8=46
Suma dlugosci wszystkich krawedzi ostrostupa prawidtowego czworokatnego jest
réwna 46 cm.

€)6-946-17=156
Suma dlugosci wszystkich krawedzi ostrostupa prawidtowego szesciokatnego jest
réwna 156 dm.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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Wysokosciq ostrostupa jest odcinek taczacy wierzchotek ostrostupa
z ptaszczyzna podstawy i prostopadty do tej ptaszczyzny. Wysokoscia
ostrostupa nazywamy takze dtugosc¢ tego odcinka i oznaczamy ja litera H.

Przyktad 6.4. Oblicz dlugo$¢ wysokosci ostrostupa o podstawie prostokata o bo-
kach dlugosci 8 cm i 6 cm. Sciany boczne ostrostupa sg tréjkgtami réwnoramien-
nymi, ktérych ramiona maja dtugo$¢ 13 cm.

W ostrostupie o podstawie prostokata i wszystkich krawedziach bocznych jednako-
wej dlugosci wysokos¢ ostrostupa jest odcinkiem Iaczacym wierzchotek ostrostupa
z punktem przeciecia si¢ przekatnych jego podstawy.

W danym ostrostupie wyznaczamy tréjkat
prostokatny, ktérego przeciwprostokatna
jest krawedz boczna ostrostupa,

a przyprostokatnymi sa wysokos¢ ostrostupa
i potowa przekatnej podstawy.

13cm

Korzystajac z twierdzenia Pitagorasa, obli-
czamy dlugos$¢ przekatnej podstawy.

d=+/8"+6" =+/100=10 —

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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Nastepnie wyznaczamy dlugo$¢ wysokosci ostrostupa,
korzystajac z twierdzenia Pitagorasa.

H? +5% =13
H’>=169-25=144

H=+144 =12

Wysokos¢ tego ostrostupa ma dlugo$¢ réwnag 12 cm.

H 13 cm

BV

5cm

Przyktad 6.5. Krawedz boczna ostrostupa prawidtowego czworokatnego ma dtu-
go$¢ 7 cm. Oblicz dlugo$¢ wysokosci tego ostrostupa, jezeli kat miedzy krawedzig
boczng ostrostupa a przekatng jego podstawy ma miare 60°.

W ostrostupie prawidtowym czworokatnym wysokos¢ os-
trostupa jest odcinkiem faczacym wierzcholek ostrostupa
z punktem przeciecia si¢ przekatnych jego podstawy.

Krawedz boczna, wysokos¢
ostrostupa i potowa przekatnej
podstawy tworza trojkat bedacy
potowa tréjkata rownobocznego.

2D

d=7

o dV3
2

H=353

Dhugos¢ wysokosci tego ostrostupa jest rowna 3,5\/5 cm.

Zadania utrwalajgce

o Podaj, ile wierzchotkéw, krawedzi i $cian ma ostrostup:
a) o podstawie trojkata, b) o podstawie trapezu réwnoramiennego,
¢) o$miokatny, d) dwudziestokatny.
° Podstawg ostrostupa jest studwudziestokat. Ile krawedzi i ile wierzchotkéw ma
ten ostrostup?

e W ostrostupie suma liczby wszystkich $cian, wierzchotkow i krawedzi jest

réwna 50. Jaki wielokat jest podstawg tego ostrostupa?
Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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° Ostrostup ma 12 $cian bocznych.

a) Podaj liczbe jego wierzchotkow.
b) Podaj liczbe jego krawedzi.
¢) Podaj nazwe tego ostrostupa.

e Ocen prawdziwos¢ zdan.

a) Jezeli ostrostup ma 12 wierzchotkoéw, to liczba

jego krawedzi jest rowna 36. TAK | NIE
b) Jezeli ostrostup ma 16 $cian, TAK | NIE
to liczba jego wierzchotkéw jest rowna 36.
c) Jezeli suma liczby wierzchotkéw i §cian ostrostupa TAK = NIE
jest rowna 12, to liczba krawedzi jest réwna 10.
d) Jezeli ostrostup ma 14 krawedzi, TAK  NIE
to liczba jego $cian jest réwna 8.
e Podaj nazwe wielokata bedacego podstawg ostrostupa, ktdry ma:
a) 9 $cian, b) 18 wierzcholkow, ¢) 30 krawedzi.
° Podaj nazwy ostrostupéw przedstawionych na rysunkach.
a) c)
c ¢ X
b c c
k
k
Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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o Polacz nazwe ostrostupa i wielokat bedacy jego podstawg. Krawedzie boczne
podanych ostrostupéw sa réwnej dlugosci.

A. ostrostup tréjkatny B. ostrostup szesciokatny
C. ostrostup prawidlowy czworokatny D. ostrostup prawidlowy pieciokatny
E. ostrostup prawidltowy trojkatny E ostrostup prawidlowy szesciokatny

o Oblicz sume dtugosci wszystkich krawedzi ostrostupdéw prawidlowych.
a) b) <) d)

13 cm

9cm 6 cm 4 cm 4cm

@ Jaka dlugo$¢ ma krawedz czworo$cianu foremnego, w ktérym suma dlugosci
wszystkich krawedzi jest rowna 42 cm?

m Jaka dlugo$¢ ma krawedz boczna ostrostupa prawidlowego czworokatnego,
w ktorym krawedz podstawy ma dlugos¢ 5 cm, a suma dlugo$ci wszystkich krawe-
dzi jest rowna 73 cm?

Q Oblicz dlugos¢ wysokosci ostrostupa prawidlowego czworokatnego, w ktérym
krawedz boczna o diugosci 12 cm jest nachylona do podstawy pod katem 30°.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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G W kazdym z ostrostupéw krawedzie boczne maja réwne diugosci. Oblicz dlu-
go$¢ wysokosci ostrostupa:

a) o podstawie kwadratu,  b) o podstawie prostokata, c) o podstawie szesciokata foremnego.

10 cm

[/

10 cm

10 cm

Wskazéwka: W ostrostupie prawidtowym szesciokatnym wysoko$¢ ostrostupa jest
odcinkiem taczacym wierzchotek ostrostupa z punktem przeciecia sie dtuzszych prze-
katnych jego podstawy.

g @ Jas wykonal makiete pi- /Ciekawostka \

ramidy z Luwru w Paryzu
w skali 1:250. Piramida ta
ma ksztalt ostrostupa prawid-

Piramida z Luwru — konstrukcja ze stali i szkta
znajdujaca sie na dziedzincu Luwru w Paryzu. Po-
fowego czworokatnego. Ob- mystodawca zbudowania piramidy byt prezydent
. ,, P Francji Frangois Mitterrand. Projekt konstrukgcji
licz dlugos¢ wysokosci Sciany

bocznej tej makiety. Wynik
podaj w zaokragleniu do cat- o S
kowitej liczby centymetrow. Q'Odm' L e j

wykonat Leoh Ming Pei. Piramida ma 20,6 m wy-
sokosci, a bok podstawy ma dtugos¢ 35 m.

6.2. Pole powierzchni catkowitej ostrostupa

Aby otrzymac siatke ostrostupa nalezy rozciaé np.:
kartonowy model ostrostupa wzdtuz odpowiednich krawedzi.

Rozcietam model
ostrostupa prawidtowego
czworokatnego wzdtuz
jego krawedzi bocznych
i otrzymatam taka siatke.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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Ja rozcigtem model wzdtuz jednej
krawedzi bocznej i trzech krawedzi
podstawy.

Przyktad 6.6. Wskaz rysunek, ktory przedstawia siatke:

a) czworo$cianu,  b) ostrostupa prawidlowego czworokatnego.

L IL. II1. IV.

Na rysunku I znajduje sie siatka czworoscianu foremnego, a na IV — ostrostupa pra-
widlowego czworokatnego.

Przyktad 6.7. Nazwij ostrostup, ktérego siatke przedstawia rysunek.

a) b)
b b
b C
a
b
b b a c
a a
a a 7
b 5 b ¢
a B
a
b b
c
d

a) ostrostup prawidlowy czworokatny b) ostrostup czworokatny

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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Przyktad 6.8. Oblicz pole powierzchni catkowitej ostrostupa prawidtowego czwo-
rokatnego o krawedzi podstawy dlugoséci 6 cm i wysoko$ci $ciany bocznej dtugosci
10 cm.

Pole powierzchni catkowitej ostrostupa to
suma pol wszystkich wielokatéw, z ktérych

zbudowana jest siatka tego ostrostupa, czyli
suma pol wszystkich jego Scian.

@
-

10 cm 1a

6 cm
]

6 cm

Nalezy obliczy¢ pole podstawy oraz pola
czterech przystajacych scian bocznych.

Obliczam pole podstawy, czyli pole
kwadratu.

p-019_5

Sciany boczne sa trojkatami. § 2
Obliczam pole powierzchni bocznej.

P, =4-P,=4-30=120

Pole powierzchni catkowitej tego P=pP _ _
=P +P =36+120=156
ostrostupa jest rowne 156 cm?. ¢ P b

Pole powierzchni calkowitej ostrostupa jest suma pol jego podstawy i wszystkich
$cian bocznych. Mozemy to zapisa¢ za pomocg wzoru:

P.=P +P,

gdzie:
P_oznacza pole powierzchni catkowitej,
P, oznacza pole powierzchni bocznej,
P_oznacza pole powierzchni podstawy.

Przyktad 6.9. Oblicz pole powierzchni $cian bocznych ostrostupa, ktérego pod-
stawg jest prostokat o wymiarach 6 cmx8 cm. Wszystkie krawedzie boczne sg rowne
i majg dtugo$¢ 55 cm.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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Aby obliczy¢ pole powierzchni bocznej, nalezy wy-
znaczy¢ dtugo$ci wysokosci $cian bocznych.

545 cm Scianami bocznymi tego ostrostupa s3 dwie pary

przystajacych trojkatow.
A \%n

8 cm

Wyznaczamy wysokosci §cian bocznych, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa.

h}+42 =(5\/§)2 h22+32=(5x/§)2
i h’+16=125 . hi+9=125
1 h? =109 “ =116
h, =109 W\ =29
2\ ~%em

8 cm

Obliczamy pole powierzchni bocznej tego ostrostupa.

p, =2 3109 +2‘6.2;/5=8\/109+12\/5

2
B, =4(24/109+329)

Pole powierzchni bocznej ostrostupa jest rowne 4(2\/ 109 +3+29 ) cm’.

Przyktad 6.10. Oblicz pole powierzchni catkowitej czworo$cianu foremnego
o boku dtugosci a.

Czworo$cian foremny to ostrostup, ktérego wszystkie $ciany
sg przystajgcymi tréjkgtami rownobocznymi.

Obliczamy pole powierzchni jednej ze $cian.
_aV3
’ 4
Otrzymujemy pole powierzchni catkowitej czworoscianu

foremnego.
2
a3
P =4 3 =a*\3
4
Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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Przyktad 6.11. Oblicz pole powierzchni catkowitej ostrostupa prawidtowego sze$-
ciokatnego, ktérego wysokos¢ o diugosci 9 cm tworzy z krawedzig boczna kat 45°.

Krawedz boczna, wysokos¢
ostrostupa i potowa przekatnej

podstawy tworza trojkat bedacy
potowa kwadratu.

- §\
Ostrostup praw1d10wy szes-
b=92
V2 1 m ciokatny ma sze$¢ $cian

B \ bocznych, ktére sa przy-
- 7 stajgcymi trojkatami

a 7 réwnoramiennymi. \ i S)’
h

Wykorzystujemy twierdzenie Pitagorasa.

2
(laJ b
2

Podstawiamy diugosci odpowiednich odcinkéw
i otrzymujemy ponizsze réwnanie.

(2] h=(932)

8 =162
4
hz—162—20l 1 1
4 24 24
hZ=141E
4

h= 37

4
L7

2

l 7 817

9. 2L -2 X7

2 4
_ 932433

4 2

Obliczamy pole jednej $ciany. P, =

Obliczamy pole powierzchni catkowite;j.

220, 8T 2 2NT 235,

Pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa jest rowne —(\/5 +7 )

Kup ksigzke " Pole¢ ksigzke
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Zadania utrwalajgce

o Dobierz odpowiednig dtugos$¢ odcinka, tak aby zdanie bylo prawdziwe. Uzasad-
nij swoj wybor.
a) Jezeli dlugo$¢ wysokosci ostrostupa prawidto-
wego trdjkatnego ma 12 cm, to wysokos¢ $ciany 8cm 12cm 14cm
bocznej moze mie¢ dlugo$é:
b) Jezeli krawedZ podstawy ostrostupa prawidlo-
wego czworokatnego ma dtugo$¢ 8 cm, to wyso- 2cm 4cm | 6cm
ko$¢ $ciany bocznej moze mie¢ dlugosé:
c) Jezeli krawedz podstawy ostrostupa prawidlo-
wego szesciokatnego ma diugos¢ 4 cm, to kra- 3cm 4cm 5cm
wedz boczna moze mie¢ dtugosé:
d) Jezeli krawedz boczna ostrostupa prawidlowego
czworokatnego ma dlugos¢ 8 cm, to wysokos¢ 6cm  8cm  10cm
$ciany bocznej moze mie¢ dlugos¢:
Q Narysuj siatki opisanych ponizej bryl, a nastepnie wytnij je i wklej podstawami
do zeszytu.
a) Czworoscian foremny o krawedzi dlugosci 6 cm.
b) Ostrostup prawidlowy czworokatny o krawedzi podstawy dtugosci 4 cm i wy-
sokosci $ciany bocznej dtugosci 8 cm.
¢) Ostrostup prawidlowy trdjkatny, w ktorym krawedzie podstawy maja dltugos¢
6 cm, a kazda krawedz boczna ma dtugo$¢ 5 cm.
e Oblicz pole powierzchni catkowitej czworo$cianu foremnego o krawedzi dtu-
gosci:
a) 3 cm, b) 12 dm, ¢) 1,5 m.
° Oblicz pole powierzchni calkowitej ostrostupa prawidlowego czworokatnego
o krawedzi podstawy diugosci 4 cm i wysokosci $ciany bocznej diugosci 8 cm.

o Oblicz pole powierzchni catkowitej czworo$cianu prawidlowego o krawedzi
bocznej dlugosci 5 cm i krawedzi podstawy dlugosci:
a) 2 cm, b) 6 cm, ¢) 0,8 dm.

e Oblicz dlugosé¢ krawedzi czworoscianu foremnego, jezeli jego pole powierzchni
calkowitej jest rowne:

a) 3633 cm?, b) 44/3 dm?, ) 753 m>.

o Oblicz pole powierzchni catkowitej ostrostupa prawidtowego szesciokatnego
o krawedzi podstawy diugosci 6 cm, jezeli:
a) kat zawarty pomiedzy krawedzig boczng i dluzsza przekatng podstawy
ma miare 60°,
b) kat zawarty pomiedzy krawedzig boczna i dtuzsza przekatng podstawy

: 0
Kup ksigzk&d miare 45" Pole¢ ksigzke
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o Oblicz pole powierzchni ostrostupa prawidlowego, ktérego siatke przedsta-
wiono na rysunku.

— b
N VAR
BYYEVA AN

d)

13 cm

8 cm

o Oblicz pole powierzchni catkowitej ostrostupa prawidtowego czworokatnego
o krawedzi podstawy dtugosci 10 cm, jezeli:

a) kat pomiedzy krawedzig boczng i przekatng podstawy ma miare 60°,
b) kat pomiedzy krawedzig boczng i przekatng podstawy ma miare 45°.

@ Pole powierzchni catkowitej ostrostupa prawidtowego czworokatnego jest réwne
340 cm’. KrawedZ podstawy tego ostrostupa ma dtugo$¢ 10 cm. Oblicz dtugo$¢ kra-
wedzi bocznej tego ostrostupa.

0 Ania zbudowata model ostrostupa prawidtowego czworokatnego w skali 2:1.
Pole powierzchni calkowitej ostrostupa Ani jest rowne 448 cm’, a krawedz podstawy
ma diugos¢ 16 cm. Basia zbudowata model tego samego ostrostupa w skali 1:2. Po-
daj dtugosci krawedzi ostrostupa, ktory zrobita Basia.

E @ Oblicz pole powierzchni bocznej piramidy Cestiusza — monumentalnego gro-
bowca wzniesionego w 12 r. p.n.e. w Rzymie.

(Ciekawostka

Piramida Cestiusza ma ksztatt ostrostupa prawid-
towego czworokatnego o wysokosci 37 m i boku
podstawy réwnym 30 m. Jest najwieksza i najlepiej za-
chowana piramida sposréd zbudowanych w Rzymie po
podbiciu Egiptu (30 . p.n.e.). Z zewnatrz jest obtozona
blokami marmuru. Wewnatrz znajduje sie komora gro-

bowa, do ktérej prowadzi korytarz zamurowany po pogrzebie.
Zachowaty sie tez w niej pozostatosci malowidet w trzecim stylu pompejanskim.
Zrodto: www.wikipedia.org.

Kup ksigzke PoleC ksigzke
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6.3. Objetos¢ ostrostupa

ZrobiliSmy doswiadczenie. Wsypalismy ryz do trzech jednakowych
pojemnikéw w ksztatcie ostrostupéw, a nastepnie przesypalismy

go do pojemnika w ksztatcie graniastostupa. Czy wiesz, dlaczego ryz
z trzech identycznych pojemnikdéw w ksztatcie ostrostupéw idealnie
wypelnit pojemnik w ksztatcie graniastostupa?

, Objetos¢ ostrostupa obliczamy, postugujac sie

wzorem:

Stato sie tak, poniewaz ostrostupy
i graniastostup miaty przystajace
podstawy i wysokos¢ tej samej dtugosci.

Objetos¢ ostrostupa jest trzy razy
mniejsza od objetosci graniastostupa
o tej samej podstawie i wysokosci
tej samej dtugosci.

gdzie
P, oznacza pole podstawy,

H oznacza dlugo$¢ wysokosci ostrostupa.

Przyktad 6.12. Oblicz objeto$¢ ostrostupa, ktérego pole podstawy jest réwne
100 cm”. Dlugo$¢ wysokosci tego ostrostupa jest réwna 36 cm.

Podstawiamy do wzoru dane i obliczamy objeto$¢ ostrostupa.
V=%'Pp ~H=§'100-36=1200

Objetoé¢ tego ostrostupa jest réwna 1200 cm’.

Przyktad 6.13. Oblicz dlugos¢ krawedzi podstawy ostrostupa prawidtowego czwo-
rokatnego o objetosci 45 cm’. Dlugo$¢ wysokosci tego ostrostupa jest réwna 15 cm.

Korzystajac ze wzoru na obliczenie objetosci, otrzymamy réwnanie,

ktdre nastepnie rozwiazemy. 1
V=3P H

45:%- 115 /3

135=15-P /15
Wyznaczamy pole podstawy. P =9

Podstawg ostrostupa jest kwadrat  a”> =9
o polu réwnym 9 cm”’. a=3

Krawedz podstawy tego ostrostupa ma dlugo$¢ 3 cm.
Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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Przyktad 6.14. Model ostrostupa wykonano z drewna debowego. Oblicz objetos¢
ostrostupa, jezeli wszystkie jego krawedzie boczne majg diugos¢ 13 cm, a podstawa
jest prostokatem o bokach dlugosci 8 cm i 6 cm. Oblicz mase¢ tego modelu, jezeli
gesto$¢ drewna debowego jest rowna 800 kg/m”.

W danym ostrostupie wyznaczamy trojkat prostokatny, ktérego przeciwprostokatna
jest krawedz boczna ostrostupa, a przyprostokatnymi sg wysokos¢ ostrostupa i po-
fowa przekatnej podstawy.

Wyznaczamy dlugos¢ przekatnej podstawy.
d*=8"+6’
d* =64+36
d* =100
H d=10

13 cm

1
—d=5
2

Potowa przekatnej podstawy ma diugosé 5 cm.

6 cm

8cm
Obliczamy dlugo$¢ wysokosci ostrostupa.
H* +5% =13’
13 cm H*=13"-5
" H? =169-25
H* =144
H=12
B
1d

Wyznaczylismy dlugosci odcinkéw koniecznych do obliczenia objetosci ostrostupa.
3 P

V=§-8~6~12=192

Objetoéé tego ostrostupa jest réwna 192 cm’.

gestosé =1 192 cm® =0,000192 m’

v Obliczamy mase modelu ostrostupa.
m — masa
V — objetosé m=0,000192-800=0,1536

0,1536kg =15,36 dag

Masa modelu ostrostupa wykonanego z drewna dgbowego jest réwna 15,36 dag.
Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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Zadania utrwalajqgce

o Uzupelnij brakujace zapisy.

a)l2m’=..... cm’ b)55m’=..... dm’
¢) 1080 mm’ =........ cm’ d)8s8i=..... m’
e)20[=... hl f)43m’=....... I

0 Ocen prawdziwos¢ zdan.

a) Objetos¢ ostrostupa jest rdwna objetosci graniastostupa o tej same;j
podstawie co ostrostup i wysokoséci réwnej wysokosci ostrostupa.

b) Objetos¢ ostrostupa jest trzy razy mniejsza od objetoéci graniastostupa
o tej samej podstawie co ostrostup i wysokosci rownej wysokosci ostrostupa.

c) Objetos¢ ostrostupa jest rowna objetosci graniastostupa o tej samej podstawie
co ostrostup i wysokosci trzy razy krotszej od wysokosci ostrostupa.

d) Objetos¢ ostrostupa jest rowna objetosci graniastostupa o polu podstawy trzy
razy mniejszym od pola podstawy ostrostupa i wysokosci trzy razy mniejszej
od wysokosci ostrostupa.

e Oblicz objetos¢ ostrostupa, ktérego podstaws jest kwadrat o boku diugosci
a i o wysokosci dlugosci 18 cm, jezeli:
3
a)a=>5cm, b)a=11 cm, ¢)a=0,8 dm, d)azlz cm.
° Oblicz objetos¢ ostrostupa o wysokosci rownej 20 cm i podstawie przedstawio-
nej na rysunku.

a) b) 12 cm c) d)

5cm

& 5
5 >/

4 cm

10 cm

\.\ 10 cm

12cm ©

o Oblicz objeto$¢ ostrostupa prawidtowego tréjkatnego, ktorego wysokos¢ ma
diugos¢ 12 cm. Krawedz podstawy ma dlugosc:
a) 4 cm, b) 14 cm, c) 2,4 cm.

o Podstawg ostrostupa jest prostokat o wymiarach 12 cm i 5 cm. Wysokos¢ tego
ostrostupa ma diugos¢ réwng 6 cm. Oblicz objetos¢ tego ostrostupa.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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° Objetos¢ ostrostupa o podstawie tréjkata jest rowna 104 dm’. Pole podstawy
bryty wynosi 24 dm’. Oblicz dtugo$¢ wysokosci tego ostrostupa.

0 Podstawg ostrostupa jest kwadrat o boku dtugosci 14 cm. Oblicz dtugos¢ wyso-
kosci tego ostrostupa, jezeli jego objeto$c jest rowna:
a) 588 cm’, b) 19,6 cm’.

o Oblicz objetos¢ ostrostupa o wysokosci dlugosci 9 cm i podstawie bedace;:
a) kwadratem o boku dlugo$ci 7 cm,
b) prostokatem, w ktorym sasiednie boki maja dlugo$¢ 4 cm i 6 cm,
¢) tréjkatem réwnoramiennym o podstawie dtugosci 10 cm i ramionach dlugosci
13 cm,
d) trapezem réwnoramiennym o podstawach dlugosci 17 cm i 5 cm oraz wyso-
kosci dtugosci 8 cm.

ﬁ‘ @ Oblicz objetos¢ ostrostupa, ktorego dtugo$é wysokosci jest réwna 10 cm. Pod-
stawa bryty jest prostokat. Obwdd podstawy wynosi 48 cm. Stosunek dlugosci bo-
kow prostokata jest rowny 3:5.

ﬁ‘ 0 Dany jest ostrostup prawidlowy czworokatny o krawedzi podstawy dtugosci
a oraz wysokosci dltugosci H. Napisz, jak zmieni sie objetos¢ tego ostrostupa, gdy:
a) dlugo$¢ krawedzi podstawy zwigkszymy trzy razy,
b) dtugos¢ krawedzi podstawy zmniejszymy dwukrotnie,
c) dlugos¢ wysokosci zmniejszymy cztery razy.
Ii‘ @ Oblicz objetos¢ ostrostupa prawidtowego czworokatnego o krawedzi podstawy
diugosci 18 cm, jezeli:
a) kat miedzy krawedzig boczng a przekatng podstawy ma miare 60°,
b) kat miedzy krawedzig boczng a przekatng podstawy ma miare 45°.

ﬁ‘ @ Oblicz objetos¢ ostrostupa prawidiowego sze$ciokgtnego o krawedzi podstawy
diugosci 12 cm, jezeli:
a) kat miedzy krawedzig boczng i dtuzszg przekatng podstawy ma miare 60°,
b) kat miedzy krawedzig boczng i dluzsza przekatng podstawy ma miare 45°.

KCiekawostka \

Diament to forma wegla o regularnym uktadzie krystalograficznym. Jest najtwardszym
znanym mineratem — jego twardos¢ w skali Mohsa wynosi 10. Gestos¢ diamentu jest
réwna 3,52 g/cm’. Diament jest trudno topliwym izolatorem odpornym na dziatanie
kwasow i zasad. Minerat ten powstaje w gtebi Ziemi pod wptywem wysokiej tempera-
tury oraz ci$nienia.

Mase diamentu okresla sie w karatach (ct).

1
1ct=—g=0,2
58 g

\:’réd’m: www.wikipedia.com. & '
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[i‘ @ Przeczytaj ciekawostke i oblicz mase diamentu w ksztalcie ostrostupa prawidlo-

wego czworokatnego o wszystkich krawedziach dtugo$ci 6 cm. Przyjmij V2 =1,41.
Sprawdz, jaka jest masa tego diamentu, gdy przyjmiemy przyblizenie liczby
V2 =1,4142.

K o @ Oblicz mas¢ diamentu w ksztalcie czworo$cianu foremnego o krawedzi dtugosci
E 0,9 cm. Wynik wyraz w karatach.

6.4. Przekroje ostrostupoéw. TreSci nadobowigzkowe

Przecinamy owoce, kroimy chleb. Podobnie mozemy rozcina¢ bryly.

r

Tomek przyniést model ostrostupa
prawidtowego czworokatnego
zrobiony z modeliny.

PrzekroiliSmy ten model ostrostupa
wzdtuz przeciwlegtych krawedzi bocznych
i odpowiedniej przekatnej podstawy.

@
-
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Otrzymalismy dwa takie same
modele ostrostupéw, tak jak
na rysunku obok.

Wyrozniona kolorem brazowym figure nazywamy przekrojem
ostrostupa. Przekréj ten jest trojkatem rownoramiennym. Jego
podstawa jest przekatna podstawy ostrostupa, a ramionami
sg krawedzie boczne tego ostrostupa.

Innym przekrojem tego samego ostrostupa prawidtowego
czworokatnego jest trojkat zaznaczony na ponizszym
rysunku kolorem fioletowym.

Przyktad 6.15. W ostrostupie prawidlowym sze$ciokatnym zaznacz przekroj wy-
znaczony przez:

a) przeciwlegte krawedzie boczne ostrostupa,

b) wysokosci przeciwlegtych $cian bocznych ostrostupa.
Opisz powstale przekroje. Oblicz pola tych przekrojow, jezeli krawedz podstawy os-
trostupa ma diugos¢ 6 cm, a dtugos¢ krawedzi bocznej jest rowna 10 cm.

a) b)

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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przekroje ostrostupa
prawidtowego

réwnoramiennymi.

Otrzymane w przykfadzie

szesciokatnego sa trojkatami

Obliczamy pola otrzymanych przekrojow.

10 cm 10 cm

B

6 cm 6 cm

Korzystajac z twierdzenia Pitago-
rasa wyznaczamy dlugos$¢ wysoko-
$ci otrzymanego trojkata.

H?+6% =10"
H?>=100-36
H=38

Obliczamy pole przekroju.
P= L 12-8=48
2

Pole tego przekroju jest réwne

48 cm?.

Kup ksigzke

Korzystajac z twierdzenia Pitagorasa ob-

liczamy dtugos¢ wysokosci $ciany bocznej
ostrostupa oraz dlugo$¢ odcinka faczacego
$rodki przeciwlegtych krawedzi podstawy.

h: +3° =10 h—6‘/§
h? =100—9 2

b =51 h=3\3
2h=6\3

V91 em V91 em

B
6\/§cm

Korzystajac z twierdzenia Pitagorasa wy-
znaczamy diugos¢ wysokosci przekroju.

H +(3v3) =o'
H?*=91-27
H=8

Obliczamy pole przekroju.
P=%~6\/§-8=24\/§

Pole tego przekroju jest rowne 2443 em® .

Pole¢ ksigzke
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Przyklady innych przekrojow ostrostupéw:

Zadania utrwalajgce

o W czworo$cianie foremnym polacz $rodki krawedzi wychodzacych z jednego
wierzchotka. Naszkicuj przekrdj wyznaczony przez te punkty. Jaka figurg jest ten
przekroj?

a W ostrostupie prawidlowym czworokatnym polacz srodki dwdch réwnoleglych
krawedzi podstaw. Naszkicuj przekrdj wyznaczony przez te punkty i wierzcholek
ostrostupa. Jaka figurg jest ten przekroj?

e Ostrostup prawidtowy szesciokatny o krawedzi
podstawy dlugosci 5 cm i wysokosci diugosci 13 cm
przecieto wzdtuz krawedzi bocznych, jak na rysunku
obok. Oblicz pole tego przekroju.

° Wysoko$¢ ostrostupa prawidtowego szesciokat-
nego ma dtugo$¢ 10 cm. Pole zaznaczonego na ry-
sunku przekroju zawierajacego krawedzie boczne jest
réwne 40 cm’. Oblicz objeto$¢ tego ostrostupa.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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o Oblicz pola zaznaczonych przekrojéw ostrostupow prawidtowych czworokat-

nych.
b) '
1m
1m
C) 12 cm d)
20 cm
12 cm

Punkt M jest srodkiem krawedzi boczne;. 10 cm

K o e Na rysunku przedstawiono przekroj zawiera-
jacy wysokosci dwoch $cian i krawedz boczng.
Oblicz pole otrzymanego przekroju, jezeli krawedz
czworoscianu foremnego ma dlugo$¢ 6 m.
z

K o a Ostrostup prawidlowy tréjkatny WXYZ

przecieto wzdtuz wysoko$ci podstawy i kra-
wedzi bocznej wychodzacej z tego samego
wierzcholka.
a) Jaka figurg jest ten przekro;j? Y
b) Oblicz obwdd tego przekroju, jezeli kra-
wedz podstawy ma dlugo$¢ 9 dm. Dlu-

go$¢ krawedzi bocznej jest rowna 7 dm. X
Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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c) Wskaz inne przekroje tego ostrostupa majace taki sam ksztatt i takie same

wymiary.
d) Na siatce tego ostrostupa zaznacz odcinki wyznaczajace opisany przekroj.

ﬁ, 0 Ustal, czy przekrdj czworo$cianu foremnego moze by¢:

a) kwadratem, TAK NIE
b) tréjkatem réwnobocznym, TAK | NIE
¢) prostokatem, TAK NIE
d) trapezem. TAK  NIE

Uzasadnij wybdr i wykonaj odpowiednie rysunki.

Zadania do rozwigzywania w grupie

0 Na siatce ostrostupa narysuj droge, jaka musi przeby¢ mréowka poruszajaca sie
wzdluz odcinkéw zaznaczonych na rysunkach kolorem czerwonym.

a) ostrostup prawidlowy czworokatny b) ostrostup prawidlowy sze$ciokatny

10 cm
10 cm

4cm

0 Oblicz pole powierzchni catkowitej ostrostupa prawidtowego szesciokatnego
o krawedzi podstawy dtugosci a cm, jezeli:

a) kat miedzy krawedzig boczna i dtuzsza przekatng podstawy ma miare 60°,
b) kat miedzy krawedzig boczna i dtuzszg przekatng podstawy ma miare 45°.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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e Oblicz objeto$¢ ostrostupa prawidiowego czworokatnego o krawedzi podstawy
dlugosci a cm, jezeli:

a) kat miedzy krawedzig boczng i przekatng podstawy ma miare 60°,

b) kat miedzy krawedzig boczng i przekatng podstawy ma miare 45°.

6.5. Krok do egzaminu

Zadania powtdérzeniowe
0 Wpisz brakujace liczby.
a)0,l6m’=.......... ! b)32cm’=... I

e Podaj liczbe wierzcholkow, krawedzi i $cian ostrostupa o podstawie:

a) czworokata, b) dziesieciokata, ¢) dwudziestopieciokata.

e Krawedz boczna ostrostupa prawidlowego ma diugos¢ 13 cm, a diugos¢ krawedzi pod-
stawy jest rowna 7 cm. Oblicz sume dtugosci wszystkich krawedzi tego ostrostupa, jezeli jego
podstawg jest:

a) pieciokat, b) osiemnastokat.

o Narysuj siatke ostrostupa prawidlowego.

a) b)

2 cm

o Oblicz pole powierzchni ostrostupa prawidlowego czworokatnego, ktorego krawedz
podstawy ma dlugo$¢ 6 cm, a wysokos¢ $ciany bocznej ma diugosé 4 cm.

o Suma dtugosci krawedzi ostrostupa prawidlowego czworokatnego wynosi 92 cm. Kra-
wedz podstawy ma dlugos$¢ 10 cm. Oblicz pole powierzchni calkowitej tego ostrostupa.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke

Matematyka 6.5. Krok do egzaminu 225
5-§uropei|:zyka



http://helion.pl/rf/podrg2
http://helion.pl/rt/podrg2

a Oblicz objetos¢ ostrostupa prawidlowego tréjkatnego, ktérego dtugosé¢ krawedzi pod-
stawy jest rowna 8 cm. Dlugo$¢ wysokosci tego ostrostupa wynosi 6 cm.

0 Wysokos¢ $ciany bocznej ostrostupa prawidlowego czworokatnego ma diugo$¢ 6 cm,
a jego pole powierzchni bocznej wynosi 72 cm’®. Oblicz obwdd podstawy tego ostrostupa.

e Pole podstawy ostrostupa prawidlowego czworokatnego jest réwne 64 dm’. Dtugo$¢ wy-
sokosci $ciany bocznej tego ostrostupa jest réwna 5 dm. Oblicz jego pole powierzchni boczne;j.

@ Oblicz pole powierzchni catkowitej ostrostupa prawidtowego, ktorego siatke przedsta-
wiono na rysunku.

3 cm

0 Wysokos¢ $ciany czworosécianu foremnego ma diugosé 46 cm. Oblicz pole po-
wierzchni catkowitej bryty.

ﬁ‘ @ W ostrostupie prawidlowym krawedz boczna ma dtugo$¢ 8 cm. Oblicz objetos¢ tego os-
trostupa, jezeli jego podstawa jest:
a) kwadratem, a kat miedzy krawedzig boczng i przekatng podstawy ma miare 30°,
b) szesciokatem foremnym, a kat miedzy krawedzia boczna a dluzsza przekatng podstawy
ma miare 30°.

ﬁ‘ @ Przekatna podstawy ostrostupa prawidlowego czworokatnego ma dlugos¢ 82 cm. Ob-
licz objetos¢ tego ostrostupa, jezeli jego krawedz boczna stanowi 120% krawedzi podstawy.

ﬁ‘ @ Dach budynku ma ksztalt ostrostupa prawidlowego czworokatnego o krawedzi podstawy
dlugosci 5 m i wysokosci dtugosci 3 m. Ile metréw kwadratowych blachy potrzeba na pokry-
cie tego dachu? Podaj wynik z doktadnoscia do czesci setnych. Wykonaj rysunek pomocniczy.

@ Klasa ITD przygotowata przedstawienie o Krélewnie Sniezce. Dekoracje wykonali ucz-
niowie. Janek i Jacek zrobili wieze i na jej szczycie umiescili ostrostup prawidtowy czworo-
katny, ktory okleili folig w kolorze zlotym (z pominieciem podstawy). Jaka powierzchnie
pokryli ta folia, jezeli krawedz podstawy ozdobnego ostrostupa ma dtugosé 120 cm, a jego
wysokos¢ ma dltugos$¢ 80 cm? Wynik podaj w metrach kwadratowych.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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Zadania z egzaminow

0 Tomek oglada zdjecie, ktore przedstawia piramide
Cheopsa. Piramida Cheopsa ma ksztalt' A

A. prostopadloscianu. _;
B. graniastostupa o podstawie kwadratu. v *t" . F -
C. ostrostupa o podstawie kwadratu. et . =
D. stozka.

o Krawedz czworo$cianu foremnego ma dltugos¢ 4 cm. Pole powierzchni catkowitej tego
czworos$cianu jest rowne”

A. 4\/5 cm’ B. 8\/5 cm’ C. 16\/5 cm’ D. 32\/5 cm’

e Piramida ma ksztalt ostrostupa prawidtowego S
czworokatnego. Ile cm® papieru potrzeba na wykona-
nie modelu tej piramidy (wraz z podstawg), w ktorym
krawedzie podstawy majg dltugo$¢ 10 cm, a wysokosé
12 cm? Ze wzgledu na zakladki zuzycie papieru jest
wieksze 0 5%. Zapisz obliczenia®.

o

A B

° Na sgsiednich dziatkach wybudowano domy rézniace sie ksztattem dachow (patrz: ry-
sunki). Ktory dach ma wieksza powierzchnie? Zapisz obliczenia®.

Dom I Dom IT
8 m
8 m
8 m
El
S
8 m 8m
A,
8m 8 m
-« «—————»

Egzamin, maj 2004.
Egzamin, kwiecien 2010.
Egzamin, kwiecien 2005.

Egzamin 2009.
Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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o Namioty, w ktdérych $pi rodzina, maja ksztalty graniastostupa prawidtowego trojkatnego
oraz ostrostupa prawidlowego czworokatnego. Oblicz, ktory z namiotéw jest wyzszy. Zapisz

obliczenia®.
3,5m
4m
2,5m
4m
namiot rodzicéw namiot dzieci

Test
o Ostrostup czworokatny ma

A. cztery wierzchotki. B. cztery $ciany.

C. cztery krawedzie. D. cztery krawedzie boczne.
o Szes¢ wierzchotkéw ma ostrostup o podstawie

A. czworokata. B. pieciokata. C. szesciokata. D. dziesieciokata.
o Dwadziescia $cian ma ostrostup o podstawie

A. dziesieciokata. B. osiemnastokata.

C. dziewietnastokata. D. dwudziestokata.

o Dany jest ostrostup prawidtowy dziewieciokatny. Ktéra trojka liczb okresla liczbe wierz-
chotkéw, krawedzi i $cian tego ostrostupa?

A.7,8,9 B. 10, 18, 10 C. 11,20, 11 D. 18,27,11

o Dany jest ostrostup prawidlowy siedmiokatny. Krawedz jego podstawy ma dtugos¢ 5 cm,
a krawedz boczna ma diugo$¢ 1 dm. Suma diugosci wszystkich krawedzi wynosi

A. 42 cm B. 50 dm C. 105 cm D. 120 cm
e Na ktorym rysunku znajduje sie siatka czworo$cianu foremnego?
IL; 1L III. IV.
Al B.IIi1II C.III D.IIIi IV

° Materiaty pomocnicze dla nauczycieli.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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0 Podstawa ostrostupa prawidtowego jest kwadrat o boku dtugosci 7 cm. Wysoko$¢ Sciany
bocznej tego ostrostupa ma dlugos¢ 10 cm. Pole powierzchni bocznej tego ostrostupa jest
réwne

A.70 cm’ B. 140 cm® C.189 cm’ D. 490 cm’
0 Pole powierzchni calkowitej ostrostupa prawidtowego czworokatnego o krawedzi pod-
stawy dlugosci 6 cm i krawedzi bocznej dtugosci 5 cm jest rowne
A.20cm’ B. 40 cm® C.84cm’ D. 166 cm’
o Objetos¢ ostrostupa prawidlowego szesciokatnego o krawedzi podstawy dtugosci 5 cm
i wysokosci dlugosci 6 cm wynosi
A.753 e’ B.225V/3 cm’ C. 515 cm’ D. 60 cm’
@ W ostrostupie prawidlowym czworokatnym kazda krawedz ma dlugos¢ 8 cm. Wysokos¢
tego ostrostupa ma dtugos¢
A. 242 cm B.8v2 cm C.4\2 cm D.16v/2 cm
m Dane sg ostrostupy: prawidlowy czworokatny i prawidlowy szesciokatny o krawedzi pod-
stawy dlugosci 4 cm. Wysokos¢ Sciany bocznej kazdego z tych ostrostupéw ma dtugo$é 4 cm.
a) Oblicz objetos¢ kazdego z tych ostrostupow.
b) Oblicz stosunek objetosci tych ostrostupow.

@ Oblicz pole powierzchni bocznej ostrostupa prawidtowego czworokatnego o krawedzi
podstawy dtugosci 14 cm i wysokosci dlugosci 2,4 dm.

@ Z sze$cianu o krawedzi dlugosci 3 cm wycieto ostrostup taki, jak pokazano na rysunku.
Oblicz objetos¢ bryly, ktéra pozostata po wycieciu tego ostrostupa.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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Indeks wazniejszych terminéw

A

ABE, 137
Ahmes, 21
Artificial Bacterial Flagella, patrz: ABF

C

cieciwa, 10, 14
czworoscian, 202
foremny, 202

D

diagram, 264, 265
kolowy, 266, 267
stupkowy, 266
diament, 218
dominanta, patrz: moda
dwusieczna kata, patrz: kat dwusieczna
dziatania
na potegach, patrz: potega dzialania
na pierwiastkach, patrz: pierwiastek
dzialania

E

Eulera reguta, patrz: reguta Eulera

F

Fahrenheit Daniel Gabriel, 71
figura

osiowosymetryczna, 238

srodkowosymetryczna, 249, 250
funkgcja, 52, 54

argument, 54, 64

dziedzina, 54, 60

miejsce zerowe, 64

wartos$é, 54

Kup ksigzke

wlasno$ci, 64
wykres, 58, 59, 60
zbior wartosci, 54

G

graf, 52, 53, 54

graniastostup, 186, 201
pole powierzchni calkowitej, 189
przekatna, 186, 187, 188
podstawa, 186
$ciana boczna, 186

J
jednostka
astronomiczna, 134
w uktladzie SI, 138, 304
K
kat
dwusieczna, 241, 242
tamigcy pryzmatu, 203
pelny, 11
prosty, 17
srodkowy, 12, 16, 31
wpisany, 14, 16, 17
koto, 10
kwadratura, patrz: kwadratura kota
pole, 24, 25
wycinek, 30, 31, 301
promien, 10

pole, patrz: koto pole wycinka
kwadrat, 168, 174, 202

pole, 165, 175

przekatna, 153, 175, 301
kwadratura kota, 159

Pole¢ ksigzke
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L

liczba
niewymierna, 153
podpierwiastkowa, 141
m, 21

Ludolf van Ceulen, 21

t

tuk, 10, 11
dlugos¢, 28, 29, 301

M

mediana, 270, 271, 272
metoda
podstawiania, 96

przeciwnych wspdtczynnikéw, 101

Miedzynarodowy Uktad Jednostek
Miar, 138
moda, 270, 271

N
niewymiernos¢, 153
notacja wykladnicza, 134, 301

o)

odcieta, 254
odcinek
0§ symetrii, patrz: 0$ symetrii
odcinka
symetralna, patrz: o$ symetrii
odcinka
okrag, 10, 20, 33
cieciwa, 10, 14
diugosé, 20, 21, 301
promien, 10, 301

ostrostup, 200, 201, 202
objetos¢, 215, 301
pole powierzchni catkowitej, 208,
210, 301
prawidlowy, 202
przekrdj, 219, 221
wierzchotek, 201
wysoko$¢, 204
o$ symetrii, 232, 238, 239, 253
kata, 242
odcinka, 241, 242
prostokata, patrz: prostokat
0§ symetrii

P

pierscien kotowy, 36
pierwiastek
drugiego stopnia, 141, 301
dzialania, 151
kwadratowy, patrz: pierwiastek
drugiego stopnia
obliczanie za pomocg rozkltadu
na czynniki pierwsze,
stopien, 141
trzeciego stopnia, 142, 301
pierwiastkowania wlasnosci, 147, 302
piramida Cestiusza, 200, 214
Pitagoras, 164
Pitagorasa twierdzenie, patrz:
twierdzenie Pitagorasa
Playfair William, 267
potega, 124
dziatania, 131, 302
iloczyn, 131, 302
iloraz, 131, 302
o wykladniku naturalnym, 124
o wykladniku calkowitym, 127

sieczna, 39 o wykladniku ujemnym, 127, 301
styczna, 39 promien, 10
Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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prostokat, 168

0§ symetrii, 240

przekatna, 169, 204, 240
pryzmat, 203

kat tamigcy, 203
przeciwprostokatna, 164, 170
przyprostokatna, 164

R

regufa Eulera, 201
rok $wietlny, 134
romb, 168, 187
réwnanie
stopnia pierwszego z dwiema
niewiadomymi, 86
uklad réwnan, 90
rozwigzywanie ukladow réownan,
96, 101, 106
réwnoleglobok, 168, 169
ryjowka etruska, 138
rzedna, 254

S

SI, patrz: Miedzynarodowy
Uktad Jednostek Miar
stopnie
Celsjusza, 70
Fahrenheita, 70
styczna do okregu, patrz: okrag styczna
symetria
08, patrz: 0§ symetrii
$rodek symetrii, 249
w prostokgtnym uktadzie
wspodtrzednych, 253
wzgledem prostej, 232
wzgledem punktu, 244
sze$cianu przekatna, 188, 301

S

$limak Teodorosa, 178

$rednia arytmetyczna, 270, 271, 301
$rednica, 11

$rodek symetrii, patrz: symetria srodek

Kup ksigzke

T

temperatura, 70

Teodorosa $limak, patrz: §limak
Teodorosa

trojka pitagorejska, 190

trojkat, 180
egipski, 167
prostokatny, 164, 167, 169, 190
przystajacy, 169
réwnoboczny, 176, 202, 205
pole, 176, 301
wysokos¢, 176, 301
réwnoramienny, 177, 180, 181, 212,

220, 221

twierdzenie Pitagorasa, 164, 167, 174,

186, 191

U
uktad

réwnan, patrz: rdwnanie uklad

SI, patrz: Miedzynarodowy Uklad
Jednostek Miar

wspoétrzednych, 58, 253

W

warto$¢ modalna, patrz: moda
wielokat foremny, 202
wielo$cian, 201
wspotrzedna punktu, 58, 253, 254
wycinek kota, patrz: koo pole wycinka
wyktadnik naturalny, 124
wykres, 264
funkcji, patrz: funkcja wykres
kolowy, 267
liniowy, 267
stupkowy, 267

Pole¢ ksigzke
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Dobre wyniki z matematyki

~Liczby rzadza Swiatem™ — mawiat Pitagoras, grecki filozof i matematyk. Oprécz niezliczonych madrosci
pozostawit po sobie stynne twierdzenie, ktdre poznasz podczas lektury tego podrecznika. Znajdziesz tu
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