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Wstep

Kwalifikacja EE.09. Programowanie, tworzenie i administrowanie stronami internetowymi
i bazami danych. Czes¢ 3. Tworzenie i administrowanie bazami danych. Podrecznik do
nauki zawodu technik informatyk jest trzecim z grupy podrecznikéw przygotowanych
dla kwalifikacji EE.09. Programowanie, tworzenie i administrowanie stronami interneto-
wymi i bazami danych. Kwalifikacja ta, wraz z kwalifikacja EE.08. Montaz i eksploatacja
systemow komputerowych, urzqdzen peryferyjnych i sieci, obejmuje efekty ksztatcenia,
ktorych osiagniecie jest niezbedne do uzyskania dyplomu potwierdzajacego kwalifikacje
zawodowe w zawodzie technik informatyk.

TreSci zawarte w trzeciej cze$ci podrecznika zostaly oparte na podstawie programowej
ksztatcenia w zawodach wprowadzonej rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 31 marca 2017 r.

Obejmuja one zagadnienia teoretyczne prowadzace do uzyskania wymienionych w pod-
stawie programowej efektow ksztalcenia, projekty r6znych zadan oraz ich praktyczna
realizacje. Tak skonstruowany podrecznik pomaga uczniowi w zdobywaniu wymagane;j
wiedzy oraz umozliwia mu samodzielne poszerzanie umiejetnosci.

Podrecznik sktada sie z pieciu rozdziatow. Ich budowa pozwala na realizacje tresci
programowych w sposéb wybrany przez nauczyciela.

Rozdziat 1., ,,Zasady projektowania relacyjnych baz danych”, zawiera omoéwienie
podstawowych zagadnien zwigzanych z relacyjnymi bazami danych. Dotyczy efektow
zwiazanych z umiejetnoscia postugiwania si¢ podstawowymi pojeciami z zakresu
relacyjnych baz danych oraz stosowaniem relacyjnych baz danych. Efektami tymi s3:
identyfikowanie podstawowych poje¢ dotyczacych relacyjnych baz danych, identyfiko-
wanie elementéw bazy danych, stosowanie zasad projektowania baz danych, tworzenie
graficznych schematéw baz danych, projektowanie tabel baz danych, identyfikowanie
i stosowanie zasad normalizacji tabel, definiowanie zwiazkéw miedzy tabelami bazy
danych, identyfikowanie wtasciwosci relacyjnych baz danych.

Rozdziat 2., ,,;Tworzenie lokalnych baz danych w programie MS Access”, zawiera omo-
wienie zagadnien zwigzanych z tworzeniem bazy danych, tworzeniem obiektow bazy
danych oraz zarzadzaniem baza danych w programie MS Access. Dotyczy efektow
zwigzanych z tworzeniem tabel, formularzy, zapytan i raportéw oraz modyfikowaniem
i rozbudowa struktury bazy danych. Efektami tymi s3: projektowanie formularzy do
przetwarzania danych, wykorzystywanie podformularzy do przetwarzania danych,
identyfikowanie i stosowanie roznych rodzajéw kwerend do przetwarzania danych,
projektowanie i wykonywanie raportéow z bazy danych, modyfikowanie obiektéw oraz
struktury bazy danych, rozbudowywanie struktury bazy danych.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/e093ti
http://helion.pl/rt/e093ti

Wstep

Rozdziat 3., ,,Systemy zarzadzania baza danych”, zawiera oméwienie zagadnien zwig-
zanych z architektura systemoéw baz danych oraz z instalowaniem i konfigurowaniem
systemow bazodanowych i systeméw zarzadzania bazg danych. Dotyczy efektow zwia-
zanych z instalowaniem systeméw baz danych, konfigurowaniem serweréw baz danych,
wykorzystaniem narzedzi graficznych do tworzenia baz danych oraz do zarzgdzania
bazami. Efektami tymi sg: identyfikowanie réznych systemow zarzadzania bazami da-
nych, identyfikowanie funkcji systeméw zarzadzania bazami danych, identyfikowanie
serwer6w baz danych, instalowanie systemo6w baz danych, zarzagdzanie bazami danych,
stosowanie narzedzi graficznych do tworzenia baz danych.

Rozdziat 4., ,,SQL — strukturalny jezyk zapytan”, zawiera omowienie zagadnien zwig-
zanych z tworzeniem bazy danych i zarzadzaniem nig w jezyku SQL. Dotyczy efektow
zwigzanych z korzystaniem z funkcji strukturalnego jezyka zapytan oraz z postugiwa-
niem si¢ strukturalnym jezykiem zapytan do obstugi baz danych. Efektami tymi sa:
identyfikowanie i stosowanie sktadni strukturalnego jezyka zapytan, stosowanie funkcji
strukturalnego jezyka zapytan, stosowanie instrukgji strukturalnego jezyka zapytan do-
tyczacych tworzenia struktury bazy danych, tworzenie zapytan, podzapytan i potaczen
miedzy tabelami, identyfikowanie i stosowanie transakcji przy uzyciu strukturalnego
jezyka zapytan, stosowanie instrukcji jezyka T-SQL.

Rozdziat 5., ,,Administrowanie serwerami baz danych”, zawiera oméwienie zagadnien
zwigzanych z administrowaniem serwerami bazodanowymi. Dotyczy efektow zwigza-
nych z okreS§laniem uprawnien poszczegolnych uzytkownikéw, okreslaniem zabezpieczen
dla uzytkownikoéw, dobieraniem sposobéw ustawienia zabezpieczen dostepu do danych,
zarzadzaniem kopiami zapasowymi baz danych i ich odzyskiwaniem, kontrolowaniem
spojnosci bazy danych, dokonywaniem naprawy bazy danych. Efektami tymi sg: zarza-
dzanie bazg danych, kontrolowanie sp6jnosci bazy danych, identyfikowanie i dobieranie
sposobow ustawienia zabezpieczen dostepu do danych, zarzadzanie bezpieczenistwem
bazy danych, identyfikowanie uprawnien uzytkownikéw bazy danych, zarzgdzanie
kopiami zapasowymi baz danych, zarzadzanie odzyskiwaniem danych.
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1.4. Projektowanie bazy danych

1.4.4. Tworzenie modelu konceptualnego
(diagramy ERD)

Konceptualne projektowanie bazy danych to konstruowanie schematu danych nieza-
leznego od wybranego modelu danych, docelowego systemu zarzadzania baza danych,
programo6w uzytkowych czy jezyka programowania.

Do tworzenia modelu graficznego schematu bazy danych wykorzystywane sg diagramy
zwigzkoéw encji, z ktorych najpopularniejsze sg diagramy ERD (ang. Entity Relationship
Diagram). Pozwalaja one na modelowanie struktur danych oraz zwigzkéw zachodza-
cych miedzy tymi strukturami. Nadaja sie szczegblnie do modelowania relacyjnych
baz danych, poniewaz umozliwiaja prawie bezposSrednie przeksztalcenie diagramu
w schemat relacyjny. Pozwalaja na analize struktury bazy danych, moga tez stanowié
czes$¢ dokumentacji tworzonego systemu baz danych.

Na diagramy ERD sktadaja sie trzy rodzaje elementow:
® zbiory encji,

® atrybuty encji,

® zwiazki zachodzace miedzy encjami.

Encja to reprezentacja obiektu przechowywanego w bazie danych. Graficzng reprezen-
tacja encji jest najczeSciej prostokat (rysunek 1.8).

Klient Zamowienia Towar

Rysunek 1.8. Graficzna reprezentacja encji

Atrybut opisuje encje. Moze on by¢ liczba, tekstem lub wartoscig logiczng. W relacyj-
nym modelu baz danych atrybut jest reprezentowany przez kolumneg tabeli. Graficzna
reprezentacja atrybutoéw dla encji Klient zostata pokazana na rysunkach 1.9 1 1.10.
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Klient

Id klienta
Nazwisko
Imie
Adres
PESEL
Telefon

Atrybuty encji

Rysunek 1.9. Atrybuty encji Klient

0 / Atrybuty encji
Klient
Craeten >

Rysunek 1.10. Atrybuty encji Klient

Zwiqgzek to powiazanie miedzy dwoma zbiorami encji. Kazdy zwigzek ma dwa konce,
do ktorych sa przypisane nastepujace atrybuty:

® nazwa,

® stopien zwigzku,

® uczestnictwo lub opcjonalnos¢ zwigzku.

Stopien zwigzku okresla, jakiego typu zwigzek zachodzi miedzy encjami. ,,Jeden do jed-
nego” oznacza, ze encji odpowiada doktadnie jedna encja. ,,Jeden do wielu” oznacza,
ze encji odpowiada jedna lub kilka encji. ,,Wiele do wielu” oznacza, ze encji lub kilku

encjom odpowiada jedna lub kilka encji. Opis reprezentacji graficznej stopnia zwigzku
zostat pokazany na rysunku 1.11.

jeden do jednego

jeden do wielu

wiele do wielu

Rysunek 1.11. Graficzna reprezentacja zwigzkoéw zachodzgcych miedzy encjami
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Opcjonalnosc zwigzku okresla, czy zwigzek jest opcjonalny, czy wymagany. Opis repre-
zentacji graficznej opcjonalnosci zwigzku zostat pokazany na rysunku 1.12.

e

zwigzek opcjonalny

—

zwigzek wymagany

Rysunek 1.12. Graficzna reprezentacja opcjonalnosci zwigzku

Przyktad prostego diagramu zwiazkow encji zostal pokazany na rysunku 1.13. Zamo-
wienie musi mieC przypisanego Klienta, natomiast Klient moze ztozyé Zamowienie. Klient
moze ztozy¢ wiele Zamowien, ale ztozone Zamowienie dotyczy tylko jednego Klienta.

Klient -H—Oé Zamowienia

Rysunek 1.13. Diagram zwigzkow encji

Diagramy ERD spotyka sie w wielu r6znych notacjach, na przyktad: Martina, Bachmana,
Chena, IDEF1X (rysunek 1.14).

Notacja Martina

zamawia

Klient H Oé Zaméwienia
zamowione
Notacja Bachmana
zamawia
Klient Y > Zamdwienia
@ £
zaméwione
Notacja Chena
I 1 N L
Klient Zamowienia
Notacja IDEF1X
Klient Zamowienia

Rysunek 1.14. Diagram zwigzkow encji zapisany w roznych notacjach
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Rozdziat 1. M Zasady projektowania relacyjnych baz danych

Istnieje wiele narzedzi wspomagajacych rysowanie diagraméw ERD, ale jedynie w przy-
padku narzedzi klasy CASE (ang. Computer Aided Software Engineering) mozna mowic
o okreslonej notacji. Narzedzia CASE s3 wykorzystywane do projektowania oprogra-
mowania. Pozwalajg tworzy¢ model graficzny oraz poprzez generowanie gotowych
skryptéw wspomagajg wytwarzanie oprogramowania.

Prosty przyktad diagramu ERD w notacji Martina dla ksiegarni zostat przedstawiony
na rysunku 1.15.

Klient dwieni
Sktada zamdwienie Zamowienie
Id_klif—_’nta KP T Id_zamowienia KP
INa.z\f.usko — N Data zamowienia
mig Data wysfania
Adres Zozone Koszt wysytki
Telefon
Adres e-mail
Dotyczy
Zamowiona
Autor Ksigzka
Mapisat
Id_autora KP Id_ksigzki KP
Nazwisko [ Tytut
Imi © ) igzki
5 Cena ksigzki
Narodowosé Napisana Wydawnictwo
Okres tworczosci Miejsce wydania

Rysunek 1.15. Diagram ERD w notacji Martina dla ksiegarni

W pokazanym na rysunku schemacie encje zostaty przedstawione za pomocg prosto-
katow zawierajacych liste atrybutow. Klucze gtowne zostaty oznaczone symbolem KP.
Stopien zwiazku i uczestnictwo zostaly oznaczone liniami t3czacymi z odpowiednimi
symbolami opisujacymi stopienn oraz opcjonalnos¢ zwigzku. Nalezy zwroci¢ uwage
na to, ze w encjach nie umieszcza sie kluczy obcych. Zostang one dodane na etapie
przeksztatcania encji w tabele.

Tak przygotowany diagram ERD pozwala na p6Zniejsza weryfikacje i optymalizacje
bazy danych, a takze stanowi podstawowa dokumentacje projektowanej bazy danych.
Mozna go réwniez wykorzysta¢ w jednym z narzedzi CASE do wygenerowania fizycznej
struktury bazy danych.
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1.4.5. Projektowanie bazy danych za pomocg

narzedzi CASE

Narzedzia CASE (ang. Computer Aided Software Engineering) s wykorzystywane pod-
czas projektowania r6znego rodzaju oprogramowania, najczesciej wspomagaja proces
jego wytwarzania.

Narzedzia te pozwalaja tworzy¢ modele graficzne odpowiadajace konstrukcjom progra-
mistycznym. Wykorzystywane s3 tutaj edytory notacji graficznych, ktore dajag mozli-
wosci tworzenia diagramoéw i powigzan miedzy poszczegdlnymi elementami. Bardziej
zaawansowane edytory umozliwiaja przetwarzanie informacji i udostepnianie danych
do aplikacji zewnetrznych, na przyktad kodéw w jezykach Visual Basic, SQL, ODBC

Narzedzia CASE moga by¢ stosowane do generowania kodu na podstawie zaprojekto-
wanego modelu danych, mozna réwniez za ich pomocg, na podstawie analizy kodu
zrodtowego, odtworzy¢ projekt i specyfikacje bazy danych.

Przyktadem narzedzia typu CASE jest program DBDesigner4. Jest to narzedzie do wizu-
alnego projektowania, modelowania i tworzenia baz danych. Program zostat stworzony
z mysla o bazie MySQL, ale obstuguje rowniez bazy danych Oracle, SQLite, MS SQL. Jest
rozpowszechniany jako open source i jest dostepny na stronie http://fabforce.net/index.php.

Zainstalowany program mozna wykorzysta¢ do przygotowania logicznego projektu
bazy danych.

Okno programu DBDesigner4 sktada sie z pieciu obszaréw (rysunek 1.16). Pusty obszar
na Srodku ekranu to obszar roboczy. Z lewej strony znajduje si¢ pasek narzedzi. Z prawej
w gornej czesci znajduje sie okno nawigacji i informacji, na srodku okno typéw danych,
a w dolnej czesci okno biezgcego modelu bazy danych.

M DBDesigner 4 - [DE Mesdel | Naname1] o *
™ fle Edt [isplay Dytsbase Plugne (ptions Windows Help =18]=]
i Navigator & Inds
| (TR e O
. O
Iy
E=
v o e O [=x]
Q Datatyp
- | ErmmTr e o
o |&INTEGER
. S FLOAT
(2l L VARCHAR
e GDATETME
o £E00L
S TERT
o BLONGELOE
ol Hovarchatzn)
- B Varchard45)
e By Varcharf255)
&
= DB Mods
o
o™ e ———,
= Al Tables ¥ &
Taf»
[T ] | L) 1) |1 Pomser| (Cackona Tat, Note, . 13 Bwect the ceject. Most 13 aiect mony tha ona ot 0t camvmctet 128 Datatuse

Rysunek 1.16. Okno programu DBDesigner4
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Prace w programie rozpoczynamy od utworzenia nowego projektu (menu File/New). Ko-
lejnym etapem jest utworzenie pierwszej tabeli. Nalezy wybra¢ na pasku narzedzi ikone
tworzenia tabeli (New Table) i klikngé obszar roboczy. W efekcie zostanie utworzona
tabela. Po dwukrotnym kliknieciu tabeli mozna otworzy¢ okno jej edytowania, w kto-
rym nalezy wprowadzi¢ nazwe tabeli i nazwy pol oraz wybrac ich typy (rysunek 1.17).

Table Editor ﬂ

Table Name Table Prefix Table Type ‘Weak entity
[Klient [ Defaul o prefis) | #] | MYISAM (Standard) 4] [ isnmTable

Column Name I DataType [NNI Al [Flags I Default Value ICumments I_

¥ id_klienta 5 INTEGER v  |W|UNSIGNED |_|ZEROFILL

@ MNazwisko 6 VARCHAR(45) __| BINARY

@ Imig £ VARCHAR(20) _|BINARY

@ Ades £ VARCHAR(45) _|BINARY

@ Telefon £ VARCHAR(9) _| BINARY

@ E-mai {, WVARCHAR(45) _|BINARY

1

- [N | indices

B Table Dptions

Advanced PRIMARY _‘_;] Indexname Columns (use Diag'n'Drop to add Columns}
Standard Inserts | PRIMARY &
Camments =

Index Type:
[ PRIMARY =]
v X

Rysunek 1.17. Okno edytowania tabeli

W oknie edytowania tabeli w kolumnie Column Name nalezy wprowadzi¢ nazwe
tworzonego pola, w kolumnie DataType okresli¢ typ danych, w kolumnie NN okreslic,
czy dozwolona jest warto§¢ NULL (NOT NULL), w kolumnie Al zaznaczy¢ automa-
tyczne zwigkszanie wartosci o 1 (AUTO INCREMENT), w kolumnie Flags zdefiniowa¢
dodatkowe opcje zalezne od typu danych, w kolumnie Default Value ustawi¢ warto$¢
domyslng pola, a w kolumnie Comments wstawi¢ komentarz.

Dla projektowanego modelu graficznego bazy danych w podobny sposéb nalezy utwo-
rzy¢ pozostate tabele (rysunek 1.18).

(26
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DBDesigner 4 - [DB Model | Noname1] — O X
" File Edit Display Database Plugins Options ‘Windows Help =18][x]
g MNavigator & Info
—
g ';T Vot VGG EHT d EI
Be | | Nazwisko: VARCHAR(AS) | e e DA |
@ Imig: VARCHAR(20) o
S @ Data wysknia: DATE
) & Adres: VARCHAR(45) @ Koszt i INTEGER
& @ Telefon: INTEGER 2 Xos wysyla: TTEORR |
@ E-mai: VARCHAR(45)
Fes: AU Ll Ll bl
“'QQ) a -6— O
C\ Datatypes
EW id_ksiazki: INTEGER | L INTEGER
Autor ' % Tytuk VARCHAR(45) 2. FLOAT
i # id_autora: INTEGER i Cena ksiazki: INTEGER AVARCHAR
B @ Nazwisko: V“R‘EHAR(“S) 1@ Migjsce wydania: VARCHAR(20) ~ADATETIME
% Imig: VARCHAR(20)
Sl @ Narodowos¢: VARCHAR(20) ELTE
—— & Okres twdrczosci: VARCHAR(45) SHTERT
T (BLONGBLOB
] & Varcharl20)
e & Vaichail45)
s, Varchai255)
@
= (<] DB Model
= Meaer )
[sne] S — =
e FY o —
3 | @ 1) 13 | Pointer [O] (Click on a Tabie, Note, ... to select the object. Hold il 1o select more than one object.) BN to.a Database

Rysunek 1.18. Tabele zaprojektowane w programie DBDesigner4

Po utworzeniu wszystkich tabel nalezy zdefiniowa¢ potgczenia miedzy nimi. Program
DBDesigner4 obstuguje wszystkie rodzaje potaczen wystepujacych w bazie danych.
Ikony odpowiednich potaczen sa dostepne na pasku narzedzi. Aby doda¢ potaczenie
typu ,,jeden do wielu”, nalezy wybra¢ ikong¢ New 1:n. Po wybraniu ikony rodzaju
potaczenia klikamy najpierw tabele ze strony ,,jeden” (Klient), a nastepnie tabele ze
strony ,,wiele” (Zamoéwienia). W wyniku zdefiniowania potgczenia w tabeli ze strony
wwiele” (Zamowienia) pojawito sie nowe pole (Klient_id_klienta), opisujace zwigzek
miedzy tabelami, ktore stanie sie kluczem obcym (rysunek 1.19).

Klient -
¢ id_klienta: INTEGER
& Nazwisko: VARCHAR(45)

Zamdwienia v
& Imie: VARCHAR(20) Rel_01 T
, hietinl i AN @ Kient_id_kiienta: INTEGER (FK)
& Telefon: INTEGER

& Data zamdwieniz: DATE

& Data wyslania: DATE

@ Koszt wysylki: INTEGER

|3 Zamowiena_FkIndexI
@ Klient_id_klienta

& E-mai: VARCHAR(45)

Rysunek 1.19. Definiowanie potgczenia jeden do wielu
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Aby edytowa¢ utworzone potaczenie, nalezy dwukrotnie kliknag¢ narysowang linie.
Zostanie otwarte okno edytowania potaczenia, w ktorym mozna zmienic¢ nazwe relacji
oraz nazwe pola klucza obcego (rysunek 1.20).

Relation Editor

Wisibility

Visible + I

Relation Kind
‘ 1:n [Non-Identifying) 3J

Relation Name
Klient-Zaméwienia

Tables

Source: |Klient Destination: | Zamdwienia

Foreign Keys

Souce Column_|Dest. Name
id_klienta Klient_id_klienta

| Comment

{ Reference Definition %

[M Create Reference Defirition

On Delete: | NO ACTION 2]

On Update: | NO ACTION 2]

Rysunek 1.20. Okno edytowania pofgczenia
W podobny sposob nalezy zdefiniowa¢ potaczenie miedzy tabelami Autor i Ksigzka.

Poniewaz w jednym zamoéwieniu moze znalez¢ sie kilka ksigzek, a jedna ksigzka moze
zosta¢ wskazana w wielu zamoéwieniach, miedzy tabelami Zamowienia i Ksigzki wy-
stepuje potaczenie ,,wiele do wielu”. Aby dodac taki typ potaczenia, nalezy wybrac
ikone New n:m. Po wybraniu tej ikony klikamy na przyktad tabele Ksigzka, a nastgpnie
tabele Zamowienia (lub w odwrotnej kolejnosci). W wyniku zdefiniowania potgczenia
w projekcie zostanie umieszczona dodatkowa tabela opisujaca zdefiniowane potgczenie.
Bedzie ona zawierata klucze podstawowe tgczonych tabel (rysunek 1.21).

Zamdwieni >

¥ id_zamdwienia: INTEGER
@ Klient_id_klienta: INTEGER (FK)
% Data zamdwienia: DATE
< Data wyshania: DATE
@ Koszt wysylki: INTEGER
1.3 Zamowien@a_FKindex1
@ Klient_id_klienta

— Rel_04

Ksigzka_has_Zamdwienia A

Rysunek 1.21. Definiowanie poftgczenia ,wiele do wielu”

!

¥ Ksiazka_id_ksiazki: INTEGER (FK)
¥ Zamdwienia_id_zamdwienia: INTEGER (FK)
has_Zamowien@a_FKIndex1

d_ksigzki
s Zamowienia_rKindex2
wienia_id_zamdwienia

Rel_03—

Ksiazka i
¥ id_ksigzki: INTEGER
@ Autor_id_autora: INTEGER (FK)
@ Tytuk VARCHAR(45)
@ Cena ksigzki: INTEGER
@ Miejsce wydania: VARCHAR(20)
|3 Ksigtka_FKIndex1

@ Autor_id_autora

Do utworzonej tabeli mozna doda¢ pola bedace atrybutami potaczenia, np. gdy chcemy
przechowywa¢ informacje, w ilu egzemplarzach zostata zamowiona kazda ksigzka.
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Po utworzeniu potaczen i dodaniu potrzebnych atrybutéw uzyskamy efekt podobny
do pokazanego na rysunku 1.22.

] Fle Edit Display Database Plugins Options ‘Windows Help

Y Il

L BE| PG

v v
3 5

f|jma|szx|3x

Kiient -
W id_klienta: INTEGER

@ Nazwisko: VARCHAR(45)
< Imie: VARCHAR(20)

@ Adres: VARCHAR(45)
@

@

Telefon: INTEGER
E-mail: VARCHAR(45)

Autor -

¥ id_autora: INTEGER

@ Nazwisko: VARCHAR(45)

% Imie: VARCHAR(20)

@ Narodowos$c: VARCHAR(20)

@ Okres twdrczosci: VARCHAR(45)

Klient-Zamdwienia

&>

Autor-Ksiazka

<

Zamowienia -
@ id_zamdwienia: INTEGER
@ Kiient_id_klienta: INTEGER (FK)
@ Data zamdwienia: DATE
< Data wyslania: DATE
@ Koszt wysyki: INTEGER
|3 Zamowienia_FKIndex1
@ Klient_id_klienta

Zamoéwienia do Ksiazka

e

Ksigzka-Zamdéwienia e
? Ksigzka_id_ksigzki: INTEGER (FK)
@ Zamowienia_id_zamdwienia: INTEGER (FK)
< Liczba egzemplarzy: INTEGER
.3 Ksgzka_has Zamowienia_FKIndexl

¥ Ksiazka_id_ksiazki
| .3 Ksigzka_has_Zamowienia_FKIndex2

@ Zamdwienia_id_zamdwienia

Ksigzka do Zamdwienia

Ksiazka =

@ id_ksiazki: INTEGER
@ Autor_id_autora: INTEGER (FK)
& Tytuk VARCHAR(45)
& Cena ksigzki: INTEGER
& Miejsce wydania: VARCHAR(20)
|3 Ksigzka_FKIndexl

@ Autor_id_autora

Rysunek 1.22. Schemat bazy danych uzyskany w programie DBDesigner4

Utworzony projekt nalezy zapisa¢ w pliku, wy-
bierajac z menu File/Save. Mozna réwniez za-
projektowang baze danych wyeksportowa¢ do
pliku .sql. W tym celu nalezy wybraé¢ z menu
File/Export/SQL Create Script i w otwartym oknie
zaznaczy¢ opcje, tak jak pokazano na rysunku

Export SQL Seript n

General Settings
(] |Export selected T ables onks

] Order Tables by Foresgn Keys

1.23, a nastepnie klikngé¢ przycisk Save Script

to file.

Po wykonaniu tych czynnosci zostanie wyge-
nerowany skrypt, ktérego zawartos¢ mozna zo-
baczy¢, otwierajac plik na przyktad w edytorze

tekstowym Notepad++ (rysunek 1.24).

Kup ksigzke

SOL Crestes Setting:
[ Dafine Primary Kays [ Dubput Tabls Ophons
M Creste Indces [ Outpust Standad Insedts

[T] Define Forsign Key Refsiences when enabled in Rslations” Ediors

[ Output Commants

.._']cnwswmcupboml Himicr'ptioﬂel ® |

Rysunek 1.23. Opcje eksporto-
wania projektu bazy do kodu SQL
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1 [CICREATE TABLE Autor (

id autora INTEGER UNSIGNED NOT NULL AUTC INCREMENT,
Nazwisko VARCHAR(<5) NULL,

Imie VARCHAR(20) NULL,

Narodowos& VARCHAR(Z0) NULL,

QOkres tworczosci VARCHAR (25) NULL,

7 PRIMARY KEY (id autora)

B )

(1, Y S PR X1

)]

10 [EICREATE TABLE Klient (

11 id_klienta INTEGER UNSIGNED NOT NULL AUTC INCREMENT,
1 Wazwisko VARCHAR(<5) NULL,

Imig¢ VARCHAR(20) NOULL,

Adres VARCHAR(<5) NULL,

Telefon INTEGER UNSIGHED NWULL,

E-mail VARCHAR(4:S) NOULL,

17 PRIMARY KEY (id klienta)

18 =)

=
b

=
)]

20 [CJCREATE TABLE Ksigzka (

21 id ksigzki INTEGER UNSIGNED NOT NULL AUTC INCREMENT,
Autor_ id autora INTEGER UNMSIGNED NOT NULL,

Tytul VARCHAR(45) NULL,

Cena ksigzki INTEGER UNSIGNED NULL,

Miejsce wydania VARCHAR (20) NULL,

PRIMARY REY (id ksigzki),

INDEX Ksigzka FEIndexl (Autor_id autora)

(%]
1]

=)

30 [ICREATE TABLE Ksigika-Zamdwienia (

1 Ksigika id ksigzki INTEGER UNSIGNED NOT NULL,
Zaméwienia_id_zaméwienia INTEGER UNSIGNED NOT NULL,
33 Liczba egzemplarzy INTEGER UNSIGHED WULL,

PRIMARY KEY (Ksigzka id ksigzki, Zamdwieni a_id =z amdwienia) ,
INDEX Ksigzka has_Z amowieni a_FKIndexl (Ksigzka id ksigzki),
INDEX Ksigzka has_Zamowienia FEIndex2(Zamdwienia id_zamdwienia)

=)

EICREATE TABLE Zaméwienia (

id zaméwienia INTEGER UNSIGNED NOT NULL RUTO INCREMENT,
Klient_id klienta INTEGER UNSIGHED NOT NULL,

Data zamdwienia DATE NULL,

Rysunek 1.24. Kod SQL wygenerowany automatycznie
za pomocg programu DBDesigner4

Tak przygotowany skrypt moze zosta¢ uruchomiony na jednym z serwer6w bazodano-
wych w celu wygenerowania gotowej bazy danych.
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1.4.6. Transformacja modelu konceptualnego
do modelu relacyjnego

Jezeli w projektowanej bazie danych wystepuje kilka zbioréw encji (na przyktad encje
Ksigzka i Autor), miedzy tymi encjami zachodzg zwigzki. Kazda ksigzka jest dzietem
okreslonego autora, kazdy autor ma przypisany zbioér ksiazek. Zarbwno zbiory encji,
jak i zwigzki zachodzace miedzy encjami zapisujemy w tabelach projektowanej bazy
danych. Przy projektowaniu tabel stosujemy reguty, ktore okreslaja, w jaki sposéb nalezy
przeksztatca¢ model bazy danych utworzony za pomoca diagramoéw ERD i narzedzi
CASE w schemat bazy danych.

Reguty transformaciji diagramow ERD do tabel

Transformacja encji do tabeli

Do opisu kazdego zbioru podobnych encji stosuje sie oddzielng tabele (rysunek 1.25).
Jednej encji odpowiada jeden wiersz. Atrybutowi odpowiada kolumna. Dla kazdego
atrybutu okresla sie typ informacji.

Id_klienta

Mazwisko
Adres

PESEL

R
D (s —

Rysunek 1.25. Transformacja encji do tabeli

Transformacja zwiazku ,jeden do jednego”

Zapis zwigzku ,jeden do jednego” moze zosta¢ umieszczony w dodatkowej kolumnie
w tabeli nalezgcej do zwigzku. Kolumna ta moze znalez¢ sie w dowolnej tabeli. Dota-
czona kolumna zawiera klucz tabeli, z ktérg zachodzi zwigzek (rysunek 1.26).
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Rozdziat 1. M Zasady projektowania relacyjnych baz danych

Firma Prezes
Firma
I1d_firmy ’— Id_prezesa
o N Nazwa Mazwisko
Adres E2
PESEL

Imieg
Telefon
Prezes

Rysunek 1.26. Transformacja zwigzku ,jeden do jednego” do tabeli

Transformacja zwiazku ,,wiele do jednego”

Zapis zwigzku ,wiele do jednego” moze by¢ umieszczony w dodatkowej kolumnie w ta-
beli nalezacej do zwigzku. Kolumna ta musi znalez¢ sie w tabeli ze strony ,wiele”. Dota-
czona kolumna zawiera klucz tabeli, z ktorg zachodzi zwigzek (rysunek 1.27).

Data wystania

Zamowienia

Zamowienia Klient
Id_zamdwienia ’7 Id_klienta
Data_zamodwienia Nazwisko

Data_wystania ’ Imig
@ Koszt PESEL

Rysunek 1.27. Transformacja zwigzku ,wiele do jednego” do tabeli

Id_klienta Telefon
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Transformacja zwiazku ,,wiele do wielu”

Zwigzek ,wiele do wielu” opisuje sie w oddzielnej tabeli, ktorej kolumny tworzone sg
z kluczy encji nalezacych do zwigzku (rysunek 1.28).

T

Ksigzka Ksigzka Autor
Id_ksigzki 1 Id_autora
—_— Tytut Nazwisko

Cena Imie

Rok_wydania Narodowosc
Potaczenie
Autor

Id_ksigzki
Id_autora

Rysunek 1.28. Transformacja zwigzku ,wiele do wielu” do tabeli

Transformacja zwiazku ,,wiele do wielu” z atrybutami

Jezeli zwigzek ,wiele do wielu” posiada atrybuty, nalezy je umiescic¢ w tabeli opisujgcej
zwigzek (rysunek 1.29).

Data wystania

.o Zaméwienia Ksiazka
Zamowienia
Id_zaméwienia r—| 1d_ksiazki
| Data_zamdwienia Tytut
Data_wystania Cena
Rok dant
Koszt . s ok_wydania
Rejestr
Ksigzka Id_zamoéwienia
Id_ksigzki —
Liczba_egz

Rysunek 1.29. Transformacja zwigzku ,wiele do wielu” z atrybutami
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Jesli klucze w tabeli opisujacej zwigzek skiadaja sie z wielu atrybutéw lub sg dtugie,
nalezy zastapi¢ je kluczami sztucznymi.

1.4.7. Normalizacja tabel

Normalizacje stosuje sie, aby sprawdzié, czy zaprojektowane tabele maja prawidtowa
strukture. Proces normalizacji rozpoczynamy, gdy zostanie utworzony wstepny projekt
tabel. Pozwala ona okresli¢, czy informacje przewidziane w projekcie bazy zostaty
przydzielone do wtasciwych tabel. Natomiast nie da odpowiedzi na pytanie, czy projekt
bazy danych jest prawidtowy.

Korzysci ptynace z normalizacji tabel sg nastepujace:

zlikwidowanie problemu powtarzania danych,

optymalizacja objetosci bazy danych,

optymalizacja efektywnosci obstugi bazy danych,

minimalizacja zagrozenia btedami przy wprowadzaniu danych.

Normalizacja bazy danych wymaga rozbicia duzych tabel na mniejsze. Zmniejsza to
wydajnos¢ bazy, dlatego w niektérych przypadkach nie normalizuje si¢ tabel — szcze-
gblnie w systemach niekorzystajgcych z modelu relacyjnego.

Stosowane sa cztery reguty normalizacji, ale w wiekszosci projektow baz danych wy-
starczy sprawdzié trzy pierwsze. Zostang one omédwione ponizej.

Dla kazdej z nich stosowane s3 okreSlenia: pierwsza posta¢ normalna (I PN), druga
posta¢ normalna (II PN) i trzecia posta¢ normalna (IIT PN).

Pierwsza posta¢ normalna

Tabela jest w pierwszej postaci normalnej (I PN), gdy kazdy wiersz w tabeli
przechowuje informacje o pojedynczym obiekcie, a kazde pole tabeli zawiera
informacje elementarng (atomowa).

Oznacza to, ze w komorce tabeli nie moze wystapi¢ lista wartosci, na przyktad w polu
Narodowos¢ autora nie mozna umie$ci¢ dwoch narodowosci — polskiej i angielskiej.

Zatézmy, ze w projektowanej bazie danych dla ksiegarni zostata zaprojektowana ta-
bela Realizacja zamowieri z polami: Nazwisko klienta, Imie, Adres, Telefon, PESEL,
Tytut ksigzki, Liczba egzemplarzy, Cena. W polu Tytut ksigzki beda umieszczane tytuty
ksigzek zakupionych przez klienta. Gdy klient kupi dwie ksigzki, w polu Tytut ksigzki
nalezatoby wpisa¢ dwa tytuty. Powstataby lista wartosci (rysunek 1.30). Tak zaprojek-
towana tabela nie jest w I PN. Nie bedzie mozliwe prawidtowe przetwarzanie danych
zapisanych w tabeli. Rozwigzaniem jest zapisanie informacji o zakupionych ksigzkach

o
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w dwoch wierszach. W pierwszym wierszu w polu Tytut ksigzki nalezy wpisaé tytut
pierwszej ksigzki, w drugim — tytut drugiej ksigzki, natomiast nazwisko klienta zosta-
nie powtoérzone w liczbie wierszy rownej liczbie zakupionych ksigzek (rysunek 1.31).
Teraz tabela jest w I PN.

"I_“l Realizacja el

Nazwisko klit Imig Adres Telefon PESEL Tytut ksigzki Liczt Cena
Nowak Marek Torun (56) 6589234 79120307431 Dziady 2 20,00 zt
Kowalski Adam Warszawa (22) 3451234 80122401871 Balladyna, Tango 1 15,00 zt
Garecki Grzegorz Poznan (45) 2367897 82061203983 Pan Tadeusz 1 21,00 zt
Zan Marcin Gdarisk (33) 8373635 82020201875

Rysunek 1.30. Tabela nie jest w | PN, poniewaz w polu Tytut ksigzki pojawita sie lista
wartosci

ﬂ Realizacja zaméwier'r.."‘-.

Nazwisko klie Imie Adres Telefon PESEL Tytut ksigzki Liczt Cena

Nowak Marek Torun (56) 6589234 79120307431 Dziady 2 20,00 zt
Kowalski Adam Warszawa  (22) 3451234 80122401871 Balladyna 1 15,00 zt
Kowalski Adam Warszawa  (22) 3451234 80122401871 Tango 2 18,00 zt
Gorecki Grzegorz Poznan (45) 2367897 82061203983 Pan Tadeusz 1 21,00 zt

Rysunek 1.31. Tabela jest w | PN, poniewaz w polu Tytut ksigzki wystepujg
pojedyncze wartosci

Druga posta¢ normalna

Tabela jest w drugiej postaci normalnej (Il PN), jezeli jest w pierwszej postaci normal-
nej (I PN) oraz kazde z pol niewchodzgcych w sktad klucza podstawowego zalezy od
cafego klucza, a nie od jego czesci.

Ta reguta i nastepna stuzg do sprawdzenia, czy w tabeli i bazie danych nie doszto do
redundancji, czyli niepotrzebnego powtarzania danych. Poniewaz II PN odnosi sie do
klucza podstawowego, nalezy okresli¢ ten klucz dla tabeli. Jezeli klucz podstawowy
sktada sie z jednego pola, tabela jest w II PN, poniewaz wszystkie pola, poza polem
klucza podstawowego, muszg odnosic sie do pola klucza podstawowego.

W zaprojektowanej tabeli Realizacja zamowiern kluczem podstawowym bedzie kombi-
nacja p6l Nazwisko klienta, Imie oraz Tytut ksigzki. Pola niewchodzace w sktad klucza
podstawowego (Adres, Telefon, PESEL) zaleza od p6l Nazwisko i Imieg, natomiast nie
zalezg od pola Tytut ksigzki. Pole Cena zalezy jedynie od pola Tytut ksigzki (rysunek
1.32). Tylko pole Liczba egzemplarzy zalezy zarbwno od pol Nazwisko i Imie, jak i od
pola Tytut ksigzki. Tabela nie jest w II PN.
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Klucz podstawowy

=] Realizacia
Nazwisko klie Imig Adres Telefon PESEL Tytut ksigzki Liczl Cena
Nowak Marek Torun (56) 6589234 79120307431 Dziady 2 20,00 2t
Kowalski Adam Warszawa  (22) 3451234 80122401871 Balladyna 1 15,00 zt
Kowalski Adam Warszawa (22) 3451234 80122401871 Tango 2 18,00 z!
Gérecki Grzegorz Poznari (45) 2367897 82061203983 Pan Tadeusz 1 21,00 2t
N J H_)
Y
Zalezg od pol Nazwisko 1 Imie Zalezy od pola Tytuf ksigzki

Rysunek 1.32. Tabela nie jest w Il PN, poniewaz tylko pole Liczba egzemplarzy zalezy
od catego klucza

Normalizacja polega na podzieleniu tabeli na takie tabele, ktore spetnia warunek IT PN.
Tabele Realizacja zamowieri nalezy podzieli¢ na trzy tabele: Klient, z polami Nazwisko,
Imie, Adres, Telefon, PESEL; Zamoéwienia, z polami Nazwisko klienta, Tytut ksigzki,
Liczba egzemplarzy; oraz Ksigzki, z polami Tytut ksigzki i Cena (rysunek 1.33). Kluczem
podstawowym w tabeli Klient sa pola Nazwisko i Imig, w tabeli Zamowienia pola Na-
zwisko klienta i Tytut ksigzki, a w tabeli Ksigzki pole Tytut ksigzki. Zostato zlikwidowane
powtarzanie danych w tabeli Realizacja zamowieri i wszystkie tabele s3 w II PN.

&H B8 Zaméwienia - B3 x =
Nazwisko klie Imie Adres Telefon PESEL Nazwisko klient | Tytutksigzki |Liczba egz: Tytut ksiazki Cena
Nowak Marek Torun (56) 6589234 79120307431 Nowak Dziady 2 Dziady 20,00 zt
Kowalski Adam Warszawa  (22) 3451234 80122401871 Kowalski Balladyna 1 Balladyna 15,00 2t
Gorecki Grzegorz Poznat (45) 2367897 82061203983 Kowalski Tango 2 Tango 18,00 2
Zan Marcin Gdarisk (33)8373635 82020201875 Gérecki Pan Tadeusz 1 Pan Tadeusz 21,0021
Bagiriska Anna Warszawa (22) 7336252 91110402837 * *
Pol Aleksander Szczecin (23) 6517830 70073003228

Rysunek 1.33. Podziat tabeli Realizacja zamowien na tabele spetniajgce warunek Il PN

Aby wyswietli¢ zestawienie dotyczgce klienta i kupionych przez niego ksiazek, nalezy
zdefiniowac potaczenie miedzy tabelami.

Trzecia posta¢ normalna

Tabela jest w trzeciej postaci normalnej (Il PN), jezeli jest w pierwszej i w drugiej
postaci normalnej oraz kazde z pdl niewchodzgcych w sktad klucza podstawowego
niesie informacje bezposrednio o kluczu i nie odnosi sie do zadnego innego pola.

Zatézmy, ze w projektowanej bazie danych dla ksiegarni zostata zaprojektowana tabela
Faktura z polami: Nazwisko klienta, Imig, Adres, PESEL, Numer faktury, Sposéb ptatnosci
i Data wystawienia faktury. Zat6zmy rowniez, ze w pola tabeli bedg wpisywane tylko
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wartosci elementarne, czyli tabela jest w I PN. Klucz podstawowy to pole Numer faktury.
Wszystkie pola niewchodzace w sktad klucza zalezg od catego klucza, czyli tabela jest
w II PN. Sprawdzmy, czy tabela jest w III PN. Pola Sposob ptatnosci i Data wystawienia
faktury odnoszg sie do faktury, czyli zawierajg informacje o kluczu. Natomiast pola Adres
i PESEL zawierajq informacje na temat klienta, a nie faktury (rysunek 1.34), czyli nie
niosg informacji bezposrednio o kluczu. Tabela nie jest w III PN.

Klucz podstawowy

EH Faktura =
Nazwisko klie Imig Adres PESEL Numer faktury |Sposdb ptatn |Data wystaw
Nowak Marek Torun 79120307431 1 gotdwka 2013-04-06
Kowalski Adam Warszawa 80122401871 2 przelew 2012-07-29
Kowalski Adam Warszawa 80122401871 4 gotéwka 2012-01-17
Bagiriska Anna Warszawa 91110402837 5 gotéwka 2012-08-29
Pol Aleksander Szczecin 70073003228 6 gotdwka 2012-03-02
Pol Aleksander Szczecin 70073003228 3 przelew 2012-12-10

N J N J
' hd
Odnoszg sie do pdl Nazwisko 1 Imie Odnosza sie do pola Numer faktury

Rysunek 1.34. Tabela nie jest w Il PN, poniewaz pola Adres i PESEL nie niosg infor-
macji o kluczu

Normalizacja, podobnie jak w przypadku II PN, polega na podzieleniu tabeli na takie
tabele, ktore spetniag warunek IIT PN.

Tabele Faktura nalezy podzieli¢ na dwie tabele: Faktura (z polami Numer faktury, Sposob
platnosci i Data wystawienia faktury) oraz Klient (z polami Nazwisko klienta, Imie, Adres,
PESEL) (rysunek 1.35). Zostato zlikwidowane powtarzanie danych o kliencie w tabeli
Faktura. Dane o kliencie bedg zapisane tylko raz, w tabeli Klient.

iz} ]
Nazwisko klie Imig Adres PESEL Numer faktury |Sposdb pfatn  Data wystawiel | Nazwisko klienta
Nowak Marek Toruri 79120307431 1 gotéwka 2013-04-06 Nowak
Kowalski Adam Warszawa 80122401871 2 przelew 2012-07-29 Kowalski
Gérecki Grzegorz Poznanh 82061203983 3| przelew 2012-12-10 Pol
Zan Marcin Gdarisk 82020201875 4 gotéwka 2012-01-17 Kowalski
Bagiriska Anna Warszawa 91110402837 5/ gotdwka 2012-08-29 Bagiriska
Pol Aleksander Szczecin 70073003228 6 gotéwka 2012-03-02 Pol

Rysunek 1.35. Podziaf tabeli Faktura na tabele spetniajgce warunek Ill PN

Przyktad 1.2

Przestrzegajac regut tworzenia tabel, po sprawdzeniu za pomoca normalizacji, czy
tabele majg prawidlowg strukture, baza danych dla ksiegarni mogtaby sktada¢ sie
z nastepujacych tabel:
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Klient — Id_klienta, Nazwisko, Imie, Kod pocztowy, Miejscowos¢, Ulica, Nr domu, PESEL,
Telefon, Adres e-mail.

Zamowienia — Id_zamowienia, 1d_klienta, Data ztozenia zamoéwienia, Data wystania,
Koszt wysytki.

Rejestr — 1d_zamowienia, Id_ksigzki, Liczba egzemplarzy.

Ksigzka — Id_ksigzki, Tytut, Id_autora, Cena ksigzki, Rok wydania, Wydawnictwo, Rodzaj
literatury, Miejsce wydania, Jezyk ksigzki, Opis, Zdjecie oktadki.

Autor — Id_autora, Nazwisko, Imie, Narodowos¢, Okres tworzenia, Rodzaj tworczosci,
Jezyk tworzenia, Osiggniecia.

1.4.8. Prawidtowy projekt bazy danych

Prawidtowy projekt bazy danych jest bardzo istotny dla efektywnej pracy, dlatego warto
poswiecic troche czasu, aby opanowa¢ zasady projektowania bazy.

Dobry projekt nie powinien zawiera¢ powtarzajacych sie danych. Aby osiggnac ten cel,
musimy podzieli¢ dane na wiele tabel. Nastepnie powinnisSmy zdefiniowa¢ potaczenia
miedzy tabelami, aby mozna byto tworzy¢ zestawienia danych pochodzacych z r6znych
tabel. Na przyktad w bazie danych Ksiegarnia podzielilismy dane na oddzielne zbiory
(Klient, Zamoéwienia, Rejestr, Ksigzka, Autor, Faktura), nastepnie zdefiniowaliSmy po-
faczenia miedzy tabelami, aby utworzy¢ zestawienie dotyczace realizacji zamowienia
(Nazwisko, Imie, Tytut ksigzki, Nazwisko autora, Cena ksigzki, Liczba egzemplarzy).

Proces projektowania bazy danych sktada sie z nastepujacych krokow:

® Okreslenie celu, jakiemu ma stuzy¢ baza danych. Baza danych moze na przyktad
stuzy¢ do gromadzenia informacji na temat sprzedazy ksigzek, do wystawiania faktur
dotyczacych sprzedazy, do modyfikowania na biezgco tych danych, do przetwarzania
zgromadzonych danych.

® Okreslenie zakresu potrzebnych informacji. Nalezy okresli¢, jakie informacje beda
przechowywane w bazie, na przyktad: nazwisko i imie klienta oraz jego dane osobo-
we, tytuly ksigzek, informacje o autorach, informacje na temat realizacji zamoéwien.

® DPodzielenie informacji na tabele. Zebrane informacje nalezy podzieli¢ wedtug
tematow i dla kazdego przewidzie¢ oddzielna tabele, na przyktad Klient, Ksigzki.

® DPodzielenie elementéw informacji na kolumny. Trzeba zdecydowag, jakie infor-
macje maja by¢ przechowywane w poszczegblnych tabelach. Kazdy element infor-
macji zostanie przypisany do kolumny, na przyktad tabela Klient bedzie zawierata
kolumny Nazwisko klienta i Adres.

® Wybranie kluczy podstawowych. Nalezy wybra¢ klucz podstawowy dla kazdej
tabeli, na przyktad w tabeli Klient moze to by¢ identyfikator przypisany do kazdego
klienta lub PESEL.

® Zastosowanie regul normalizacji. Za pomoca regut normalizacji mozna sprawdzig,
czy tabele maja prawidtowg strukture.
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® DPoprawienie projektu. Po sprawdzeniu, jezeli to konieczne, trzeba skorygowac
projekt bazy.

e Utworzenie relacji pomiedzy tabelami. Nalezy przejrze¢ projekt i zdecydowac,
jakie relacje powinny znaleZ¢ sie w bazie.

Po zaprojektowaniu bazy danych zgodnie z podanymi regutami mozna przystgpic do jej
tworzenia, korzystajac z aplikacji przeznaczonych do obstugi relacyjnych baz danych.

Przyktad 1.3

Podczas analizowania przeznaczenia bazy danych tworzymy jej strukture. Jezeli w bazie
danych dla ksiegarni zmienimy jej przeznaczenie, moze okazac sie, ze tabela Autor nie
jest potrzebna. Natomiast konieczne jest sporzadzanie dla kazdej sprzedazy faktury.
Wtedy niezbedna bedzie tabela do przechowywania informacji, ktore powinny znalez¢
sie na fakturze.

Baza danych mogtaby sktada¢ sie z nastepujacych tabel:

Klient — Id_klienta, Nazwisko, Imie, Kod pocztowy, Miejscowos¢, Ulica, Nr domu, PESEL,
Telefon, Adres e-mail.

Zamowienia — ld_zamowienia, 1d_klienta, Data ztozenia zamowienia, Data wystania,
Koszt wysytki, Numer faktury.

Rejestr — Id_zamowienia, Id_ksiqzki, Liczba_egzemplarzy.

Ksigzka — 1d_ksigzki, Tytut, Nazwisko i imie autora, Cena ksigzki, Wydawnictwo, Rodzaj
literatury, Miejsce wydania, Jezyk ksigzki, Opis.

Faktura — Numer faktury, Sposob ptatnosci, Data wystawienia faktury.

Cwiczenie 1.1

Firma Globtroter wynajmuje klientom autokary do przewozu osob. Posiada flote dobrze
wyposazonych autokaréw oraz zatrudnia grupe kierowcoéHw z najwyzszymi umiejetnos-
ciami. Utworz projekt graficzny bazy danych, ktéra bedzie stuzyta do rejestracji ustug
$wiadczonych przez te firme. W bazie danych powinna znaleZ¢ sie informacja o po-
siadanych autokarach, pracujacych w firmie kierowcach oraz klientach korzystajacych
z ustug firmy. Kazda ustuga zamoéwienia moze dotyczy¢ jednego lub kilku autokarow
i powinna zosta¢ zarejestrowana w bazie z informacja, dla kogo realizowane jest zamo-
wienie, ktore autokary zostang wystane na trase i ktorzy kierowcy beda je obstugiwali.

Rozwigzanie

Okreslenie potrzebnych informacji:

Przechowywane informacje o autokarach: model, liczba miejsc, rok produkcji, pojem-
nos¢ silnika, spalanie, stawka za 1 km.

Przechowywane informacje o kierowcach: nazwisko, imig, PESEL, adres, telefon, kate-
goria prawa jazdy, data zatrudnienia, doswiadczenie.
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Przechowywane informacje o klientach: nazwisko, imie, PESEL, adres, telefon.

Przechowywane informacje o realizowanych ustugach: cel, liczba km, data realizacji,
optata za wynajecie.

Przechowywane informacje o fakturach: nr faktury, data wystawienia, sposob ptatnosci.
Tworzenie diagramu ERD:

Tworzone zbiory encji zostaly pokazane na rysunkach 1.36-1.40.

Autokar
Pojemnosc silnika

Rysunek 1.36. Zbior encji Autokar

Data zatrudnienia

@

kat. prawa jazdy

Rysunek 1.37. Zbior encji Kierowca
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Klient

Rysunek 1.38. Zbior encji Klient

Zamowienie

Data realizacji

Rysunek 1.39. Zbidr encji Zamowienie

Data wystawienia
@ Sposab ptatnosci

Faktura

Rysunek 1.40. Zbidr encji Faktura
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Definiowanie zwigzkow miedzy zbiorami encji:

Tworzone zwiazki zostaty pokazane na rysunku 1.41.

Model
Rok produkcji

Pojemnosésilnika

Data wystawienia

Sposob pfatnosci

Data realizacji

Kat. prawa jazdy

Rysunek 1.41. Zwigzki miedzy zbiorami encji bazy danych dla firmy Globtroter

Cwiczenie 1.2

Na podstawie utworzonego w ¢wiczeniu 1.1 projektu graficznego bazy danych dla firmy
Globtroter zaprojektuj w modelu relacyjnym tabele do przechowywania danych oraz
tabele opisujace zwiazki. Umies¢ w nich wszystkie atrybuty zdefiniowanych encji oraz
atrybuty opisujace zwigzki zachodzace miedzy encjami.

Rozwigzanie

Przyktadowy zestaw tabel dla bazy danych firmy Globtroter:

Klient — Id_klienta, Nazwisko, Imie, Kod pocztowy, Miejscowosé, Ulica, Nr domu,
PESEL, Telefon.

Zamowienia — Id_zamowienia, 1d_klienta, Data realizacji, Cel, Optata, Liczba km,
Nr faktury.

Kierowca — Id_kierowcy, Nazwisko, Imie, Kod pocztowy, Miejscowos¢, Ulica, Nr domu,
PESEL, Telefon, Data zatrudnienia, Doswiadczenie, Kat. prawa jazdy.

Autokar — I1d_autokaru, Model, Rok produkcji, Liczba miejsc, Pojemnos¢ silnika, Spalanie,
Stawka za km.

Faktura — Nr faktury, Sposob ptatnosci, Data wystawienia.
Zamowienie-Kierowca — 1d_zamoéwienia, Id_kierowcy.
Zamowienie-Autokar — Id_zamowienia, Id_autokaru.

42
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abstrakcja danych, 48
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definiowanie wyrazen, 68
drukowanie raportu, 116
formanty, 88
formanty listy, 106
formularze, 52, 87
indeksowanie, 68
interfejs uzytkownika, 52
kreator przyciskow polecen, 94
kwerendy, 52
makra, 52, 95
moduty, 52, 116
obiekty programu, 52
okno
konstruktora wyrazen, 72
nawigacji, 53
projektu tabeli, 54
Relacje, 83
Wtasciwosci sprzezenia, 84
projekt kwerendy, 76
raporty, 52, 112
reguly integralnosci, 62
tabele, 52
typy danych, 55
wiasciwosci pol tabeli, 58
administrator baz danych, 233
administrowanie serwerami, 233
akcje makr, 97
aktualizowanie danych, 185
algebra relacji, 13
aliasy, 179
ANSI, 139
architektura
3-warstwowa, 121
klient-serwer, 120
systemu baz danych, 120
atrybut, 19, 22
AUTO_INCREMENT, 155
CHECK, 159
DEFAULT, 157
IDENTITY, 155
NOT NULL, 154
UNIQUE, 158, 160
atrybuty kolumn, 153
autoryzacja, 235

274
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architektura klient-serwer, 120
formularz sterujacy, 112
hierarchia obiektow, 144
indeksy, 267
konceptualne projektowanie, 21
lokalne, 51
modele, 8
naprawa, 261
normalizacja, 267
operacje wykonywane, 269
optymalizacja, 267
petna kopia, 247, 262
planowanie, 19
prawidtowy projekt, 38
procedury sktadowane, 270
projektowanie, 7, 18
przyrostowa kopia, 247, 264
przywracanie, 249
reguty integralnosci, 62
relacyjne, 7, 11, 15, 46
schemat, 29
sprawdzanie spojnosci, 248, 261
struktura, 270
systemowe, 237
systemy zarzadzania, 119
tworzenie, 238
typy danych, 43
zarzadzanie, 237
zmiana parametrow, 238
bezpieczenstwo danych, 47
blokady
tryby, 205
wspotdzielone, 205
wytaczne, 205
zakresy, 206
blokowanie danych, 205
brudne odczyty, 206
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CASE, Computer Aided Software Engineering, 25

cechy relacyjnej bazy danych, 46
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DBMS, Database Management System, 121
DCL, Data Control Language, 140, 141
DDL, Data Definition Language, 140, 141
definiowanie

klucza obcego, 182

klucza podstawowego, 55

makr, 96

relacji, 11

wyrazen, 68
diagram

ERD, 21, 24

zwigzkow encji, 23
DML, Data Manipulation Language, 140, 141, 160
dodanie kolumny, 152
DQL, Data Querying Language, 141
druga posta¢ normalna, 35
drukowanie raportu, 116
dziedziczenie uprawnien, 245
dziedzina, 19

eksportowanie
danych, 250, 264
projektu, 29
elementy wyrazenia, 69, 73
encja, 19, 21
ERD, Entity Relationship Diagram, 21
etykiety, 89

F

formanty
etykiety, 89
listy, 106
pole kombi, 106
pole listy, 106
pole tekstowe, 89
wiasciwosci, 92
formularze, 52, 87
ciagte, 102
do przegladania danych, 99
do wprowadzania danych, 100
funkcje, 99
obiektéw graficznych, 92
pojedyncze, 102
przyciski polecen, 93
sterujace, 111
wtasciwosci, 92
z lista wartosci, 109
z podformularzem, 103
z polami kombi, 108
funkcje, 70
agregujace, 172
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G

graficzna reprezentacja
encji, 21
opcjonalnosci zwigzku, 23
zwigzkow, 22

grupowanie danych, 172

H

hierarchia obiektow, 144
hipertacze, 57

identyfikatory, 69
iloczyn kartezjanski, 14, 178
importowanie danych, 250, 266
indeksowanie, 68
indeksy, 198, 267

mieszane, 255
instalowanie serwera

MySQL, 123, 125

SQL Server 2017, 130
instrukcja

COMMIT, 269

DELETE, 163

DENY, 245

DQL, 141

EXCEPT, 188

GRANT, 244, 257

INSERT, 160

INTERSECT, 188

REVOKE, 244, 258

SELECT, 164

klauzule, 165
wyrazenia, 166

UNION, 187

UPDATE, 162
instrukcje

DCL, 140, 141

DDL, 140, 141

DML, 140, 141

jezyka SQL, 141

TCL, 141

warunkowe, 213
integralnosc, 46, 62

danych, 13, 17, 49

encji, 13

referencyjna, 13
interfejs uzytkownika, 52
izolowanie transakcji, 206, 207
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jezyk
definiowania danych, DDL, 145
SQL, 73

K

kaskadowe
usuwanie danych, 185
aktualizowanie danych, 186
klauzula
CONSTRAINT, 184
DISTINCT, 165
FROM
podzapytania, 194
GROUP BY, 174
HAVING, 174
ORDER BY, 167
REFERENCES, 184
TOP, 171
WHERE, 168
podzapytania, 190
klauzule dla instrukeji SELECT, 165
klient-serwer, 120
klucz, 13
obcy, 60, 182
podstawowy, 16, 55, 60, 153
sztuczny, 17
kod SQL wygenerowany automatycznie, 30
konceptualne projektowanie, 21
konstrukcja zapytania, 165
konstruktor
makr, 96
wyrazen, 72
kontrola wspoétbieznosci, 205
kopia bezpieczenstwa, 246
petna, 247, 262
przyrostowa, 247, 264
kreator, 57
formularzy, 105
pol kombi, 107
przyciskow polecen, 94
raportu, 114
kwerendy, 52, 73
krzyzowe, 81
podsumowujace, 77
wybierajace, 74
wybor typu sprzezenia, 83
z parametrem, 80
z polem wyliczeniowym, 79
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wartosci pola kombi, 109
listy, 107
lokalne bazy danych, 51

L

taczenie
tabel, 176
wynikéw zapytan, 187

M

makra, 52, 95
akcje, 97
kreator formularzy, 105
wigzanie ze zdarzeniami, 97
manipulowanie danymi, DML, 160
maska wprowadzania, 59, 65
model baz danych, 8
hierarchiczny, 9
obiektowy, 10
relacyjny, 10, 11
sieciowy, 9
modele konceptualne, 21
moduty, 52, 116
modyfikowanie
kolumny, 152
widoku, 197
MS SQL Server, 129
MySQL, 253
konfigurowanie serwera, 253
kopie bezpieczenistwa, 261
optymalizacja wydajnosci, 266
pelne kopie, 262
poprawa wydajnosci serwera, 271
prawa dostepu, 256
przyrostowe kopie, 264
tryby uwierzytelnienia, 253
typy tabel, 254
zarzadzanie bazami danych, 254
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nadawanie

praw, 257

uprawnien, 244
naprawa bazy danych, 261
narzedzia CASE, 25
narze¢dzie, Patrz program
niepowtarzalne odczyty, 206
niezaleznos¢ danych, 48
normalizacja, 267

tabel, 34
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obiekt OLE, 57
obraz, 93
odbieranie
praw, 258
uprawnien, 244
odczyty widma, 207
odzyskiwanie danych, 264
okno
edytowania potaczenia, 28
edytowania tabeli, 26
kolejnosci tabulacji, 101
konstruktora wyrazen, 72
narzedzia phpMyAdmin, 128
projektu raportu, 113
projektu tabeli, 54
wtasciwosci sprzezenia, 84
operator, 70
ALL, 194
ANY, 193
EXISTS, 192
SOME, 193
operatory podzapytan, 192
optymalizacja
bazy danych, 267
wydajnosci serwera, 270
wydajnosci SZBD, 266
zapytan, 269
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pakiet
MySQL, 125
XAMPP, 127
pamigc operacyjna, 270
perspektywy, Patrz widoki
phpMyAdmin, 127
pierwsza posta¢ normalna, 34
podzapytania, 189
klauzuli FROM, 194
klauzuli WHERE, 190
skorelowane, 196
w instrukcjach modyfikujacych dane, 195
pole
kombi, 106, 108
wprowadzanie danych, 108
wyszukiwanie rekordu, 110
listy, 106
tekstowe, 89
wyrazenia, 73
polecenie
BULK INSERT, 251
mysqldump, 262
REPAIR TABLE, 261
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rozszerzajace, 84

wewnetrzne, 176
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zawezajace, 84

zewnetrzne, 176, 177
poziomy izolowania transakcji, 207
prawa dostepu do serwera, 240, 256
procedury

sktadowane, 215, 270

wbudowane, 218
program

DBDesigner4, 27

MS Access, 51

phpMyAdmin, 127

SQL Server Management Studio, 134
projekcja, 14
projektowanie

bazy danych, 18

formularzy, 87

listy, 107

raportu, 114

tabeli, 54
przyciski

operatorow, 73

polecen, 93
przypisywanie do rol, 242
przywracanie bazy danych, 249
punkty przywracania, 204

Q

QBE, Query By Example, 73

R

raporty, 52, 112
Read Committed, 208
Read Uncommitted, 207
reguly
integralnosci, 62
poprawnosci, 59, 67
relacja, 11, Patrz takze zwigzek
»jeden do jednego”, 18, 31
»jeden do wielu” , 27, 61
»wiele do jednego”, 18, 32
,wiele do wielu”, 28, 33
relacje miedzy tabelami, 60, 83
relacyjna baza danych, 7, 11, 15
Repeatable Read, 209
role, 240, 258
bazodanowe, 241
serwerowe, 241
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S

samopotgczenie, 84
schemat, 149
bazy danych, 29
relaciji, 12
selekcja, 13
serializable, 210
serwery bazodanowe, 122, 233
MySQL, 123, 125, 253, 271
SQL Server, 270
sktadnia jezyka SQL, 140
skrypty tworzace tabele, 228, 230
stowo kluczowe INNER JOIN, 176
sortowanie, 167
spojnos¢ bazy danych, 248, 261
sprawdzanie poprawnosci danych, 64
sprzezenia, 83
rozszerzajace, 85, 86
SQL, Structured Query Language, 73, 139
dialekty jezyka, 140
sktadnia jezyka, 140
standardy jezyka, 139
terminatory, 140
typy danych, 142
SQL Server
Management Studio, 134
optymalizacja wydajnosci, 270
state, 70
standard
ANSI, 139
SQL99, 139
struktura
bazy danych, 270
tabeli, 16, 129
systemowe bazy danych, 237
systemy zarzadzania baza danych, 8, 119

SZBD, Database Management Systems, 8, 119

S

srodowisko SQL Server, 234

T

tabele, 15, 52, 53
klucz podstawowy, 16
taczenie, 176
pochodne, 194
tworzenie, 147
usuwanie, 147
w MySQL, 254
wiasciwosci pdl, 58
zmiana struktury, 152
TCL, Transaction Control Language, 141
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terminatory SQL, 140
transakcje, 199, 269
Autocommit, 201
Explicit, 200
Implicit, 202
izolowanie, 206
poziomy izolowania, 207
zagniezdzanie, 203
transformacja
encji do tabeli, 31
modelu konceptualnego, 31
trwatos¢ danych, 46
tryb
niezatwierdzonego odczytu, 207
odczytu zatwierdzonego, 208
powtarzalnego odczytu, 209
szeregowania, 210
tryby uwierzytelniania, 234, 253
trzecia posta¢ normalna, 36
tworzenie
bazy danych, 238, 254
kopii bezpieczenstwa, 247, 262
modelu konceptualnego, 21
161, 242
tabel, 147
widokow, 197
typy
danych, 43, 55, 142
binarne, 45
daty i czasu, 45
liczbowe, 44
specjalne, 46
tekstowe, 43
walutowe, 45
potaczen, 18

U

uprawnienia, 223, 243, 258
dziedziczenie, 245
nadawanie, 244
odbieranie, 244

usuwanie
kolumn, 152
rol, 242
tabel, 147
widoku, 197

utrata aktualizacji, 206

uwierzytelnianie, 234, 235

w

wartos¢
domyslna, 59, 64
NULL, 14, 144
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widoki, 196, 232
modyfikowanie, 197
tworzenie, 197
usuwanie, 197

wiezy
integralnosci, 182
ogolne, 13

wtasciciel obiektu, 246

wiasciwosci
formantéw, 92
formularza, 92
pol tabeli, 58
transakgcji, 199
zdarzen, 95

wprowadzanie danych, 57, 108

wspotbieznosé, 204
wspoldzielenie danych, 48
wybor

atrybutow, 14

krotek, 13

typu sprzezenia, 83

wierszy, 168, 171
wydajnos$¢ SZBD, 266
wyrazenia, 68

CASE, 214

funkcje, 70

identyfikatory, 69

konstruktor, 72

operatory, 70

state, 70

tablicowe, CTE, 214

w instrukeji SELECT, 166

wartosci/literaty, 70

wyszukiwanie rekordu, 110

wyzwalacze, triggers, 220
DDL, 222
DML, 221
logowania, 223
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X

XAMPP, 127

4

zadania administratora, 233
zagniezdzanie transakcji, 203
zakleszczenia, 206
zakresy blokad, 206
zalacznik, 57
zapytania, Patrz kwerendy, 52
zarzadzanie bazami danych, 8, 119, 237
zbior encji, 40, 41
zdarzenia
wtasciwosci, 95
ztaczenia, Patrz potgczenia, 177
ztaczenie dwoch relacji, 14
zmiana struktury tabeli, 152
zmienne, 211
systemowe, 212
zwigzek
»jeden do jednego”, 18, 31
»jeden do wielu” , 27, 61
»wiele do jednego”, 18, 32
,wiele do wielu”, 28, 33
opcjonalny, 23
wymagany, 23
zwiazki miedzy zbiorami, 42
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Czes¢ 3

Tworzenie i administrowanie bazami danych

Kwalifikacja EE.09
Programowanie, tworzenie i administrowanie stronami
internetowymi i bazami danych

Technik informatyk to nie tylko tytut uzyskany po
ukonczeniu szkoty $redniej, ale i zawdd bedacy
przepustka do Kariery. Dzieki solidnej podstawie
teoretycznej i biezacym uaktualnieniom podrecznika
uczniowie — juz jako absolwenci — tatwo nawiaza
wspdlprace z firmami informatycznymi, takze tymi,
ktére specjalizuja sie w tworzeniu baz danych i admi-
nistrowaniu nimi. Autorka ksiazki opracowata pozy-
cje na wysoKim poziomie merytorycznym, z licznymi
przyktadamii zadaniami umozliwiajacymi praktyczne
zastosowanie podanych informacji.

Budowa podrecznika i poszczegélnych rozdziatéw
pozwala na realizacje treéci programowych w spo-
s6b wybrany przez nauczyciela oraz na samodziel-
ng prace ucznia. Ksigzka porusza pie¢ gtéwnych
zagadnien, ufozonych w logicznie rozplanowanych
rozdziatach. Na poczatek uczen przyswoi zasa-
dy projektowania relacyjnych baz danych, opanuje
dotyczace ich stownictwo i dowie sie, w jakich sy-
tuacjach sg one stosowane. Nastepnie pozna pro-
gram MS Access, stuzacy do tworzenia lokalnych
baz danych i zarzadzania nimi. W rozdziale trzecim
zgtebi tematyke architektury systeméw baz danych.
Nauczy sie instalowac i konfigurowaé systemy bazo-
danowe, réwniez te uzywane do zarzadzania baza-
mi danych. Kolejng cze$¢ podrecznika poswiecono
strukturalnemu jezykowi zapytan SQL i jego roli
w pracy z bazami danych. Na koniec oméwiono te-
mat administrowania bazami danych, zarzadzania
uprawnieniami uzytkownikéw oraz kontroli ustawien
dostepu, a takze tworzenia kopii zapasowych i odzy-
skiwania utraconych danych.
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Podrecznik do nauki zawodu technik informatyk

Technik Informatykto charakteryzujacy sie
wysoka jakoscig kompletny zestaw eduka-
cyjny, przygotowany przez dysponujacego
ogromnym do$wiadczeniem lidera na rynku
ksigzek informatycznych — wydawnictwo
Helion.

W skiad zestawu do nauki w ramach
kwalifikacji EE.09 wchodzg takze:

» Kwalifikacja EE.09. Programowanie,
tworzenie i administrowanie stronami
internetowymi i bazami danych. Czes¢ 1.
Tworzenie stron internetowych.
Podrecznik do nauki zawodu technik
informatyk

« Kwalifikacja EE.09. Programowanie,
tworzenie i administrowanie stronami
internetowymi i bazami danych. Czesc 2.
Programowanie aplikacji. Podrecznik do
nauki zawodu technik informatyk

« Kwalifikacja EE.09. Programowanie,
tworzenie i administrowanie stronami
internetowymi i bazami danych. Czesc 4.
Tworzenie aplikacji internetowych.
Podrecznik do nauki zawodu technik
informatyk

Podreczniki oraz inne pomoce naukowe nale-
zace do tej serii zostaly opracowane z myslg
o wyksztalceniu kompetentnych technikéw,
ktérzy bez trudu poradzag sobie z wyzwaniami,
jakie stawia przed nimi wspétczesna informa-
tyka. Wiedza zawarta w serii pomoze zdacé
egzamin zawodowy i uzyska¢ umiejetnosci prak-
tyczne, przydatne w przysziej pracy.
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