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SQL — strukturalny
|ezyKk zapytan

Q5.1 . Wprowadzenie

Jezyk SQL (ang. Structured Query Language) jest to uniwersalny jezyk zapytan stosowany
w systemach relacyjnych baz danych do komunikowania si¢ z bazg. Jest on rowniez
podstawowym jezykiem programowania baz danych, pozwalajagcym na tworzenie
i modyfikowanie obiektow bazy danych (na przyktad tabel).

Jezyk SQL jest jezykiem deklaratywnym. W jezykach deklaratywnych definiuje si¢ wa-
runki, jakie musi spelnia¢ konicowy wynik, natomiast nie definiuje si¢ sposobu, w jaki
ten wynik zostanie osiagniety. W instrukcjach jezyka SQL nie znajdziemy informacji,
w jaki sposob serwer bazodanowy powinien uzyska¢ wymagany wynik. Spos6b wyko-
nania instrukcji zalezy od serwera baz danych i to zadaniem serwera jest znalezienie
najlepszego sposobu osiggniecia spodziewanego wyniku.

Q?.Z. Standardy jezyka SQL

Kazdy z dostepnych na rynku systeméw bazodanowych zawiera specyficzne, niedostepne
w innych systemach elementy. W r6znych systemach moga by¢ stosowane r6zne wersje
jezyka SQL. W celu ujednolicenia wersji jezyka SQL Amerykanski Narodowy Instytut
Standardow (ang. American National Standards Institute — ANSI) oraz Miedzynarodowa
Organizacja Normalizacyjna (ang. International Organization for Standardization— 1SO)
opracowujg i publikuja standardy jezyka SQL. W roku 1999 zostat przyjety standard
ANSI SQL99 (SQL3) i obecnie wiekszos¢ producentdéw systemoéw bazodanowych tworzy
systemy zgodne z tym standardem.

Standard SQL99 nie definiuje wielu rozszerzen jezyka SQL, dlatego w roku 2003 zostat
opublikowany czwarty standard jezyka SQL, ktory jest rozszerzeniem SQL3. Zawiera
on nastepujace rozszerzenia:

® obstuga nowych typow danych,
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Rozdziat 5 B SQL — strukturalny jezyk zapytan

® rozszerzenia w sposobie wywotywania procedur,

® poszerzona instrukcja CREATE TABLE,

® funkcje rankingu,

® retrospektywne sprawdzanie wiezéw integralnosci.

Mimo zdefiniowanych standardéw systemy zarzadzania baza danych nadal dodaja
wlasne rozszerzenia, poniewaz uzytkownicy oczekujg od tych systemoéw funkeji nie-
ujetych w standardzie jezyka. Mozna jednak przyjac, ze wszystkie typowe operacje sa
wykonywane tak samo, niezaleznie od uzywanego systemu zarzadzania baza danych.

Dialekty jezyka SQL

Najbardziej znane dialekty jezyka SQL to:

® T-SQL (ang. Transact-SOL) — stosowany na serwerach Microsoft SQL Server i Sy-
base Adaptive Server;
PL/SQL (ang. Procedural Language/SOL) — stosowany na serwerach firmy Oracle;

PL/pgSQL (ang. Procedural Language/PostgreSQL Structured Query Language) —
podobna do PL/SQL wersja jezyka zaimplementowana na serwerze PostgreSQL;

® SQLPL (ang. SOL Procedural Language) — wersja uzywana na serwerach firmy IBM.

Terminatory SQL

W jezyku SQL mamy do czynienia zdwoma rodzajami terminatoréw. S3 to terminatory
polecen i terminatory wsadowe. Terminatory polecen koncza kazde polecenie napisane
w jezyku SQL. Terminatory wsadowe konczg cigg polecen jezyka SQL. Powodujg one
przestanie ciggu polecen do serwera.

Terminatory polecen najczesSciej zwigzane sg z dialektami. W niektorych dialektach
jezyka SQL, na przyktad Oracle i InterBase, wymagane jest koniczenie kazdego polece-
nia Srednikiem.

Terminatory wsadowe najczesciej zwigzane s3 ze stosowanymi narzedziami. Na przy-
ktad edytor pakietu Sybase wymaga zakonczenia ciagu polecen stowem kluczowym GO,
a w edytorze WINSQL S$rednik na koncu ciggu polecen jest opcjonalny.

Qéﬁ.& Sktadnia jezyka SQL

Jezyk SQL realizuje trzy podstawowe typy zadan — definiowanie danych, manipulowa-
nie danymi i kontrolowanie danych. W zwigzku z tym jego instrukcje mozna podzieli¢
na trzy kategorie:

® Instrukcje DDL (ang. Data Definition Language) — tworza jezyk definiowania danych
i stuza do tworzenia, modyfikowania i usuwania obiektow bazy danych.

® Instrukcje DML (ang. Data Manipulation Language) — tworza jezyk manipulowania
danymi i stuzg do odczytywania i modyfikowania danych.

144
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5.3. Sktadnia jezyka SQL

® Instrukcje DCL (ang. Data Control Language) — tworza jezyk kontroli dostepu do
danych i umozliwiaja nadawanie i odbieranie uprawnienn uzytkownikom.

iiiﬂ_

Zaden z systemoéw bazodanowych nie jest w petni zgodny ze standardem jezyka SQL.
Na potrzeby podrecznika zostat wybrany SQL Server 2008 Express Edition firmy Mic-
rosoft. Przedstawiane w przyktadach polecenia jezyka SQL w wigkszo$ci wykorzystuja
jego standardowe cechy i prawdopodobnie bedg obstugiwane réwniez w innych sy-
stemach bazodanowych.

5.3.1. Instrukcje jezyka SQL

Instrukcje jezyka SQL sktadaja sie z wyrazen, klauzul i warunkéw. Wyrazenie jest
poleceniem, ktére mowi, co nalezy zrobi¢. Klauzula okre$la ograniczenia dla danego
polecenia i jest definiowana w formie warunkoéw (na przyktad klauzula WHERE).

Przyktad 5.1

SELECT nazwisko, Imie

FROM Klient

WHERE miejscowosc="Warszawa"
Wyrazenie SELECT moéwi, ze trzeba wybraé z bazy dane, ktére zostaly wymienione
za poleceniem. W nastepnej linii zostato okreslone miejsce, z ktoérego maja pochodzic¢
dane. W ostatniej linii zostat zdefiniowany warunek, ktory musi zosta¢ spetniony przy

wybieraniu danych. Polecenie konczy sie Srednikiem. Taka sktadnie¢ jezyka juz pozna-
liSmy w rozdziale 2., definiujac w programie Access kwerendy z uzyciem jezyka SQL.

Sktadnia jezyka jest zbiorem regut, ktorych nalezy przestrzegac. W jezyku SQL stosuje
sie trzy kategorie poje¢ sktadniowych: identyfikatory, literaty i operatory.

Identyfikator jednoznacznie definiuje obiekt bazy danych. Kazdy obiekt bazy danych
(baza, tabela, kolumna) musi posiada¢ niepowtarzalng nazwe. Identyfikatory musza
by¢ zgodne ze zdefiniowanymi w standardzie regutami:

nie moga by¢ dtuzsze niz 128 znakow;

mogg zawierac litery, cyfry oraz znaki: @, $, #;

nie moga zawiera¢ spacji ani innych znakoéw specjalnych;

muszg zaczynac sie litera;

nie mogg by¢ stowami kluczowymi jezyka SQL.

Dodatkowo zaleca sie, aby nazwy byly krotkie, ale jednoznacznie opisywaly obiekt.
Wielkos¢ liter powinna by¢ zgodna z przyjetymi regutami.
145
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Literat jest stata wartoScia. Wszystkie wartosci liczbowe, ciagi znakow i daty, jezeli nie
sa identyfikatorami, sg traktowane jako state, czyli literaty.

Typy liczbowe maja dopuszczalng postac liczby, na przyktad: 150, -375, 5.39, 3E4.

Ciagi znakdw muszg by¢ umieszczone w apostrofach, na przyktad: 'Gdansk', 'KOM-
PUTER'.

Typy daty musza by¢ umieszczone w apostrofach, na przyktad: '20-09-2012", '2010-
-02-13".
Operatory odgrywajg role tacznikow. Ze wzgledu na zastosowanie zostaty podzielone na:

® arytmetyczne — suma +, roznica -, iloczyn *, iloraz /, modulo %;

® znakowe — konkatenacja (ztaczenie ciggu znakéw) +, symbol zastepujacy dowolny
ciag znakow %, symbol zastepujacy jeden znak ;
logiczne — koniunkcja AND, alternatywa OR, negacja NOT;
poréwnania — =, <, >, <=, >=, <>;
operatory specjalne (zalezg od systemu bazodanowego) — IN (przynalezno$¢ do

listy wartosci), BETWEEN. . . AND. . . (przynalezno$¢ do domknietego przedziatu),
LIKE (zgodnos¢ ze wzorem).

Stowa kluczowe to wyrazy zastrzezone, interpretowane w $cisle okreslony sposob.
W systemie baz danych majg doktadnie okreslone znaczenie. Do stéw kluczowych nalezg:
® instrukcje jezyka SQL,

klauzule jezyka SQL,

nazwy typéw danych,

nazwy funkcji systemowych,

terminy zarezerwowane do pozniejszego uzycia w systemie.

5.3.2. Typy danych

Typy danych, jak wiemy, okreslajg rodzaj informacji przechowywanej w kolumnach
tabeli. Okreslajg rowniez, jakiego rodzaju dane moga by¢ przekazywane jako parametry
do procedur i funkgji, lub jakie dane mogg by¢ przechowywane w zmiennych. Typy
danych mogg rézni¢ sie nieznacznie od standardowych typow w réznych systemach
baz danych, nawet jezeli maja takie same nazwy. Mozemy je podzieli¢ wedtug kategorii
(tabela 5.1) na:

typy liczbowe,

typy daty i czasu,

typy znakowe,

typy waluty,

typy binarne,

typy specjalne.
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Tabela 5.1. Typy danych w MS SQL Server

Kategoria Typ danych

ey Feons int,. smallint, k?igint, tinyint, float, real,
decimal, numeric

typy daty i czasu datetime, smalldatetime

typy znakowe char, varchar, nchar, ntext, nvarchar

typy waluty money, smallmoney

typy binarne binary, varbinary

typy specjalne text, image, xml, bit

Wartos¢ NULL

NULL jest wartoscig specjalna. Oznacza wartos¢ pusta (w komoérce tabeli nie zostata
umieszczona zadna wartos$¢). Warto$¢ NULL reprezentuje w bazie danych nieznang lub
nieistotng wartosc. Jest ona rézna od wartosci 0 i od pustego ciaggu znakow. Ze wzgledu
na to, ze systemy bazodanowe muszg przetwarza¢ warto$¢ NULL jako brakujacg infor-
macje, obowigzuje w nich logika tréjwartosciowa. Oznacza to, ze w wyniku poréw-
nania wartosci NULL z inng warto$cig otrzymamy warto$¢ nieznang (ang. Unknown).
Wynikiem dowolnej operacji wykonanej na wartosci NULL jest zawsze warto$¢ NULL.

5.3.3. Hierarchia obiektdéw bazy danych

Obiekty dostepne na serwerze bazodanowym tworzg hierarchie. Serwer zawiera wiele
baz danych, baza danych moze zawiera¢ wiele schematéw, w kazdym schemacie moze
wystepowac wiele tabel, a kazda tabela moze sktada¢ si¢ z wielu kolumn. Kazdy z tych
obiektéw powinien mie¢ nadang niepowtarzalng nazwe (ang. Alias).

Przy odwolywaniu si¢ w instrukcjach do obiektu peina jego nazwa powinna zawieraé
nastepujace elementy:

nazwa serwera.nazwa bazy danych.nazwa schematu.nazwa obiektu
W praktyce niektore z tych elementéw mogg zosta¢ pominiete.

® Nazwa serwera wskazuje serwer bazodanowy, na ktérym znajduje si¢ obiekt. Jezeli
ten element zostanie pominiety, to instrukcja zostanie wykonana przez serwer,
z ktérym jesteSmy potgczeni.

® Nazwa bazy danych wskazuje baze danych, w ktoérej znajduje sie obiekt. Jezeli
pominiemy te nazwe, serwer wykona instrukcje w bazie danych, z ktora jesteSmy
potaczeni.

® Nazwa schematu wskazuje schemat, w ktéorym znajduje si¢ obiekt. Schemat jest
zbiorem powigzanych ze soba obiektow, tworzonym w bazie danych przez uzytkow-
nika w celu usprawnienia administrowania bazami danych. Jezeli nazwa schematu
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zostanie pominieta, serwer przyjmie, ze obiekt znajduje si¢ w domyslnym schemacie
uzytkownika wykonujacego instrukcje. Jezeli nie zadeklarujemy schematu, domysl-
nym schematem uzytkownika staje si¢ schemat dbo.

Rozni uzytkownicy bazy danych mogg mieé przypisane rézne schematy domyslne, dlate-
go podajac nazwe schematu, unikniemy ewentualnych btedow. Poza tym postugiwanie
sie¢ nazwami schematéw skraca czas wykonania instrukcji.

Q5.4. Jezyk definiowania danych (DDL)

Jezyk DDL uzywany jest do tworzenia, modyfikowania i usuwania bazy danych oraz
jej obiektow. Instrukcje wchodzgce w sktad tego jezyka to:

® CREATE nazwa_obiektu — tworzy nowy obiekt;
® ALTER nazwa_obiektu — zmienia strukture istniejgcego obiektu;
® DROP nazwa_obiektu — usuwa istniejacy obiekt.

Poniewaz instrukcje te wykorzystuja indywidualne cechy uzywanego przez uzytkownika
systemu bazodanowego, ich sktadnia moze by¢ r6zna.

Prace z bazg danych rozpoczniemy od jej utworzenia. Na potrzeby ¢wiczen w tej czesci
podrecznika zostanie wykorzystana wczeSniej zaprojektowana baza danych Ksiegarnia
internetowa po niewielkich modyfikacjach (rozdziat 2., przyktad 1.2). Struktura bazy
danych Ksiegarnia internetowa zostata pokazana na rysunku 5.1.

| Kiient i
7 d_kenta , R K jay
| sk Rejestracja_zamowienia 1
me _— id_zamowienia M_akoD [
|| kod_pocrtony Zamowienia _ksazk e Lol
IO EP=oc | @ K_mamowkni Fo=——=00|  ertu_eqe | P i A
ulca [data dozenia zamovienia) : = fised mhe
ne_domu [data wystania] micjsce_wydank mie
T kot wysyhs] Jeryk ki narcedos:
tededon _Menita Lo o=— oles_tworzena
adres_e_mal _faktury rok_wydana teryk
| [rodza) twonczosd]
| — | bty csagrieci
Faktura
&= ¥ nr_falaury
sposob_patnosd

[data wystawienia faktury]

Rysunek 5.1. Baza danych Ksiegarnia internetowa
Tworzenie bazy danych jest realizowane za pomocg instrukcji:

CREATE DATABASE nazwa bazy

Przyktad 5.2

CREATE DATABASE ksiegarnia internetowa;
Tak samo nieskomplikowanie wyglada polecenie usuwajgce baze danych:

DROP DATABASE nazwa bazy
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Przyktad 5.3

DROP DATABASE ksiegarnia internetowa;

Usuna¢ baze danych moze tylko uzytkownik, ktory ma odpowiednie uprawnienia, na
przyktad administrator serwera bazodanowego lub wtasciciel bazy danych. W trakcie
usuwania bazy nikt nie moze by¢ z nia potaczony.

W praktyce te i wszystkie inne operacje mozna wykonac¢ za pomoca SQL Server Mana-
gement Studio bez znajomosci polecen jezyka SQL.

Jezeli baza danych bedzie tworzona w SQL Server Management Studio za pomocg
skryptow, nalezy klikna¢ przycisk New Query. Spowoduje to otwarcie nowego okna,
w ktérym trzeba wpisaé odpowiednie polecenie (rysunek 5.2).

Lﬁu Microsoft SQL Server Management Studio

File Edit View Query Debug Tools Window Community Help

2 New Quen | O | |5 W G| B

: ﬂ.}_‘! Ksiegarnia_internetor v | ¥ Execute b v 23 _EJ rﬂ 'ﬁ ﬁuaﬁu]
Object Explorer ~ 0 x | SQLQuery8.5ql - (local)\...\ (61))]’ SQLQuery7.sql - (Ig

Caonnect~ Qi g =

)7,
=R Asqlexpress (SQL Server 10.(
= O3 Databases

3 System Databases

a Ksiegarnia_internetow

[J Moja baza

|J Nowa ksiegarnia

[J Zawody_sportowe

Rysunek 5.2. Okno tworzenia zapytan dla bazy danych

Przyktad 5.4
Utworz baze danych ksiegarnia_internetowa, korzystajac ze skryptow jezyka SQL.

Klikamy przycisk New Query i w otwartym oknie wprowadzamy ponizszy skrypt:
CREATE DATABASE ksiegarnia internetowa;

Po wprowadzeniu kodu klikamy przycisk Execute (lub wybieramy z klawiatury F5).
W wyniku wykonania skryptu zostanie utworzona baza danych ksiegarnia_internetowa.

5.4.1. Tworzenie i usuwanie tabel

Po utworzeniu bazy danych nastgpnym etapem pracy jest tworzenie tabel oraz potaczen,
tak aby zostata zbudowana cata struktura dla bazy danych.
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Do tworzenia tabel stuzy polecenie CREATE TABLE w postaci:

CREATE TABLE nazwa tabeli
(
nazwa_kolumny 1 typ kolumny 1 [atrybuty],

nazwa kolumny 2 typ kolumny 2 [atrybuty],

nazwa_kolumny n typ kolumny n [atrybuty],
)
Podczas tworzenia tabel nalezy pamietad, ze:

kazda tabela musi mie¢ unikatowg nazwe i unikatowego wtasciciela;

kazda kolumna musi mie¢ unikatowg nazwe;

nazwy tabel i kolumn muszg by¢ zgodne z zasadami dotyczacymi standardow SQL;
kazda kolumna w tabeli musi mie¢ zdefiniowany typ;

jezeli kolumna jest typu znakowego, trzeba podac jej maksymalng dtugosc;

utworzone tabele s puste.

Przyktad 5.5
Dla bazy danych ksiegarnia_internetowa utwoérz tabele Klient z kolumnami takimi jak

widoczne na rysunku 5.1. Ustaw odpowiednie typy dla kolumn tworzonej tabeli.

Podobnie jak w przyktadzie 5.4, klikamy przycisk New Query i w otwartym oknie
wprowadzamy podany nizej skrypt:
USE ksiegarnia internetowa;
CREATE TABLE Klient
( id klienta int,
nazwisko nvarchar (60) NOT NULL,
imie nvarchar (40) NOT NULL,
kod pocztowy nvarchar (6),
miejscowosc nvarchar (50),
ulica nvarchar (50),
nr_domu nvarchar (7),
PESEL nvarchar (11) NOT NULL,
telefon nvarchar (12),

adres e mail nvarchar (70)
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Po wprowadzeniu skryptu klikamy przycisk Execute (lub F5 — rysunek 5.3). W wyniku
wykonania skryptu do bazy danych zostanie dodana tabela Klient. Na serwerze moze
istnie¢ wiele baz danych. W celu okreslenia, dla ktérej bazy danych beda wykonywane
kolejne polecenia, zostata uzyta instrukcja USE.

% Microsoft SQL Server Management Studio

File Edit View Query Debug Tools Window Community Help
Dvewouen | [y O[5 W G | Bl g

2 ‘ﬁﬁ Ksiegarnia_internetor v | ¥ Execute b v E’g" EJ E‘“ % @ﬁj

Object Explorer -1 x | SQLQuery7.sql - (local)\...\ (60))*| S5QLQuery2sgl - (I
Connect~ | 59 & * | [ CREATE TABLE Elient
sl -~
= 1B \sglexpress (SQL Server 10.( .
= @ Databases
C@ System Databases

=NT] Ksiegarnia_internetow

id klienta int,

nazwisko nvarchar (60) NOT NULL,
imie nvarchar (40) NOT NULL,
kod _pocztowy nvarchar (6),

[ (3 Database Diagram: miejscowosc nvarchar (50),
= 3 Tables ulica nvarchar (50),
3 System Tables nr domu nvarchar (7),
H & dbo.Autor PESEL nvarchar (11) NOT NULIL,
3 dbo.Faktura telefon nvarchar (12),
= dbo.klient adres e mail nvarchar (70)

B3 dbo.Ksiazki o
E dbo.Rejestracja_

Rysunek 5.3. Definiowanie polecenia tworzgcego tabele Klient

Przyktad 5.6
Utworz tabele Ksiazki z kolumnami jak na rysunku 5.1. Polecenie tworzace tabele
bedzie miato postac:
CREATE TABLE Ksiazki
(
id_ksiazki INT,
tytul nvarchar (100) NOT NULL,
autor nvarchar (80) NOT NULL,
cena money,
wydawnictwo nvarchar (20),
temat nvarchar (30),
miejsce wydania nvarchar (28),
jezyk ksiazki nvarchar (15),
opis nvarchar (100),
)i

Rysunek 5.4 pokazuje strukture bazy danych i tabel w oknie Server Management Studio.
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Rysunek 5.4. Struktura bazy danych ksiegarnia_internetowa
Do usuwania tabel stuzy instrukcja DROP TABLE w nastepujacej postaci:

DROP TABLE nazwa tabeli

Przyktad 5.7

DROP TABLE Klient;

W wyniku wykonania instrukeji z bazy danych zostanie usunieta tabela Klient.

5.4.2. Schematy

Baza danych moze zawiera¢ wiele tabel. Zarzadzanie bazg, ktora zawiera kilkadziesiat,
a czasami kilkaset tabel, moze by¢ bardzo trudne. W celu usprawnienia administrowa-
nia takimi bazami danych mozemy tworzy¢ schematy i przydziela¢ do nich obiekty
bazy danych.

Obiekty bazy danych powinny by¢ przydzielane do schematéw wedlug powiazan, ja-
kie zachodza miedzy nimi. Jezeli obiekty bazy zostang przydzielone do schematéw, to
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administrator bazy danych bedzie mogt zdefiniowa¢ uprawnienia uzytkownika nie na
poziomie poszczegdlnych tabel, ale na poziomie catych schematow.

Schemat jest tworzony za pomocg instrukcji CREATE SCHEMA, ktora ma postac:

CREATE SCHEMA nazwa schematu

Przyktad 5.8
CREATE SCHEMA Zasoby;
Podczas tworzenia schematu mozna tworzy¢ tabele, widoki, definiowaé prawa dostepu.

Obiekty, ktore sg tworzone instrukcja CREATE SCHEMA, sg umieszczane wewnatrz
definiowanego schematu.

Przyktad 5.9
CREATE SCHEMA Magazyn
CREATE TABLE Ksiazki
( id ksiazki INT,
tytul nvarchar (100) NOT NULL,
cena money,
wydawnictwo nvarchar (20));
CREATE TABLE Autor
( id_autora INT,
nazwisko nvarchar (100) NOT NULL,
imie nvarchar (30) NOT NULL) ;

Przypisanie obiektu do schematu moze nastgpi¢ na dwa sposoby: jawnie i niejawnie.
Aby jawnie przypisaé tabele do schematu, nalezy poprzedzi¢ jej nazwe nazwa schematu:

CREATE TABLE nazwa schematu.nazwa tabeli

Kazdy obiekt tworzony w bazie danych nalezy do jakiego$ schematu. Jezeli podczas
tworzenia tabeli nie przypiszemy jej jawnie do schematu, zostanie ona domySlnie
umieszczona w schemacie, w ktorym obecnie pracujemy. Najprawdopodobniej bedzie to
schemat dbo. Ale gdyby zalogowany uzytkownik znajdowat si¢ domyslnie w schemacie
Zasoby, to tabela zostataby dodana do schematu Zasoby. Niejawne przypisywanie do
schematow nie jest zalecane.

Przyktad 5.10
CREATE TABLE Zasoby.ksiazki
(
id ksiazki INT,

tytul nvarchar (100) NOT NULL,
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autor nvarchar (80) NOT NULL,
cena money,
wydawnictwo nvarchar (20),
temat nvarchar (30),
miejsce wydania nvarchar (28),
jezyk ksiazki nvarchar (15),
opis nvarchar (100)

) i

Schemat moze mie¢ tylko jednego wtasciciela, ale jeden uzytkownik moze mie¢ wiele
schematéw. Kazdy uzytkownik ma zdefiniowany domyslny schemat, ktéry moze zostaé
zmieniony poleceniem:

DEFAULT SCHEMA CREATE USER
lub:
ALTER USER

Jezeli domySlny schemat nie zostat zdefiniowany, uzytkownikowi zostanie przypisany
schemat dbo.

5.4.3. Zmiana struktury tabeli

Zmiana struktury tabeli moze polega¢ na dodaniu kolumny, usunieciu kolumny, dodaniu
atrybutu lub usunieciu atrybutu. Do modyfikowania struktury tabeli stuzy polecenie:

ALTER TABLE nazwa tabeli zmiana

Przyktad 5.11

Dodanie kolumny do tabeli Ksiazki:

ALTER TABLE Ksiazki

ADD liczba stron nvarchar (5);

Przyktad 5.12
Zmiana definicji istniejgcej kolumny w tabeli Ksiazki:

ALTER TABLE Ksiazki

ALTER COLUMN rok wydania nvarchar (4) NOT NULL;

Przyktad 5.13

Usunigcie kolumny z tabeli Ksiazki:

ALTER TABLE Ksiazki

DROP COLUMN liczba stron;

154
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Przyktad 5.14
Usuniecie z tabeli ksiegarnia_internetowa kolumny autor i dodanie kolumny id_autora:

Use ksiegarnia internetowa;
GO

ALTER TABLE Ksiazki

DROP COLUMN Autor;

ALTER TABLE Ksiazki

ADD id autora int NOT NULL;

5.4.4. Atrybuty kolumn

Kazda kolumna tabeli moze mie¢ zdefiniowane za pomoca atrybutéw ograniczenia,
ktore okreslaja, jakie dane mogg zosta¢ w niej zapisane. Ograniczenia dotyczgce kolumn
moga by¢ definiowane w trakcie tworzenia tabeli lub w trakcie jej modyfikowania.

PRIMARY KEY
Klucz podstawowy (Primary Key) to kolumna lub kombinacja kolumn, ktére w sposéb

jednoznaczny definiujg wiersz w tabeli.

Do okreslenia, ktora kolumna tabeli bedzie kluczem podstawowym, stosuje sie atrybut
PRIMARY KEY.Kolumna z tym atrybutem jest unikatowa i automatycznie indeksowana.

Przyktlad 5.15
Definiowanie klucza podstawowego podczas tworzenia tabeli Zamowienia:

CREATE TABLE Zamowienia
(
id zamowienia int PRIMARY KEY,
id klienta int NOT NULL
[data zlozenia zamowienia] datetime,
[data wyslania] datetime,
[koszt wysylki] money,
id faktury int

);

NOT NULL

Atrybut NOT NULL oznacza, ze w kolumnie nie moga wystapi¢ wartosci puste. Aby
zabroni¢ wstawiania do kolumny wartosci NULL, podczas tworzenia tabeli nalezy po
nazwie kolumny wpisa¢ NOT NULL.
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Mozna réwniez jawnie zezwoli¢ na wprowadzanie do kolumny warto$ci NULL, wpisujac
po jej nazwie stowo NULL.

Przyktad 5.16
Blokowanie wartosci NULL podczas tworzenia tabeli Ksiazki:

CREATE TABLE Ksiazki
(
id ksiazki int NOT NULL PRIMARY KEY,

tytul nvarchar (100) NOT NULL,

)i

IDENTITY

Atrybut IDENTITY oznacza automatyczny wzrost wartosci w kolumnie, dla ktorej zostat
zdefiniowany. Na przyktad IDENTITY (1,1) oznacza wzrost wartoSci kolumny o 1,
poczawszy od wartosci 1. Niemozliwe jest nadawanie atrybutu IDENTITY istniejacej
kolumnie.

Przyktad 5.17
Definiowanie ograniczen dla kolumn podczas tworzenia tabeli Autor:

CREATE TABLE Autor
(
id autora INT IDENTITY (1, 1) NOT NULL PRIMARY KEY,
nazwisko nvarchar (50) NOT NULL,
imie nvarchar (30) NOT NULL,
narodowosc nvarchar (30),
okres tworzenia nvarchar (35),
jezyk nvarchar (30),
[rodzaj tworczosci] nvarchar (35),

osiagniecia nvarchar (100));

DEFAULT

Atrybut DEFAULT jest stosowany do wprowadzania do kolumny wartosci domyslne;j.

Przyktad 5.18
Definiowanie wartosci domyslnej podczas tworzenia tabeli Ksiazki:
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CREATE TABLE Ksiazki

(

rok wydania nvarchar (4) NOT NULL DEFAULT '2012'

) i

UNIQUE

Atrybut UNIQUE jest stosowany, jesli wartosci w kolumnie nie moga sie powtarzac.
Ograniczenie powtarzalnosci w kolumnie nie blokuje mozliwosci wpisania do niej
wartoSci NULL.

Przyktad 5.19
Definiowanie wartosci unikatowych podczas tworzenia tabeli Ksiazki:

CREATE TABLE Ksiazki

(

tytul nvarchar (100) NOT NULL UNIQUE,

) i

Warunek logiczny CHECK

Atrybut CHECK pozwala na zdefiniowanie warunkéw ograniczajacych zakres danych
wprowadzanych do kolumny. Dla kazdej kolumny mozna definiowac wiele warunkow.
Mozna réwniez tworzy¢ za pomocg operatoréw NOT, AND i OR ztozone warunki ogra-
niczajace.

Przyktad 5.20
Definiowanie ograniczen podczas tworzenia tabeli Ksiazki:

CREATE TABLE Ksiazki

(

rok wydania int CHECK (BETWEEN 2010 AND 2014)
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Przyktlad 5.21
Definiowanie atrybutéw ograniczajgcych podczas tworzenia tabeli Klient:

CREATE TABLE Klient
(
id klienta int IDENTITY (1, 1) NOT NULL PRIMARY KEY,
nazwisko nvarchar (60) NOT NULL,
imie nvarchar (40) NOT NULL,
kod pocztowy nvarchar (6),
miejscowosc nvarchar (50) DEFAULT 'Warszawa',
ulica nvarchar (50),
nr domu nvarchar (7),
PESEL nvarchar (11) NOT NULL,
telefon nvarchar (12) UNIQUE,
adres e mail nvarchar (70)

) i

Przyktad 5.22
Definiowanie atrybutéw ograniczajgcych podczas tworzenia tabeli Ksiazki:

CREATE TABLE Ksiazki

(
id ksiazki int IDENTITY (1, 1) NOT NULL PRIMARY KEY,
tytul nvarchar (100) NOT NULL,
id autora int NOT NULL,
cena money,
wydawnictwo nvarchar (20),
temat nvarchar (30),
miejsce wydania nvarchar (28),
jezyk ksiazki nvarchar (15),
opis nvarchar (100),

) i

GO

ALTER TABLE Ksiazki

ADD rok wydania nvarchar (4) NOT NULL DEFAULT '2012';
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Zadanie 5.1

W bazie danych ksiegarnia_internetowa utwoérz tabele zgodnie ze schematem zamiesz-
czonym na rysunku 5.1. Okresl dopuszczalne wartosci w kolumnach tabel i zdefiniuj
klucze podstawowe.

Q5.5. Manipulowanie danymi (DML)

Jednym z zadan realizowanych przez jezyk SQL jest pobieranie i modyfikowanie danych.
Instrukcje do tego stuzace tworza tak zwany jezyk manipulacji danymi (ang. Data
Manipulation Language — DML). Sg to:

® SELECT — wybiera dane z bazy danych;

® INSERT — umieszcza nowe wiersze w tabeli;

® UPDATE — zmienia zawarto$¢ istniejgcego wiersza;
® DELETE — usuwa wiersze z tabeli.

5.5.1. Instrukcja INSERT

Instrukcja INSERT stuzy do wstawiania nowych wierszy do tabeli i ma postac¢:

INSERT INTO nazwa tabeli (kolumnal, kolumna2, ... )

VALUES (wartosc¢l, wartosc2, ...)

W wyniku wykonania instrukcji do tabeli zostanie dodany nowy wiersz. W polu
kolumnal zostanie zapisana warto$¢ wartos$cél, w polu kolumna?2 zostanie zapisana
warto$¢ wartoscé?2 itd.

Jezeli jawnie nie podamy, do jakich kolumn powinny zosta¢ wstawione wartosci, to
dane podane w klauzuli VALUES zostana wstawione do kolejnych kolumn tabeli.

Przyktad 5.23

INSERT INTO Ksiazki (tytul, id autora, cena, wydawnictwo, temat)

VALUES ('Projektowanie stron internetowych', 1, 35, 'Helion', 'Internet');

Po wykonaniu tego polecenia do tabeli Ksiazki zostanie dodany nowy wiersz, a w polach:
tytul, id_autora, cena, wydawnictwo, temat zostang wstawione podane ciagi znakow.

Jezeli wstawiony wiersz odczytamy, okaze sie, ze oprocz wymienionych pol zostata
wstawiona rowniez warto$¢ dla pola id_ksiazki, poniewaz podczas definiowania tabeli
pole to zostato wybrane jako pole klucza podstawowego z automatycznym wstawianiem
kolejnych wartosci, poczynajac od liczby 1 (id ksiazki int IDENTITY (1, 1)
NOT NULL PRIMARY KEY). Jezeli dla jakiej$ kolumny zostata zdefiniowana warto$¢
domyslna (klauzula DEFAULT), to podobnie zostanie ona automatycznie wstawiona
do niej, chyba ze podczas wstawiania wiersza podamy jej wartosc.
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Jezeli podczas definiowania tabeli dla okreslonej kolumny zostato zabronione zapi-
sywanie warto$ci nieznanej (NULL), to proba zapisania nowego wiersza bez podania
wartosci dla tej kolumny zakonczy sie niepowodzeniem.

Ze wzgledu na to, ze pojedyncze wstawianie wierszy jest ucigzliwe, niektore serwery
pozwalajg na wpisanie w klauzuli VALUES wartosci, ktdre zostang umieszczone w kilku
wierszach.

Przyktad 5.24
INSERT INTO Ksiazki (tytul, id autora, cena, wydawnictwo, temat)
VALUES ('Aplikacje internetowe', 2, 57, 'Helion', 'Internet'),
('Programowanie w PHP', 2, 72, 'Helion', 'Internet'),
('SQL Server 2008', 3, 45, 'PWN', 'Bazy danych');

W wyniku wykonania instrukcji do tabeli Ksiazki zostang dodane trzy nowe wiersze
z podanymi warto$ciami.

Przyktad 5.25
INSERT INTO Klient (nazwisko, imie, PESEL)
VALUES ('Nowak', 'Andrzej','78021203121"'"),
('"Kowalski', 'Jan','81092902821"'"),

('Gérski', 'Antoni', '89120217239'");

W wyniku wykonania instrukeji do tabeli Klient zostang dodane trzy nowe wiersze
z danymi klientow.

5.5.2. Instrukcja UPDATE

Do aktualizowania danych stuzy instrukcja UPDATE w postaci:
UPDATE ... SET ...

W klauzuli UPDATE podajemy nazwe tabeli, a w klauzuli SET nazwe modyfikowanej
kolumny oraz przypisang jej nowa warto$¢. Warto pamietac, ze wykonanie takiej in-
strukcji spowoduje zmiang we wszystkich wierszach podanej kolumny. Dlatego jezeli
modyfikacja bedzie dotyczyta tylko wybranych wierszy, do instrukcji nalezy dotaczyc
klauzule WHERE.

Przyktad 5.26
UPDATE Ksiazki SET [Jjezyk ksiazki] ='polski'

WHERE [rok wydania]>=2012;

W podanym przyktadzie dla tabeli Ksiazki kolumnie jezyk ksiazki zostanie przypisana
wartoS$c¢ polski, ale tylko dla ksiazek wydanych w roku 2012 lub pézZnie;j.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http:/helion.pl/rt/e14te2
http:/helion.pl/rf/e14te2

5.5. Manipulowanie danymi (DML)

Przy uzyciu instrukcji UPDATE mozliwe jest modyfikowanie wielu kolumn jednoczesnie.
Jest to zalecane rozwigzanie, poniewaz modyfikacja wielu kolumn za pomoca jednej
instrukcji jest duzo bardziej wydajna niz modyfikowanie pojedynczych kolumn z wy-
korzystaniem kilku operacji.

Przyktad 5.27

UPDATE Klient SET kod pocztowy ='87-100', miejscowosc ='Torun',

ulica='Szeroka', nr domu=34

WHERE nazwisko='Nowak' AND imie='Andrzej';

W podanym przyktadzie dla tabeli Klient zostang zmodyfikowane kolumny kod_pocz-
towy, miejscowosc, ulica i nr_domu, dla klienta Nowak Andrzej.

5.5.3. Instrukcja DELETE

Instrukcja DELETE usuwa wiersze z wybranej tabeli.

Aby usung¢ wszystkie wiersze z tabeli, wystarczy w klauzuli FROM podaé nazwe tabeli.

Przyktad 5.28
Usuniecie wszystkich wierszy z tabeli Klient:
DELETE FROM Klient;

Po dodaniu klauzuli WHERE ze zdefiniowanym warunkiem z tabeli zostang usuniete te
wiersze, dla ktorych warunek bedzie prawdziwy.

Przyktad 5.29
Usuniecie z tabeli Klient klientow mieszkajacych w Opolu:

DELETE FROM Klient
WHERE miejscowosc = 'Opole';

Jezeli usuniecie danych mogtoby spowodowac utrate spoéjnosci danych, instrukcja nie
zostanie wykonana.

5.5.4. Instrukcja SELECT

Instrukcja SELECT okres$la, jakie dane zostang zwrocone w wyniku jej wykonania.
Ogblng postac instrukcji SELECT definiujacej kwerende wybierajacg w programie Ac-
cess poznaliSmy w rozdziale 3. Jej najprostsza posta¢ dla serwera SQL Server wyglada
nastepujgco:

SELECT [ALL | DISTINCT] [TOP n [PERCENT] ]

{nazwa kolumny | wyrazenie | IDENTITYCOL | ROWGUIDCOL} [[AS] nazwa kolumny]

| nazwa kolumny = wyrazenie } [, ... n]

FROM Nazwa tabeli
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gdzie:
IDENTITYCOL zwraca warto$¢ kolumny IDENTITY,

ROWGUIDCOL zwraca warto$¢ globalnego identyfikatora.

Przyktad 5.30

SELECT nazwisko, imie

FROM Klient;

W podanym przyktadzie instrukcja SELECT zwroci zawarto$¢ pol nazwisko i imie
z tabeli Klient.

Wybieranie niektorych kolumn z tabeli nazywane jest projekcja lub selekcja pionowa
tabeli.

W poleceniu SELECT zamiast wypisywania listy wszystkich pdl tabeli mozna uzy¢

symbolu *.

Przyktad 5.31
Chcemy otrzymac wszystkie kolumny tabeli Klient.
SELECT *

FROM Klient;

Moze sie zdarzy¢, ze w wyniku zastosowania symbolu * otrzymamy btedne wyniki.
Sytuacja taka ma miejsce, gdy ktos inny zmienia kolejno$¢ kolumn lub dodaje kolumne
do tabeli albo ja usuwa. Jezeli chcemy odczyta¢ zawartos¢ tylko niektérych kolumn,
nie powinniSmy definiowa¢ klauzuli odczytujacej catg tabele.

Klauzula DISTINCT

Klauzula DISTINCT eliminuje z wySwietlania wyniku zapytania powtarzajace sie wiersze.

Przyktad 5.32

Chcemy otrzymac informacje o tym, z jakich miejscowosci pochodzg klienci naszej
bazy danych.

SELECT DISTINCT kod pocztowy, miejscowosc

FROM Klient;

Wyrazenia w instrukcji SELECT

W instrukcji SELECT oprocz nazw kolumn moga wystepowaé wyrazenia. Tworzone
sg one z nazw kolumn, funkcji systemowych, statych i operatoréw i muszg zwracac
pojedyncze wartosci.
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Przyktad 5.33

Chcemy obliczy¢ marze narzucong na ksigzki. Marza wynosi 7% ceny ksigzki.
SELECT tytul, cena, cena*0.07 AS [Marzal
FROM Ksiazki;

Wynik zostanie obliczony dla wszystkich wierszy tabeli Ksiazki.

Przyktad 5.34
Chcemy uzyskac¢ ostateczng cene ksigzki, uwzgledniajaca marze.
SELECT tytul, cena+cena*0.07 AS [Cena sprzedazy]

FROM Ksiazki;

Przyktad 5.35
Chcemy potaczy¢ dane klienta z kilku kolumn tabeli Klient.

SELECT nazwisko+' '+imie AS Klient, kod pocztowy+' '+miejscowosc AS Miasto,

ulica+' '+nr domu AS Adres

FROM Klient;

Sortowanie

W celu posortowania danych nalezy doda¢ klauzule ORDER BY. W klauzuli umieszcza
sie nazwy lub numery kolumn, wedtug ktérych nastgpi sortowanie.

Przyktad 5.36

SELECT tytul, cena

FROM Ksiazki

ORDER BY tytul;
Ksigzki zostang posortowane wedtug kolumny tytul.
Inny przyktad:

SELECT tytul, cena

FROM Ksiazki

ORDER BY 2;

Ksigzki zostana posortowane wedtug kolumny cena.

Domyslnie dane sg sortowane rosngco. Do tego rodzaju sortowania mozna uzy¢ row-
niez stowa kluczowego ASC. Aby posortowac dane malejaco, nalezy po nazwie lub jej
numerze uzy¢ stowa kluczowego DESC.
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Przyktad 5.37
SELECT tytul, cena
FROM Ksiazki

ORDER BY cena DESC;
Ksigzki zostang ustawione w kolejnosci od najdrozszej do najtanszej.

Dane moga by¢ sortowane wedtug wielu kolumn. Klauzule definiujace sposéb sortowa-
nia sg od siebie niezalezne. Mozna réwniez odwotywac¢ sie do kolumn niewymienionych
w klauzuli SELECT.

Przyktad 5.38
SELECT tytul, rok wydania, cena
FROM Ksiazki

ORDER BY rok wydania ASC, cena DESC;

Sortowanie zwykle wydtuza czas wykonywania zapytania, dlatego jezeli wynik zapytania
nie musi by¢ posortowany, nalezy unika¢ uzywania klauzuli ORDER BY.

Wybieranie wierszy — klauzula WHERE
Projektujgc zapytanie, najczesciej chcemy ograniczyé wynik do interesujacych nas
danych. Do zwracania tylko wybranych wierszy stuzy poznana juz klauzula WHERE.

Wybieranie niektorych wierszy z tabeli nazywane jest selekcja rekordow.

Klauzula WHERE musi wystgpi¢ bezposrednio po klauzuli FROM.

Przyktad 5.39
SELECT tytul, cena
FROM Ksiazki

WHERE rok wydania=2012;
lub:

SELECT tytul, cena
FROM Ksiazki

WHERE cena BETWEEN 50 AND 100;

Przyktad 5.40
Chcemy odczytac¢ nazwiska klientow zaczynajace sie na litere A.

SELECT nazwisko, imie
FROM Klient

WHERE nazwisko LIKE'AS';
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Przyklad 5.41

Chcemy odczytaé nazwiska klientow, ktorzy nie podali swojego adresu e-mail.
SELECT nazwisko, imie
FROM Klient

WHERE adres_e mail IS NULL;

Przyktad 5.42
Ztozony warunek logiczny:
SELECT nazwisko, imie
FROM Klient
WHERE miejscowosc ='Warszawa' AND adres e mail IS NULL;

W wyniku zostana odczytane nazwiska i imiona klientow, ktorzy mieszkajg w Warsza-
wie i nie podali swojego adresu e_mail.

Klauzula WHERE moze by¢ uzywana na podobnych zasadach w instrukcjach UPDATE
oraz DELETE. Sktadnia jej jest we wszystkich przypadkach taka sama.

Klauzula TOP

Klauzula TOP stuzy do wybrania okreslonej liczby wierszy. Liczba wierszy moze by¢
podana jawnie lub procentowo. Klauzula TOP musi wystapi¢ bezposrednio po instrukcji
SELECT przed nazwami kolumn.

Przykiad 5.43
SELECT TOP 1 tytul, wydawnictwo, rok wydania, cena
FROM Ksiazki

ORDER BY cena DESC;
Zostanie zwrdcony wiersz opisujacy najdrozsza ksigzke w bazie.

Zwykle razem z klauzulg TOP wystepuje klauzula ORDER BY. Bez niej klauzula TOP jest
wiasciwie bezuzyteczna, poniewaz to klauzula ORDER BY okresla kolejnos¢ wierszy
wyswietlanych w wyniku zapytania.

Otrzymany wynik jest poprawny tylko wtedy, gdy w bazie danych jest tylko jedna
ksigzka z tg ceng. A jezeli ksigzek z t3 samg ceng jest wiecej?

Wtedy mozna uzy¢ rozszerzonej sktadni klauzuli TOP w postaci: TOP n WITH TIES.
W wyniku zostang zwrocone wszystkie wiersze z t3 samg najwyzsza ceng ksigzki. Uzycie
rozszerzonej sktadni klauzuli TOP pokazuje przyktad podany nizej.
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Przyktad 5.44
SELECT TOP 1 WITH TIES tytul, cena
FROM Ksiazki

ORDER BY cena DESC;

Zostang zwrocone wszystkie wiersze opisujace ksigzki o tej samej najwyzszej cenie.

5.5.5. Grupowanie danych

Funkcje agregujgce

Funkcje agregujace dziataja na wartosciach wybranego pola w grupie wierszy. Wynikiem
moze by¢ suma, Srednia, liczba wierszy, wybranie warto$ci maksymalnej lub minimalne;j.
Funkcje te zwracajg pojedyncze wartosci i sg wywoltywane w instrukcji SELECT. Funkcje
agregujgce s3 jednym z najwazniejszych narzedzi relacyjnych baz danych.

Podstawowe funkcje agregujace to:

COUNT (nazwa_kolumny) — zwraca liczbe wierszy w grupie;
® SUM (nazwa_kolumny) — zwraca sume wartosci w grupie dla wskazanej kolumny;
® AVG (nazwa_kolumny) — zwraca Srednia wartos$ci w grupie dla wskazanej kolumny;
® MAX (nazwa_kolumny) — zwraca najwiekszg warto$¢ w grupie dla wskazanej ko-
lumny;
® MIN (nazwa_kolumny) — zwraca najmniejszg warto$¢ w grupie dla wskazanej
kolumny.

Oprocz powyzszych funkeji agregujacych niektore serwery bazodanowe akceptujg inne,
mniej popularne funkcje.

Funkcja COUNT moze zosta¢ wywotana z symbolem * zamiast nazwy kolumny.

Przyktad 5.45
SELECT COUNT (*) AS 'Liczba klientéw'

FROM Klient;

W wyniku wykonania polecenia zostang policzone wszystkie wiersze tabeli Klient,
czyli otrzymamy odpowiedZ na pytanie: ,,Ilu klientéw jest zarejestrowanych w bazie
danych ksiegarnia_internetowa?”. W wyniku takiego wywotania funkcji COUNT () zo-
stang policzone takze puste wiersze. Jest to jedyny przypadek, gdy funkcja agregujaca
uwzglednia warto$¢ NULL.

Natomiast wywotanie tej funkcji z jawnym podaniem nazwy kolumny spowoduje
pominiecie wierszy, dla ktorych wybrana kolumna ma warto$¢ NULL.
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Przyktad 5.46
SELECT COUNT (kod pocztowy) AS 'Liczba klientoéw'
FROM Klient;
Jezeli dla niektorych klientéw kolumna kod_pocztowy nie zostata wypetniona, zostang

oni pominieci w obliczeniach.

Przyktad 5.47

SELECT AVG (cena) AS 'Srednia cena ksiazek'

FROM Ksiazki;
Wynikiem bedzie srednia cena ksiazek znajdujacych sie w ksiggarni internetowe;j.
Jezeli funkcja agregujaca w swoich obliczeniach uwzglednia tylko wartosci niepowta-

rzajace sie, to argumentem funkcji staje si¢ stowo kluczowe DISTINCT.

Przyktad 5.48
SELECT COUNT (DISTINCT miejscowosc) AS 'Liczba miejscowosci'

FROM Klient;

W wyniku otrzymamy liczbe miejscowosci, z ktorych pochodza klienci ksiegarni inter-
netowej. Stowo kluczowe DISTINCT zostato umieszczone w nawiasie () jako argument
funkcji COUNT (), poniewaz dotyczy kolumny miejscowosc, a nie tej funkcji.

Jezeli w poleceniu dodamy klauzule ograniczajaca WHERE, to obliczenia beda dotyczyty

tylko wierszy, ktore spetniaja warunek zdefiniowany w klauzuli.

Przyktad 5.49
SELECT COUNT (tytul) AS 'Liczba tytuiow'
FROM Ksiazki

WHERE rok wydania>2008;
Wynikiem bedzie liczba ksigzek wydanych po roku 2008.
Funkcje agregujace mogg by¢ czescig wyrazen.
Przyktad 5.50

SELECT MAX (cena) - MIN (cena)

FROM Ksiazki;

W wyniku otrzymamy r6znice miedzy maksymalng i minimalng ceng ksigzki.

Klauzula GROUP BY

Funkcje agregujace maja zastosowanie gtownie dla danych, ktore zostaty pogrupowane.
Do grupowania wierszy stuzy klauzula GROUP BY.
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Przyktlad 5.51
Mamy policzy¢ ksigzki o tym samym temacie i znalez¢ trzy tematy z najwieksza liczbg
ksigzek w bazie danych.

SELECT TOP 3 COUNT (tytul), temat

FROM Ksiazki

GROUP BY temat

ORDER BY 1 DESC;
Uzycie klauzuli GROUP BY spowoduje pogrupowanie wierszy z tabeli Ksiazki wedtug
warto$ci w kolumnie temat. Funkcja COUNT () zliczy wiersze w kazdej grupie, klauzula
ORDER BY uporzadkuje otrzymane wyniki od najwigkszej (DESC) do najmniejszej war-

tosci w kolumnie 1, a klauzula TOP 3 ograniczy wynik zapytania do trzech pierwszych
wierszy.

Klauzula HAVING

Klauzula HAVING jest SciSle powiazana z klauzulg GROUP BY. Okresla, ktore wiersze
zostang zwrocone przez klauzule GROUP BY.

Przyktad 5.52

Chcemy otrzymac informacje o tematach, dla ktérych w bazie danych jest co najmniej
piec tytutow ksigzek.

SELECT temat, COUNT (tytul)
FROM Ksiazki

GROUP BY temat

HAVING COUNT (tytul)>=5

ORDER BY 2 DESC;

Istotne jest zrozumienie ré6znicy miedzy klauzulami WHERE oraz HAVING. Klauzula
WHERE filtruje wiersze przed grupowaniem i obliczeniami, tym samym okresla, dla
ktorych wierszy funkcje agregujace beda wykonywaty obliczenia. Klauzula HAVING
wybiera wiersze juz pogrupowane, po wykonaniu obliczen przez funkcje agregujace.
Klauzula WHERE nie moze zawiera¢ funkcji agregujacych. Klauzula HAVING zawsze
zawiera funkcje agregujace. Mozna uzy¢ klauzuli HAVING bez funkcji agregujacych,
ale wykona ona wtedy te same dziatania co klauzula WHERE z tym samym warunkiem
i bedzie od niej mniej efektywna.

Podsumowujac, klauzula WHERE pozwala filtrowac¢ wiersze, natomiast klauzula HAVING
pozwala filtrowaé grupy zwracane przez zapytanie.
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D
Q&G. t gczenie tabel

Omawiane do tej pory zapytania dotyczyly pojedynczych tabel, ale wiemy, ze istota
relacyjnych baz danych jest odwotywanie si¢ w zapytaniach do wielu powiazanych ze
sobg tabel. Potaczenia realizowane sg przez poréwnanie warto$ci kolumny lub kilku
kolumn z jednej tabeli z podobnymi kolumnami z drugiej tabeli.

Potaczenia sa najwazniejszym mechanizmem relacyjnych baz danych. Dzigki nim mo-
zemy wybiera¢ pasujace do siebie dane z wielu tabel, tworzy¢ raporty i podsumowania
danych pochodzacych z wielu tabel. Poprawne tworzenie potgczen jest podstawg pro-
jektowania i tworzenia profesjonalnych systeméw baz danych.

Potgczenia sg realizowane miedzy kluczem podstawowym jednej tabeli i kluczem
obcym drugiej. Klucz obcy jest kolumng lub kombinacjg kolumn, ktoére sa kluczem
podstawowym w innej tabeli.

Wartosci klucza podstawowego sg niepowtarzalne, natomiast w kolumnie klucza obcego
kazda z warto$ci moze powtorzy¢ sie wielokrotnie. Wtedy tworzone powiazanie jest
zwigzkiem typu ,,jeden do wielu”.

5.6.1. Potgczenie wewnetrzne i zewnetrzne

W jezyku SQL potaczenie miedzy tabelami jest definiowane w sekcji FROM zapytania.
Stowo kluczowe INNER JOIN definiuje potgczenie miedzy tabelami. Klauzula reali-
zujaca potaczenie ma postaé:

tabelal INNER JOIN tabelal2

ON tabelal.kolumnal= tabelal.kolumnal

Przyktad 5.53
Mamy przesledzi¢ historie zamowien w ksiegarni internetowej w czerwcu 2012 roku.
Wynikiem zapytania ma by¢ nazwisko i imi¢ klienta, data ztozenia zamoéwienia, liczba
zamowionych egzemplarzy ksigzki oraz tytut i nazwisko autora ksigzki.
SELECT Klient.nazwisko, Klient.imie, Zamowienia.[data zlozenia zamowienial],
Rejestracja zamowienia.[liczba egz], Ksiazki.tytul, Autor.nazwisko, Autor.
imie
FROM Klient INNER JOIN Zamowienia
ON Klient.id klienta=Zamowienia.id klienta
INNER JOIN Rejestracja_ zamowienia
ON Zamowienia.id zamowienia=Rejestracja zamowienia.id zamowienia
INNER JOIN Ksiazki
ON Rejestracja_zamowienia.id ksiazki=Ksiazki.id ksiazki

INNER JOIN Autor
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ON Ksiazki.id autora=Autor.id_autora

WHERE Zamowienia.[data =zlozenia =zamowienia] BETWEEN '2012-06-1' AND
'2012-06-30";

Aby prawidlowo utworzy¢ zapytanie, nalezy zdefiniowac potgczenia miedzy tabelami
bazy danych. Definicji potgczenn mozna uzywac wielokrotnie, chociaz moze to wptynaé
na szybkos¢ dziatania zapytania.

Przedstawione w przyktadzie potgczenie jest polaczeniem wewngtrznym (INNER
JOIN). Oznacza to, ze wynikiem zapytania sg tylko wiersze zawierajgce w polu klucza
podstawowego i w polu klucza obcego pasujace do siebie dane. Potgczenie wewnetrzne
jest domyslnym typem potaczenia.

Innym rodzajem potgczenia jest potaczenie zewnetrzne (OUTER JOIN). Przy takim
potaczeniu wynikiem zapytania sa wszystkie wiersze w jednej tabeli i pasujace do nich
wiersze z drugiej tabeli.

ZYaczenia zewnetrzne dzielimy na:

® LEFT OUTER JOIN — zapytanie zwraca wszystkie wiersze z pierwszej tabeli i pa-
sujace wiersze z drugiej tabeli;

® RIGHT OUTER JOIN — zapytanie zwraca wszystkie wiersze z drugiej tabeli i pa-
sujace wiersze z pierwszej tabeli;

® FULL OUTER JOIN — zapytanie zwraca wszystkie pasujace i niepasujace wiersze
z obu tabel.

Gdybysmy chcieli uzyskac liste wszystkich zamoéwien zrealizowanych w ksiegarni in-
ternetowej wraz z numerami wystawionych faktur, to przy zastosowaniu domyslnego
potaczenia miedzy tabelami (INNER JOIN) nie uzyskaliby$my informacji o zamoéwie-
niach, dla ktérych nie wystawiono faktury.

Jezeli zastosujemy potaczenie zewnetrzne, otrzymamy wszystkie wiersze z tabeli Za-
mowienia oraz numery faktur dla zamowien, dla ktorych faktury zostaty wystawione.

Przyktad 5.54

SELECT Zamowienia.[data zlozenia zamowienial], Zamowienia.[koszt wysylki],
Faktura.nr_ faktury, Faktura.sposob platnosci
FROM Zamowienia LEFT OUTER JOIN Faktura
ON Zamowienia.nr faktury=Faktura.nr faktury;
Tak jak lewostronne potjczenie zewnetrzne (LEFT OUTER JOIN) zwraca wszystkie
wiersze z lewej tabeli, tak prawostronne potaczenie zewnetrzne (RIGHT OUTER JOIN)

zwraca wszystkie wiersze z prawej tabeli. Zmieniajac kolejnos¢ tabel w klauzuli FROM,
mozna zastgpic¢ potaczenie lewostronne potaczeniem prawostronnym.

Potaczenie zewnetrzne obustronne (FULL OUTER JOIN)zwraca wszystkie wiersze obu
potaczonych tabel, rowniez te, ktore nie spetniajg warunku potaczenia.
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Przyklad 5.55

Jezeli przyjmiemy, ze w tabeli Zamowienia znajduja sie zamowienia, dla ktorych nie
zostaty wystawione faktury, a w tabeli Faktury znajduja sie informacje o fakturach, ktore
nie s3 powigzane z zadnym zamoéwieniem, to zapytanie, ktore wyswietli informacje
o wszystkich zamoéwieniach i fakturach, bedzie miato postac:

SELECT Zamowienia.[data zlozenia zamowienia], Zamowienia.[koszt wysylkil],

Faktura.nr faktury, Faktura.sposob platnosci
FROM Zamowienia FULL OUTER JOIN Faktura

ON Zamowienia.nr faktury=Faktura.nr faktury;

5.6.2. Pofaczenie krzyzowe

Wszystkie mozliwe potaczenia wierszy dwoch tabel nazywamy iloczynem kartezjariskim
lub potgczeniem krzyzowym (CROSS JOIN). W tego typu potaczeniu nie okresla sig
warunku potaczenia. Potaczeniem krzyzowym mozna potaczyé dowolne dwie tabele.
Wynik tak zaprojektowanego zapytania dla tabel o pigciu i dziesieciu wierszach to tabela
0 50 wierszach. Przy wiekszej liczbie wierszy w tabelach wynik moze by¢ bardzo duzy.

Tego typu potaczenia sg rzadko stosowane w relacyjnych bazach danych.

Przyktad 5.56

SELECT Klient.nazwisko, Klient.imie, Zamowienia.[data zlozenia zamowienial],

Zamowienia. [koszt wysylki]

FROM Klient CROSS JOIN Zamowienia;

5.6.3. Potgczenia wielokrotne

Projektujgc zapytanie, mozemy definiowa¢ w nim dowolng liczbe potaczen miedzy ta-
belami. Maksymalna liczba dopuszczalnych potaczen zalezy od serwera bazodanowego.
Przy ich definiowaniu nalezy pamietac, ze dotaczenie w zapytaniu kazdej nastepnej
tabeli powoduje zmniejszenie wydajnosci zapytania. Mechanizm obstugiwania przez
serwer zapytan zawierajacych zdefiniowane potaczenie miedzy tabelami dziata tak, ze
zawsze taczone sa dwie tabele. Po potaczeniu dwoch pierwszych tabel powstaje struktura
posrednia, ktora jest taczona z kolejng tabelg i tworzona jest kolejna struktura posrednia.
Tworzenie struktur posrednich trwa az do potaczenia wszystkich tabel.

5.6.4. Ztgczenie tabeli z nig samg

ZYaczenie tabeli z nig samg jest definiowane w podobny sposob jak potaczenia r6znych
tabel. Przy tgczeniu tej samej tabeli, jej nazwy w klauzuli FROM bytyby takie same. Aby
odréznic je od siebie, nalezy nada¢ im nowe nazwy (aliasy).
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Rozdziat 5 B SQL — strukturalny jezyk zapytan

Przyktad 5.57
SELECT Kl.nazwisko, Kl.imie
FROM Klient AS K1 CROSS JOIN Klient AS K2;

Poniewaz w obu wirtualnych tabelach istniejg kolumny nazwisko i imie, nazwy te sg
niejednoznaczne i muszg by¢ poprzedzone nazwg tabeli.

Taki sposob potaczenia tabeli z nig samg moze zosta¢ wykorzystany do wykrycia klien-
tow, ktorzy zarejestrowali sie w bazie danych kilkakrotnie.

Przyktad 5.58
SELECT Kl.nazwisko, Kl.imie
FROM Klient AS K1 CROSS JOIN Klient AS K2

WHERE Kl.nazwisko=K2.nazwisko AND Kl.imie=K2.imie AND K1.PESEL=K2.PESEL;

Q5.7. Wiezy integralnosci

Dane przechowywane w bazie danych powinny spetnia¢é wymogi integralnos$ci wyni-
kajace z zatozen przyjetych podczas projektowania bazy.

5.7.1. Definiowanie klucza obcego

Jezeli w bazie danych ksiegarnia_internetowa do tabeli Ksiazki zostanie wpisana nowa
ksiazka z numerem autora 27, a autora o numerze 27 nie ma w bazie, to znaczy, ze
powstat biad, ktéry tatwo popetni¢ przy wprowadzaniu danych. Aby tego unikngg,
nalezy odpowiednio zdefiniowaé wiezy integralnoSci — wtedy serwer bazodanowy
bedzie automatycznie sprawdzat poprawnos¢ dokonywanych wpisow.

Sprawdzanie sp6jnosci w bazie danych odbywa sie po jawnym zdefiniowaniu klucza
obcego. Dla tabeli Ksiazki mozemy zdefiniowa¢ klauzule, ktéra poinformuje baze, ze
id_autora w tej tabeli to klucz obcy pochodzacy z kolumny id_autora w tabeli Autor.
Klauzule dotyczgcg ograniczen klucza obcego trzeba umiesci¢ za definicja kolumn
w poleceniu CREATE TABLE lub ALTER TABLE.

Ogolna postac polecenia wyglgda nastepujaco:
[CONSTRAINT nazwa] FOREIGN KEY (kolumnal, kolumna 2, ...)
REFERENCE nazwa tabeli (kolumnal, kolumna 2, ...)

gdzie:

® CONSTRAINT nazwa jest nazwa ograniczenia, moze zosta¢ pominieta — wtedy
ograniczeniu zostanie nadana nazwa systemowa;

® TFOREIGN KEY (kolumnal, kolumna 2, ...) okreSla kolumny zawierajace klucz
obcy;
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A

Access, 35, 100, 104, 119
administrator, 13, 116, 124, 134,
149, 153, 219, 221, 222, 228,
244,252,253, 255, 262, 272,
agent, 237
akcja, 36, 81, 100
algebra relacji, Patrz: relacja
algebra
American National Standards
Institute, Patrz: ANSI
ANSI, 143
architektura, 115
3-warstwowa, 116
klient-serwer, 116, 119
atrybut, 17, 19
CHECK, 157, 207
DEFAULT, 156
domena, 17
dziedzina, 17
IDENTITY, 156
NOT NULL, 155
PRIMARY KEY, 155
UNIQUE, 157
Autonumerowanie, 39, 40, 42,
43,47

baza danych, 10, 117
bezpieczenstwo, 16, 100,
101, 102, 219
btedy, 136, 185, 186, 198,
208, 221, 253, 261
integralnos¢, Patrz:
integralnosé¢
jednostanowiskowa, 119
kopia bezpieczenstwa, 219,
244,247,272
petna, 245, 273
przyrostowa, 245, 275
lokalizacja, 102
master, 224, 225
model, 10, 225
hierarchiczny, 10
konceptualny, 11
obiektowy, 11
postrelacyjny, 12
relacyjny, 11, 12, 13
sieciowy, 10
MSSQL, 21
normalizacja, 280, 281
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optymalizacja, 21, 280
Oracle, 21
planowanie, 16, 17
projektowanie, 16, 18, 26,
31, 94
przywracanie, 247
replikacja, Patrz: replikacja
rozpowszechnianie, 103
schemat, Patrz: schemat
spojnos¢, 246, 272
SQLite, 21
system, 10, 115
architektura, Patrz:
architektura
optymalizacja wydajnosci,
283
zarzadzania, 10, 120, 280
systemowa, 225
szyfrowanie, 102
transakcja, Patrz: transakcja
trwatos¢, 117
tworzenie, 225, 256
udostepnianie, 251, 252, 279
zarzadzanie, 224, 256
bin-log, 268, 269
blokada, Patrz: dane blokada

C

CASE, 20, 21, 200

Centrum zaufania, 100, 101

Codd Edgar Frank, 12

Computer Aided Software
Engineering, Patrz: CASE

CTE, Patrz: wyrazenie tablicowe

D

dane

abstrakcja, 118

aktualizowanie kaskadowe,
174, 208

bezpieczenstwo, Patrz: baza
danych bezpieczenstwo

blokowanie, 189
wspotdzielone S, 189
wylaczne X, 189

edytowanie, 47, 83, 181
kaskadowe, 208

eksport, 248, 276, 277

grupowanie, 166

import, 248, 276, 277

integracja, 118

integralnos¢, Patrz:
integralnos¢
manipulowanie, 115, 144,
159
niezaleznos¢, 118
ochrona, 100, 183, 190
odzyskiwanie, 275
reguty poprawnosci, Patrz:
reguty poprawnosci
sortowanie, 36, 163
trwatos¢, 117
typ, 39, 43, 110, 146
Autonumerowanie, 40
binarny, 146, 147
BINARY, 110
BIT, 110
BYTE, 110
COURRENCY, 110
Data/Godzina, Patrz:
Data/Godzina
DATETIME, 110
daty i czasu, 146, 147
DOUBLE, 110
Hipertacze, Patrz:
Hipertacze
Kreator odnosnikow,
Patrz: Kreator
odnos$nikow
Liczba, Patrz: Liczba
liczbowy, 146, 147
LONG, 110
Nota, Patrz: Nota
Obiekt OLE, Patrz: Obiekt
OLE
SHORT, 110
SINGLE, 110
specjalny, 146, 147
Tak/Nie, Patrz: Tak/Nie
tekstowy, 39
TEXT, 110
Waluta, Patrz: Waluta
waluty, 146, 147
Zatacznik, 40
znakowy, 146, 147
usuwanie kaskadowe, 174
wprowadzanie, 41, 47, 83
wspoldzielenie, 118
wySwietlanie, 70

Data Control Language, Patrz:

DCL

Data Definition Language, Patrz:

DDL

Data Manipulation Language,

Patrz: DML
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Data Modeling, 125, 126
Data Transformation Service,
Patrz: DTS
Data/Godzina, 40
Database Management System,
Patrz: baza danych system
zarzadzania
DB2, 119, 121
DBDesigner4, 21
DBMS, Patrz: baza danych
system zarzadzania
DCL, 145
DDL, 144, 148, 208
Deadlock, Patrz: zakleszczenie
Debian, 122
diagram
ERD, 19
zwiazkow encji, Patrz:
diagram ERD
DML, 144, 159, 207
drzewo, 10
DTS, 248

encja, 17, 26
atrybut, Patrz: atrybut
diagram zwiazkow, Patrz:
diagram ERD
integralnos¢, Patrz:
integralnos¢ encji
zbior, 19
zwiazek, Patrz: zwiazek
Entity Relationship Diagram,
Patrz: diagram ERD
etykieta, 73

F

formant, 72, 73, 76
kreator, 90
listy, 89
niepowiazany, 73
obliczeniowy, 73
powiazany, 73
formularz, 35, 36, 43, 70, 76
ciagty, 86
funkcja, 83
gtowny, 86
kreator, 71, 83, 84
pojedynczy, 86
projektowanie, 43, 71
sterujacy, 94
wstawianie obiektow
graficznych, 76
z podformularzem, 45, 86
formuta, Patrz: wyrazenie
funkcja, 36, 53
agregujaca, 58, 166
formularza, 83
sktadowana, 204
wbudowana, 206
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GROUP BY ... HAVING, 109

H
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identyfikator, 52, 145
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II PN, Patrz: posta¢ normalna
druga
III PN, Patrz: posta¢ normalna
trzecia
indeks, 51, 196, 197, 280, 281
instrukcja
ALTER, 185, 208
ALTER DATABASE, 226, 256
ALTER TABLE, 185
ALTER VIEW, 195
BACKUP LOG, 245
CHECK TABLE, 272
CREATE, 185, 208
CREATE DATABASE, 124,
131, 225, 256
CREATE MATERIALIZED
VIEW, 237
CREATE ROLE, 229
CREATE SNAPSHOT, 237
CREATE TRIGGER, 206,
208, 209
DELETE, 159, 161, 165, 177,
181, 185, 190, 200, 207
DENY, 229, 232
DROP, 185, 208
EXCEPT, 176
FETCH, 185
GRANT, 185, 231, 263
INSERT, 159, 177, 181, 185,
190, 207
INTERSECT, 176
klauzula, Patrz: klauzula
modyfikujaca dane, 181
OPEN, 185
REPAIR TABLE, 273
REVOKE, 185, 232, 264
SELECT, 159, 161, 162, 177,
200, 276
SET, 200
TRUNCATE, 185
UNION, 175
UPDATE, 159, 160, 165,
177,181, 185, 207
warunek, Patrz: warunek
warunkowa, 199
wyrazenie, Patrz: wyrazenie
integralnos¢, 13, 45, 117, 206
atrybutu, 117
bazowa, 117

encji, 13, 117

referencyjna, 117

semantyczna, 117
InterBase firmy Borland, 121
interfejs graficzny, 125
International Organization for

Standardization, Patrz: 1SO

1SO, 143
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jezyk
DCL, Patrz: DCL
DDL, Patrz: DDL
deklaratywny, 143
DML, Patrz: DML
formalny, 104
QBE, Patrz: QBE
SQL, Patrz: SQL
Visual Basic, Patrz: Visual

Basic

zapytan, 119, 120, 143
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klauzula
BUILD DEFERRED, 238
BUILD IMMEDIATE, 238
DISTINCT, 162
FROM, 110, 161, 164, 169,
171,177,178
GROUP BY, 167
HAVING, 167, 200
IN, 200
ON DELETE, 174
ON UPDATE, 174
ORDER BY, 200
TOP, 165
WHERE, 164, 165, 167, 177,
200
klucz, 12
glowny, Patrz: klucz
podstawowy
obcy, 15, 21, 45,172
pierwotny, Patrz: klucz
podstawowy
podstawowy, 12, 13, 14, 18,
21, 31, 38, 45, 174
definiowanie, 38
podzbior wiasciwy, 12
sztuczny, 15, 18, 27
konstruktora wyrazen, Patrz:
wyrazenie konstruktor
kopia bezpieczenstwa, 219, 244,
247,272
petna, 245, 273
przyrostowa, 245, 275
Kreator odnosnikow, 40
krotka, 12, 13, 14
kwerenda, 35, 36, 43, 56
aktualizujgca, 68
dotaczajaca, 68
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funkcjonalna, 66, 100
krzyzowa, 61
podsumowujaca, 58
tworzaca tabelg, 67
usuwajaca, 70

wybierajaca, 57, 105
wybor typu sprzezenia, 63
z parametrem, 60, 107

z polem wyliczeniowym, 59

L

Liczba, 39

Linux, 122, 254

literat, 145, 146

login, 224, 229

logowanie, 131, 134, 137, 206,
209, 221, 222, 223, 224, 229,
267

M

makro, Patrz: makropolecenie
makropolecenie, 35, 36, 80
autonomiczne, 81
osadzone, 81
warunkowe, 81
maska wprowadzania, 42, 47, 48
mechanizm blokowania, 183
Merge replication, Patrz:
replikacja taczeniowa
middleware, Patrz:
oprogramowanie
posredniczace
model
hierarchiczny, 10
obiektowy, 11
postrelacyjny, 12
relacyjny, 11, 12, 13
Codda, 12
korzysci, 14
podejscie formalne, 14
modut, 35, 36, 100
zarzadzania pamiegcia, 120
zarzadzania transakcjami,
120
MS Access, Patrz: Access
MS SQL Server, Patrz: SQL Server
MySQL, 21, 119
autoryzacja, 255
baza danych
kopia bezpieczenstwa,
272,273,275
replikacja, 267, 268, 269
prawa dostepu, 262, 263,
264
serwer, 119, 121, 252
tabela, 256
MySQL Workbench, 125, 257
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narzedzia klasy CASE, Patrz:
CASE
Nota, 39
notacja
Bachmana, 20
Chena, 20
IDEFIX, 20
Martina, 20
NULL, 13, 147
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obiekt
hierarchia, 147
makro, 81
OLE, 40, 47, 51, 77

ramka zwigzana, 77

wtasciciel, 233

obraz, 77

operator, 53
ALL, 179, 181
ANY, 179, 180
arytmetyczny, 53
EXISTS, 179, 180
IN, 109, 146, 179, 200
logiczny, 54
poréwnania, 53
SOME, 179, 180
specjalny, 54
tekstowy, 53
zapytania wewnetrznego,
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oprogramowanie posredniczace,
119
Oracle, 21, 119, 121, 144
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PARAMETERS, 107
parametr

ALL, 108

AS, 106

DISTINCT, 108

DISTINCTROW, 108

ORDER BY, 106

TOP, 108

WHERE, 106
podformularz, 45, 86
podzapytanie, 177

klauzuli FROM, 178

klauzuli WHERE, 177

skorelowane, 182

w instrukcjach

modyfikujacych dane, 181

pole, 14, 42

indeksowanie, Patrz: indeks

kombi, 89, 90, 91

listy, 89, 90

obliczeniowe, 54, 55, 57,

71, 74

tekstowe, 73
wyrazenia, 55
potaczenie, 110
CROSS JOIN, Patrz:
potaczenie krzyzowe
FULL OUTER JOIN, Patrz:
potaczenie zewnetrzne
obustronne
INNER JOIN, Patrz:
potaczenie wewngtrzne
krzyzowe, 171
OUTER JOIN, Patrz:
potaczenie zewnetrzne
rozszerzajace, 64, 111
wewnetrzne, 111, 169, 170
wielokrotne, 171
zawezajace, 63, 111
zewnetrzne, 169, 170
obustronne, 170
port komunikacyjny, 251
posta¢ normalna
druga, 27, 28
pierwsza, 27
trzecia, 27, 29
PostgreSQL, 119, 121
prawa dostepu, 228, 263, 264
procedura, 36
sktadowana, 201, 208
wbudowana, 204
program
DBDesigner4, Patrz:
DBDesigner4
DTS, Patrz: DTS
projekcja, 13
protokét TCP/IP, 251
przycisk, 36
operatora, 55
polecenia, 78
punkt przywracania, 187

Q
QBE, 56, 104
Query By Example, Patrz: QBE
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raport, 35, 36, 43, 96
drukowanie, 100
kreator, 97

Read Committed, 192

Read Uncommitted, 191

redundancja, 28

reguty poprawnosci, 50
pola, 43, 50
rekordu, 50

rekord
odtaczony, 43, 46
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relacja, 15, 16, 31, 43, 45, 63
algebra, 13
definicja wg Codda, 12
iloczyn kartezjanski, 13
jeden do jednego, 16
jeden do wielu, 44
wiele do jednego, 16
wiele do wielu, 16
Repeatable Read, 192
replikacja, 219, 234, 235, 239,
267,268, 269
agent, 237
taczeniowa, 235
MFL, 269
migawkowa, 235, 237
model
centralnego subskrybenta,
236
centralnego wydawcy, 235
réwnorzedny, 236
RBR, 269
SBR, 268
transakcyjna, 235

S

samopotaczenie, 64
schemat, 152
selekcja, 13
Serializable, 194
serwer
aplikacji, 116
bazodanowy, 119, 121, 219,
253,260
administrowanie, 219
dystrybutor, 234
instalowanie, 123
prawa dostepu, 228, 262
replikacja, 234
subskrybent, 234, 235
wydawca, 234
stowo kluczowe
FROM, 105, 109
INNER JOIN, 169
SELECT, 105
THEN, 200
Snapshot replication, Patrz:
replikacja migawkowa
sprzezenie, Patrz: potaczenie
SQL, 56, 104, 143
dialekty, 144
identyfikator, Patrz:
identyfikator
instrukcja, Patrz: instrukcja
standardy, 143
terminator, 144
typy danych, Patrz: dane typ
SQL Development, 125, 126
SQL PL, 144
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SQL Server, 119, 121, 130, 197,
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autentykacja, 222, 223
autoryzacja, 130, 222
optymalizacja wydajnosci,
283
replikacja, Patrz: replikacja
uwierzytelnienie, 222
SQL Server Management Studio,
137, 239, 248
Structured Query Language,
Patrz: SQL
subskrypcja, 244
system
bazy danych, Patrz: baza
danych system
Linux, Patrz: Linux
zarzadzania bazg danych,
Patrz: baza danych system
zarzadzania
szablon QBE, 104
SZBD, Patrz: baza danych system
zarzagdzania
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tabela, 13, 14, 31, 35, 36, 110
InnoDB, 122, 257, 261, 272,
275
kolumna, 14, 154
atrybut, 155
taczenie, 169
MySQL, 256
normalizacja, 27, 31
pochodna, 179
pole, Patrz: pole
potaczenie, Patrz: potaczenie
posta¢ normalna, Patrz:
posta¢ normalna
projektowanie, 26, 154
rekord, 14, 15
tworzenie, 21, 37, 149
usuwanie, 149
wiersz, 14
wirtualna, 172, 195, 200
zmiana struktury, 154
tablica dwoéch zmiennych, 61
Tak/Nie, 40
terminator, polecen, 144
terminator, wsadowy, 144
Transactional replication, Patrz:
replikacja transakcyjna
transakcja, 183, 188, 283
Autocommit, 183, 185
Explicit, 183, 184
Implicit, 184,185
izolowanie, 190
punkt przywracania, 187
szeregowanie, 194
zagniezdzanie, 186

trigger, Patrz: wyzwalacz
T-SQL, 197
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Ubuntu, 122
uprawnienia, 210, 230
dziedziczenie, 232
user, 224, 229
uzytkownik
autentykacja, 223
konto, 219
role, 228, 230, 265
bazodanowe, 228, 229
definiowane przez
uzytkownika, 228, 266
serwerowe, 228
tworzenie, 229
uprawnienia, 228, 231, 255,
263, 264
dziedziczenie, 232
uwierzytelnianie, 219, 223,
255
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VBA, 100

Visual Basic, 36

Visual Basic for Application,
Patrz: VBA

w

Waluta, 40
wartos§¢
NULL, Patrz: NULL
pusta, Patrz: NULL
warunek, 29, 30, 143, 145,
widok, 195, 196
wiezy integralnosci, 13, 43, 46,
172,207
wymuszanie, 46
wspo6tbieznosé, 188
wyrazenie, 52, 100
CASE, 200
FROM, Patrz: stowo
kluczowe FROM
konstruktor, 55
pole, Patrz: pole wyrazenia
tablicowe, 200
wyzwalacz, 206
DDL, 206, 208, 210
DML, 206, 207, 210
logowania, 206, 209
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XML, 12

Z

zakleszczenie, 189
Zatgcznik, 40, 51
zapora systemu, 252
zapytanie
historyczne, 12
taczenie wynikow, 175
optymalizacja, 282
wewnetrzne, Patrz: podzapytanie
zagniezdzone, Patrz: podzapytanie
zdarzenie, 79, 81
ztaczenie, 13,171
zwigzek, 19, 26
jeden do jednego, 20, 27
jeden do wielu, 20
opcjonalny, 20
wiele do jednego, 27
wiele do wielu, 20, 27
wymagany, 20
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Kwalifikacja E.14 Czesc 2

Tworzenie baz danych
.. i administrowanie bazami

Podrecznik do nauki zawodu technik informatyk

Technik informatyk nie jest zwyklym uzytkownikiem komputerow. Jesli uczen wybiera szkote ksztalcacy
w tym zawodzie, z czasem staje sig prawdziwym komputerowym ekspertem.

Kwalifikacja E.14 dotyczy tematdw zwigzanych z tworzeniem aplikacji internetowych oraz projektowaniem i two-
rzeniem baz damych, Pierwszy podrecznik z tej serii zawieral wiedze z zakresu projektowania i tworzenia stron
internetowych. Drugi, Tworzenie baz danych | administrowanie bazami, wyjasnia zasady projektowania baz
danych i zarzadzania tymi bazami. Podrecznik jest zgodny z najnowsza podstawa programowa. Dzigki realizacii
zawartych w nim zadan uczniowie zaczna bez problemu identyfikowac terminy zwigzane z relacyjmymi bazami
danych, bgda stosowac zasady normalizacji tabel oraz poznaja funkcje programu MS Access, Przyszii technicy
informatycy poznaja pojecia zwigzane z architektura systemow bazodanowych, Maucza sie takie instalowac
i konfigurowac serwery baz danych oraz nimi zarzadzac. Informacje dotyczace jezyka SQL utatwig im tworzenie
bazy danych oraz pozwola na odczytywanie | modyfikowanie zawartych w nigj danych, a takie kontrolowanie
dostepu do nich. Uczniowie zapoznaja sie tez z zasadami stosowania transakcji, procedur skiadowanych oraz
wynwalaczy. Podrecznik skiada sie z szedciu czesci, a jego budowa pozwala na realizowanie tresci programowych
w sposob wybrany przez nauczyciela,

Technik informatyk to doskonaly, charakteryzujacy sie wysoks jakoscia, kompletny zestaw edukacyiny, przy-
gotowany przez dysponujacego ogromnym doswiadczeniem lidera na nynku ksiazek informatycznych — wydaw-
nictwo Helion.

W skiad zestawu Technik informalyk wchodza takie:

Kwalifikacia E.72. Monta# | eksploatacia komputerow osobistych oraz urzgdzen peryferyinych.
Podrecznik do nauki zawodu technik informatyk

Kwalifikacia E.13. Projekiowanie lokalnych sieci komputerowych | administrowanie sieciami.
Podrecznik do nauki zawodu technik informatyk

Kwalifikacfa E.14. Cresc 1, Tworzenie stron infernelowych,

Podrecznik do nauki zawodu technik informatyk

Kwalifikacia E. 14, Czesic 3. Aplikacje internetowe.

Podrecznik do nauki zawodu technik informatyk

Podreczniki oraz inne pomoce naukowe nalezace do tej serii zoslaty opracowane z mysla o wyksztalceniu kom-
petentiych technikdw, kidrzy swietnie poradza sobie z trudnymi zadaniami w Swiecie wspolczesne] informatyki,
Wedlug nowych przepisow, aby otrzymac tytul technika informatyka, nalezy potwierdzic trzy kwalifikacje
wyodrgbnione w tym zawodzie — to niewatpliwie wyzwanie | dia adeptow nauki o komputerach, i dla ich
pedagogow. Ta ksiatka pozwoli zardwno przygolowad sie do egzamindw, jak i uzyskac wiedze | umigjetnosci
oczekiwane na rynku pracy lub preydatne w przysziej pracy.
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