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ROZDZIAL 1

RELACYJNE
BAZY DANYCH
1 SQL

Jak wspomnielismy we wprowadzeniu, SQL jest najpowszechniej stosowanym narze-
dziem umozliwiajacym interakcje z danymi znajdujgcymi sie w relacyjnych bazach danych.
Aby jednak do niej doszto, konieczne jest uwzglednienie zaréwno aspektéw natury jezy-
kowej, jak i elementdw logiki. Z perspektywy jezykowej SQL wykorzystuje unikatowa sktad-
ni¢ z wieloma angjelskimi stfowami, takimi jak WHERE, FROM czy HAVING. Natomiast jesli
chodzi o wymiar logiczny, umozliwia okreslenie warunkéw wyszukiwania danych znaj-
dujacych sie w relacyjnej bazie danych badz sposobu ich aktualizacji.

Biorgc pod uwage te dwoisto$¢, przy prezentowaniu poszczegolnych zagadnien sklada-
jacych sie na SQL starali$émy si¢ uwzgledni¢ obydwa powyzsze aspekty — jezyk oraz kom-
ponenty logiczne. Jak wiadomo, we wszystkich jezykach, bez wzgledu na to, czy chodzi
o te méwione, czy te stuzace do programowania, wystepuja stowa, ktdre trzeba poznac i zapa-
mieta¢. Dlatego tez w tej ksigzce omawiane beda przy zachowaniu logicznego porzadku
poszczegolne stowa kluczowe wystepujace w jezyku SQL. Wraz z kazdym kolejnym roz-
dziatem do poznanych juz przez Ciebie poje¢ dochodzi¢ bedg kolejne terminy, co da Ci
coraz wigksze mozliwosci interakcji z bazg danych.

Jak wiadomo, oprécz stéw wazna jest rowniez logika, z jaka sa one wypowiadane lub zapisy-
wane. Nie inaczej jest w przypadku jezyka SQL, w ktérym kazde z nich ma okre$lone znaczenie
i stuzy do osiagnigcia konkretnego celu. Stosowanie zasad logiki w instrukcjach SQL jest
wobec tego tak samo wazne jak korzystanie w nich z odpowiedniej terminologii. Jest to szcze-
golnie istotne z uwagi na fakt, ze — tak jak i w przypadku innych jezykéw programowania

17
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— czesto pozadany efekt mozna osiaggnac na wiele roznych sposobow. Diabet tkwi jednak
w szczegbtach, a w tym przypadku w odpowiednim doborze stownictwa przy jednocze-
snym uwzglednieniu zasad logiki.

Przyjrzyjmy si¢ wobec tego najpierw aspektom zwigzanym z jezykiem. Po zapoznaniu sig¢
ze skladnig jezyka SQL trudno oprze¢ sie wrazeniu, Ze jego polecenia sg analogiczne do zdan
w jezyku angielskim i majg konkretne znaczenie.

Poréwnaj na przyklad ponizsze zdanie:
Poprosze o muffinke jagodowa z menu deserdw i podgrzanie jej przed podaniem.
z instrukcjg SQL:

Select miasto, wojewddztwol

from Klienci

order by wojewdodztwo

Nie wchodzac na razie w szczegoly, powyzsza instrukcja SQL oznacza, ze chcemy wy$wie-
tli¢ pola z informacjami o mieécie i wojewoddztwie z tabeli o nazwie K1ienci, znajdujacej
sie w naszej bazie danych. Ponadto chcemy posortowa¢ wyniki alfabetycznie wediug
wojewddztwa.

W obu przypadkach okreslamy interesujgce nas elementy (muffinka lub miasto/woje-
wddztwo), wskazujemy, skad chcemy je pozyska¢ (menu deseréw lub tabela Klienci),
oraz zamieszczamy dodatkowe instrukcje (podgrzanie dania lub posortowanie wynikéw
wedlug wojewodztwa).

Zanim jednak przejdziemy dalej, zatrzymajmy si¢ na chwile i zastanéwmy nad jedna,
drobng kwestia, mianowicie jak wlasciwie nalezy wymawia¢ stowo SQL? Tak naprawde
s3 dwie mozliwosci. Jedna polega na wymowieniu pojedynczych liter, czyli powiedzeniu
»5-Q-L”. Preferowang przez autora alternatywa jest wymowienie akronimu jako poje-
dynczego stowa ,siquel”. Ta wersja sklada si¢ tylko z dwoch sylab i tatwiej ja wymowié,
niemniej kwestia tego, ktora z podanych powyzej opcji jest poprawna, nie jest raczej
przedmiotem sporu. Jest to w zasadzie zwigzane z osobistymi preferencjami.

Jezeli chodzi o znaczenie liter S-Q-L, wigkszo$¢ zgadza sie, ze jest to ,,strukturalny jezyk
zapytan”. Sg jednak rowniez tacy, ktorzy twierdza, ze skrétu SQL nie mozna rozwinaé,
gdyz jezyk ten wywodzi si¢ ze stworzonego przez IBM starego jezyka o nazwie sequel,
ktdra nie oznaczala strukturalnego jezyka zapytan.

1 W przyktadach zawartych w niniejszej ksigzce zaréwno w nazwach tabel, jak i kolumn zastosowano pol-
skie znaki diakrytyczne. Nie jest to jednak zalecane w przypadku realizacji rzeczywistych projektow,
m.in. ze wzgledu na mozliwe problemy z kodowaniem tego rodzaju znakéw w realnie istniejacych bazach
danych — przyp. thum.

Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/jsqlp3
https://helion.pl/rt/jsqlp3

Kup ksigzke

Czym jest SQL?

Czym jest SQL?

Czym wiec jest SQL? W skrocie, SQL jest standardowym jezykiem programowania wykorzy-
stywanym w celu utrzymywania danych zawartych w relacyjnych bazach danych i korzy-
stania z nich. Moéwiac prosciej, SQL to jezyk, ktory pozwala uzytkownikom na interakcje
z relacyjnymi bazami danych. Poczawszy od 1970 roku, przez wiele lat byt rozwijany
przez rézne organizacje. W 1986 roku Amerykanski Instytut Normalizacyjny (ang. ANSI
— American National Standards Institute) opublikowal swoj pierwszy zestaw norm dotycza-
cych jezyka SQL i od tego czasu wielokrotnie je aktualizowal.

Ogolnie rzecz biorac, jezyk SQL sklada si¢ z trzech gtéwnych elementéw. Pierwszy z nich
nosi nazwe DML lub jezyka manipulowania danymi (ang. Data Manipulation Language).
Obejmuje on zestaw instrukcji wykorzystywanych do pobierania, aktualizacji, dodawa-
nia i usuwania danych z bazy danych. Drugi element to DDL badz jezyk definicji danych
(ang. Data Definition Language). Umozliwia on tworzenie lub modyfikowanie struktur
bazy danych. Na przyktad w ramach jezyka definicji danych wystepuje instrukcja ALTER,
ktéra pozwala modyfikowac¢ tabele w bazie danych. Wreszcie, trzeci komponent jezyka
SQL to DCL lub jezyk kontroli danych (ang. Data Control Language), pozwalajacy zarza-
dza¢ bezpieczenstwem dostepu do obiektéw bazy danych.

Gléwni producenci oprogramowania, tacy jak Microsoft i Oracle, dostosowali standard
SQL do wlasnych potrzeb i dodali do niego liczne rozszerzenia i modyfikacje. Jednak
mimo ze kazdy dostawca w wyjatkowy sposob interpretuje SQL, podstawy tego jezyka
pozostajg niezmienione i wspdlne dla wszystkich producentéw oprogramowania. Ten wia-
$nie podstawowy zakres zostanie omoéwiony w tej ksigzce.

Jako jezyk programowania SQL rdzni si¢ od pozostalych jezykéw, takich jak Python lub
C++, ktore by¢ moze znasz. Inne jezyki maja zazwyczaj charakter proceduralny. Oznacza to,
ze umozliwiaja okreslenie pewnych procedur w celu osiagni¢cia pozadanych wynikdw.
SQL jest raczej jezykiem deklaratywnym, w ktorym cel do osiagniecia zazwyczaj deklaro-
wany jest za pomocg pojedynczej instrukcji. W SQL mozliwe jest zastosowanie prostszej struk-
tury, poniewaz jest on wykorzystywany jedynie w kontekscie relacyjnych baz danych, a nie sze-
roko rozumianych systeméw komputerowych.

Jeszcze jedna kwestia wymaga w tym miejscu wyjasnienia, a mianowicie fakt, ze jezyk SQL jest
czasami utozsamiany z okreslonym rodzajem baz danych. Istnieje wiele firm komputero-
wych sprzedajacych oprogramowanie dla systeméw zarzadzania bazami danych (ang. DBMS
— Database Management Systems). Powszechnie bazy danych w tego rodzaju pakietach
oprogramowania sg czesto okreslane jako bazy danych SQL (ang. SQL databases), jako ze jezyk
SQL jest podstawowym narzedziem stuzacym do zarzadzania samymi bazami danych i doste-
pem do danych w nich przechowywanych. W nazwie baz danych niekt6rych producen-
tow wystepuje nawet stowo ,,SQL”. Na przyktad firma Microsoft swoj najnowszy system

Pole¢ ksigzke
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zarzadzania bazg danych nazwata SQL Server 2019. Jednak w gruncie rzeczy SQL jest
raczej jezykiem. Nie jest to baza danych. Dlatego tez kanwa niniejszej ksiazki bedzie scha-
rakteryzowanie jezyka SQL, nie za$ konkretnej bazy danych.

Microsoft SQL Server, Oracle i MySQL

Cho¢ naszym celem bylo omoéwienie podstaw SQL odnoszacych si¢ do wszystkich jego
implementacji, musieliémy przedstawi¢ konkretne przyktady skladni zapytan SQL. Majac
jednak na uwadze fakt, ze skladnia SQL ustanawiana przez poszczeg6lnych dostawcéw
nieco si¢ od siebie rézni, zdecydowalismy si¢ skupi¢ na skladni tego jezyka wykorzystywanej
przez nastepujace trzy systemy baz danych:

m Microsoft SQL Server,
m MySQL,
m Oracle Database.

W wigkszosci przypadkéw skladnia polecent SQL stosowanych w powyzszych bazach danych
jest taka sama, jednak zdarzajg si¢ odstepstwa od tej reguly. Gdy takie réznice beda mialy
miejsce, w tekscie ksigzki zostanie przedstawiona skladnia stosowana w Microsoft SQL
Server. Wszelkie rdznice w skladni wystepujace w przypadku MySQL oraz Oracle zostang
omowione w ramce zatytulowanej ,,Réznice w ramach innych baz danych”, takiej jak ponizsza.

Roznice w ramach innych baz danych

Kup ksigzke

W tego typu ramkach omawiane s3 wszelkie charakterystyczne cechy sktadni rézniace systemy MySQL
i Oracle od Microsoft SQL Server. Sktadnia tego ostatniego jest przedstawiona w gtdwnej czesci tekstu.

Microsoft SQL Server jest dostepny w kilku wersjach i edycjach. Jego najnowsze wydanie
w chwili, gdy pisali$my te stowa, nosito oznaczenie Microsoft SQL Server 2019. Producent
oferuje edycje od podstawowej, o nazwie Express, do edycji Enterprise, zawierajacej
pelny zakres funkcjonalnoséci. Wersja Express jest darmowa, ale zawiera mnostwo funk-
cji, ktore pozwalajg rozpoczaé przygode z budowaniem bazy danych. Wersja Enterprise
ma wiele wyrafinowanych funkgji stuzacych do zarzadzania baza danych, a takze zaa-
wansowane komponenty do analiz business intelligence.

Jesli chodzi o baze danych MySQL, to mimo ze obecnie jest ona wlasnos$cig firmy Oracle,
pozostaje bazg danych typu open source. Oznacza to, ze jej rozwdj nie jest uzalezniony
od tylko jednej organizacji. MySQL jest dostepna na wielu platformach innych niz Win-
dows, takich jak macOS i Linux. Community Edition to baza danych MySQL, ktdrg
mozna pobrac za darmo. Najnowsza wersja tej bazy danych to MySQL 8.0.x.
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Microsoft SQL Server, Oracle i MySQL

Ostatnia baza danych na naszej licie to Oracle. Jest ona dostepna w wielu wersjach. Naj-
nowsza to Oracle Database 18c. Bezptatna edycja tej bazy danych nosi nazwe Express
Edition (XE).

Zaczynajac prace z bazami danych, czasami warto wczesniej pobra¢ wybrany system ba-
zodanowy, aby mdc z nim poeksperymentowa¢. Jednak w celu przyswojenia wiedzy za-
wartej w niniejszej ksigzce nie musisz tego robi¢. Zostala ona napisana w taki sposob,
aby$ nauczyt si¢ postugiwania jezykiem SQL w trakcie jej czytania. W tekscie zamie$cimy
ponadto wystarczajacg ilos¢ danych, ktére umozliwig Ci zrozumienie wynikéw réznych
instrukeji SQL bez koniecznoéci pobierania oprogramowania i samodzielnego wpisywa-
nia oraz wykonywania prezentowanych instrukcji.

Jesli jednak chcialby$ pobra¢ darmowe wersje ktdrejkolwiek z wymienionych baz danych,
na koncu tej ksigzki znajdziesz trzy dodatki zawierajace kilka przydatnych wskazowek
i porad, jak to zrobi¢. Dodatek A przedstawia kompletne informacje o tym, jak rozpocza¢é
prace z Microsoft SQL Server. Zamieszczona w nim instrukcja prezentuje szczegdtowe
informacje na temat instalowania oprogramowania i wykonywania polecent SQL. Analogicz-
nie, dodatek B dotyczy bazy danych MySQL, za$ dodatek C objasnia sposéb postepowa-
nia w przypadku bazy danych Oracle.

Zgodnie z tym, o czym pisaliémy we wstepie, na stronie internetowej z materialami pomoc-
niczymi znajdziesz archiwum ze wszystkimi instrukcjami SQL, jakie zostaly zamieszczone
w tej ksigzce, z uwzglednieniem sktadni wlasciwej dla kazdej z trzech wymienionych powyzej
baz danych. Pobieranie ich oraz zapoznawanie si¢ z zawartoscig tych plikdw moze jednak
wyda¢ Ci sie zbedne. Przyklady pokazane w ksigzce s bowiem oczywiste i nie wymagaja
zagladania do dodatkowych Zrddet wiedzy w celu zrozumienia prezentowanego mate-
rialu. Jednak jezeli masz taka potrzebe, zachecamy Cie do skorzystania ze wspominanych
wyzej dodatkowych materiatéw.

Warto réwniez wspomnie¢, ze poza Microsoft SQL Server, MySQL i Oracle istnieje wiele
innych powszechnie wykorzystywanych systemow relacyjnych baz danych. Nalezg do nich
miedzy innymi:

m DB2 firmy IBM,

m MongoDB (system baz danych open source),
m PostgreSQL (system baz danych open source),
m  Microsoft Access firmy Microsoft.

Z wymienionych powyzej baz danych dos¢ wyjatkowy jest Microsoft Access, przy czym
wyjatkowo$¢ ta dotyczy gtdwnie aspektu wizualnego. Access jest bowiem w istocie graficznym
interfejsem dla relacyjnych baz danych. Innymi stowy, umozliwia on tworzenie zapytan (zwa-
nych w nim kwerendami) przy uzyciu interaktywnych narzedzi wizualnych. Z perspektywy
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poczatkujacego zaletg Accessa jest mozliwo$¢ tatwego, wizualnego projektowania zapy-
tan i przelaczania si¢ na widok SQL w celu wy$wietlenia treéci utworzonej instrukeji.
Innym istotnym wyrdznikiem Accessa jest to, Ze baza ta jest instalowana lokalnie. Za pomoca
tego narzedzia mozna nie tylko utworzy¢ baze danych i zapisa¢ ja na komputerze jako
pojedynczy plik, ale réwniez podlaczy¢ sie do baz danych utworzonych za pomoca innych
narzedzi, takich jak Microsoft SQL Server.

Relacyjne bazy danych

Po przedstawieniu wstepnych informacji przejdziemy teraz do omoéwienia podstaw relacyj-
nych baz danych oraz sposobu ich dzialania. Relacyjna baza danych jest zbiorem danych
przechowywanych w dowolnej liczbie tabel. W powszechnym znaczeniu termin relacyjne
(ang. relational) oznacza, Ze tabele sg ze soba w pewien sposob powigzane. Chcac jednak
by¢ bardziej precyzyjnym, nalezy nadmieni¢, ze okreslenie to odnosi sie raczej do matema-
tycznej teorii relacji i odzwierciedla logiczne wlasciwosci decydujace o sposobie powig-
zania tabel.

Wezmy pod uwage prosty przyktad bazy danych skladajacej si¢ tylko z dwdch tabel:
Klienci i Zamowienia. Tabela K1ienci zawiera po jednym rekordzie dla kazdego klienta,
ktéry kiedykolwiek ztozyt zamoéwienie. Tabela Zamowienia zawiera jeden rekord dla kaz-
dego zlozonego zamdwienia. Kazda tabela moze mie¢ dowolng liczbe pol, ktdre sg uzy-
wane do przechowywania réznych atrybutéw zwigzanych z kazdym rekordem. Na przyktad
tabela K1ient moze zawiera¢ takie pola jak ImieKlienta czy NazwiskoKlienta.

W tym momencie przydatna moze si¢ okaza¢ wizualizacja kilku tabel i zawartych w nich
danych. Zwyczajowo tabele przedstawia sie jako siatke skladajaca sie z wierszy i kolumn.
Kazdy wiersz oznacza rekord, natomiast kazda kolumna reprezentuje pole w tabeli.
Gorny wiersz (gtowka tabeli) zazwyczaj zawiera nazwy pol. W pozostalych wierszach
znajduja si¢ wlasciwe dane.

W terminologii SQL rekordy i pola nosza nazwe wierszy (ang. rows) i kolumn (ang. columns),
zgodnie z ich wizualng reprezentacja. Odtad zatem w celu opisania budowy tabel w relacyjnych
bazach danych bedziemy uzywali termindw wiersze i kolumny zamiast rekordy i pola.

Spojrzmy na przyklad najprostszej mozliwej relacyjnej bazy danych, w ktérej znajduja
sie tylko dwie tabele: K1ienci i Zamowienia. Oto jak mogtaby wyglada¢ tabela K1ienci:

IDKlienta ImigKlienta NazwiskoKlienta
1 Jan Kowalski

2 Andrzej Nowak

3 Anna Kwiatkowska

4 Sylwia Bobr
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Tabela Zamowienia mogtaby mie¢ nastepujacg postaé:

IDZamowienia IDKlienta DataZamowienia KwotaZamowienia
1 1 2021-09-01 10,00
2 2 2021-09-02 12,50
3 2 2021-09-03 18,00
4 3 2021-09-15 20,00

W powyzszym przykladzie tabela K1ienci zawiera trzy kolumny: IDK1ienta, ImieKlienta
i NazwiskoKlienta. Kazdy z czterech wierszy tabeli prezentuje dane jednej osoby: Jana
Kowalskiego, Andrzeja Nowaka, Anny Kwiatkowskiej i Sylwii Bobr. Kazdy wiersz repre-
zentuje innego klienta, a kazda kolumna zawiera inny fragment informacji o nim. Na podobnej
zasadzie w tabeli Zamowienia znajduja si¢ cztery kolumny i cztery wiersze. Oznacza to, ze
w bazie danych istnieja cztery zamoéwienia i cztery przypisane do nich atrybuty.

Oczywiscie, jest to bardzo prosty przyktad, majacy za zadanie pokaza¢, jaki typ danych
moze by¢ przechowywany w rzeczywistej bazie danych. Na przyklad tabela K1ienci zazwy-
czaj zawiera wiele dodatkowych kolumn, opisujacych inne atrybuty klienta, takie jak miasto,
wojewddztwo, kod pocztowy, e-mail i telefon. Podobnie tabela Zaméwienia zazwyczaj zawiera
kolumny opisujace dodatkowe atrybuty zamoéwienia, takie jak data, warto$¢ podatku
oraz informacje o sprzedawcy, ktdry przyjal zamdwienie.

Klucze giéwne i obce

Zwrd¢ uwage na pierwsza kolumne w opisanych tabelach: IDKTienta w tabeli K1ienci
i IDZaméwienia w tabeli Zaméwienia. Kolumny te sg zwykle okreslane jako klucze gtowne
(ang. primary keys). Klucze gtéwne sa przydatne, a wrecz niezbedne z dwdch powodow.
Przede wszystkim pozwalajg one jednoznacznie zidentyfikowaé pojedynczy wiersz w tabeli.
Na przykiad gdybys chcial pobraé wiersz dla Jana Kowalskiego, wystarczy po prostu uzy¢
kolumny IDK1ienta, aby wyswietli¢ takie dane. Klucze gtéwne zapewniajg réwniez uni-
katowo$¢. Oznaczenie kolumny IDK11ienta jako klucza gtéwnego gwarantuje, ze w tej ko-
lumnie bedzie si¢ znajdowa¢ unikatowa warto$¢ dla kazdego wiersza w tabeli. Nawet jesli
w bazie danych znajda sie dwie osoby o takim samym imieniu i nazwisku, na przyklad
Jan Kowalski, w obu tych wierszach w kolumnie IDK11enta beda wystepowaly rozne wartosci.

W powyzszym przyktadzie wartosci w kolumnach z kluczem gléwnym nie oznaczaja niczego
szczegolnego. W tabeli K1ienci kolumna IDK1ienta zawiera wartodci 1, 2, 3 i 4 dla czte-
rech wierszy w tabeli. Czesto bowiem tabele w bazie danych s3 zaprojektowane w taki
sposob, aby kolumny z kluczem gléwnym wraz z dodawaniem kolejnych wierszy byly wypel-
niane automatycznie generowanymi numerami sekwencyjnymi. Ta cecha projektowa
jest zwykle okreslana jako automatyczny przyrost (ang. auto-increment).
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Drugim powodem zastosowania kluczy gtéwnych jest to, ze pozwalajg w tatwy sposob
polaczy¢ jedna tabele z inng. W naszym przyktadzie kolumna IDK1ienta w tabeli Zamowienia
wskazuje na odpowiadajacy jej wiersz w tabeli K1ienci. Patrzac na czwarty wiersz tabeli
Zamdwienia, mozna zauwazy¢, ze w kolumnie IDKTienta wystepuje wartoé¢ 3. Oznacza
to, ze to zamowienie odnosi sie do klienta z IDK1ienta o numerze 3, czyli do Anny Kwiat-
kowskiej. Wykorzystanie wspolnych kolumn miedzy tabelami jest istotnym elementem
projektowania w relacyjnych bazach danych.

Oprocz tego, ze wskazuje ona osobe zamawiajgcego w tabeli K1ienci, kolumna IDK1ienta
w tabeli Zaméwienia moze zosta¢ oznaczona jako klucz obcy (ang. foreign key). Zagadnie-
nie kluczy obcych zostanie szczegbtowo omoéwione w rozdziale 18., zatytulowanym
»Utrzymywanie tabel”. Na razie po prostu zapamietaj, ze klucze obce moga by¢ zdefinio-
wane w celu zapewnienia, Ze kolumna ma poprawng warto$¢. Przyktadem moze by¢ sytuacja,
gdy nie chcesz, aby w kolumnie IDKlienta w tabeli Zamowienia znalazla si¢ okreslona
wartos¢, dla ktorej nie istnieje odpowiednik w kolumnie IDK1ienta w tabeli K1ienci. Takie
ograniczenie jest mozliwe dzigki oznaczeniu kolumny jako klucza obcego.

Typy danych

Za pomocg kluczy gléwnych i obcych tworzona jest struktura tabel bazy danych. Dzieki
nim tabele sg ze sobg poprawnie powigzane, a takze mozliwy jest dostep do wszystkich
tabel w bazie danych. Inng wazng cechg kazdej kolumny w tabeli jest typ przechowywa-
nych w niej danych.

Typy danych sa po prostu sposobem definiowania rodzaju danych zawartych w kolum-
nie. Typ danych trzeba okregli¢ dla kazdej kolumny w kazdej tabeli. Niestety, w ramach
réznych relacyjnych baz danych dozwolone jest uzycie zréznicowanych typéw danych,
ktére majg okreslone znaczenie. Na przyktad kazdy z opisywanych w tej ksigzce syste-
moéw — Microsoft SQL Server, MySQL i Oracle — ma ponad 30 réznych dozwolonych
typdw danych.

Omowienie kazdego dostepnego typu danych z uwzglednieniem wszelkich zwigzanych
z nim niuanséw byloby niemozliwe, nawet je$li mowa jest tylko o trzech bazach danych
podanych powyzej. W tej ksiazce dokonamy jednak pewnego streszczenia tego tematu,
charakteryzujac gtéwne kategorie typéw danych, ktére wystepuja w wigkszoéci baz da-
nych. Gdy tylko zapoznasz si¢ z istotnymi typami danych w tych kategoriach, nie bedziesz miat
wigkszych probleméw z innymi, z ktérymi mozesz si¢ zetkna¢ w przyszloéci. Ogolnie
rzecz ujmujac, istnieja trzy fundamentalne typy danych: liczbowy, znakowy oraz daty i czasu.

Typy danych liczbowych (ang. numeric datatypes) wystepuja pod réznymi postaciami —

w formie bitow, liczb catkowitych, dziesietnych i rzeczywistych. Bity (ang. bits) sa typami
danych liczbowych, ktére dopuszczajg tylko dwie warto$ci — 01 1. Sg one czesto uzywane
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w celu okreglenia, ze dany atrybut ma przyjmowac wylacznie wartoséci typu prawda lub falsz.
Typ danych okreslajacy liczby catkowite (ang. integers) wskazuje na liczby bez miejsc po
przecinku, natomiast typy danych dla liczb dziesigtnych (ang. decimals) moga zawieraé
wartosci dziesietne po przecinku. W odréznieniu od bitéw, liczb catkowitych i dziesiet-
nych wartoéci liczb rzeczywistych (ang. real) s3 podawane jedynie w przyblizeniu, wedtug
wewnetrznie ustalonych zasad. Wyrézniajaca cecha wszystkich typow danych liczbowych jest
to, Ze moga one by¢ uwzglednione w obliczeniach arytmetycznych. Oto kilka reprezen-
tatywnych przykladéw typow danych liczbowych z systemow Microsoft SQL Server,
MySQL i Oracle.

Typ danych

. . . Typ danych Typ danych
0galny opis w Microsoft SQL w MySQL wOradle Przykfad
Server
bit (ang. bit) bit bit (brak) 1
liczba catkowita int int number 43
(ang. integer)
liczba dziesietna decimal decimal number 58,63
(ang. decimal)
liczba rzeczywista float float number 80,62345

(ang. real)

Typy danych znakowych (ang. character) sa czasem okreslane jako faricuchy (ang. strings)
lub ciggi znakéw (ang. character strings). W odrdznieniu od typéw danych liczbowych,
znakowe typy danych nie ograniczaja si¢ do liczb. Moga zawiera¢ jakiekolwiek litery lub
cyfry, a nawet znaki specjalne, takie jak gwiazdki. Gdy za pomoca instrukeji SQL uzupelniana
jest warto$¢ w kolumnie o typie znakowym, zawsze musi by¢ podawana w pojedynczym cu-
dzystowie. W przypadku typéw danych liczbowych nigdy nie nalezy uzywa¢ cudzystowu.
Ponizej znajduje si¢ kilka przykladéw prezentujacych typy danych znakowych.

Typ danychw

, . . Typ danych Typ danych
0gdlny opis Microsoft SQL w MySQL w Oradle Przykfad
Server
zmienna dtugos¢ varchar varchar varchar? 'Walt
(ang. variable Disney'
length)
stata dtugosc char char char '60601"

(ang. fixed length)
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Wyglada na to, ze drugi przyklad (60601) to prawdopodobnie kod pocztowy?. Na pierwszy
rzut oka moze si¢ jednak wydawad, Ze jest to liczba, poniewaz sklada sie wylacznie z cyfr.
Nie jest to nic niezwyklego. Mimo Ze kody pocztowe w Stanach Zjednoczonych skladajg
sie jedynie z cyfr, zazwyczaj definiowane sa jako znakowe typy danych, poniewaz nigdy
nie ma potrzeby wykonywania obliczenl arytmetycznych z ich udzialem.

Typy danych zwigzanych z datg i czasem (ang. date/time) sa wykorzystywane do prezen-
towania dat i czasu. Podobnie jak typy danych znakowych, musza by¢ podawane w po-
jedynczym cudzystowie. Na tym typie danych mozliwe jest wykonywanie specjalnych
obliczen; na przyklad mozna uzy¢ specjalnej funkgji, aby obliczy¢ liczbe dni pomiedzy
dwiema datami zawierajacymi zaréwno date, jak i czas. Oto kilka przykladéw typéw danych
zwigzanych z datg i czasem:

Typ danych
0gdlny opis w Microsoft Twy:ndggrh Twygliacr!m Przykfad
SQL Server y
data (ang. date) date date (brak) '2021-12-15"
datai czas (ang. datetime datetime date '2021-12-15 08:48:30"
date and time)
Wartosci NULL

Inng wazng cechg poszczegdlnych kolumn w tabeli jest to, czy kolumna moze przyjmowac
warto$¢ null. Oznacza ona, ze okreslony element nie zawiera zadnych danych — innymi
stowy, jest zupelnie pusty. Nalezy zaznaczy¢, Ze wartosci null nie sg tozsame z bialymi
znakami, takimi jak spacje. Pod wzgledem logicznym warto$ci null i spacje sg trakto-
wane inaczej. Niuanse zwigzane z pobieraniem danych, ktére zawierajg wartosci null,
zostang szczegétowo omoéwione w rozdziale 7., zatytulowanym ,,Logika Boole’a”.

Podczas prezentowania danych z wartoéciami nu11 wiele baz danych wyswietli stowo NULL
napisane wielkimi literami. Dzieje si¢ tak po to, aby uzytkownik wiedziat, ze dana kolumna za-
wiera warto$¢ null, a nie spacje. W calej ksiazce bedziemy trzymali si¢ tej konwencji
i uzywali pisowni NULL, aby podkresli¢, ze reprezentuje ona unikatowy typ wartosci.

Klucze gtéwne w bazie danych nie moga zawiera¢ wartosci NULL. Jest tak, poniewaz klucze
gltéwne, zgodnie z definicja, muszg zawiera¢ unikatowe wartosci.

2 Kody pocztowe w USA s3 zapisywane w postaci ciagu cyfr, bez my$lnika, o czym jest mowa w dalszej
czedci akapitu — przyp. tum.
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Krotka historia systemow baz danych

Zanim zakonczymy omawianie tematu relacyjnych baz danych, warto przedstawi¢ krotki
rys historyczny rozwoju baz danych do obecnej postaci. Poznajac go, docenisz przydat-
no$¢ relacyjnych baz danych i znaczenie SQL.

W latach 60. XX wieku, gdy dziedzina informatyki dopiero zaczynala si¢ rozwija¢, dane
byty zazwyczaj przechowywane na taSmie magnetycznej lub w plikach na dyskach. Programy
komputerowe, napisane w jezykach takich jak FORTRAN i COBOL, zwykle odczytywaty
dane za posrednictwem plikéw wejsciowych i dokonywaly przetwarzania w trybie jed-
nego rekordu naraz, na koniec przenoszac dane do plikéw wyjsciowych. Przetwarzanie
bylo zawsze zlozone, poniewaz procedury musialy by¢ dzielone na wiele pojedynczych eta-
pow, obejmujacych tabele tymczasowe, sortowanie i wielokrotne przetwarzanie danych
do momentu otrzymania prawidlowego wyniku.

W latach 70., wraz z pojawieniem sie¢ hierarchicznych i sieciowych baz danych i rozpo-
czeciem korzystania z nich, dokonat sie postep. Dzieki skomplikowanemu systemowi
wewnetrznych wskaznikow bazy danych nowszego typu utatwily odczytywanie danych.
Na przyklad program mogl odczytaé rekord z informacjami o kliencie, automatycznie
wskazujagc wszystkie zamowienia danego klienta, a nastepnie szczegdly kazdego z tych zamo-
wien. Jednak w zasadzie odbywalo si¢ to nadal zgodnie z zasadg przetwarzania w danym
momencie tylko jednego rekordu.

Przed pojawieniem sie relacyjnych baz danych gléwnym problemem nie byto to, w jaki
sposob dane byly przechowywane, ale jak wygladat dostep do nich. Prawdziwy przetom
w zwiazku z relacyjnymi bazami danych nadszed! wraz z pojawieniem si¢ SQL, poniewaz
jezyk ten umozliwil dostep do danych w zupetnie inny sposdb. Postep ten mial swoje
korzenie w opublikowanej w 1970 roku przelomowej pracy Edgara F. Codda, informatyka
z firmy IBM, w ktorej przedstawil on teoretyczne zarysy relacyjnych baz danych. Trzy
lata p6zniej teorie te skfonity dwdch innych informatykéw z IBM, Donalda D. Chamber-
lina i Raymonda F. Boyce’a, do rozpoczecia prac nad jezykiem umozliwiajagcym komu-
nikacje z relacyjnymi bazami danych. Pod koniec lat 70. jezyk ten zyskat ksztalt bardzo
zblizony do tego, co obecnie nazywamy SQL.

W przeciwienstwie do wczeéniej stosowanych metod SQL umozliwial uzytkownikowi
dostep do duzego zbioru danych w tym samym momencie. Za pomocg jednej instrukeji
SQL mozna bylo pobra¢ lub zaktualizowa¢ tysiace rekordéw w wielu tabelach. W ten
sposob proces ten stal sie duzo mniej zlozony. Nie byly juz potrzebne programy kompu-
terowe do odczytywania jednego rekordu naraz w specjalnej sekwencji przy jednocze-
snym podejmowaniu decyzji o tym, co nalezy zrobi¢ z kazdym rekordem. To, co do tej
pory wymagato setek linii kodu programowania, mogto by¢ teraz realizowane za pomoca
krotkiej, kilkuwierszowej instrukeji.
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Co dalej?

W tym rozdziale przedstawiliémy ogdlne informacje o relacyjnych bazach danych. Majac
juz podstawowgq wiedze na ich temat, mozemy przejs¢ do gtéwnego zagadnienia, ktérym
bedziemy sie zajmowac, a wiec do kwestii zwigzanych z pobieraniem danych z baz danych.
Omowilismy kilka waznych cech relacyjnych baz danych, takich jak klucze gléwne, klucze obce
i typy danych. Wspomnieliémy réwniez o tym, Ze mozliwe jest wystapienie w danych
wartoéci NULL. Uzupelnimy te wiedze w rozdziale 7., zatytulowanym ,Logika Boole’a”,
natomiast w rozdziale 18., ,,Utrzymywanie tabel”, powrdécimy do ogélnych zagadnien
zwigzanych z utrzymaniem bazy danych. Rozdzial 19., ,,Zasady projektowania baz danych”,
jest po$wiecony projektowaniu baz danych.

Dlaczego tak wazny temat, jakim jest projektowanie baz danych, zostanie oméwiony w niniej-
szej ksiazce dopiero kilkanacie rozdzialow dalej? Takie podejscie jest jak najbardziej uza-
sadnione. Krotko méwiac, warto najpierw zglebi¢ zagadnienia zwigzane stricte z jezykiem SQL
bez zaprzatania sobie glowy szczegdtami dotyczacymi projektowania baz danych, ktore
nosi znamiona zaréwno sztuki, jak i nauki. Wéwczas, po zapoznaniu si¢ ze szczegdtami
i njuansami pobierania danych, zasady projektowania baz danych zyskaja jeszcze bardziej na
znaczeniu. Na razie wiec zignorujemy zagadnienia dotyczace projektowania baz danych
i w nastepnym rozdziale przejdziemy od razu do kwestii pobierania danych.

Pole¢ ksigzke
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Chcesz sie nauczyc SQL? Z ta ksiazka zrobisz to bez problemu!

SQL stanowi podstawowe narzedzie komunikowania sie z relacyjnymi bazami danych. Jest
to dos¢ skomplikowany jezyk o rozbudowanych mozliwosciach. Pozwala na pobieranie
z bazy zestawow danych wyszukiwanych na podstawie wyrafinowanych kryteriow.
Umozliwia tez modyfikacje zaréwno danych, jak i struktury bazy, w ktérej sa gromadzone.
To potezne narzedzie powinni znac nie tylko programisci baz danych, ale réwniez specjalisci
zajmujacy sie ich analiza, jednak zdobycie praktycznych umiejetnosci postugiwania sie SQL
czesto nastrecza trudnosci.

To trzecie, poprawione i zaktualizowane wydanie praktycznego przewodnika po jezyku
SQL i relacyjnych bazach danych. Przemyslana, uporzadkowana struktura podrecznika
sprzyja sprawnemu nabywaniu wiedzy i doskonaleniu umiejetnosci — prace z nim utatwiaja
przystepny sposéb prezentowania materiatu i czytelne, tatwe do zrozumienia przyktady
kodu SQL. Bardzo przydatnym elementem ksiazki sa odniesienia do sktadni (dialektow SQL)
stosowanych w trzech najpowszechniejszych bazach danych: Microsoft SQL Server 2019,
MySQL 8.0 i Oracle 18¢c. W tym wydaniu pojawito sie szersze oméwienie typowych zadan
analitycznych, uzupetniono tez informacje o zastosowaniu Excela do wizualnej prezentacji
danych, opisano wiecej przydatnych funkcji, a takze zaktualizowano i ulepszono dodatkowe
materiaty edukacyjne.

W ksiazce miedzy innymi:

O operacje na danych przy uzyciu zapytan SQL O tworzenie zestawien danych przy uzyciu
arkuszy kalkulacyjnych

O praca z Microsoft SQL Server, MySQL i Oracle

O funkcje i procedury sktadowane
O grupowanie i agregowanie danych
O projektowanie relacyjnych baz danych

LARRY ROCKOFF od wielu lat zajmuje sie zagadnieniami zwiazanymi z SQL i analiza
danych gromadzonych w ztozonych bazach danych. Jest autorem cenionych publikacji
poswieconych jezykowi SQL, a takze zastosowaniu oprogramowania Microsoft Access i Excel
do zaawansowanej analizy danych.
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