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ROZDZIAL 1

RELACYJNE
BAZY DANYCH
1 SQL

Jak wspomniano we wprowadzeniu, SQL jest najpowszechniej stosowanym narzedziem
umozliwiajacym interakcje z danymi znajdujacymi sie w relacyjnych bazach danych.
Aby jednak do niej doszto, konieczne jest uwzglednienie zaréwno aspektéw natury je-
zykowej, jak i elementéw logiki. Z perspektywy jezykowej SQL wykorzystuje unikalng
sktadnie z wieloma angielskimi stowami, takimi jak WHERE, FROM czy HAVING. Natomiast
jesli chodzi o wymiar logiczny, umozliwia okreslenie warunkéw wyszukiwania danych
znajdujacych sie w relacyjnej bazie danych badz sposobu ich aktualizacji.

Ta ksigzka adresuje oba powyzsze aspekty, a odzwierciedlenie tej dwoistoéci znajdziesz,
drogi Czytelniku, w objasnieniach kazdego elementu jezyka SQL. Jak wiadomo, we wszystkich
jezykach, bez wzgledu na to, czy chodzi o te mdwione, czy te stuzace do programowania,
wystepuja stowa, ktére trzeba poznad i zapamietaé. Dlatego tez w tej ksigzce omawiane beda
przy zachowaniu logicznego porzadku poszczegolne stowa kluczowe wystepujace w jezyku
SQL. Wraz z kazdym kolejnym rozdzialem do poznanych juz przez Ciebie poje¢ dochodzi¢
beda kolejne terminy, dajac Ci coraz wieksze mozliwoéci interakeji z baza danych.

Jak wiadomo, oprocz stéw wazna jest rowniez logika, z jaka s3 one wypowiadane lub zapi-
sywane. Nie inaczej jest w przypadku jezyka SQL, w ktérym kazde z nich ma okreslone zna-
czenie i stuzy do osiagniecia konkretnego celu. Stosowanie zasad logiki w instrukcjach SQL
jest wobec tego tak samo wazne jak korzystanie w nich z odpowiedniej terminologii. Jest to
szczegblnie istotne z uwagi na fakt, ze tak jak i w przypadku innych jezykéw programowa-
nia czesto pozadany efekt mozna osiggna¢ na wiele réznych sposobow. Diabel tkwi jednak
w szczegblach, a w tym przypadku w odpowiednim doborze stownictwa przy jednocze-
snym uwzglednieniu zasad logiki.

19
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Przyjrzyjmy si¢ wobec tego najpierw aspektom zwiazanym z jezykiem.

Po zapoznaniu si¢ ze skladnig jezyka SQL nie oprzesz si¢ wrazeniu, ze jego polecenia sg
analogiczne do zdan w jezyku angielskim i rowniez majg pewne ekspresyjne znaczenie.

Poréwnaj na przyktad ponizsze zdanie:
Poprosze na wynos hamburgera i frytki z promocyjnego menu.
z instrukcjg SQL:

Select miasto, wojewddztwo'

from klienci

order by wojewddztwo

Nie wchodzac na razie w szczegoly, powyzsza instrukcja SQL oznacza, ze chcemy wyswie-
tli¢ pola z informacjami o mieécie i wojewddztwie z tabeli zawierajacej dane o klientach,
znajdujacej sie w naszej bazie danych. Ponadto chcemy posortowa¢ wyniki alfabetycznie
wedlug wojewddztwa.

W obu przypadkach okreslamy interesujace nas elementy (hamburger/frytki lub miasto/
wojewddztwo), wskazujemy, skad chcemy je pozyskaé (promocyjne menu lub tabela z in-
formacjami o klientach), oraz zamieszczamy dodatkowe instrukcje (przygotowanie za-
moéwienia na wynos lub sortowanie wynikéw wedtug wojewddztwa).

Zanim jednak przejdziemy dalej, zatrzymajmy sie na chwile i zastandwmy nad jedng, drob-
ng kwestia, mianowicie jak wlasciwie nalezy wymawia¢ stowo SQL? Tak naprawde sa dwie
mozliwosci. Jedng z opcji jest wymowienie po prostu pojedynczych liter, czyli powiedze-
nie ,,5-Q-L”. Inna mozliwo$¢ to wymowienie tego jako pojedynczego stowa ,,siquel”. Ta
wersja sktada si¢ tylko z dwoch sylab i o wiele fatwiej ja wymoéwié, niemniej kwestia tego,
ktdra z podanych powyzej opcji jest poprawna, nie jest raczej przedmiotem sporu. Jest
to w zasadzie zwigzane z osobistymi preferencjami.

Jezeli chodzi o znaczenie liter S-Q-L, wiekszos¢ zgadza sie, ze jest to ,,strukturalny jezyk
zapytan”. Sg jednak réwniez tacy, ktérzy twierdza, ze skrétu SQL nie mozna rozwingé,
gdyz jezyk ten wywodzi sie ze stworzonego przez IBM starego jezyka o nazwie sequel,
ktdra nie oznaczala strukturalnego jezyka zapytan. W tej kwestii zatem réwniez brak
jednomyslnosci.

' W przyktadach zawartych w niniejszej ksigice zaréwno w nazwach tabel, jak i kolumn zastosowano
polskie znaki diakrytyczne. Nie jest to jednak zalecane w przypadku realizacji rzeczywistych projek-
tow, m.in. ze wzgledu na mozliwe problemy z kodowaniem tego rodzaju znakéw w realnie istniejacych
bazach danych — przyp. tHum.
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Definicja SQL

Czym wiec jest SQL? W skrdcie, SQL jest standardowym jezykiem programowania wy-
korzystywanym w celu utrzymywania danych zawartych w relacyjnych bazach danych
i korzystania z nich. Méwigc prosciej, SQL to jezyk, ktory pozwala uzytkownikom na inte-
rakcje z relacyjnymi bazami danych. Poczawszy od 1970 roku, przez wiele lat byt rozwijany
przez rozne organizacje. W 1986 roku Amerykariski Instytut Normalizacyjny (ang. AN-
SI — American National Standards Institute) opublikowal swéj pierwszy zestaw norm
dotyczacych jezyka SQL i od tego czasu wielokrotnie je aktualizowal.

Ogolnie rzecz biorac, jezyk SQL sklada si¢ z trzech gléwnych elementéw. Pierwszy z nich
nosi nazwe DML lub jezyka manipulowania danymi (ang. Data Manipulation Language).
Obejmuje on zestaw instrukeji wykorzystywanych do pobierania, aktualizacji, dodawania
i usuwania danych z bazy danych. Drugi element to DDL badz jezyk definicji danych (ang.
Data Definition Language). Umozliwia on tworzenie lub modyfikowanie struktur bazy
danych. Na przyklad w ramach jezyka definicji danych wystepuje instrukcja ALTER, ktdra
pozwala modyfikowa¢ tabele w bazie danych. Wreszcie trzeci komponent jezyka SQL to
DCL 1ub jezyk kontroli danych (ang. Data Control Language), pozwalajacy zarzadza¢ bez-
pieczenstwem dostepu do obiektéw bazy danych.

Gléwni producenci oprogramowania, tacy jak Microsoft i Oracle, dostosowali standard
SQL do wiasnych potrzeb i dodali do niego liczne rozszerzenia i modyfikacje. Jednak mimo
ze kazdy dostawca w wyjatkowy sposéb interpretuje SQL, podstawy tego jezyka pozostaja
niezmienione i wspdlne dla wszystkich producentéw oprogramowania. Ten wlaénie za-
kres zostanie omowiony w tej ksigzce.

Jako jezyk programowania, SQL rézni si¢ od pozostalych jezykdw, takich jak Visual Basic
lub C++, ktore by¢ moze znasz. Inne jezyki majg zazwyczaj charakter proceduralny. Ozna-
cza to, ze umozliwiaja okreslenie pewnych procedur w celu osiagniecia pozadanych
wynikow. SQL jest raczej jezykiem deklaratywnym, w ktorym cel do osiagniecia zazwy-
czaj deklarowany jest za pomocg pojedynczej instrukcji. W SQL mozliwe jest zastosowa-
nie prostszej struktury, poniewaz jest on wykorzystywany jedynie w kontekscie relacyj-
nych baz danych, a nie szeroko rozumianych systeméw komputerowych.

Jeszcze jedna kwestia wymaga w tym miejscu wyjasnienia, a mianowicie fakt, ze jezyk SQL
jest czasami utozsamiany z okre$lonym rodzajem baz danych. Istnieje wiele firm kompute-
rowych sprzedajacych oprogramowanie dla systeméw zarzadzania bazami danych (ang.
DBMS — Database Management Systems). Powszechnie bazy danych w tego rodzaju pa-
kietach oprogramowania s czesto okreslane jako bazy danych SQL (ang. SQL databases),
jako ze jezyk SQL jest podstawowym narzedziem stuzacym do zarzadzania samymi ba-
zami danych i dostegpem do danych w nich przechowywanych. W nazwie baz danych
niektorych producentéw wystepuje nawet stowo ,,SQL”. Na przyklad firma Microsoft swdj
najnowszy system zarzadzania baza danych nazwata SQL Server 2016. Jednak w gruncie
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rzeczy SQL jest raczej jezykiem. Nie jest to baza danych. Dlatego tez kanwa niniejszej
ksigzki bedzie scharakteryzowanie jezyka SQL, nie za$ konkretnej bazy danych.

Microsoft SQL Server, Oracle i MySQL

Cho¢ celem tej ksigzki — jak wspomniano powyzej — jest przedstawienie podstawowych
elementdw jezyka SQL, ktore sg wykorzystywane podczas wszystkich wdrozen systemow
opartych na relacyjnej bazie danych, to zaprezentowane zostang takze konkretne przyklady
skfadni SQL. Majac jednak na uwadze fakt, ze skladnia SQL ustanawiana przez poszczegdl-
nych dostawcow nieco si¢ od siebie rdzni, zdecydowali$émy sie skupi¢ na sktadni tego jezyka
wykorzystywanej przez nastepujace trzy bazy danych:

®m Microsoft SQL Server,
m Oracle Database,
= MySQL.

W wiekszosci przypadkéw sktadnia polecenn SQL stosowanych w powyzszych bazach da-
nych niczym sie nie rozni, jednak zdarzaja sie odstepstwa od tej reguly. Gdy takie roz-
nice beda mialy miejsce, w tekscie ksigzki przedstawiona zostanie sktadnia stosowana
w Microsoft SQL Server. Wszelkie réznice w skladni wystepujace w przypadku MySQL
oraz Oracle zostang oznaczone taka ramka i zatytulowane ,,Réznice w ramach innych baz
danych”, tak jak ponizej:

ROZNICE W RAMACH INNYCH BAZ DANYCH

Tego typu ramka pojawi sie zawsze , gdy prezentowane beda roznice w sktadni w przypadku bazy danych
Oracle lub MySQL. Skfadnia dla Microsoft SQL Server zostanie umieszczona w tekscie gtownym.

Microsoft SQL Server jest dostepny w kilku wersjach i edycjach. Najnowsza wersja to
Microsoft SQL Server 2016. Producent oferuje edycje od podstawowej, o nazwie Express, do
edycji Enterprise, zawierajacej pelny zakres funkcjonalno$ci. Wersja Express jest darmowa,
ale zawiera mnoéstwo funkgji, ktére pozwalaja rozpoczaé przygode z budowaniem bazy
danych. Wersja Enterprise ma wiele wyrafinowanych funkeji stuzacych do zarzadzania
baza danych, a takze zaawansowane komponenty do analiz business intelligence.

Jesli chodzi o baze danych MySQL, to mimo Ze obecnie jest ona wlasnoécig firmy Oracle,
pozostaje baza danych typu open source. Oznacza to, Ze nie jest wlasnoscig zadnej organiza-
cji. MySQL jest dostepna na wielu platformach innych niz Windows, takich jak Mac OS X
i Linux. Community Edition to baza danych MySQL, ktéra mozna pobra¢ za darmo. Naj-
nowsza wersja tej bazy danych to MySQL 5.7.
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Microsoft SQL Server, Oracle i MySQL

Ostatnia baza danych na naszej liscie to Oracle. Jest ona dostepna w wielu wersjach. Naj-
nowsza wersja to Oracle Database 12c. Bezplatna edycja tej bazy danych nosi nazwe
Express.

Zaczynajac prace z bazami danych, czasami warto wczesniej pobra¢ wybrang baze da-
nych, aby méc poéwiczy¢ budowanie instrukeji SQL z wykorzystaniem znajdujacych sie
w niej tabel. Jednak w celu przyswojenia wiedzy zawartej w niniejszej ksigzce nie musisz
tego robié. Zostata ona napisana w taki sposéb, aby$ nauczyt sie postugiwania jezykiem
SQL w trakcie jej czytania. W tekscie zamieszcze ponadto wystarczajaca ilos¢ danych,
ktére umozliwig Ci zrozumienie wynikéw réznych instrukcji SQL bez koniecznosci
pobierania oprogramowania i samodzielnego wpisywania i wykonywania prezentowa-
nych instrukgji.

Niemniej jednak, jesli chciatby$ pobra¢ darmowe wersje ktérejkolwiek z wymienionych
baz danych, na koncu tej ksiazki znajdziesz trzy dodatki zawierajace kilka przydatnych
wskazdwek i porad, jak to zrobi¢. Dodatek A przedstawia kompletne informacje o tym,
jak rozpocza¢ prace z Microsoft SQL Server. Zawarta w nim instrukcja prezentuje szcze-
gotowe informacje na temat instalowania oprogramowania i wykonywania polecen SQL.
Analogicznie, dodatek B dotyczy bazy danych MySQL, zas dodatek C objasnia sposob po-
stepowania w przypadku bazy danych Oracle.

Jak wspomniano we wprowadzeniu, na uzupelniajacej stronie internetowej zamieszczone
zostaly dodatkowe materiaty w postaci zestawu wszystkich instrukeji SQL, jakie znalazly sie
w tej ksigzce, z uwzglednieniem skladni dedykowanej dla kazdej z trzech wymienionych
powyzej baz danych. Pobieranie ich oraz zapoznawanie si¢ z zawartoscia tych plikéw moze
jednak wyda¢ Ci sie zbedne. Przyklady pokazane w ksigzce s3 bowiem oczywiste i nie
wymagaja zagladania do dodatkowych Zrédet wiedzy w celu zrozumienia prezentowanego
materiatu. Jednak jezeli masz taka potrzebe, zachecamy Cie do skorzystania z wspomina-
nych wyzej dodatkowych materialow.

Warto réwniez wspomnie¢, ze poza Microsoft SQL Server, MySQL i Oracle istnieje wiele
innych powszechnie wykorzystywanych relacyjnych baz danych. Naleza do nich miedzy

innymi:

= DB2 firmy IBM,

m Informix, réwniez stworzony przez IBM,

m SQL Anywhere firmy Sybase,

m PostgreSQL, ktdra jest baza danych typu open source,
m  Microsoft Access firmy Microsoft.

Z wymienionych powyzej baz danych do$¢ wyjatkowy jest Microsoft Access, gdyz za-
wiera element graficzny. W istocie, Access jest graficznym interfejsem dla relacyjnych baz
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danych. Innymi stowy, umozliwia on utworzenie kwerendy do relacyjnej bazy danych przy
wykorzystaniu interfejsu graficznego. Uzytecznym aspektem Accessa dla poczatkujacych
jest mozliwos¢ fatwego utworzenia kwerendy poprzez jej wizualizacje, a nastepnie przels-
czenie sie na widok SQL, aby zobaczy¢ wlasnie utworzong instrukcje SQL. Innym istot-
nym wyr6znikiem Accessa jest to, ze baza ta jest instalowana lokalnie. Za pomocg tego
narzedzia mozna zatem nie tylko utworzy¢ baze danych i zapisac ja na komputerze jako
pojedynczy plik, ale réwniez podlaczy¢ si¢ do baz danych utworzonych za pomoca in-
nych narzedzi, takich jak Microsoft SQL Server.

Relacyjne bazy danych

Po przedstawieniu wstepnych informacji przejdZzmy teraz do omdéwienia podstaw rela-
cyjnych baz danych oraz sposobu ich dzialania. Relacyjna baza danych jest zbiorem da-
nych przechowywanych w dowolnej liczbie tabel. W powszechnym uzyciu termin rela-
cyjne (ang. relational) moze by¢ wykorzystywany w celu wskazania, ze tabele sg ze sobg
w pewien sposdb powigzane. Chcac jednak by¢ bardziej precyzyjnym, nalezy nadmienic,
ze okre$lenie to odnosi si¢ raczej do matematycznej teorii relacji i wskazuje na sposob
logicznego powigzania ze sobg tabel, miedzy ktorymi wystepuja pewne relacje.

Wezmy pod uwage prosty przyklad bazy danych skiadajacej sie tylko z dwoch tabel:
Klienci i Zaméwienia. Tabela K1ienci zawiera po jednym rekordzie dla kazdego klienta,
ktory kiedykolwiek ztozyt zaméwienie. Tabela Zamowienia zawiera jeden rekord dla kaz-
dego zlozonego zamodwienia. Kazda tabela moze mie¢ dowolna liczbe pol, ktére sg uzywane
do przechowywania réznych atrybutéw zwigzanych z kazdym rekordem. Na przyklad
tabela K1ient moze zawiera¢ takie pola jak ImieKlienta czy NazwiskoKlienta.

W tym momencie przydatna moze okaza¢ si¢ wizualizacja kilku tabel i zawartych w nich
danych. Zwyczajowo tabele przedstawia si¢ jako siatke sktadajaca sie z wierszy i kolumn.
Kazdy wiersz oznacza rekord, natomiast kazda kolumna reprezentuje pole w tabeli. Gérny
wiersz w nagléwku zazwyczaj zawiera nazwy pol. W pozostalych wierszach znajduja sie
wlasciwe dane.

W terminologii SQL rekordy i pola w rzeczywistosci nosza nazwe wierszy (ang. rows)
i kolumn (ang. columns), odpowiadajac ich wizualnej reprezentacji. Odtad zatem w celu
opisania budowy tabel w relacyjnych bazach danych bedziemy uzywali terminéw wiersze
i kolumny zamiast rekordy i pola.

Spojrzmy na przyklad najprostszej mozliwej relacyjnej bazy danych, w ktérej znajduja si¢
tylko dwie tabele, K1ienci i Zamowienia. Oto jak mogtaby wyglada¢ tabela K1ienci:
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IDKlienta ImieKlienta NazwiskoKlienta

1 Jan Kowalski
2 Andrzej Nowak
3 Anna Kwiatkowska

Tabela Zamowienia mogtaby mie¢ nastepujacg postac:

IDZamowienia IDKlienta KwotaZamowienia

1 1 50,00
z 1 60,00
3 2 33,50
4 3 20,00

W powyzszym przykladzie tabela K1ienci zawiera trzy kolumny: IDK1ienta, ImieKlienta
iNazwiskoKlienta. Kazdy z trzech wierszy tabeli prezentuje dane trzech réznych oséb:
Jana Kowalskiego, Andrzeja Nowaka i Anny Kwiatkowskiej. Kazdy wiersz reprezentuje
innego klienta, a kazda kolumna zawiera inny fragment informacji o nim. Podobnie, w ta-
beli Zamowienia znajduja sie trzy kolumny, ale cztery wiersze. Oznacza to, ze w bazie danych
istniejg cztery zamowienia i trzy przypisane do nich atrybuty.

Oczywiscie, jest to bardzo prosty przyklad, majacy za zadanie pokazad, jaki typ danych
moze by¢ przechowywany w rzeczywistej bazie danych. Na przyklad tabela K1ienci za-
zwyczaj zawiera wiele dodatkowych kolumn, opisujacych inne atrybuty klienta, takie jak
miasto, wojew6dztwo, kod pocztowy i telefon. Podobnie tabela Zaméwienia zazwyczaj
zawiera kolumny opisujace dodatkowe atrybuty zamoéwienia, takie jak data zamoéwienia,
wartos$¢ podatku obrotowego oraz informacje o sprzedawcy, ktory przyjal zamowienie.

Klucze gtéwne i obce

Zwr6¢ uwage na pierwsza kolumne w kazdej tabeli: IDK1ienta w tabeli K1ienci i IDZamé
>wienia w tabeli Zamowienia. Kolumny te s3 zwykle okreslane jako klucze gtéwne (ang.
primary keys). Klucze gtéwne sa przydatne, a wrecz niezbedne z dwdch powodéw. Po
pierwsze, pozwalajg one jednoznacznie zidentyfikowaé pojedynczy wiersz w tabeli. Na
przyklad, gdyby$ chcial pobra¢ wiersz dla Jana Kowalskiego, wystarczy po prostu uzy¢
kolumny IDK1ienta, aby wyswietli¢ takie dane. Klucze gtéwne zapewniajg réwniez unikal-
nos¢. Oznaczenie kolumny IDK11ienta jako klucza gtéwnego gwarantuje, ze w tej kolumnie
znajdowac sie bedzie unikalna wartoé¢ dla kazdego wiersza w tabeli. Nawet jesli w bazie
danych znajdg si¢ dwie osoby o takim samym imieniu i nazwisku, na przyklad Jan Kowal-
ski, w obu tych wierszach w kolumnie IDK1ienta bedg wystepowaly rézne wartosci.
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W powyzszym przykladzie warto$ci w kolumnach z kluczem gtéwnym nie oznaczaja ni-
czego szczegblnego. W tabeli K1ienci kolumna IDK1ienta zawiera wartoéci 1, 2 i 3 dla
trzech wierszy w tabeli. Czgsto bowiem tabele w bazie danych sa zaprojektowane w taki
sposob, aby kolumny z kluczem gléwnym wraz z dodawaniem kolejnych wierszy wypet-
niane byly automatycznie generowanymi numerami sekwencyjnymi. Ta cecha projek-
towa zwykle jest okreslana jako automatyczny przyrost (ang. auto-increment).

Drugim powodem zastosowania kluczy gléwnych jest to, ze pozwalaja w fatwy sposéb
polaczy¢ jedng tabele z inng. W naszym przykladzie kolumna IDKlienta w tabeli
Zamowienia wskazuje na odpowiadajacy jej wiersz w tabeli K1ienci. Patrzac na czwarty
wiersz tabeli Zaméwienia, mozna zauwazy¢, ze w kolumnie IDK1ienta wystepuje wartos¢ 3.
Oznacza to, ze to zamdOwienie odnosi si¢ do klienta z IDKTienta o numerze 3, czyli do
Anny Kwiatkowskiej. Wykorzystanie wspdlnych kolumn miedzy tabelami jest istotnym
elementem projektowania w relacyjnych bazach danych.

Oprocz jedynie wskazania tabeli K1ienci, kolumna IDK1ienta w tabeli Zaméwienia moze
zosta¢ oznaczona jako klucz obcy (ang. foreign key). Zagadnienie kluczy obcych zostanie
szczegdtowo omoéwione w rozdziale 18., zatytulowanym ,,Utrzymanie tabel”. Na razie po
prostu zapamietaj, ze klucze obce moga by¢ zdefiniowane w celu zapewnienia, ze kolum-
na ma poprawng warto$¢. Przyktadem moze by¢ sytuacja, gdy nie chcesz, aby w kolumnie
IDK1ienta w tabeli Zamowienia znalazta si¢ okres$lona warto$¢, dla ktdrej nie istnieje od-
powiednik w kolumnie IDKlienta w tabeli Kl1ienci. Takie ograniczenie jest mozliwe
dzieki oznaczeniu kolumny jako klucza obcego.

Typy danych

Za pomocg kluczy gtéwnych i obcych tworzona jest struktura tabel bazy danych. Dzieki
nim tabele sg ze sobg poprawnie powigzane, a takze mozliwy jest dostep do wszystkich
tabel w bazie danych. Inng wazna cechg kazdej kolumny w tabeli jest typ przechowywa-
nych w niej danych.

Typy danych sg po prostu sposobem definiowania rodzaju danych zawartych w kolumnie.
Typ danych trzeba okresli¢ dla kazdej kolumny w kazdej tabeli. Niestety, w ramach réz-
nych relacyjnych baz danych dozwolone jest uzycie zréznicowanych typéw danych, ktére
maja okredlone znaczenie. Na przyklad kazda z relacyjnych baz danych — Microsoft SQL
Server, MySQL i Oracle — ma ponad 30 réznych dozwolonych typéw danych.

Omowienie kazdego dostepnego typu danych z uwzglednieniem wszelkich zwigzanych
z nim niuanséw byloby niemozliwe, nawet jesli mowa jest tylko o trzech bazach danych
podanych powyzej. W tej ksiazce dokonamy jednak pewnego streszczenia tego tematu,
charakteryzujac gléwne kategorie typow danych, ktdre wystepuja w wigkszosci baz danych.
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Typy danych

Gdy tylko zapoznasz si¢ z istotnymi typami danych w tych kategoriach, nie bedziesz miat
wiekszych probleméw z innymi, z ktdrymi mozesz si¢ zetknaé w przysztosci. Ogolnie rzecz
ujmujac, istnieja trzy fundamentalne typy danych: liczbowy, znakowy oraz daty i czasu.

Typy danych liczbowych (ang. numeric datatypes) wystepuja pod réznymi postaciami —
w formie bitéw, liczb catkowitych, dziesigtnych i rzeczywistych. Bity (ang. bits) sa typami
danych liczbowych, ktére pozwalaja na okreglenie tylko dwoch wartosci — 0 i 1. Sg one
czesto uzywane w celu okreglenia, ze dany atrybut ma przyjmowa¢ wylacznie warto$ci
typu prawda lub falsz. Typ danych okreslajacy liczby catkowite (ang. integers) wskazuje
na liczby bez miejsc po przecinku, natomiast typy danych dla liczb dziesigtnych (ang.
decimals) moga zawiera¢ wartosci dziesietne po przecinku. W odréznieniu od bitéw, liczb
calkowitych i dziesi¢tnych, wartosci liczb rzeczywistych (ang. real) sa podawane jedynie
w przyblizeniu, wedlug wewnetrznie ustalonych zasad. Jedng wyrdzniajaca cechg wszyst-
kich typéw danych liczbowych jest to, ze moga one by¢ uwzglednione w obliczeniach
arytmetycznych. Oto kilka reprezentatywnych przykladéw typéw danych liczbowych
z Microsoft SQL Server, MySQL i Oracle.

; . Typ danych Typ danych Typ danych
Ogélny opis w Microsoft SQL Server  w MySQL w Oracle Przyldad
bit (ang. bit) bit bit (brak) 1
liczba catkowita (ang. integer) ~ int int number 43
liczba dziesigtna (ang. decimal) ~ decimal decimal number 58,63
liczba rzeczywista (ang.real) ~ float float number 80,62345

Typy danych znakowych (ang. character) sa czasem okreslane jako faricuchy znakéw (ang.
strings) lub ciggi znakéw (ang. character strings). W odroéznieniu od typéw danych licz-
bowych, znakowe typy danych nie ograniczaja si¢ do liczb. Moga zawiera¢ jakiekolwiek
litery lub cyfry, a nawet znaki specjalne, takie jak gwiazdki. Gdy za pomoca instrukcji SQL
uzupelniana jest warto$¢ w kolumnie o typie znakowym, zawsze musi by¢ podawana
w pojedynczym cudzystowie. W przypadku typéw danych liczbowych nigdy nie nalezy
uzywaé cudzystowu. Ponizej znajduje sie kilka przykladéw prezentujacych typy danych
znakowych.

Typ danych w Microsoft  Typdanych  Typ danych

Ogélny opis SQL Server w MysQL w Oracle Przyldad
zmienna dtugos¢ varchar varchar varchar2 'Walt Disney'
(ang. variable length)

stata dtugosc char char char '60601'

(ang. fixed length)
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Wyglada na to, ze drugi przyktad (60601) to prawdopodobnie kod pocztowy”. Na pierwszy
rzut oka moze jednak wydawac sie, ze jest to liczba, poniewaz sktada sie wylacznie z cyfr.
Nie jest to nic niezwyklego. Mimo Ze kody pocztowe w Stanach Zjednoczonych skladaja
sie jedynie z cyfr, zazwyczaj definiowane sg jako znakowe typy danych, poniewaz nigdy
nie ma potrzeby wykonywania obliczen arytmetycznych z ich udziatem.

Typy danych zwigzanych z datq i czasem (ang. date/time) sa wykorzystywane do prezen-
towania dat i czasu. Podobnie jak typy danych znakowych, muszg by¢ podawane w poje-
dynczym cudzystowie. Na tym typie danych mozliwe jest wykonywanie specjalnych ob-
liczen;; na przyklad mozna uzy¢ specjalnej funkgji, aby obliczy¢ liczbe dni pomiedzy dwiema
datami zawierajacymi zaréwno date, jak i czas. Oto kilka przykladéw typéw danych
zwigzanych z datg i czasem:

Typ danych w Microsoft ~ Typ danych  Typ danych

0gélny opis SOL Server wMySQL  woOracle

Przykfad

data (ang. date) date date (brak) '2017-02-15'

datai czas datetime datetime date '2017-02-15 08:48:30'
(ang. date and time)

Wartosci NULL

Inna wazng cechg poszczegdlnych kolumn w tabeli jest to, czy kolumna moze zawieraé
wartosci nul1. Warto$¢ null oznacza, Ze nie ma danych dla okreslonego elementu danych.
Dostownie, pole takie nie zawiera zadnych danych. Nalezy zaznaczy¢, ze wartosci null
nie s tym samym co spacje i puste pola. Logicznie rzecz ujmujac, wartosci null i spacje
sa traktowane inaczej. Niuanse zwigzane z pobieraniem danych, ktére zawierajg wartosci
null, zostang szczegélowo omdéwione w rozdziale 7., zatytutowanym ,,Logika Boole’a”.

Podczas wyswietlania danych z warto$ciami null wiele baz danych wyswietli stowo NULL
napisane wielkimi literami. Dzieje si¢ tak po to, aby uzytkownik wiedzial, ze dana kolum-
na zawiera warto$¢ null, a nie spacje. W calej ksigzce bedziemy trzymali si¢ tej konwencji
i uzywali pisowni NULL, aby podkredli¢, ze reprezentuje ona unikalny typ wartosci.

Klucze gtéwne w bazie danych nie mogg zawiera¢ warto$ci NULL. Jest tak, poniewaz klucze
gltowne, zgodnie z definicjg, musza zawiera¢ unikalne wartosci.

? Kody pocztowe w USA s3 zapisywane w postaci ciagu cyfr, bez myélnika, o czym jest mowa w dalszej
czesci akapitu — przyp. tHum.
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Znaczenie SQL

Zanim zakonczymy omawianie tematu relacyjnych baz danych, warto przedstawi¢ krétki
rys historyczny rozwoju baz danych do obecnej postaci. Poznajac go, docenisz przydatnosé
relacyjnych baz danych i znaczenie SQL.

W latach 60. XX wieku, gdy dziedzina informatyki dopiero zaczynata si¢ rozwija¢, dane
zazwyczaj przechowywane byly na ta§mie magnetycznej lub w plikach na dyskach. Progra-
my komputerowe, napisane w jezykach takich jak FORTRAN i COBOL, zwykle odczyty-
waly dane za poérednictwem plikéw wejéciowych i dokonywaly przetwarzania w trybie
jednego rekordu naraz, na koniec przenoszac dane do plikéw wyjsciowych. Przetwarzanie
byto zawsze zlozone, poniewaz procedury musialy by¢ dzielone na wiele pojedynczych eta-
péw, obejmujacych tabele tymczasowe, sortowanie i wielokrotne przetwarzanie danych
do momentu otrzymania prawidlowego wyniku.

W latach 70., wraz z pojawieniem si¢ hierarchicznych i sieciowych baz danych i rozpoczeciem
korzystania z nich, dokonal sie¢ postep. Dzigki skomplikowanemu systemowi wewnetrz-
nych wskaznikéw bazy danych nowszego typu ulatwily odczytywanie danych. Na przy-
ktad program mogl odczytaé rekord z informacjami o kliencie, automatycznie wskazujac
wszystkie zamowienia danego klienta, a nastgpnie szczegdly kazdego z tych zamdéwien. Jed-
nak w zasadzie odbywalo si¢ to nadal zgodnie z zasadg przetwarzania w danym momencie
tylko jednego rekordu.

Przed pojawieniem sie relacyjnych baz danych gtéwnym problemem nie bylo to, w jaki
sposob dane byly przechowywane, ale jak wygladal dostep do nich. Prawdziwy przetom
w zwigzku z relacyjnymi bazami danych nadszedl wraz z pojawieniem si¢ jezyka SQL,
poniewaz umozliwil on dostep do danych w zupelnie inny sposéb.

W przeciwienistwie do wczesniej stosowanych metod pobierania danych, SQL umozliwial
uzytkownikowi dostep do duzego zbioru danych w tym samym momencie. Za pomoca
jednej instrukcji polecenie SQL mogto pobra¢ lub zaktualizowaé tysiagce rekordow
w wielu tabelach. W ten sposdb proces ten stal si¢ duzo mniej zlozony. Nie byly juz po-
trzebne programy komputerowe do odczytywania jednego rekordu naraz w specjalnej
sekwencji przy jednoczesnym podejmowaniu decyzji o tym, co nalezy zrobi¢ z kazdym
rekordem. To, co do tej pory wymagalo setek linii kodu programowania, mogto by¢ te-
raz realizowane za pomoca zaledwie kilku linii okreslonej logiki.

Co dalej?

W tym rozdziale przedstawiono podstawowe informacje o relacyjnych bazach danych.
Majac juz podstawowg wiedze na ich temat, mozemy przej$¢ do gtéwnego zagadnienia,
ktérym bedziemy sie zajmowad, a wiec do kwestii zwigzanych z pobieraniem danych z baz
danych. Omoéwilismy kilka waznych cech relacyjnych baz danych, takich jak klucze gléwne,
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klucze obce i typy danych. Wspomnieli$my réwniez o tym, Ze mozliwe jest wystgpienie
w danych warto$ci NULL. Uzupelnimy t¢ wiedz¢ w rozdziale 7., zatytutowanym ,,Logika
Boole’a”, natomiast w rozdziale 18. ,,Utrzymanie tabel” powrdcimy do ogélnych zagadnien
zwigzanych z utrzymaniem bazy danych. Rozdziat 19. ,Zasady projektowania baz danych”
poswiecony jest projektowaniu baz danych.

Dlaczego tak wazny temat, jakim jest projektowanie baz danych, oméwiony zostanie w ni-
niejszej ksiazce dopiero kilkanascie rozdzialéw dalej? Takie podejscie jest jak najbardziej
uzasadnione. Krétko méwigc, warto najpierw zglebi¢ zagadnienia zwigzane stricte z jezy-
kiem SQL bez zaprzatania sobie glowy szczegétami dotyczacymi projektowania baz danych,
ktére nosi znamiona zaréwno sztuki, jak i nauki. Woéwczas, po zapoznaniu sie ze szcze-
gotami i niuansami zwigzanymi z pobieraniem danych, by¢ moze zasady projektowania
baz danych zyskajg jeszcze bardziej na znaczeniu. Na razie wiec zignorujemy zagadnienia
zwigzane z projektowaniem baz danych i w nastepnym rozdziale przejdziemy od razu
do kwestii pobierania danych.
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definicja SQL, 21
dolgczanie, 202
dopasowywanie do wzorca, 76

Kup ksigzke

eliminowanie duplikatéw, 202
Excel, 251
tabele przestawne, 255

F

funkcja, 49, 213
COUNT, 110

funkgje
agregujace, 109
daty i czasu, 55
konwersji, 59
liczbowe, 57
rankingowe, 120
zagniezdzone, 54
znakowe, 50

grupowanie danych, 112

importowanie danych, 253

indeks, 230, 234

instalacja
MySQL, 265, 267
Oracle Database Express Edition, 269
SQL Server, 261

instrukcja SELECT, 31, 36
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Skorowidz

J

jezyk
definicji danych, 227
SQL, 13, 21

K

klauzula
GROUP BY, 117
HAVING, 118
ORDER BY, 102
WHERE, 72, 104
klucze
gtéwne, 25, 230
obce, 25, 231
kolejnos¢ tabel, 167
kolumny, 229
komentarze, 33
konkatenacja pol, 44
kostka, 252
kryteria selekeji, 71, 115
krzyzowanie zapytan, 204

L

logika
Boole’a, 83, 93
warunkowa, 97, 102
zbiorow, 199

L

faczenie dwoch tabel, 152

M

Microsoft SQL Server, 22
modyfikowanie
danych, 215

procedur sktadowanych, 212

widokdw, 182
MySQL, 22, 265, 267
MySQL Workbench, 268
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N

nawias, 85
nazwy kolumn, 35
normalizacja, 238, 240, 246

o

obliczenia arytmetyczne, 43
ODC, Office Data Connection, 252
ograniczanie liczby wierszy, 74, 75
okno

Importowanie danych, 253

Microsoft Query, 254

Wybierz zrédto danych, 253
operator

AND, 84

BETWEEN, 90

CUBE, 137

EXISTS, 193

IN, 92

NOT, 88

OR, 85

ROLLUP, 132

UNION, 200, 202
operatory klauzuli WHERE, 72
Oracle Database Express Edition, 22, 269

P

parametry w procedurze sktadowanej, 210
partycje, 125
pobieranie danych z widokéw, 180
podzapytania, 185
jako Zrédta danych, 186
skorelowane, 191, 222
w kryteriach selekcji, 189
pola obliczane, 41
prezentacja danych, 142, 249
procedury skladowane, 207
modyfikowanie, 212
usuwanie, 212
projektowanie baz danych, 237, 244
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relacyjne bazy danych, 19, 23
rodzaje podzapytan, 185

sekwencje sortowania, 67
selekcja, 115
skladnia, 32

zlaczen wewnetrznych, 157
sortowanie, 63-66, 113
spacje, 35

SQL, Structured Query Language, 13, 21

SQL Server 2016 Express, 261

SQL Server Management Studio, 262

stosowanie
nawiasow, 85, 87
widokdw, 181

sumy cze$ciowe, 131

T

tabela, 232
krzyzowa, 142, 249
przestawna w Exceluy, 255
utrzymanie, 227

tworzenie
indeksow, 234
procedur sktadowanych, 208
tabel, 232
widokow, 178

typy danych, 26

usuwanie
danych, 220
duplikatow, 107
procedur sktadowanych, 212
widokow, 182
utrzymanie tabel, 227
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Skorowidz

W

warto$ci literatu, 42
warto$¢ NULL, 28, 93, 165
warunki logiczne, 83
widok, 178, 181

modyfikowanie, 182

usuwanie, 182
wspolne wyrazenia tablicowe, 195
wstawianie

danych, 216

sum cze$ciowych, 132, 137
wybieranie kolumn, 34
wykonywanie procedur sktadowanych, 211
wyrazenia

CTE, 195

CASE, 98, 99, 100
wyznaczanie warto$ci kolumny, 194
wzorzec, 76

Z

zewnetrzne zrédlo danych, 251
zlaczenia
krzyzowe, 171
lewostronne, 163
pelne, 168
prawostronne, 166
wewnetrzne, 151, 154
zewnetrzne, 161
zwrotne, 175
ztozone warunki logiczne, 83
znaki wieloznaczne, 79

Z

zrodlo danych, 253
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Najlepsze relacyjne bazy danych, takie jak Oracle czy MS SQL Server, sa nieroztacznie zwiazane
z jezykiem SQL. Stworzono go po to, aby budowac i uzytkowac bazy przechowujace ogromne ilosci
danych. Bez watpienia SQL jest doé¢ ztozony, obejmuje wiele elementdéw i funkcji, jednak jego
znajomosc jest niezwykle wazna dla kazdego, kto zajmuje sie bazami danych, tworzy je czy nimi
administruje. Réwniez te osoby, ktdre korzystaja z narzedzi do raportowania w bazach danych,

powinny przynajmniej dobrze zrozumie¢ podstawy tego jezyka.

Niniejsza ksiazka jest kolejnym wydaniem popularnego podrecznika, dzieki ktéremu zrozumiesz
SQL, jego sktadnie i najwazniejsze aspekty wykorzystywania. Poszczegélne tematy zorganizowano
w intuicyjny sposob, przedstawiajac je w logicznej kolejnosci. Przyktady zastosowania jezyka
dobrano tak, aby za pomoca matej prébki kodu umozliwi¢ zrozumienie danej instrukeji SQL.

W tym wydaniu zaktualizowano informacje o sktadni SQL stosowanej w Microsoft SQL Server 2016,
MySQL 5.7 i Oracle 12¢, uzupetniono zagadnienia dotyczace logiki warunkowej, a takze przed-
stawiono kilka nowych tematow, takich jak wspélne wyrazenia tablicowe czy wstawianie
komentarzy do zapytan.

Najwazniejsze zagadnienia ujete w ksiazce:

O podstawowe informacje o relacyjnych bazach

danych

O sktadnia instrukcji SELECT i jej mozliwosci

agregacje danych i sum czesciowych
stosowanie ztaczen, podzapytan, widokéw

i logiki zbioréw

procedury sktadowane, aktualizacja danych

i utrzymanie bazy

projektowanie baz danych i sposoby prezentacji

danych
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LARRY ROCKOFF jest ekspertem w dziedzinie
jezyka SQL i analityki biznesowe|. Specjalizuje
sie w stosowaniu narzedzi do raportowania

w celu analizy danych znajdujacych sie w ztozo-
nych bazach danych. Ukonczyt studia MBA na
Uniwersytecie Chicago. Jest autorem ksiazek
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