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Poznaj obhiektowe mozliwosci JavaScript!

e Jak rozpoczaé przygode z jezykiem JavaScript?
e Jak rozszerzac obiekty wbudowane?
* Jak pracowac w Srodowisku przegladarki?

JavasScript jest obiektowym, skryptowym jezykiem programowania. Cho¢ swa btyskotliwg
kariere jezyk ten rozpoczat ponad dwanascie lat temu, swoimi mozliwosciami wciaz
potrafi zaskoczy¢ nawet doSwiadczonego programiste. Ostatnio - dzieki technologii
AJAX - znow osiaggnat on swa szczytowa forme. Wykorzystujac w odpowiedni sposob
jego wiasciwosci, sprawisz, ze twdj serwis WWW stanie sie bardziej interaktywny

i dynamiczny.

Dzieki tej ksiazce dowiesz sie, w jaki sposob uzy¢ do swoich celdw obiektowych
mozliwosci jezyka JavaScript. Jednak zanim zapoznasz sie z tymi tematami, autor

w niezwykle przejrzysty sposob przedstawi Ci podstawy tego jezyka. Zobaczysz, w jaki
sposOb dziataja funkcje, petle oraz model DOM. Ponadto nauczysz sie korzystac ze
wzorcow projektowych, wyrazen regularnych oraz prototypéw. Pomimo zaawansowanej
tematyki poruszanej przez autora tej ksiazki dzieki przejrzystemu jezykowi i klarownemu
ukfadowi stanowi ona Swietng lekture rowniez dla poczatkujacych programistow.

* Pojecia zwigzane z programowaniem obiektowym

* Typy danych, tablice, petle, sterowanie wykonaniem
* Wykorzystanie funkcji

¢ Domknigcia

¢ (Obiekty wbudowane

¢ Zastosowanie konstruktoréw

* Tablice asocjacyjne

e Uzycie prototypow

¢ Rozszerzanie obiektow wbudowanych

e Dziedziczenie

* Praca w $rodowisku przegladarki (modele BOM i DOM)
¢ Wzorce kodowania i wzorce projektowe

0d podstaw do sprawnego programowania obiektowego!
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Funkcje

Opanowanie funkcji ma kluczowe znaczenie podczas nauki kazdego jezyka programowania,
aw przypadku JavaScriptu jest jeszcze wazniejsze niz zwykle. Jest tak dlatego, ze w tym je-
zyku funkcje majg bardzo wiele zastosowan i w duzej mierze to dzieki nim JavaScript jest tak
elastyczny i ekspresywny. W miejscach, gdzie w innych jezykach programowania trzeba by
byto stosowaé specjalng sktadnie w celu wykorzystania obiektowosci, JavaScript udostepnia
funkcje. Ten rozdzial omawia:

definiowanie funkcji i korzystanie z nich,
przekazywanie funkcjom parametréw,
funkcje predefiniowane dostepne za darmo,
zasieg zmiennych,

podejscie, zgodnie z ktérym funkcje to tylko dane specjalnego typu.

Zrozumienie powyzszych tematéw da nam solidne oparcie przed przej$ciem do kolejnej cze-
$ci rozdzialu, w ktérej przedstawione zostang pewne ciekawe zastosowania funkcji:

funkcje anonimowe;

wywolania zwrotne;

samowywolujace sie funkcje;

funkcje wewnetrzne (zdefiniowane wewngtrz innych funkcji);
funkcje, ktére zwracaja inne funkcje;

funkcje, ktére zmieniaja swoja definicje;

domkniecia.



JavaScript. Programowanie obiektowe

Czym jest funkcja?

Funkcje pozwalajg zgrupowaé pewng ilos¢ kodu, nadaé jej nazwe, a nastepnie ponownie wy-
korzysta¢ przy uzyciu tej wlasnie nazwy. Spéjrzmy na przyklad:
function sum(a, b) {
var ¢ = a + b;
return c;

}
Z jakich czesci sktada sie funkcja?
B Slowo kluczowe function.
B Nazwa funkeji, w przykltadzie jest to sum.
B Oczekiwane parametry (argumenty), w tym wypadku a i b. Funkcja moze mieé ich
zero lub wiecej. Jesli jest ich wiecej niz jeden, parametry rozdziela sie przecinkami.
B Blok kodu, nazywany cialem funkcji.

B Instrukcja return, ktéra umozliwia zwrécenie obliczonej wartosci funkcji. Funkcja
zawsze zwraca warto$¢. Jesli nie robi tego w sposéb jawny, niejawnie zwraca
warto$¢ undefined.

Zwr6¢ uwage, ze funkcja moze zwrécié tylko jedng wartosé. Jesli potrzebne jest zwrécenie
wiekszej liczby wartosci, nalezy umiescié je w tablicy i zwrdcié¢ tablice jako warto$¢ funkcji.

Wywotywanie funkgji

Aby skorzystaé z funkcji, nalezy ja wywotaé. Funkcje wywoluje sie poprzez podanie jej nazwy
i argumentéw umieszczonych w nawiasie.

Wywolajmy zatem funkcje sum(), przekazujac jej dwa argumenty i przypisujac zwracang
przez nig warto$¢ zmiennej result.

>>> var result = sum(1l, 2);
>>> result;

3

Parametry

Podczas definiowania funkcji mozna okresli¢ oczekiwane parametry. Funkcja nie musi pobie-
raé¢ parametréw, ale jesli oczekuje, ze je otrzyma, a programista podczas wywolywania funkeji
zapomni o ich podaniu, JavaScript przypisze im warto$é undefined. W ponizszym przyktadzie
funkcja zwraca wartos$é NaN, poniewaz prébuje dodaé 1 do undefined:
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Rozdziat 3. e Funkcje

>>> sum(1)

NaN

JavaScript nie wybrzydza podczas pobierania parametréw. Jesli otrzyma ich wiecej, niz jest
potrzebne, dodatkowe parametry zostang zignorowane:

>>> sum(1, 2, 3, 4, 5)

3

Na dodatek mozliwe jest pisanie funkcji, ktére mogg przyjmowacé r6zng liczbe parametréw. Jest to
mozliwe dzieki tablicy arguments, ktéra jest automatycznie tworzona wewnatrz kazdej funkcji.
Oto funkcja, ktérej dziatanie polega na zwracaniu wszystkich przekazanych jej argumentéw:

>>> function args() { return arguments; }
>>> args();

[l

>>> args( 1, 2, 3, 4, true, 'ninja');

[1,2, 3, 4, true, "ninja"]

Tablica arguments pozwoli nam poprawi¢ funkcje sum() tak, by przyjmowala ona dowolng
liczbe parametréw i dodawala je wszystkie.

function sumaNaSterydach() {

}

var i, res = 0;

var liczba_parametrow = arguments.length;

for (i = 0; i < liczba_parametrow; i++) {
res += arguments[i];

1

return res;

Jesli podczas testowania wywolasz te funkcje z inng niz wezesniej liczbg parametréow (lub nawet
bez parametréw), zobaczysz, ze dziala tak, jak powinna:

>>> sumaNaSterydach(1, 1, 1);

3

>>> sumaNaSterydach(1, 2, 3, 4);

10

>>> sumaNaSterydach(1, 2, 3, 4, 4, 3, 2, 1);
20

>>> sumaNaSterydach(5);

5
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>>> symaNaSterydach();

0

Wyrazenie arguments.length zwraca liczbe parametréw podanych podczas wywolania funkcji.
Jesli nie rozumiesz jego sktadni, nie przejmuj sie, wrécimy do tego w nastepnym rozdziale.
Wtedy takze dowiesz sie, ze arguments w rzeczywistosci nie jest tablicg, ale obiektem tablico-
podobnym.

Funkcje predefiniowane

Istnieje pewna liczba funkcji, ktére zostaly wbudowane w silnik JavaScriptu i z ktérych moz-
na korzysta¢ do woli. Przyjrzyjmy sie im. Warto poeksperymentowaé z tymi funkcjami i przyj-
rze¢ sie ich argumentom i warto$ciom zwracanym, by méc pézniej korzysta¢ z nich w wygodny
sposob. Oto lista funkcji wbudowanych:
B parselnt()
parseFloat()
isNaN()
isFinite()
encodeURI ()
decodeURI()
encodeURIComponent ()
decodeURIComponent ()

eval ()

Zasada czarnej skrzynki

Z reguty podczas korzystania z funkcji Twéj program nie musi wiedzie¢, jakie czynnosci sa wykonywane
wewnatrz danej funkcji. Mozesz mysle¢ o funkcjach jako o czarnych skrzynkach — podajesz im pewne
wartosci (w postaci parametrow wejsciowych) i odbierasz od nich zwracane wyniki. Jest to prawdziwe
dla wszystkich funkcji — tych wbudowanych w jezyk JavaScript, tych pisanych przez Ciebie oraz tych
stworzonych przez Twoich wspétpracownikéw lub nieznanych Ci programistéw.

parselnt()

parselnt () pobiera argument dowolnego typu (najczesciej taficuch znakéw) i prébuje zamie-
ni¢ go na liczbe catkowita. Jesli operacja sie nie powiedzie, zwrécona zostanie warto$¢ NaN.

>>> parselnt('123")
123
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Rozdziat 3. e Funkcje

>>> parselnt('abcl23')

NaN

>>> parselnt('labc23')

1

>>> parselnt('123abc"')

123
Funkcja pobiera jeszeze opcjonalny drugi argument, ktéry okresla podstawe, opisujaca typ
liczby: dziesietny, szesnastkowy, binarny itp. Przykladowo: nie ma sensu préba zamiany po-

brania liczby dziesietnej z laficucha "FF", zatem wynikiem bedzie NaN, jednak jesli potrak-
tujemy "FF" jako liczbe szesnastkows, otrzymamy wynik 255.

>>> parselnt('FF', 10)
NaN
>>> parselnt('FF', 16)
255
Sprébujmy teraz sparsowa¢ liczby o réznych podstawach: 10 (liczba dziesietna) i 8 (liczba
6semkowa).
>>> parselnt('0377', 10)
377
>>> parselnt('0377', 8)
255
Jesli drugi argument nie zostanie podany, za podstawe uznawana jest liczba 10, z nastepuja-
cymi wyjatkami:
B Jesli jako pierwszy argument przekazany zostanie tancuch zaczynajacy sie od 0x,

drugiemu argumentowi (jesli nie zostal podany) przypisana zostanie warto$¢ 16
(liczba zostanie uznana za szesnastkowa).

B Jesli pierwszy parametr zaczyna sie od 0, drugi otrzyma warto$c 8.
>>> parselnt('377')
377
>>> parselnt('0377"')
255
>>> parselnt('0x377")
887
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Najbezpieczniejszym rozwiazaniem jest okreslanie podstawy za kazdym razem. Jesli tego nie
zrobisz, kod prawdopodobnie zadziala w 99% przypadkéw (poniewaz najczesciej parsuje sie
liczby dziesietne), jednak jesli trafisz na liczbe zapisang w innym systemie, mozesz osiwie,
zanim uda Ci sie znalezé przyczyne bledu. Wyobraz sobie na przyklad, ze parsujesz pola for-
mularza, ktéry reprezentuje kalendarz, i ze uzytkownik wpisat 08, majac na mysli sierpien.
Jesli nie podasz podstawy, otrzymasz wynik inny niz oczekiwany.

parseFloat()

parseFloat() dziata podobnie do parseInt(), ale oczekuje utamkéw. Pobiera ona tylko jeden
parametr.

>>> parseFloat('123")

123

>>> parseFloat('1.23")

1.23

>>> parseFloat('1.23abc.00")

1.23

>>> parseFloat('a.bcl.23")

NaN
Podobnie jak parselnt(), parseFloat() podda sie po napotkaniu pierwszego znaku, z ktérym
nie bedzie umiala sobie poradzi¢, nawet jesli pozostata czesé tekstu zawiera poprawne liczby.

>>> parseFloat('al23.34')

NaN

>>> parseFloat('al23.34')

NaN

>>> parseFloat('12a3.34"')

12
parseFloat (), w przeciwienstwie do parseInt(), jest w stanie poprawnie zinterpretowac¢ zapis
wykladniczy.

>>> parseFloat('123e-2")

1.23

>>> parseFloat('123e2"')

12300
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Rozdziat 3. e Funkcje

>>> parselnt('1el0"')
1

isNaN()

Przy pomocy isNaN() mozna sprawdzi¢, czy warto§é wejSciowa jest liczba, ktérej mozna bez-
piecznie uzywaé w operacjach arytmetycznych. isNaN() pozwala w wygodny sposéb dowie-
dzie¢ sie, czy funkcjom parselnt() i parseFloat () udato sie sparsowaé liczbe.

>>> jsNaN(NaN)

true

>>> jsNaN(123)

false

>>> jsNaN(1.23)

false

>>> jsNaN(parselInt('abcl23'))
true

Ta funkcja takze stara sie zamienié parametr wejsciowy na liczbe:
>>> jsNaN('1.23')

false

>>> jsNaN('al.23"')

true

Funkcja isNaN() jest potrzebna takze dlatego, ze liczba NaN nie jest réwna samej sobie. Wyni-
kiem poréwnania NaN === NaN bedzie false!

isFinite()

Funkcja isFinite() sprawdza, czy warto$é parametru wejsciowego to liczba rézna od Infinity
i r6zna od NaN.

>>> jsFinite(Infinity)
false
>>> isFinite(-Infinity)

false
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>>> isFinite(12)
true

>>> jsFinite(1e308)
true

>>> isFinite(1e309)
false

Jesli dziwia Cie dwa ostatnie wyniki, przypominam, ze zgodnie z tym, co napisalem w poprzed-
nim rozdziale, najwieksza dopuszczalna liczba w jezyku JavaScript jest 1.7976931348623157e+308.

Encode/Decode URIs

W adresach URL (Uniform Resource Locator) i URI (Uniform Resource Identifier) niektére znaki
maja specjalne znaczenie. Jesli chcemy mie¢ pewno$é, ze zostang one zapisane poprawnie
(czyli jesli chcemy zastosowaé sekwencje uniku), mozemy skorzysta¢ z funkeji encodeURI ()
lub encodeURIComponent (). Pierwsza z nich zwréci poprawny adres URL, druga zalozy, ze przeka-
zany jej parametr jest tylko cze$cig URL (na przyklad zawiera parametry zgdania), i odpo-
wiednio zakoduje wszystkie nietypowe znaki.

>>> var url = 'http://www.packtpub.com/scr ipt.php?q=this and that';
>>> encodeURI (url);

"http://www.packtpub.com/scr%20ipt.php?q=this%20and%20that"
>>> encodeURIComponent (url);

"http%3A%2F %2Fwww.packtpub.com%2F scr%20ipt.php%3F q%3Dthis%
20and%20that"

Dziatanie przeciwne do encodeURI () i encodeURIComponent () maja funkcje decodeURI () i decode
>URIComponent (). W starszym kodzie mozna natkna¢ sie na starsze funkcje escape() i unescape(),
jednak s one przestarzale i nie nalezy ich stosowaé.

eval()

Funkcja eval () pobiera taficuch znakéw i uruchamia go jako kod w jezyku JavaScript:

>>> eval ('var ii = 2;")
>>> i

2

eval('var ii = 2;') dziala dokladnie tak samo jako var ii = 2;
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Sa sytuacje, w ktorych eval () sie przydaje, jednak w miare mozliwosci nalezy tej funkcji uni-
kaé. Z reguly mozna zastosowaé inne rozwigzania, ktére w wiekszosci przypadkéw sa bardziej
eleganckie i latwiejsze w utrzymaniu. Weterani JavaScriptu jak mantre powtarzaja zdanie
~eval is evil” (,,eval to samo zlo”). Mozna wymienié nastepujace wady tej funkcji:
B Wydajnosé: wykonywanie kodu ,,na zywo” jest wolniejsze od wykonywania kodu
zapisanego w skrypcie.
B Bezpieczenistwo: JavaScript ma duze mozliwosci, co oznacza, ze przy jego
~pomocy” mozna co$ zepsué. Jesli nie mozesz ufa¢ zrédhu, z ktérego pochodzi
wejscie przekazywane do eval (), nie wywolyj tej funkcji.

Bonus — funkcja alert()

Spojrzmy jeszcze na bardzo popularng funkcje alert (). Nie nalezy ona do rdzenia jezyka (nie
ma jej w specyfikacji ECMA), ale mozna z niej korzysta¢ w srodowisku przegladarki. Pozwala
ona na wy$wietlanie komunikatéw w okienku dialogowym. Czasami przydaje sie to podczas
testowania i debugowania aplikacji, chociaz w tym celu lepiej korzystaé z debugera Firebug,
Na ponizszym rysunku wida¢ efekt wykonania kodu alert("halo!").

Komunikat ze strony htkp:/ v, ﬂ

Pamietaj tylko, ze okienko dialogowe blokuje watek przegladarki, co oznacza, ze zaden inny
kod nie zostanie wykonany, zanim uzytkownik nie kliknie OK. Jesli aplikacja jest czesto aktu-
alizowang aplikacja AJAX, to alert() nie jest najlepszym pomystem.

Zasieg zmiennych

Warto zwrécié uwage, zwlaszcza, jesli jest sie osobg, ktéra wezesniej programowala w innym
jezyku, ze zmienne w jezyku JavaScript nie sa definiowane w obrebie bloku, tylko funkcji.
Oznacza to, ze jesli zmienna zostala zdefiniowana wewnatrz funkcji, nie jest widoczna poza
nia. Natomiast zmienna zdefiniowana wewnatrz bloku if lub for jest widoczna poza blokiem.
Zmienne globalne to zmienne uzywane poza funkcjami, natomiast zmienne lokalne to zmienne
uzywane wewnatrz funkeji. Kod wewngtrz funkcji ma dostep zaréwno do zmiennych global-
nych, jak i do swoich zmiennych lokalnych.

81



JavaScript. Programowanie obiektowe

W ponizszym przyktadzie:
B funkcja f() ma dostep do zmiennej global,
B poza funkcja f() zmienna Tocal nie istnieje.

var global = 1;

function f() {
var local = 2;
global++;
return global;

)
>>> £();

2
>>> f();
3
>>> Jocal

local is not defined

Ponadto nalezy mie¢ na uwadze, ze jesli do deklaracji zmiennej nie zostanie uzyta instrukcja
var, zmienna bedzie miata zasieg globalny. Spéjrzmy na przyklad:

) Firebug - Yahoo! K B ] |
Bl ‘Widok  Pomoc

e \ s —
| Konsola~ | HTML €55 Skrypt DOM  Siec Opcje =
=== function £i) {local = Z;}

==+ local
OReferenceError: local is not defined sour b Firebug G fne)fin Jo www.yahoo.com (linia 65)
== £0)

==+ local

z

FEE @

Co sie stalo? Funkcja f() zawiera zmienng local. Przed wywotaniem funkcji zmienna nie ist-
nieje. Jednak podczas pierwszego wywolania funkcji zmienna jest tworzona i ma zasieg glo-
balny. Dlatego jesli wéwczas sprébujemy siegnaé do zmiennej 1ocal, okaze sie ona dostepna.

Dobre rady

4 Staraj sie ograniczac liczbe zmiennych globalnych. Wyobraz sobie dwie osoby pracujace nad dwiema
réznymi funkcjami w tym samym skrypcie, ktére przypadkowo postanawiaja nadac¢ te sama nazwe
zmiennej globalnej. Moze to doprowadzi¢ do nieoczekiwanych wynikéw i trudnych do wykrycia btedéw.

4 Zawsze deklaruj zmienne za pomocg instrukgji var-.
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Ponizszy przyklad ilustruje wazny aspekt podziatu na zmienne lokalne i globalne.

var a = 123;
function f() {
alert(a);
var a = 1;
alert(a);

}
()3

By¢ moze spodziewasz sie, ze pierwszy alert () wyswietli 123 (warto$¢ globalnej zmiennej a),
a drugi wy$wietli 1 (wartos¢ lokalnej zmiennej a). Jednak stanie sie inaczej. Pierwszy alert()
pokaze "undefined". Stanie sie tak dlatego, ze wewnatrz funkcji zasieg lokalny jest wazniejszy
od globalnego. Zmienna lokalna nadpisuje zmienng globalng o tej samej nazwie. Podczas wy-
konywania pierwszego alert(), a nie bylo jeszcze zdefiniowane (stad wartosé undefined), ale
juz istnialo w lokalnej przestrzeni nazw.

Funkcje sq danymi

Zrozumienie tego punktu widzenia bedzie na pézniejszym etapie bardzo wazne — funkcje
tak naprawde sa danymi. Oznacza to, ze nastepujace dwie metody definiowania funkcji sa
réwnowazne:

function f(){return 1;}
var f = function(){return 1;}

Drugi z pokazanych sposob6w definiowania funkeji okresla sie mianem zapisu literatowego
funkcji. Jesli na zmiennej, ktorej zostala przypisana warto$é¢ bedgca funkcja, wywotamy ope-
rator typeof, zwréci on laiicuch znakéw "function".

>>> function f(){return 1;}
>>> typeof f

"function"

Zatem: funkcje w jezyku JavaScript sa specjalnym typem danych. Posiadaja dwie istotne cechy:

B zawierajg kod,

B s3 wykonywalne (mogg by¢ wywolywane).
Wiesz juz, ze funkcje wywoluje sie poprzez podanie nawiasu po ich nazwie. Nastepny przy-
ktad pokazuje, ze ta metoda zadziala niezaleznie od sposobu definicji funkcji. Widaé w nim
takze, ze funkcja jest traktowana jak normalna wartosé, ktérg mozna przypisa¢ nowej zmien-
nej lub nawet wykasowad.

>>> var sum = function(a, b) {return a + b;}
>>> var add = sum;
>>> delete sum

true
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>>> typeof sum;
"undefined"
>>> typeof add;
"function”
>>> add(1, 2);
3
Poniewaz funkcje to dane przypisane do zmiennych, stosujemy te samg konwencje nazw co

przy nazywaniu zmiennych — nazwa funkcji nie moze zaczynaé sie liczbg i moze zawieraé
dowolng kombinacje liter, cyfr oraz znaku podkreslnika.

Funkcje anonimowe

JavaScript pozwala na rozrzucanie fragmentéw danych po calym programie. Wyobraz sobie,
ze Twoj program zawiera nastepujacy fragment kodu:

>>> "test"; [1,2,3]; undefined; null; 1;
Kod wyglada dosé dziwnie, poniewaz nie robi nic pozytecznego, jednak jest poprawny i nie

spowoduje btedu. Mozna powiedzieé, ze zawiera dane anonimowe, czyli nieprzypisane do
zadnej zmiennej i nieposiadajace nazwy.

Wiesz juz, ze funkcje mozna traktowaé jak wszystkie inne dane. W zwigzku z tym ich takze
mozna uzywac¢ bez podania nazwy:

>>> function(a){return a;}

Anonimowe fragmenty danych w kodzie nie moga by¢ zbyt przydatne, chyba ze sg funkcjami.
W takim wypadku istnieja dwa bardzo eleganckie zastosowania tych danych:
B Funkcje anonimowg mozna przekaza¢ jako parametr do innej funkeji. Funkcja
odbierajgca ten parametr moze przeprowadzi¢ operacje na otrzymanej funkcji.

B Funkcje anonimowe mozne definiowadé i od razu uruchamiac.

Przyjrzyjmy sie uwazniej obu zastosowaniom funkcji anonimowych.

Wywotania zwrotne

Skoro funkcje to dane, ktére mozna przypisa¢ zmiennym, to mozna je definiowa¢, kasowad,
kopiowad... Dlaczego zatem nie miatoby by¢ mozliwe przekazywanie ich jako parametréw do
innych funkc;ji?
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Oto przyktad funkcji, ktéra pobiera dwie funkcje jako parametry, wywoluje je, po czym zwra-
ca wynik bedacy sumg zwréconych przez nie wartosci:
function wywolaj i dodaj(a, b){
return a() + b();

}

Zdefiniujmy teraz dwie pomocnicze funkcje, ktére bedg zwracaly ustalone wartosci:

function jeden() {
return 1;

}
function dwa() {
return 2;

}

Mozemy przekaza¢ je oryginalnej funkcji i obejrzeé wynik:
>>> wywolaj i dodaj(jeden, dwa);

3

Jako parametry mozna takze przekazywaé funkcje anonimowe. Wéwczas zamiast definiowania
jeden() i dwa() wystarczyloby napisa¢:

wywolaj i _dodaj(function(){return 1;}, function(){return 2;})

Jesli funkcja A zostaje przekazana funkeji B i B wywoluje A, czesto méwi sie, ze A jest wy-
wolaniem zwrotnym (ang. callback function). Jesli A nie ma nazwy, to jest anonimowym wy-
wolaniem zwrotnym.

Jakie zastosowania majg takie funkcje? Spéjrzmy na przyklady, ktére ilustruja nastepujace
zalety wywolan zwrotnych:

B Mozna przekazywaé funkcje bez koniecznosci ich nazywania, co oznacza, ze
potrzebnych jest mniej zmiennych globalnych.

B Jesli przeniesiemy obowigzek wywotania funkceji na inng funkcje, nasz kod bedzie
krétszy.

B Wywolania zwrotne mogg korzystnie wplynaé na wydajnos¢ aplikacji.

Przyktady wywotan zwrotnych

Przeanalizujmy czesty scenariusz: mamy funkcje, ktéra zwraca wartosé, przekazywang na-
stepnie kolejnej funkcji. W naszym przyktadzie pierwsza funkcja, pomnozRazyDwa (), przyjmuje
trzy parametry, przechodzi przez nie w petli oraz zwraca tablice zawierajgcag wynik. Druga
funkcja, dodajJdeden(), pobiera warto$é, dodaje do niej jeden, po czym zwraca wynik.
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function pomnozRazyDwa(a, b, c) {
var i, ar = [];
for(i = 0; i < 3; i++) {
ar[i] = arguments[i] * 2;
1

return ar;

}
function dodajJeden(a) {
return a + 1;

}
Przetestujmy te funkcje:
>>> pomnozRazyDwa(l, 2, 3);
[2, 4, 6]
>>> dodajJeden(100)
101

Zat6zmy teraz, ze chcemy, by tablica myarr zawierala trzy elementy, z ktérych kazdy przejdzie
przez obie funkcje. Zacznijmy od pomnozRazyDwa ().

>>> var myarr = [];
>>> myarr = pomnozRazyDwa (10, 20, 30);

[20, 40, 60]

Mozemy teraz wywoltywaé funkcje dodajJdeden () w petli, raz dla kazdego elementu tablicy:

>>> for (var i = 0; i < 3; i++) {myarr[i] = addOne(myarr[i]);}
>>> myarr

[21, 41, 61]

Wszystko zadziala, ale jest tu pole do poprawek. Po pierwsze, przyktad uruchamia dwie petle,
ktére moga by¢ kosztowne, jesli powtérzeni jest wiele. Zadany wynik mozna otrzymaé przy
uzyciu jednej tylko petli. Oto, jak zmieni¢ funkcje pomnozRazyDwa() tak, by jako parametr
przyjmowata funkcje i wywolywala ja przy kazdej iteracji:
function pomnozRazyDwa(a, b, c, callback) {
var i, ar = [];
for(i = 0; i < 3; i++) {
ar[i] = callback(arguments[i] * 2);
}

return ar;

}

Zmieniona wersja funkcji pozwala na wykonanie tej samej pracy przy pomocy jednego wy-
wolania. Przekazuje sie do niego warto$ci poczatkowe oraz funkeje, ktéra ma zosta¢ wywolana
na kazdej z tych wartosci.
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>>> myarr = pomnozRazyDwa(l, 2, 3, dodajJeden);

[3,5,7]

Zamiast definiowania funkcji dodajJeden() mozna skorzysta¢ z funkeji anonimowej, dzieki
czemu zdefiniowana zostanie jedna zmienna globalna mnie;.

>>> myarr = pomnozRazyDwa(l, 2, 3, function(a){return a + 1});

3,5, 7]

Oczywiscie tej samej funkcji mozna jako parametr przekazaé rézne funkcje anonimowe:
>>> myarr = multiplyByTwo(1, 2, 3, function(a){return a + 2});

[4, 6, 8]

Funkcje samowywotujace sie

Omowilismy juz funkcje anonimowe i wywotania zwrotne. Przejdzmy teraz do innego zastosowa-
nia funkcji anonimowych — wywolywania funkcji zaraz po ich zdefiniowaniu. Oto przyktad:
(
function(){
alert('uuu!');
}
)0

Poczatkowo moze to wyglada¢ groznie, ale tak naprawde to proste — funkcje anonimows
umieszcza sie w nawiasie, po ktérym nastepuje inny nawias (w przykladzie jest pusty). Drugi
nawias oznacza ,uruchom teraz”. To w nim umieszcza sie ewentualne parametry funkcji.

(
function(imie) {
alert('Czes¢ ' + imie + '!');
1
) ('stary')

Jedng z zalet samowywolujacych sie funkcji anonimowych jest to, ze kod zostanie wykonany
bez tworzenia nadmiaru zmiennych. Minus jest taki, ze tej samej funkcji nie da sie uruchomi¢
dwukrotnie (chyba ze znajdzie sie¢ wewnatrz petli lub innej funkcji). Dlatego anonimowe funkcje
samowywolujace najlepiej nadajg sie do wykonywania jednokrotnych zadan inicjalizacyjnych.

Funkcje wewnetrzne (prywatne)
Skoro funkcje sg zwyklymi warto$ciami, nic nie stoi na przeszkodzie, by zdefiniowa¢ funkcje

wewngtrz innej funkcji.
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function a(param) {
function b(theinput) {
return theinput * 2;
1
return 'Wynik wynosi ' + b(param);

bs
Stosujac drugg notacje definiowania funkcji, mozemy napisac:

var a = function(param) {
var b = function(theinput) {
return theinput * 2;
bs
return 'Wynik wynosi ' + b(param);
bs
Kiedy globalna funkcja a() zostanie wywolana, wywota takze lokalna funkcje b(). Jako ze b()
jest lokalna, nie jest dostepna spoza a(), dlatego nazywamy jg funkcja prywatng.

>>> a(2);
"The result is 4"
>>> 3(8);

"The result is 16"
>>> h(2);

b is not defined

Ze stosowania funkcji prywatnych ptyna nastepujace korzysci:
B Nie dochodzi do zasmiecenia globalnej przestrzeni nazw (zmniejszone ryzyko
kolizji nazw).
B Prywatno$é: na zewnatrz widoczne sg tylko te funkcje, ktére programista chce
udostepni¢. Funkcjonalno$ci nieprzeznaczone dla reszty aplikacji sg ukryte.

Funkcje, ktére zwracajg funkcje

Wspominalem juz, ze funkcja zawsze zwraca wartosé, a jesli nie robi tego w sposéb jawny, to
niejawnie zwracana jest warto$¢ undefined. Funkcja zwraca dokladnie jedng warto$é, ktora
z powodzeniem moze by¢ inng funkcjg.
function a() {
alert('A!');
return function(){
alert('B!");

bs

}
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Widoczna powyzej funkcja a() wykonuje swojg prace (méwi 'A!') i zwraca inng funkcje, ktéra
robi co$ innego (méwi 'B!"'). Wynik mozna przypisa¢ jakiejs zmiennej i uzywad jej jako nor-
malnej funkcji.

>>> var newFunc = a();
>>> newFunc();

Pierwsza linia powyzszego kodu spowoduje wyswietlenie okienka z wiadomoscig 'A!", a dru-
ga — okienka z wiadomoscig 'B!".

Jesli funkcja zwracana przez inng funkcje ma zosta¢ wykonana natychmiast, bez potrzeby
przypisywania jej do nowej zmiennej, wystarczy dodaé jeszcze jeden nawias. Wynik koficowy
bedzie taki sam jak wczes$nie;.

>>>a()();

Funkcjo, przepiszze sie!

Poniewaz funkcje potrafia zwraca¢ funkcje, mozliwe jest zastapienie oryginalnej funkcji ta
zwracana. Wréémy do poprzedniego przyktadu. Warto§é zwrécona przez wywolanie a()
mozna przypisa¢ zmiennej a, nadpisujac w ten sposéb istniejaca funkcje:

>>>a = a();

Powyzsza linia przy pierwszym uruchomieniu spowoduje wyswietlenie 'A!", jednak jej dru-
gie uruchomienie wys$wietli 'B!'.

Opisany mechanizm jest przydatny, jesli funkcja wykonuje pewne jednorazowe zadanie. Po
zakoniczeniu zadania zmiennej przechowujacej funkcje przypisywana jest nowa wartosé,
dzieki czemu operacje nie muszg by¢ powtarzane za kazdym razem, gdy ktos wywola funkcje.
W ostatnim przyktadzie funkcja zostata przedefiniowana z zewnatrz — pobraliSmy zwrocona
warto$¢ 1 przypisaliSmy ja funkcji. Jednakze mozliwe jest rowniez przepisanie funkcji od srodka.
function a() {
alert('Al');
a = function(){
alert('B!");

bs

}

Przy pierwszym wywolaniu funkcja:
B Wyswietli 'A!" (zal6zmy, ze to wlasnie jest nasze jednorazowe zadanie
inicjalizacyjne).

B Zmieni definicje globalnej zmiennej a, przypisujac jej nowa funkcje.

Kazde kolejne wywolanie bedzie powodowalo wyswietlenie 'B!".
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Oto inny przyktad, ktory taczy kilka technik oméwionych na ostatnich kilku stronach:

var a = function() {
function inicjalizacja(){
var setup = 'juz';
1
function normalnaPraca() {
alert('praca wre!');

1
inicjalizacja();
return normalnaPraca;

10

W przyktadzie:

B Mamy funkcje prywatne: inicjalizacja() i normalnaPraca().

B Mamy funkcje samowywolujacy sie: funkcja a() jest wywoltywana dzieki nawiasowi
po jej definicji.

B Pierwsze wywolanie a() polega na wywolaniu funkcji inicjalizacja() i zwréceniu
referencji do zmiennej normalnaPraca, ktéra jest funkcja. Zwréé uwage na brak
nawiaséw przy zwracanej warto$ci — nie ma ich dlatego, ze zwracamy do funkcji
referencje, a nie wynik wywolania tejze funkcji.

B Jako ze kod zaczyna sie od var a =, warto$¢ zwrécona przez samowywolujacy sie
funkcje zostanie przypisana zmiennej a.

Jesli cheesz sprawdzié, czy poprawnie rozumiesz oméwiony zakres materiatu, sprobuj odpo-
wiedzieé na ponizsze pytania. Jakie bedzie zachowanie napisanego przed chwilg programu, gdy:
B zostanie wgrany po raz pierwszy?

B po wgraniu zostanie wywolane a()?

Przedstawione mechanizmy okazujg sie bardzo przydatne w srodowisku przegladarki. R6zne
przegladarki mogg realizowaé konkretne zadania na rézne sposoby. Przy zalozeniu, ze wiasci-
wosci przegladarki nie zmienig sie pomiedzy wywolaniami funkcji, mozemy stworzy¢ funkcje,
ktéra wybierze sposéb dziatania najlepiej dopasowany do danej przegladarki, po czym w od-
powiedni sposéb zmieni swojg definicje, dzieki czemu tylko raz bedzie musiata wykrywac typ
przegladarki. Konkretne przyktady zastosowania tego scenariusza bedzie mozna zobaczy¢ na
dalszych stronach ksigzki.

Domkniecia
Pozostata czes$é tego rozdzialu jest poswiecona domknieciom (czyz istnieje lepszy sposéb na

zamkniecie rozdziatu?). Domkniecia poczatkowo moga wydawaé sie trudne do zrozumienia,
dlatego nie zniechecaj sie, jesli nie pojmiesz wszystkiego od razu. Postaraj sie doczyta¢ rozdziat
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do konca i poeksperymentowa¢ z przyktadami, a jesli niektére zagadnienia nadal nie beda ja-
sne, mozesz do nich wrécié pézniej, kiedy inne mechanizmy oméwione w tym rozdziale nie
beda juz sprawialy Ci zadnego klopotu.

Zanim zajmiemy sie¢ domknieciami, powtérzmy i rozszerzmy troche pojecia zakresu w jezyku
JavaScript.

tancuch zakresow

Jak juz Ci wiadomo, JavaScript nie wyréznia zadnych zakres6w ograniczonych nawiasami
klamrowymi, ale istnieje zakres funkcji. Zmienna zdefiniowana wewnatrz funkcji nie jest wi-
doczna poza tg funkcja, natomiast zmienna zdefiniowana wewnatrz bloku kodu (np. po if lub
w petli for) jest dostepna poza blokiem.

>>> var a = 1; function f(){var b = 1; return a;}
>>> f();

1

>>> b

b is not defined

Zmienna a nalezy do globalnej przestrzeni nazw, podczas gdy zmienna b tylko do zakresu
funkcji (). Dlatego:

B Wewnatrz f() widoczne sg zaréwno a i b.

B Wewnatrz f() widoczna jest zmienna a, ale nie zmienna b.

Jesli zdefiniujesz funkcje n() osadzona w f(), n() bedzie miata dostep do zmiennych ze swo-
jego zakresu, a takze do zmiennych swoich ,rodzicow”. W takim wypadku méwimy o taricuchu
zakresow, ktéry moze byé dowolnie dugi (gleboki).

var a = 1;
function f(){
var b = 1;
function n() {
var ¢ = 3;

}
}

Zasieg leksykalny

Funkcje w jezyku JavaScript majg zasieg leksykalny. Oznacza to, ze funkcje tworza swoje wla-
sne srodowisko (zakres) podczas definicji, a nie podczas wywolania. Spéjrzmy na przyktad:
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>>> function f1(){var a = 1; f2();}
>>> function f2(){return a;}
>>> f1();

a is not defined

Wewngtrz funkeji f1() wywolujemy funkcje f2(). Poniewaz zmienna lokalna a znajduje sie
takze wewnatrz f1(), kto§ méglby sie spodziewaé, ze f2() bedzie miata dostep do a, jednak
tak nie jest. W momencie definicji 2() (a nie w momencie wywolania) nigdzie nie bylo sladu
a. f2(), podobnie jak f1(), ma dostep jedynie do wlasnego zakresu oraz do zakresu globalnego.
f1() i f2() nie wspétdziela zakreséw lokalnych.

Podczas definiowania funkcja zapamietuje swoje srodowisko, to znaczy swdj tancuch zakreséw.
Nie znaczy to weale, ze funkcja pamieta kazda konkretng zmienng, ktéra pojawila sie w tym
zakresie. Wrecz przeciwnie — zmienne mozna dodawad, usuwad i uaktualnia¢, a funkcja zawsze
bedzie widziata najnowszy, aktualny stan zmiennych. Jesli rozszerzymy przyktad o deklaracje
globalnej zmienne;j a, stanie sie ona widoczna dla f2(), poniewaz f2() zna $ciezke do zmiennych
globalnych i ma dostep do calosci tego srodowiska. Zwré¢ uwage na to, ze f1() zawiera wywo-
fanie 2(), ktére dziala — mimo ze f2() nie zostala jeszcze zdefiniowana. f1() musi tylko po-
siada¢ wiedze o wlasnym zakresie, by wszystko, co sie w nim pojawi, stawalo sie automatycznie
dostepne dla f1().

>>> function f1(){var a = 1; f2();}
>>> function f2(){return a;}
>>> f1();

a is not defined

>>> var a = 5;
>>> f1();

5

>>> 3 = 55;
>>> f1();

55

>>> delete a;

true

>>> f1();

a is not defined
Przedstawiony mechanizm sprawia, ze JavaScript jest bardzo elastyczny — mozna dodawac
zmienne, usuwaé je, a potem dodawaé je ponownie. Mozesz poeksperymentowaé, kasujac
funkcje f2(), a potem definiujac ja ponownie, ale z innym cialem. Funkcja f1() nadal bedzie

dziala¢, poniewaz musi znaé¢ jedynie sposéb dostepu do swojego zakresu — nie jest jej po-
trzebna wiedza o tym, co kiedy§ do tego zakresu nalezalo. Cigg dalszy przyktadu:
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true
>>> f1()

f2 is not defined

>>> var f2 = function(){return a * 2;}
>>> var a = b5;

b
>>> f1();

10

Przerwanie tancucha za pomocg domkniecia

Zaczniemy od ilustracji.

Ponizej widzisz zakres globalny. Wyobraz go sobie jako wszech$wiat.

TU JESTES

Moze on zawiera¢ zmienne, takie jak a, i funkcje, jak F.

G

Funkcje posiadaja wlasng przestrzen, ktéra mogg wykorzystywaé do przechowywania innych

zmiennych (i funkcji). W pewnym momencie rysunek bedzie wygladal mniej wiecej tak:
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Jesli jeste§ w punkcie a, jesteS w przestrzeni globalnej. Jesli w punkcie b, ktéry nalezy do
przestrzeni funkcji F, masz dostep do przestrzeni globalnej oraz do przestrzeni F. Jesli znala-
zles sie w punkcie c, ktéry nalezy do funkcji N, mozesz siegnaé do przestrzeni globalnej, prze-
strzeni F oraz N. Nie da sie siegnaé¢ z a do b, poniewaz punkt b nie jest widoczny poza F. Mozesz
natomiast uzyskaé dostep z ¢ do b lub z N do b. Ciekawe rzeczy (domkniecie) zaczynajg sie
dzia¢, gdy jakims sposobem N wydostaje sie z F i trafia do przestrzeni globalne;j.

Co sie wtedy dzieje? N jest w tej samej przestrzeni globalnej co a. Jako ze funkcje pamietajg
srodowisko, w ktérym zostaly zdefiniowane, N nadal ma dostep do przestrzeni F, a co za tym
idzie dostep do b. Jest to ciekawe dlatego, ze N znajduje sie tam gdzie a, a jednak N ma dostep
do b, za$ a nie.

Jak N udaje sie przerwaé taficuch? Istnieja dwa sposoby: N moze zostaé zmienng globalng
(pominiecie var) lub moze zostaé zwrécona przez F do przestrzeni globalnej. Zobaczmy, jak to
wyglada w praktyce.

Domkniecie 1.

Przyjrzyj sie uwaznie tej funkeji:

function f(){
var b = "b";
return function(){
return b;
1
}
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Funkcja zawiera lokalng zmienng b, ktéra nie jest dostepna z przestrzeni globalnej:

>>> b

b is not defined

Zwr6¢ uwage na warto$¢ zwracang przez f(): jest ona inng funkcja. Mozesz o niej mysle¢ jako
o N z przedstawionych powyzej rysunkéw. Nowa funkcja ma dostep do swojej przestrzeni
prywatnej, do przestrzeni funkcji () oraz do przestrzeni globalnej. Widzi zatem réwniez b.
Poniewaz f() mozna wywola¢ w przestrzeni globalnej (jest funkcja globalng), mozesz ja wy-
wolaé i przypisa¢ zwracang przez nig warto$é innej zmiennej globalnej. Wynikiem bedzie
nowa funkcja globalna, ktéra ma dostep do prywatnej przestrzeni ().

>>> var n = f();

>>> n();

"b"

Domkniecie 2.

Przyklad, ktéry nastgpi za chwile, pozwala uzyskaé ten sam wynik co przykltad wezesniejszy,
jednak z zastosowaniem nieco innych metod. Funkcja f() nie bedzie zwracata funkcji, a za-
miast tego utworzy nowa, globalna funkcje n() wewnatrz swojego ciata.

Zacznijmy od deklaracji zmiennej, do ktérej pézniej przypiszemy nowsg funkcje. Nie jest to
obowigzkowe, ale zawsze warto deklarowa¢ zmienne. Definicja funkcji f() moze wygladac tak:

var n;
function f(){
var b = "b";
n = function(){
return b;
1
}

Co sie stanie po wywolaniu f()?

>>> ()3
Wewnagtrz przestrzeni () definiowana jest nowa funkcja. Poniewaz nie zostala uzyta instruk-
cja var, funkcja jest globalna. W czasie definicji funkcja n() znajdowata sie wewnatrz (), zatem

ma dostep do zakresu zmiennych (). n() zachowa prawo dostepu nawet wtedy, gdy stanie sie
czeScig przestrzeni globalnej.

>>> n();

"b"
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Domkniecie 3. i jedna definicja

W oparciu o to, co zostalo powiedziane do tej pory, mozemy powiedzieé, ze domkniecie jest
tworzone, gdy funkcja zachowuje dostep do zakresu rodzica po tym, jak rodzic zwrécit ja do
globalnej przestrzeni nazw.

Argument przekazany funkcji wewnatrz niej jest dostepny jako zmienna globalna. Mozesz stwo-
rzy¢ funkcje zwracajacg inng funkcje, ktora z kolei zwraca argument przekazany rodzicowi.

function f(arg) {
var n = function(){
return arg;
1
ar‘g++;
return n;

}

Funkcje mozna wywotaé¢ w nastepujacy sposéb:

>>> var m = f(123);
>>>m();

124

Zauwaz, ze zmienna arg zostala zwiekszona juz po definicji funkcji, a pomimo tego m() zwrécila
aktualng wartosé. Jest to kolejny dowéd na to, ze funkcje sg zwigzane ze swoimi zakresami, a nie
z przechowywanymi tam w danym momencie zmiennymi i ich warto$ciami.

Domkniecia w petli

Pokaze teraz co$, co czesto prowadzi do bardzo trudnych do wykrycia bledéw, poniewaz na
pierwszy rzut oka wydaje sie, Ze nie ma tam miejsca na pomytke.

Napiszmy petle o trzech iteracjach, ktéra za kazdym przebiegiem zwraca numer petli. Funk-
cje zostang dodane do tablicy, ktéra na koniec zostanie zwrécona. Oto nasza funkcja:

function f() {
var a = [];
var i;
for(i = 0; i < 3; i++) {
a[i] = function(){
return i;
}
}
return a;

}
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Wywolajmy jg teraz, przypisujac wynikowsg tablice zmiennej a.

>>> var a = f();
Mamy zatem tablice z trzema funkcjami. Wywolajmy je, podajac nawiasy po kazdym elemen-
cie tablicy. Oczekiwane zachowanie to wypisanie numeréw iteracji: 0, 1 i 2. Sprobujmy:

>>> a[0] ()

3

>>> a[1]()

3

>>> a[2]()

3
Hm, niezupehie to mielismy na mysli. Co sie stalo? Utworzylismy trzy domkniecia, ktére
wskazuja na te samg lokalng zmienng i. Domkniecia nie pamietaja wartosci, tylko przechowujg

referencje do zmiennej i — dlatego zwracajg jej aktualng wartosé. Po wyjsciu z petli wartoscia
zmiennej i jest 3. Wszystkie funkcje wskazuja na te sama wartosé.

(Dla lepszego zrozumienia petli zastanéw sie, dlaczego wartoscia i jest 3, a nie 2).

Jak zatem zaimplementowaé poprawne zachowanie? Potrzebne nam sg trzy rézne zmienne.
Eleganckie rozwigzanie polega na wykorzystaniu kolejnego domkniecia:

function f() {
var a = [];
var i;
for(i = 0; i < 3; i++) {
a[i] = (function(x){
return function(){
return x;

D ()
}

return a;

}

Uzyskamy oczekiwany wynik:

>>> var a = f();
>>> a[0] ();

0
>>> a[1] ()3
1
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>>> a[2]();
2

W tej wersji nie tworzymy funkeji zwracajacej i, tylko przekazujemy i innej, samowywotuja-
cej sie funkcji. W tej funkcji i staje sie lokalng zmienng x i za kazdym razem ma inng wartosé.

Ten sam wynik mozna uzyska¢ przy uzyciu ,normalnej” (czyli niesamowywolujacej sie) funkcji
wewnetrznej. Kluczem do sukcesu jest wykorzystanie srodkowej funkcji do ustalenia wartosci
i podczas danej iteracji.

function f() {

function makeClosure(x) {
return function(){

return x;
}
1
var a = [];
var i;

for(i = 0; i < 3; i++) {
a[i] = makeClosure(i);
}

return a;

Funkcje dostepowe

Chce opowiedzie¢ o jeszcze dwoch sposobach wykorzystania domknieé. Pierwszy z nich po-
lega na utworzeniu funkcji dostepowych get (pobranie wartosci) i set (ustawienie wartosci).
Zal6zmy, ze posiadasz zmienng, ktéra moze przyjmowaé wartosci tylko ze §cisle okreslonego
zbioru. Nie chcesz odkrywaé tej zmiennej, poniewaz chcesz zabezpieczy¢ sie przed sytuacja,
w ktérej pewien fragment kodu nada jej niedozwolong warto$é. Rozwigzaniem jest utworze-
nie schronienia dla tej zmiennej wewnatrz pewnej funkcji i stworzenie dwéch dodatkowych
funkcji, ktére beda odczytywaly i ustawialy jej wartosé. Funkcja ustawiajagca warto§¢ moze
zawieraé pewng logike, ktora nie pozwoli na nadanie zmiennej wartosci spoza dozwolonego
zbioru (jednak dla uproszczenia przykladu pomifimy walidacje).

Funkcje dostepowe powinny znalezé sie wewnatrz tej samej funkcji, ktéra zawiera tajng zmienna,
tak by dzielily ten sam zakres:

var getValue, setValue;
(function() {
var secret = 0;
getValue = function(){
return secret;

}s
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setValue = function(v){
secret = v;

10

Funkcja, ktéra opakowuje zmienng i dwie funkcje dostepowe, jest tutaj samowywolujacy sie
funkcjg anonimowsg. Definiuje ona setValue() i getValue() jako funkcje globalne, podczas
gdy zmienna secret pozostaje lokalna i nie jest dostepna bezposrednio.

>>> getValue()

0

>>> setValue(123)
>>> getValue()

123

Iterator

Ostatni przyktad domkniecia (a zarazem ostatni przyktad w tym rozdziale) pokazuje wykorzy-
stanie domknie¢ w celu osiggniecia funkcjonalnosci iteratora.

Wiesz juz, jak wykorzysta¢ petle do przejscia przez wszystkie elementy zwyklej tablicy. Mo-
zesz jednak napotkaé¢ bardziej zlozong strukture danych, w ktérej kolejnosé elementéw jest
okre§lana przez bardziej zlozony zestaw regul. Wowczas skomplikowang logike rozwiazujaca
problem ,kto nastepny?” umieszczasz w wygodnej w uzyciu funkeji next (). Nastepnie wywotu-
jesz next () za kazdym razem, gdy chcesz pobraé kolejng warto$é. Na potrzeby przyktadu wy-
korzystamy jednak zwyklg tablice, a nie ztozong strukture danych.

Oto funkcja inicjalizacyjna, ktéra pobiera tablice, a takze definiuje prywatny wskaznik i, zaw-
sze wskazujacy nastepny element w tablicy:

function setup(x) {
var i = 0;
return function(){
return x[i++];
1
}

Wywolanie funkeji setup() z parametrem bedacym tablica danych spowoduje automatyczne
utworzenie funkcji next ().

>>> var next = setup(['a', 'b', 'c']);

Dalej czekaja nas sam przyjemnosci: wywolujac weigz te sama funkcje, przejdziemy przez
wszystkie elementy tablicy.
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>>> npext();
n_n
>>> npext();
"b"

>>> next();

n_n

Podsumowanie

Wiasnie skonczylismy podstawowy kurs pojeé¢ zwigzanych z funkcjami. Przej$cie do konceptéw
programowania obiektowego oraz do wzorcéow wykorzystywanych w nowoczesnym progra-
mowaniu w jezyku JavaScript powinno by¢ dla Ciebie proste. Do tej pory unikalismy funkcjo-
nalnosci obiektowych, ale od tej chwili nie bedziemy juz tego robié. Powtérzmy material przed-

stawiony w tym rozdziale. Oméwione zostaly nastepujace kwestie:

Definiowanie i wywolywanie funkcji.
Parametry funkcji i ich elastycznosé.

Funkcje wbudowane: parselnt(), parseFloat(), isNaN(), isFinite(), eval(),
a takze cztery funkcje do kodowania i dekodowania adreséw URL.

Zakres zmiennych: nie ma zakresu zwigzanego z nawiasami klamrowymi, istnieje
zakres funkcji, funkcje majg zakres leksykalny, obowigzuje zasada tanicucha zakreséw.
Funkcje to dane — funkcje mozna przypisaé zmiennej, z czego wynika szereg
ciekawych zastosowan, wéréd ktérych mozna wymienié:

m prywatne funkcje i zmienne,

m funkcje anonimowe,

®  wywolania zwrotne,

m samowywolujace sie funkcje,

m funkcje zmieniajace swojg definicje.

Domkniecia.

Cwiczenia

1. Napisz funkcje, ktora przeksztatca szesnastkowa definicje koloru (np. niebieski
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to "0000FF") na reprezentacje RGB (np. "rgb(0, 0, 255)"). Nazwij funkcje getRGB()
i przetestuj ja za pomoca nastepujacego kodu:
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>>> var a = getRGB("#00FF00");

>>> 3;
"rgh(0, 255, 0)"

. Co pojawi sie w konsoli po uruchomieniu kazdej z ponizszych linii kodu?

>>> parselnt(lel)

>>> parselnt('lel')

>>> parseFloat('lel')

>>> isFinite(0/10)

>>> isFinite(20/0)

>>> jsNaN(parseInt(NaN));

. Co pojawi sie w okienku alert () po wykonaniu nastepujacego kodu?

var a = 1;
function f() {
var a = 2;
function n() {
alert(a);
1
n();
}
f0);

. Wszystkie ponizsze przyklady spowodujg wy$wietlenie "Uuu!". Czy potrafisz
powiedzieé¢ dlaczego?

4.1
var f = alert;
eval ("f("Uuu!")"');
4.2
var e;
var f = alert;
eval('e=f")('Uuu!');
4.3
(
function(){
return alert;
1
YO ('Uuult)s
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