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Przygotowywanie apletow
1 aplikac)i do uzytku

W tym rozdziale:
m 13.1. Piki JAR
13.2. Zapisywanie preferencji uzytkownika
13.3. Moduty tadowania ustug
13.4. Aplety
13.5. Java Web Start

W tej chwili powinnismy swobodnie postugiwac si¢ wigkszoscia funkcji jezyka Java. Mamy
tez solidne podstawy programowania interfejsow graficznych. Skoro potrafimy tworzy¢
aplikacje uzytkowe, musimy pozna¢ techniki przygotowywania ich do uzytku na komputerze
uzytkownika. W kwestii tgf wybdr czesto pada na aplety (ang. applet), ktore byty powodem
ogromnego zainteresowania Java na poczatku jg istnienia. Aplet to specjalny rodzaj pro-
gramu w Javie, ktéry moze zosta¢ pobrany przez przegladarke z internetu i uruchomiony.
Miat on uwolni¢ uzytkownikéw od probleméw zwiazanych z instalacja oprogramowania,
ktére bytoby pobierane na dowolne urzadzenie lub komputer obstugujacy Jave i podtaczony
do internetu.

Aplety nie spetnity poktadanych w nich oczekiwan z wielu powoddw. Dlatego rozdziat ten
zaczynamy od technik pakowania aplikacji. Nastepnie przedstawiamy sposoby zapisywania
przez aplikacje informacji konfiguracyjnych i preferencji uzytkownika. Dodatkowo opisu-
jemy techniki wczytywania wtyczek do aplikacji za pomoca klasy Serviceloader.

P&znig podpowiadamy, co trzeba wiedzie¢ na temat apletow, na wypadek gdyby ktos mu-
sial jeden utworzy¢ albo obstugiwac. Opisujemy tez mechanizm Java Web Start, bedacy
alternatywnym rozwiazaniem w zakresie dostarczania aplikacji za pomoca internetu, ktéry pod
wielomawzgledami przypomina aplety, tylko lepigl nadagje sie do wdrazania aplikacji dziatgja-
cych poza strong internetowa.
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13.1. Pliki JAR

Pakowanie aplikacji ma na celu utworzenie jednego pliku do wykorzystania przez uzyt-
kownika zamiast catej struktury katalogéw petnych plikéw klas. Do tego celu stuza podda-
wane kompresji ZIP pliki Java Archive (JAR). Moga one zawiera¢ nie tylko pliki klas, ale
réwniez obrazy i pliki dzwiekowe.

‘\ W Javie dostepny jest tez alternatywny algorytm kompresji o nazwie pack200, ktéry

zostat zoptymalizowany pod katem bardziej efektywnego zmniejszania rozmiaréw
plikéw klas w poréwnaniu do zwyktego algorytmu ZIP. Wedtug zapewnien firmy Oracle
wspétczynnik kompresji plikow klas siega az 90%. Wiecej informacji na ten temat znajduje
sie pod adresem http://docs.oracle.com/javase/1.5.0/docs/guide/deployment/
deployment-guide /pack200.html.

13.1.1. Tworzenie plikow JAR

Do tworzenia plikow JAR stuzy narzedzie o nazwie jar (w standardowej instalacji JDK
znajduje sie w katalogu jdk/bin). Najczescigj stosowane polecenie tworzace plik JAR ma
nastepujaca sktadnie:

jar cvf JARNazwaPliku Plikl P1ik2 . . .

Na przyktad:

jar cvf CalculatorClasses.jar *.class icon.gif

Ogdlny format polecenia jar jest nastepujacy:
jar opcje Plikl Plik2 . . .

Tabela 13.1 przedstawia wszystkie opcje narzedzia jar. Sa one podobne do opcji polecenia tar
w systemie Unix.

Tabela 13.1. Opcje narzedzia jar

Opcia Opis

c Tworzy puste archiwum i dodaje do niego pliki. Katalogi sa przetwarzane rekurencyjnie.

C Zmieniatymczasowo lokalizacje. Na przyktad polecenie cvf JARFileName.jar -C classes
*.class przechodzi do katalogu classes w celu dodaniaklas.

e Tworzy punkt startowy w manifescie (zobacz podrozdziat 13.1.3, , Wykonywalne pliki JAR”).

f Okreslaplik JAR o dangj nazwie jako drugi argument wiersza polecen. Jesli tego parametru

brakuje, jar wysle wynik do standardowego wyjscia (przy tworzeniu pliku JAR) lub wczyta
go ze standardowego wejscia (przy rozpakowywaniu lub tabulacji pliku JAR).

Tworzy plik indeksowy (przyspieszajacy wyszukiwanie w duzych archiwach).

Dodaje manifest do pliku JAR. Manifest jest opisem zawartosci i pochodzenia pliku archiwum.
Kazde archiwum ma domyslny manifest, ale mozna utworzy¢ wiasny, ktory uwierzytelnia
zawartos¢ archiwum.
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Tabela 13.1. Opcje narzedzia jar (cigg dalszy)

Opcia Opis

M Blokuje tworzenie domysInego pliku manifestu.

t Wyswietla spis tresci.

u Aktualizujeistnigjacy plik JAR.

v Generuje obszerne dane wyjsciowe.

X Wypakowuje pliki. Jesli podanych zostanie kilka nazw plikéw, zostana wypakowane tylko one.
W przeciwnym przypadku program wypakuje wszystkie pliki.

0 Wytacza kompresjg ZIP.

W plikach JAR mozna pakowa¢ aplikacje, komponenty programoéw (tak zwane beany, o kto-
rych mowaw rozdziale 11. drugiego tomu) i biblioteki kodu. Na przyktad biblioteka wyko-
nawcza JDK jest zawartaw bardzo duzym pliku o nazwiert.jar.

13.1.2. Manifest

Poza klasami, obrazami i innymi plikami zrédtowymi kazdy plik JAR zawiera plik manifestu,
ktory okresla specjalne witasnosci archiwum.

Wspomniany plik manifestu ma nazwe MANIFEST.MF, a jego lokalizacja to specjany pod-

katalog META-INF w pliku JAR. Minimalna zawartos¢ takiego pliku nie jest zbyt interesujaca:
Manifest-Version: 1.0

Ztozone pliki tego typu moga zawiera¢ znacznie wiecg) wpisbw pogrupowanych w sekcjach.

Pierwsza sekcja nos nazwe sekcji gléwng (ang. main section) i ma zastosowanie do calego

pliku JAR. Kolgine sekcje okreslga wiasnosci réznych elementéw majacych nazwy, jak kon-

kretne pliki, pakiety czy adresy URL. Kazda z nich musi si¢ zaczyna¢ od stowa Name. Sekcje
Sa rozdzielane pusta linia. Na przyktad:

Manifest-Version: 1.0
opis catego archiwum

Name: Woozle.class
opis jednego pliku

Name: com/mycompany/mypkg/
op1s pakietu

Aby zmieni¢ zawartos¢ pliku manifestu, nalezy dokona¢ niezbednych zmian i wyda¢ ponizsze
polecenie:

jar cfm NazwaP1ikuJAR NazwaPlikuManifest . . .

Na przyktad ponizsze polecenie tworzy nowy plik JAR z plikiem manifestu:

jar cfm MyArchive.jar manifest.mf com/mycompany/mypkg/*.class
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Aby zaktualizowa¢ plik manifestu istnigjacego pliku JAR, nalezy umiesci¢ w pliku teksto-
wym wpisy, ktére maja by¢ dodane, i wyda¢ nastepujace polecenie:

Jar ufm MyArchive.jar manifest-additions.mf

\ Wiecej informacji na temat plikéw JAR i manifestu mozna znaleZé na stronie
%k http://docs.oracle.com/javase/8/docs/technotes/guides/jar.

13.1.3. Wykonywaine pliki JAR

Istnigje mozliwos¢ okreslenia punktu startowego programu, czyli klasy, od ktérg) zaczyna
sie dziatanie programu, za pomoca opcji e harzedzia jar:

jar cvfe MyProgram.jar com.mycompany.mypkg.MainAppClass pliki do dodania

Klase gtéwna programu moznatez okresli¢ w manifescie. W tym celu nalezy do niego doda¢
instrukcje 0 nastepujacej postaci:

Main-Class: com.mycompany.mypkg.MainAppClass

Nie dodawagj rozszerzenia .class do nazwy klasy gtéwnej.

@ Na koncu ostatniego wiersza w pliku manifestu musi sie znajdowac¢ znak nowego
bl Wiersza. W przeciwnym przypadku plik zostanie odczytany nieprawidtowo. Btad pole-
gajacy na utworzeniu pliku tekstowego zawierajacego tylko wiersz Main-Class bez znaku
konca wiersza jest czesto spotykany.

W obu wymienionych przypadkach program mozna uruchomi¢ przy uzyciu nastgpujacego
polecenia:

java -jar MyProgram.jar

W zaleznosci od konfiguracji systemu operacyjnego moze by¢ mozliwe uruchomienie apli-
kacji za pomoca dwukrotnego klikniecia pliku JAR. Ponizgj zngjduje si¢ opis zachowania
réznych systeméw w takigl sytuacji:

m W systemie Windows instalator aplikacji Javatworzy dowiazanie dla plikow
0 rozszerzeniu .jar, ktére uruchamiate pliki za pomoca polecenia javaw -jar
(polecenie javaw, w przeciwienstwie do java, nie otwiera okna wiersza polecen).

m System Solaris rozpoznaje ,magiczna liczbe” pliku JAR i uruchamia ja za pomoca
polecenia java -jar.

m System Mac OS X rozpoznaje rozszerzenie .jar i uruchamia programy w Javie
w wyniku dwukrotnego klikniecia pliku JAR.

Jednak programy Javy w plikach JAR to nie to samo co aplikacje rodzime. W systemie Win-
dows mozna skorzysta¢ z narzedzi innych producentw stuzacych do zamieniania plikéw JAR
na pliki wykonywalne tego systemu. Plik JAR jest opakowywany w plik o rozszerzeniu .exe,
ktory lokalizuje i uruchamia maszyne wirtualng Javy (JVM) lub informuje uzytkownika, co
powinien zrohi¢, jesli VM nie ma. Istnigje kilka komercyjnych i darmowych narzedzi tego ty-
pu, np.: Launch4J (http://launch4j.sour ceforge.net) i 1 zPack (http://izpack.org).
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W komputerach z systemem Mac OS X sytuacja wyglada nieco lepigj. W skiad srodowiska

programistycznego X Code wchodzi narzedzie o nazwie Jar Bundler stuzace do zamieniania
plikow JAR na aplikacje Mac.

13.1.4. Zasohy
Klasy uzywane zaréwno w apletach, jak i aplikacjach czesto wykorzystuja pliki danych tego
samego typu:
m pliki obrazow i zawiergjace dzwigk;
m pliki tekstowe zawierajace fancuchy komunikatow i etykiety przyciskow;
m pliki z danymi binarnymi, na przyktad opisujacymi rozktad mapy.

W Javietakie pliki nazywane s3 zasobami (ang. resources).

W systemie Windows termin ,zaséb” (ang. resource) ma wezsze znaczenie. Zasoby
‘ w tym systemie takze moga by¢ plikami obrazéw, etykietami przyciskéw itd., ale
sg zwigzane z plikami wykonywalnymi z dostepem za poSrednictwem standardowego
interfejsu programistycznego. Natomiast pliki zasob6éw Javy sg przechowywane osobno,
a nie jako czesci plikow klas. Dostep do zasobdw i ich interpretacja zalezy od programu.

Wezmy na przyktad klase o nazwie AboutPanel, ktdra wyswietla komunikat widoczny na

rysunku 13.1.
IWS!III(.EK ‘|3.17 1\ ResourceTest @@ﬁ
Wyswietlanie ;
ava. Podstawy
zasobu Wydanie 9
7 pllku JAR Cay Horstmann i Gary Cornell

Copyright (C) 2013
Helion|

Wiadomo, ze tytut i rok wydania zostana zmienione w kolejnym wydaniu ksiazki. Aby
utatwi¢ zmiang, ten tekst nalezy umiesci¢ w pliku tekstowym, a nie bezposrednio w kodzie
programul.

Powstaje jednak pytanie, gdzie umiesci¢ taki plik jak about.txt. Oczywiscie najlepig bytoby,
aby zngjdowat sie on razem z pozostatymi plikami programu w pliku JAR.

Program tadujacy klasy potrafi znalez¢ pliki klas, jesli znajduja sie gdzies na sciezce klas,

w archiwum lub na serwerze sieciowym. Mechanizm zasobéw oferuje podobna funkcjonalnosé
dlaplikow, ktére nie sa klasami. Ponizej znajduje si¢ spis wymaganych czynnosci:
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1 Utworz obiekt Class klasy, ktéra ma zasdb, na przyktad AboutPanel.class.

2. Jesli zasobem jest obraz lub plik audio, wywotaj metode getResource(filename)
w celu uzyskania lokalizacji zasobu w postaci adresu URL. Nastepnie odczytaj
go zapomoca metody getImage lub getAudioClip.

3. W przypadku innych zasobdw niz obrazy i pliki audio dane z pliku nalezy wezytywaé
zapomoca metody getResourceAsStream.

Chodzi o to, aby program tadujacy klasy potrafit znalez¢ klasg i odszuka¢ zwiazane z nia
zasoby w tej samej lokalizagji.

Na przyktad ponizszy fragment kodu tworzy ikone z pliku about.gif:

URL url = ResourceTest.class.getResource("about.gif");
Image img = new Imagelcon(url).getImage();

Powyzszy kod mozna odczyta¢ nastepujaco: ,,znagjdz plik about.gif w te] samej lokalizagji,
w ktorej zngjduje sie klasaResourceTest”.

Ponizsze instrukcje wezytuja plik about.txt:

InputStream stream = ResourceTest.class.getResourceAsStream("about.txt")
Scanner in = new Scanner(stream, "UTF-8");

Plik zasobu nie musi si¢ znajdowa¢ w tym samym katalogu co klasa— moze by¢ w jakims
podkatal ogu. Mozna zastosowa¢ hierarchiczna nazwe zasobu, jak ponizsza:

data/text/about.txt

Jest to wzgledna nazwa zasobu. Jest ona interpretowana wzgledem pakietu klasy, ktérataduje
dany zasob. Nalezy pamigtad, ze zawsze trzeba uzywaé separatora /, bez wzgledu na sepa
rator katalogdw stosowany w systemie, w ktérym s przechowywane pliki zasobéw. Na przy-
ktad w systemie plikow systemu Windows separatory / sa automatycznie zamieniane na\.

Nazwa zasobu zaczyngjaca Si¢ od znaku / jest bezwzgledna nazwa zasobu. Jest ona lokalizo-
wanaw taki sam sposob jak klasawewnatrz pakietu. Na przyktad zasob:

/corejava/title.txt

znajduje si¢ w katalogu coregjava (ktory moze by¢ podkatalogiem sciezki klas wewnatrz
pliku JAR lub, w przypadku apletéw, na serwerze sieciowym).

Jedynym przeznaczeniem funkcji tadowania zasobdw jest tadowanie plikéw. Nie istnigja
zadne standardowe metody interpretujace zawartos¢ pliku zasobdw. Kazdy program musi
interpretowa¢ zawarto$¢ swoich plikow zasobow na swéj wiasny sposob.

Innym czesto spotykanym zastosowaniem zasobdw jest miedzynarodowa lokalizacja pro-
graméw. W plikach zasobdw przechowuje sie tancuchy, ktére zmienigja sie w zaleznosci
od jezyka, czyli komunikaty i etykiety interfejsu uzytkownika. Dla kazdego jezyka tworzony
jest osobny plik. API internacjonalizacji, ktore zostato opisane w rozdziale 5. drugiego tomu,
udostepnia standardowa metode stuzaca do organizacji i dostepu do plikéw lokalizacyjnych.
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Listing 13.1 przedstawia kod programu demonstrujacego fadowanie zasob6w. Ponizsze pole-
ceniakompiluja go, tworza plik JAR i uruchamigja go:

Listing 13.1.

Javac resource/ResourceTest. java

jar cvfm ResourceTest.jar resource/ResourceTest.mf resource/*.class resource/*.gif

S>resource/* . txt
Jjava -jar ResourceTest.jar

resource/ResourceTest.java

package resource;

import java.awt.*;
import java.io.*;
import java.net.*;
import java.util.*;
import javax.swing.*;

[x*

* @version 1.41 2015-06-12
* @author Cay Horstmann

*/
pubTlic class ResourceTest
{
public static void main(String[] args)
{
EventQueue.invokelater(() -> {
JFrame frame = new ResourceTestFrame()
frame.setTitle("ResourceTest");
frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT ON CLOSE);
frame.setVisible(true);
1K
}
1
/**
* Ramka /adujqca zasoby graficzne i tekstowe
*/
class ResourceTestFrame extends JFrame
{
private static final int DEFAULT WIDTH = 300;
private static final int DEFAULT HEIGHT = 300;
public ResourceTestFrame()
{
setSize(DEFAULT WIDTH, DEFAULT HEIGHT);
URL aboutURL = getClass().getResource("about.gif");
Image img = new Imagelcon(aboutURL).getImage()
setIconImage(img);
JTextArea textArea = new JTextArea();
InputStream stream = getClass().getResourceAsStream("about.txt");
try (Scanner in = new Scanner(stream, "UTF-8"))
{
while (in.hasNext())
textArea.append(in.nextLine() + "\n");
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1
add(textArea) ;
}
1

Aby przekona¢ sie, ze program pobiera pliki zasobéw z archiwum JAR, a nie biezacego
katal ogu, mozna przenies¢ ten program do innego folderu.

java.lang.Class 1.0

B URL getResource(String name) 1.1
B InputStream getResourceAsStream(String name) 1.1

Zngjduje zasdb w tym samym katalogu, w ktorym jest umieszczona klasa, i zwraca
adres URL lub strumien wejsciowy, za pomoca ktorego moznaten zasdb zatadowa.
Zwracawartosé null, jesli zasdb nieistnigje, dzieki czemu nie powoduje wyjatku
dla btedu wejscia-wyjscia.

13.1.5. Pieczetowanie pakietow

W rozdziae 4. wspomnielismy o mozliwosci pieczgtowania (ang. seal) pakietéw Javy w celu
uniemozliwienia dodawania do nich kolgnych klas. Moze by¢ to konieczne w przypadku
uzywania klas, metod i pdl o zasiegu pakietowym. Gdyby nie pieczetowanie, inne klasy
mogtyby by¢ umieszczane w tym samym pakiecie i dzieki temu uzyskiwa¢ dostep do elemen-
téw pakietowych.

Jesli na przyktad pakiet com.mycompany.util zostanie zapieczetowany, zadna klasa spoza tego
zapieczgtowanego archiwum nie moze by¢ zdefiniowana za pomoca ponizszej instrukcji:
package com.mycompany.util;
W tym celu wszystkie klasy pakietu nalezy umiesci¢ w pliku JAR. DomysInie pakiety
w pliku JAR nie sa zapieczetowane. Mozna zmieni¢ to domyslne globalne ustawienie, wste-
wigjac wiersz
Sealed: true

w gtéwnej sekcji pliku manifestu. Aby zapieczgtowa tylko wybrane pakiety, nalezy do pliku
manifestu w pliku JAR wstawi¢ dodatkowe sekcje:

Name: com/mycompany/util/
Sealed: true

Name: com/mycompany/misc/
Sealed: false

Aby zapieczetowad pakiet, naezy utworzy¢ plik tekstowy z instrukcjami manifestu. Nastep-
nie nalezy uruchomi¢ narzedzie jar w zwykly sposob:

Jjar cvfm MyArchive.jar manifest.mf pliki do dodania

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/javp10
http://helion.pl/rt/javp10

Rozdzial 13. = Przygotowywanie apletow i aplikacji douzytku 701

13.2. Zapisywanie preferencji uzytkownika

Uzytkownicy oczekuja, ze wszystkie dokonane przez nich ustawienia zostana zapisane i zasto-
sowane przy ponownym uruchamianiu aplikacji. Ngjpierw zajmiemy Sie prosta technika oparta
na zapisywaniu informacji konfiguracyjnych w plikach wiasnosci, ktére byty kiedys stoso-
wane w Javie. Nastepnie przejdziemy do opisu niezwykle funkcjonanego APl zarzadzania pre-
ferencjami.

13.2.1. Slowniki wiasnos$ci

Stowniki wlasnosci (ang. property map) to struktury danych przechowujace pary klucz — war-
tos¢, ktére czesto znajduja zastosowanie jako przechowalnie danych konfiguracyjnych apli-
kacji. Kazdy taki stownik matrzy cechy:

m Kluczei wartosci sa fancuchami.
® Moznaja tatwo zapisa¢ w pliku i zatadowaé z niego.

m Istnigje drugatabela przechowujaca wartosci domysine.
Klasa odpowiedzialna za implementacje stownikéw wiasnosci nosi nazwg Properties.

Jak wiadomo, stowniki wiasnosci znajduja zastosowanie w okreslaniu opcji konfiguracyjnych
programéw. Na przykitad:
Properties settings = new Properties();

settings.put("width", "200")
settings.put("title", "Witaj, Swiecie!");

Do zapisania takig listy wiasnosci w pliku nalezy uzy¢ metody store. My zapiszemy nasz
stownik w pliku o nazwie program.properties. Drugi argument metody store to komentarz,
ktory jest dodawany do pliku.

FileOutputStream out = new FileOutputStream("program.properties”);
settings.store(out, "Ustawienia programu")

W pliku zostana zapisane nastepujace dane:

#Ustawienia programu

#Mon Apr 30 07:22:52 2007
width=200

titTe=Witaj, Swiecie!

Do fadowania plikdw ustawien stuza nastepujace instrukcje:

FileInputStream in = new FilelInputStream("program.properties");
settings.load(in):

Istnigje zwyczg przechowywania ustawien programu w podkatalogu gtéwnego katalogu
uzytkownika. Nazwa tego katalogu zazwyczg) zaczyna si¢ od kropki — w systemie Unix
konwencja taka oznacza, ze katalog jest katalogiem systemowym ukrytym przed uzytkowni-
kiem. W naszym przyktadowym programie stosujemy si¢ do tej konwencji.
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Do sprawdzenia katdogu gtdwnego uzytkownika mozna wykorzystaé metode System.getPro
—>perties, ktora— tak sSie sktada — wykorzystuje obiekt typu Properties do zapisu danych
systemowych. Katalog gtéwny ma klucz user . home. Istnigje takze metoda pozwal gjaca odczy-
ta¢ pojedynczy klucz:

String userDir = System.getProperty("user.home");

Dobrze jest na wszelki wypadek dostarczy¢ zestaw ustawien domysinych dla programu.
Klasa Properties dysponuje dwoma mechanizmami pozwalajacymi okresli¢ ustawienia
domyslne. Po pierwsze, mozna utworzy¢ tancuch, ktory bedzie stosowany domyslnie za
kazdym razem, kiedy dany klucz nie zostanie znaleziony.

String title = settings.getProperty("title", "DomySTny tytut");

Jesli w stowniku wiasnosci znajduje si¢ wiasnosé title, parametr title zostanie ustawiony
naje tancuch. W przeciwnym przypadku parametr ten przyjmie wartos¢ DomySTny tytut.

Po drugie, jesli wpisywanie wartosci domysingl w kazdym wywotaniu metody getProperty
okaze si¢ zbyt zmudne, wszystkie ustawienia domyslne mozna umiesci¢ w drugorzednym
stowniku wlasnosci dostarczanym nastepnie w konstruktorze stownika gtéwnego.

Properties defaultSettings = new Properties();
defaultSettings.put("width", "300");
defaultSettings.put("height", "200");
defaultSettings.put("title", "Domy$iny tytut"):

Properties settings = new Properties(defaultSettings);

Mozna nawet dostarczy¢ domysine ustawienia dla ustawien domysinych. Wystarczy tylko
utworzy¢ kolejny stownik wiasnosci i przekaza¢ go do konstruktora defaultSettings. Nie
jest to jednak czesto spotykane rozwiazanie.

Listing 13.2 przedstawia program zapisujacy i fadujacy ustawienia programu. Zapamietywane
Sa potozenie, rozmiar i tytut ramki. Wyglad programu mozna dostosowa¢ wedfug w/asnego
uznania, edytujac plik o nazwie .corejava/program.properties zngjdujacy si¢ w katalogu
gtéwnym.

Listing 13.2. properties/PropertiesTest.java

package properties;

import java.awt.EventQueue;
import java.awt.event.*;
import java.io.*;

import java.util.Properties;

import javax.swing.*;

[x*

* Program testujgcy mechanizm w/asnosci. Ten program zapamietuje pofozenie, rozmiar i tytu? ramki.
* @version 1.01 2015-06-16

* @author Cay Horstmann

*/

pubTlic class PropertiesTest

{
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public static void main(String[] args)

{
EventQueue.invokelater(() -> {

PropertiesFrame frame = new PropertiesFrame();

frame.setVisible(true);

13K
}

1

/* *
* Ramka pobierajgca dane dotyczgce pofozenia i rozmiaru z pliku w/asnosci oraz aktualizujgca ten plik
* w momencie zamykania programu
*/
class PropertiesFrame extends JFrame
{
private static final int DEFAULT WIDTH = 300;
private static final int DEFAULT HEIGHT = 200;

private File propertiesFile;
private Properties settings;

public PropertiesFrame()

{

/I Pabranie informacji o pofozeniu, rozmiarzei tytule z pliku w/asnosci

String userDir = System.getProperty("user.home");

File propertiesDir = new File(userDir, ".corejava");

if (!propertiesDir.exists()) propertiesDir.mkdir();
propertiesFile = new File(propertiesDir, "program.properties”);

Properties defaultSettings = new Properties();
defaultSettings.put("left", "0");
defaultSettings.put("top", "0")
defaultSettings.put("width", "" + DEFAULT WIDTH);
defaultSettings.put("height", "" + DEFAULT HEIGHT);
defaultSettings.put("title", "");

settings = new Properties(defaultSettings);
if (propertiesFile.exists())
try (InputStream in = new FilelnputStream(propertiesFile))
settings.load(in);
catch (IOException ex)

ex.printStackTrace();

}
int left = Integer.parselnt(settings.getProperty("left"));
int top = Integer.parselnt(settings.getProperty("top"));
int width = Integer.parselnt(settings.getProperty("width"));
int height = Integer.parselnt(settings.getProperty("height"))
setBounds(left, top, width, height);
/1 Jesli nie ma tytuu, uzytkownik zostanie poproszony o jego podanie

String title = settings.getProperty("title");
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if (title.equals("")) title = JOptionPane.showInputDialog("Wpisz tytut

S>ramki:");
if (title == null) title = "";
setTitle(title);

addWindowListener(new WindowAdapter()

public void windowClosing(WindowEvent event)

{
settings.put("left", "" + getX());
settings.put("top", "" + getY()):
settings.put("width", "" + getWidth()):
settings.put("height", "" + getHeight());:

settings.put("title", getTitle());

try (OutputStream out = new FileOutputStream(propertiesFile))
{

settings.store(out, "Program Properties");

catch (IOException ex)

{

}
System.exit(0);

ex.printStackTrace();

Pl Klasa Properties ze wzgledow historycznych implementuje interfejs Map<Object,

>(0bject>, a wiec mozna uzywa¢ metod get i put interfejsu Map. Metoda get
zwraca obiekt typu Object, a metoda put pozwala na wstawienie do struktury dowolnego
obiektu. Najlepiej caty czas postugiwac sie metodami getProperty i setProperty, ktére
dziatajg na taricuchach, a nie obiektach.

Obiekty typu Properties sa zwyktymi tablicami pozbawionymi struktury hierarchiczne;j.

Programisci czesto tworza namiastke hierarchii, odpowiednio nazywajac klucze, np.
window.main.color, window.main.title itd. Jednak klasa Properties nie zawiera zad-
nych metod wspomagajgcych organizacje takich hierarchii. Do przechowywania skompli-
kowanych informacji konfiguracyjnych lepiej uzywa¢ klasy Preferences, ktéra zostata
opisana w kolejnym podrozdziale.

Jjava.util.Properties 1.0
W Properties()
Tworzy pusty stownik wiasnosci.
B Properties(Properties defaults)
Tworzy stownik wiasnosci z zestawem ustawien domysinych.

Parametr: defaults  Wartosci domysine
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String getProperty(String key)

Pobiera stownik wiasnosci. Zwraca tancuch skojarzony z kluczem key lub fancuch
skojarzony z kluczem key w stowniku domysinym, jesli nie ma go w aktualnym
stowniku, albo wartos¢ nul, j&sli nie zostanie on znaleziony takze w tym drugim
stowniku.

Parametr: key Klucz, ktorego wartos¢ ma zosta¢ pobrana.

String getProperty(String key, String defaultValue)

Pobiera wtasnos¢ z domyslng wartoscia, jesli klucz key nie zostanie znaleziony.
Zwraca tancuch skojarzony z kluczem key lub tancuch domyslny, jesli nie mago
w tablicy.

Parametry: key Klucz, ktorego wartos¢ ma zosta¢ pobrana.
defaultValue Wartos¢ zwracana, jesli dany klucz nieistnigje.
Object setProperty(String key, String value)

Parametry: key Klucz, z ktérym jest zwiazany tancuch
do ustawienia

value Wartos¢, ktérama zosta¢ skojarzona z kluczem.

void Toad(InputStream in) throws IOException
Laduje stownik wiasnosci ze strumienia wejsciowego.
Parametr: in Strumien wejsciowy
void store(OutputStream out, String header) 1.2
Zapisuje stownik wlasnosci w strumieniu wyjsciowym.
Parametry: out Strumien wyjsciowy

header Nagtéwek umieszczany w pierwszym wierszu
zapisywanego pliku

java.lang.System 1.0
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Properties getProperties()

Pobiera wszystkie wiasciwosci systemowe. Jesli aplikacja nie ma uprawnien
do pobierania wszystkich wiasciwosci systemowych, generowany jest wyjatek
zabezpieczen.

String getProperty(String key)

Pobiera wtasciwos¢ systemowa opatrzona podanym kluczem. Jesli aplikacja
nie ma uprawnien do pobierania tej wiasciwosci systemowej, generowany
jest wyjatek zabezpieczen. Ponizsze wiasciwosci mozna zawsze pobierac:

Jjava.version
java.vendor
java.vendor.url
Java.class.version
0S.name
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0S.version

0s.arch

file.separator
path.separator
line.separator
Jjava.specification.version
Java.vm.specification.version
Java.vm.specification.vendor
Java.vm.specification.name
java.vm.version
Java.vm.vendor

Jjava.vm.name

\ Nazwy wolno dostepnych wtasciwosci systemowych mozna znaleZé w pliku security/
%\ >java.policy znajdujgcym sie w katalogu Srodowiska uruchomieniowego Javy.

13.2.2. APl Preferences

Klasa Properties, mimo iz umozliwia zapisywanie i odczytywanie danych konfiguracyjnych
w prosty sposob, makilkawad:

m Nie zawsze mamy mozliwos¢ zapisania plikow konfiguracyjnych w katalogu
gtéwnym uzytkownika, poniewaz niektore systemy operacyjne nie znaja
koncepcji katalogu gtéwnego.

m Nieistnigje standardowa konwencja nazywania plikow konfiguracyjnych,
co wiaze sie z ryzykiem wystapienia konfliktéw nazw, jesli uzytkownik
zainstaluje kilka aplikacji Java.

Niektore systemy operacyjne maja centralne repozytorium, w ktérym przechowuja dane kon-
figuracyjne. Najlepszym przyktadem takiego repozytorium jest rejestr w systemie Microsoft
Windows. Klasa Preferences pozwala utworzy¢ takie repozytorium niezaleznie od platformy.
W systemie Windows klasa ta wykorzystuje rejestr. W systemie Linux informacje te sa zapi-
sywane w lokalnym systemie plikow. Oczywiscie implementacja repozytorium nie ma tgjem-
nic dla programisty uzywajacego klasy Preferences.

Repozytorium Preferences ma strukture drzewiasta z nazwami sciezek do weziéw typu
/com/mycompany/myapp. Podobnie jak w przypadku pakietéw, konfliktéw nazw sciezek unika
Sie, stosujac odwrécone nazwy domen. Projektanci tego APl zalecaja nawet, aby sciezkom do
weztow konfiguracyjnych nadawac takie same nazwy jak pakietom uzywanym w programie.

Kazdy wezet w repozytorium ma oddzielna tablice par klucz — wartosé, w ktérgg mozna
przechowywa¢ tancuchy, liczby i tablice bajtéw. Nie ma mozliwosci zapisywania obiektow
serializowanych, poniewaz projektanci uznali, ze format ten jest zbyt ulotny do dtugotermi-
nowego przechowywania. Oczywiscie ci, ktérzy sie z tym nie zgadzaja, moga zapisywat seria
lizowane obiekty w tablicach bajtéw.

Wieksza elastycznosé¢ zapewnigja dodatkowe rownolegte drzewa. Kazdy uzytkownik programu
ma wiasne drzewo i dodatkowe drzewo systemowe, ktore przechowuje ustawienia wspolne
wszystkich uzytkownikéw. Odpowiednie drzewo ustawien jest pobierane przez klase Preferences
przy uzyciu pojecia biezacego uzytkownika, rozumianego zgodnie z systemem operacyjnym.
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Aby uzyska¢ dostep do wezta drzewa, nalezy zacza¢ od uzytkownika root lub katalogu
systemowego root:

Preferences root = Preferences.userRoot();
lub

Preferences root = Preferences.systemRoot()

Nastepnie uzyskujemy dostep do wezta. Mozna ograniczy¢ sie do podania jego sciezki:

Preferences node = root.node("/com/mycompany/myapp")

Za pomoca wygodnego skrétu mozna pobrac wezel, ktérego sciezka jest taka sama jak nazwa
pakietu klasy. Wystarczy pobra¢ obiekt te] klasy i zastosowac ponizsze wywolanie:

Preferences node = Preferences.userNodeForPackage(obj.getClass()):
lub

Preferences node = Preferences.systemNodeForPackage(obj.getClass()):;
Zazwyczg obj jest referencja this.

Majac wezet, mozna uzyska¢ dostep do jego tablicy par klucz — wartos¢ za pomoca hastepu-
jacych metod:

String get(String key, String defval)

int getInt(String key, int defval)

long getlLong(String key, Tong defval)

float getFloat(String key, float defval)
double getDouble(String key, double defval)
boolean getBoolean(String key, boolean defval)
bytel[] getByteArray(String key, byte[] defval)

Nalezy pamictac, ze przy odczytywaniu informacji trzeba dostarczy¢ wartos¢ domysina, na
wypadek gdyby w repozytorium brakowato jakichs$ danych. Wartosci domyslne sa wymagane
z kilku powodéw. Danych moze brakowac, poniewaz uzytkownik nigdy nie ustawit dang opcji.
Niektore ograniczone platformy moga nie mie¢ repozytorium, a urzadzenia przenosne moga
by¢ tymczasowo odtaczone od repozytorium.

Do zapisu danych w repozytorium stuza metody put:

put(String key, String value)
putInt(String key, int value)

i tak dalgj.
Liste wszystkich kluczy zapisanych w wezle mozna uzyskac za pomoca metody String[] keys.
Nie majednak obecnie sposobu na sprawdzenie typu wartosci okreslonego klucza.

Centralne repozytoria, takie jak rejestr w systemie Windows, zazwyczaj cierpia z dwoéch
powodow:

B Z czasem zamieniagja Si¢ W Smietnisko petne przestarzatych informacji.

m Dane konfiguracyjne placza sie w repozytorium, przez co trudno jest je przenies¢
nainna platforme.
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Klasa Preferences ma rozwiazanie drugiego problemu. Mozna wyeksportowa¢ ustawienia
poddrzewa (Ilub — rzadzie) — jednego wezta) za pomoca ponizszych metod:

void exportSubtree(OutputStream out)
void exportNode(OutputStream out)

Dane sa zapisywane w formacie XML. Mozna je zaimportowa¢ do innego repozytorium za
pomoca nastepujacego wywotania:

void importPreferences(InputStream in)

Ponizgj znajduje sie zawartos¢ przyktadowego pliku:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<!DOCTYPE preferences SYSTEM "http://java.sun.com/dtd/preferences.dtd">
<preferences EXTERNAL XML VERSION="1.0">
<root type="user">
<map/>
<node name="com">
<map/>
<node name="horstmann">
<map/>
<node name="corejava">
<map>
<entry key="left" value="11"/>
<entry key="top" value="9"/>
<entry key="width" value="453"/>
<entry key="height" value="365"/>
<entry key="title" value="Witaj, Swiecie!"/>
</map>
</node>
</node>
</node>
</root>
</preferences>

Jesli program wykorzystuje klase Preferences, naezy umozliwi¢ uzytkownikowi import i eks-
port ustawien, co utatwia przenoszenie ustawien nainny komputer. Program nalistingu 13.3
demonstruje oméwiong technike. Zapisuje on potozenie, rozmiar i tytut gtdwnego okna. Po
zamknigciu i ponownym uruchomieniu programu okno bedzie wygladato doktadnie tak samo
jak przed zamknigciem programu.

Listing 13.3. preferences/PreferencesTest.java

package preferences;

import java.awt.*;
import java.io.*;
import java.util.prefs.*;

import javax.swing.*;
import javax.swing.filechooser.*:;

[x*

* Program testujqcy ustawianie preferencji. Zapamietuje pofozenie, rozmiar i tytu/ ramki.
* @version 1.03 2015-06-12

* @author Cay Horstmann

*/
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public class PreferencesTest

{

}

[x*

public static void main(String[] args)

{

}

EventQueue.invokelater(() -> {

PreferencesFrame frame = new PreferencesFrame();
frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT ON CLOSE);
frame.setVisible(true);

12F

* Ramka pobierajqca dane dotyczgce pofozenia i rozmiaru z preferencji uzytkownika oraz aktualizujgca
* preferencje w momencie zamykania programu

*/

class PreferencesFrame extends JFrame

{

Kup ksigzke

private static final int DEFAULT WIDTH = 300;

private static final int DEFAULT HEIGHT = 200;

private Preferences root = Preferences.userRoot();

private Preferences node = root.node("/com/horstmann/corejava");

public PreferencesFrame()

{

/I Sprawdzanie pofozenia, rozmiaru i tytufu w preferencjach

int left = node.getInt("left", 0):

int top = node.getInt("top", 0);

int width = node.getInt("width", DEFAULT WIDTH):
int height = node.getInt("height", DEFAULT HEIGHT);
setBounds(left, top, width, height);

11 Jesli nie ma tytuu, uzytkownik zostanie poproszony o jego podanie

String title = node.get("title", "");
if (title.equals(""))
title = JOptionPane.showInputDialog("Podaj tytut ramki:");
if (title == null) title = "";
setTitle(title);

/I Utwor zenie okna wybor u plikow wyswietlajgcego pliki XML

final JFileChooser chooser = new JFileChooser();
chooser.setCurrentDirectory(new File("."));

chooser.setFileFilter(new FileNameExtensionFilter("P1iki XML", "xm1"));

/I utworzenie menu

JMenuBar menuBar = new JMenuBar():
setJMenuBar (menuBar) ;

JMenu menu = new JMenu("P1ik"):
menuBar.add(menu) ;

JMenultem exportitem = new JMenultem("Eksportuj preferencje"):
menu.add(exportItem);
exportItem

.addActionListener(event -> {
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if (chooser.showSaveDialog(PreferencesFrame.this) ==
“JFileChooser.APPROVE OPTION)
{
try
{
savePreferences();
OutputStream out = new FileOutputStream(chooser
.getSelectedFile());
node.exportSubtree(out);
out.close();

catch (Exception e)

e.printStackTrace()
}
!
1K

JMenultem importitem = new JMenultem("Importuj preferencje");
menu.add(importItem);
importItem
.addActionListener(event -> {
if (chooser.showOpenDialog(PreferencesFrame.this) ==
wJFileChooser.APPROVE OPTION)

{
try
InputStream in = new FilelnputStream(chooser
.getSelectedFile()):
Preferences.importPreferences(in);
in.close();
catch (Exception e)
e.printStackTrace()
}
}

1K

JMenultem exitItem = new JMenultem("Zamknij"):
menu.add(exitItem);
exitltem.addActionListener(event -> {
savePreferences();

System.exit(0);

12F
}
public void savePreferences()
{

node.putInt("left", getX());
node.putInt("top", getY());
node.putInt("width", getWidth());
node.putInt("height", getHeight())
node.put("title", getTitle());
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Java.util.prefs.Preferences 1.4

Kup ksigzke

Preferences userRoot()

Zwracawezel preferencji root uzytkownika programu.
Preferences systemRoot()

Zwracawezel preferencji root systemu.

Preferences node(String path)

Zwraca wezet, do ktérego mozna uzyskaé dostep z biezacego wezta

zaposrednictwem podang $ciezki path. Jesli sciezkajest bezwzgledna (czyli zaczyna
si¢ od znaku /), szukanie wezta zaczyna sie od korzenia drzewa zawierajacego ten
wezel preferencji. Jesli wezet w podanej sciezce nie istnieje, zostanie utworzony.

Preferences userNodeForPackage(Class cl)
Preferences systemNodeForPackage(Class c1)

Zwracawezel w biezacym drzewie uzytkownika lub drzewo systemowe, ktGrego
$ciezka bezwzgledna wezta odpowiada nazwie pakietu klasy c1.

String[] keys()

Zwracawszystkie klucze nalezace do wezta.
String get(String key, String defval)

int getInt(String key, int defval)

Tong getlLong(String key. Tong defval)

float getFloat(String key, float defval)
doubTe getDouble(String key, double defval)
boolean getBoolean(String key, boolean defval)
byte[] getByteArray(String key, byte[] defval)

Zwraca wartos¢ skojarzona z danym kluczem lub podana wartos¢ domysina,
jesli z kluczem nie jest skojarzona zadna wartos¢ lub skojarzona wartos¢
jest nieprawidtowego typu, lub magazyn preferencji nie jest dostepny.

void put(String key, String value)

void putInt(String key, int value)

void putLong(String key, long value)

void putFloat(String key, float value)

void putDouble(String key, double value)
void putBoolean(String key, boolean value)
void putByteArray(String key, byte[] value)

Zapisuje pare klucz —wartos¢ w wezle.
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B void exportSubtree(OutputStream out)

Zapisuje preferencje weztai jego potomkdw w okreslonym strumieniu.
B void exportNode(QutputStream out)

Zapisuje preferencje wezta (ale nie jego potomkow) w okreslonym strumieniu.
B void importPreferences(InputStream in)

Importuje preferencje zawarte w okreslonym strumieniu.

13.3. Moduly ladowania ushig

Niektore aplikacje specjanie buduje si¢ tak, by byto tatwo rozbudowywaé ich funkcjonalnosé¢ za
pomoca wtyczek. Istnigja nawet platformy utatwigjace to zadanie, np. OSGi (http://osgi.org),
ktore wykorzystuje si¢ w srodowiskach programistycznych, serwerach aplikacji i innych
ztozonych programach. Opis tych platform wykracza daleko poza temat tej ksiazki, ae
warto wiedzie¢, ze JDK réwniez zawiera prosty mechanizm do tadowania wtyczek. Jego
Opis zamieszczamy ponize.

Tworcy programow obstugujacych wtyczki czesto pozostawigja programistom tych dodatkdw
pewien zakres wolnosci pod wzgledem sposobu implementacji swoich produktéw. Dobrze
jest tez mie¢ do wyboru kilka implementacji. Klasa Serviceloader sprawia, ze tadowanie
wtyczek spetniajacych wymagania okreslonego wspdlnego interfejsu jest bardzo tatwe.

Nalezy zdefiniowa¢ interfejs (lub, jesli ktos woli, nadklase) z metodami, ktére musza by¢
zdefiniowane przez kazdy egzemplarz ustugi. Powiedzmy na przyktad, ze stworzylismy
ustuge szyfrowania

package serviceloader;
public interface Cipher

byte[] encrypt(byte[] source, byte[] key):
byte[] decrypt(byte[] source, byte[] key);
int strength()

1

Dostawca ustug zapewnia przynajmnigj jedna klase implementujaca te ustuge, np.:
package serviceloader.impl;

pubTlic class CaesarCipher implements Cipher
{
public byte[] encrypt(byte[] source, byte[] key)
{
byte[] result = new bytel[source.length];
for (int 1 = 0; i < source.length; i++)
result[i] = (byte)(source[i] + key[0]);
return result;

}
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public byte[] decrypt(byte[] source, byte[] key)
{

return encrypt(source, new byte[] { (byte) -key[0] });
1

public int strength() { return 1; }
1

Klasy implementacyjne moga naleze¢ do dowolnego pakietu, tzn. nie musza sie znagjdowat
w tym samym pakiecie co interfgjs ustugi. Kazda z nich musi natomiast mie¢ konstruktor
bezargumentowy.

Teraz dodamy nazwy klas do pliku tekstowego UTF-8 zngjdujacego si¢ w katalogu META-INF/
services. Nazwa tego pliku mus sie zgadza¢ z petna nazwa klasy. W naszym przypadku ozna-
czato, ze plik META-INF/services/servicel oader .Cipher bedzie zawieral nastgpujacy wiersz:

serviceloader.impl.CaesarCipher
Teraz dostarczylismy tylko jedna klasg implementacyjna, ae w razie potrzeby mozemy do-
dac ich wiecgj i wybierac te, ktéraw danym przypadku jest ngjodpowiednigjsza.
Po tych przygotowaniach program inicjalizuje modut tadujacy ustugi w nastepujacy sposob:

pubTlic static Serviceloader<Cipher> cipherlLoader = Serviceloader.load(Cipher.class);
Wystarczy to zrobi¢ tylko raz w programie.

Metoda iterator modutu tadowania ustug zwraca iterator do przegladania wszystkich dostar-
czonych implementacji ustugi. (Szerze natemat iteratoréw piszemy w rozdziale 9.). Aby je
przejrzet, ngjtatwig postuzy¢ sie rozszerzong petla for, w ktdregl mozna wybra¢ odpowiedni
obiekt do $wiadczenia ustugi.

public static Cipher getCipher(int minStrength)
for (Cipher cipher : cipherLoader) // nigjawniewywofuje cipherLoader.iterator()

if (cipher.strength() >= minStrength) return cipher;

}

return null;

}

java.util.ServicelLoader<S> 1.6

W static <S> Serviceloader<S> load(Class<S> service)

Tworzy modut tadowania ustug stuzacy do wczytywania klas implementujacych
okreslony interfgjs ustugowy.

W Iterator<S> iterator()

Zwracaiterator, ktory leniwie taduje klasy ustug, tzn. zatadowanie klasy
nastepuje po przesunigciu iteratora do przodu.
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13.4. Aplety

Aplety to programy w jezyku Java dotaczane do stron HTML. Strona HTML musi poinfor-
mowa¢ przegladarke, ktére aplety ma zatadowaé oraz gdzie maja one by¢ rozmieszczone. Jak
nietrudno si¢ domysli¢, znacznik stuzacy do wstawiania apletéw musi dostarcza¢ informacje
dotyczace lokalizagji plikow klas oraz samego apletu (jego rozmiaru, lokalizagji itd.). Przegla-
darka pobierapliki klas z internetu (Iub katalogu na urzadzeniu uzytkownika) i automatycznie
uruchamia aplet.

Na poczatku istnienia apletdw jedyna przegladarka, ktora je obstugiwata, byta HotJava firmy
Sun. Oczywiscie znalazto si¢ niewiele 0sob, ktdre byty sktonne uzywaé oddzielng przegla-
darki dla jednej dodatkowej funkgji. Aplety zyskaty prawdziwa popularnosé z chwilg dota-
czenia przez firmg Netscape maszyny wirtualngj Javy do przegladarki Navigator. Niedtugo
poznig to samo zrobita firma Microsoft w przegladarce Internet Explorer. Niestety Microsoft
podcial skrzydta Netscape, opornie dodajac obstuge starych wergi Javy w Internet Explorerze,
az w koncu catkiem tego zaniechat.

Problem ten rozwiazuje narzedzie Java Plug-in. Integruje si¢ ono z przegladarkami jako roz-
szerzenie, co umozliwia uruchamianie apletéw przy wykorzystaniu zewnetrznego srodo-
wiska uruchomieniowego Javy.

Przez wiele lat byto to dobre rozwiazanie, a jako aplety powszechnie implementowato si¢
materialy edukacyjne, aplikacje biznesowe oraz niektore gry. Niestety firma Sun, a po jg
zniknieciu firma Oracle niespiesznie tataty luki w zabezpieczeniach maszyny wirtualnej
Javy, ktére od czasu do czasu ktos wykrywat i wykorzystywat w niecnych zamiarach. Stabo
zabezpieczona maszyna wirtuana narazata uzytkownikow na spore ryzyko, wiec producenci
przegladarek postanowili ograniczy¢ mozliwosé¢ korzystania z Javy w swoich produktach.
Niektorzy zezwalali na uzywanie tylko ngjnowsze) wergi wtyczki Java, ainni porzucili wspar-
cie dla architektury wtyczkowsej. Niestety reskcja firmy Oracle nato, co Si¢ dzige, bytarozcza-
rowujaca. Firma zaczgta wymagage, aby wszystkie aplety byly podpisane cyfrowo (zobacz
sekcje 13.4.9, ,, Podpisywanie kodu™).

Z tych powoddw dzi$ wdrozenie apletu Java jest sporym wyzwaniem dla programisty, a dla
uzytkownika — jego uruchomienie. Dlatego tez dalsza cze$¢ tego rozdziatu zainteresuje
gtownie tych czytelnikow, ktdrzy spotykaja si¢ w pracy ze starymi apletami.

\ Aby méc uruchamiaé aplety opisywane w tym rozdziale, nalezy zainstalowa¢ najnow-

szg wersje narzedzia Java Plug-in i upewni¢ sie, ze przegladarka jest potgczona
z wtyczka. Dodatkowo, aby méc testowac aplety, nalezy tak skonfigurowac wtyczke,
by ufata plikom lokalnym. Piszemy o tym w podrozdziale 2.5, ,Tworzenie i uruchamianie
apletow”.
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13.4.1. Prosty aplet

Aby tradycji stato sie zados¢, przerobimy program NotHelloWorld na aplet. Aplet to zwy-
kta klasa Javy rozszerzajaca klase java.applet.Applet. Do implementacji apletéw uzyjemy
Swinga. Wszystkie nasze aplety beda rozszerzaty klase JApplet, ktorajest nadklasa apletow
Swing. Jak wida¢ narysunku 13.2, klasa JApplet jest bezposrednia podklasa klasy Applet.

Rysunek 13.2.
Diagram Object
dziedziczenia
klasy Applet ‘T
Component
Container

i

Window Panel
Frame Applet
JFrame JApplet

Jesli aplet zawiera sktadniki Swing, nalezy rozszerzy¢ klase JApplet. Komponenty
Swing w zwyktym kontenerze Applet nie sg poprawnie rysowane.

Nalistingu 13.4 przedstawiona jest apletowa wersja programu ,, nie powitalnego”.

Zwré¢ uwage na duze podobienstwo do wergi z rozdziatu 10. Poniewaz aplet dziata w oknie
przegladarki, nie trzeba byto definiowa¢ metody zamykajacej.
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Listing 13.4. applet/NotHelloWorld.java

package applet;

import java.awt.*;
import javax.swing.*;

[**

* @version 1.24 2015-06-12

* @author Cay Horstmann

*/

public class NotHelloWorld extends JApplet

public void init()

{
EventQueue.invokelater(() -> {
JLabel Tabel = new JlLabel("To nie jest aplet Witaj, Swiecie",
SwingConstants.CENTER);
add(Tabel):
1K
1

}

Uruchomienie powyzszego apletu wymaga wykonania trzech czynnosci:
1 Kompilagji plikéw zrédtowych napliki klas.
2. Spakowaniaklas do pliku JAR (zobacz sekcje 13.1.1, ,, Tworzenie plikéw JAR”).

3. Utworzeniapliku HTML zawiergjacego informacje o lokalizacji plikow klas oraz
rozmiarze apletu.
Ponizej znajduje si¢ jego zawartos¢:
<applet code="applet/NotHelloWorld.class" width="300" height="300">
</applet>

Dobrym pomystem jest przetestowanie apletu we wchodzace) w sktad pakietu JDK pr zegla-
dar ce apletow (ang. applet viewer) przed otwarciem go w przegladarce internetows). Ponizsze
pol ecenie wiersza polecen otwiera nasz aplet we wspomniane przegladarce:

appletviewer NotHelloWorldApplet.html

Argumentem narzedzia appletviewer jest nazwa pliku HTML, nie pliku klasy. Rysunek 13.3
przedstawia nasz aplet w przegladarce apletow.

Rysunek 13.3. ; ;
Aplet 2| Applet Viewer: AppletApplic... [ = |[ & |[s]
w przegladarce Applet
apletow
To nie jest aplet Witaj, Swiecie.
Applet started.
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Przegladarka apletéw dobrze sprawdza sie jako pierwszy etap testowania. Trzeba jednak
w koncu uruchomi¢ aplet w przegladarce, aby sprawdzi¢, jak bedzie sie prezentowat uzyt-
kownikowi. Przegladarka apletéw pokazuje sam aplet bez otaczajacego go kodu HTML.
Jesli stronaHTML zawierakilka znacznikdw applet, przegladarka otworzy kilka okien.

Aby obejrze¢ swoj aplet w przegladarce, wystarczy zatadowa¢ w niej odpowiednia strong
HTML (rysunek 13.4). Jesli aplet nie pojawia sie, nalezy zainstalowa¢ narzedzie Java
Plug-in i zezwoli¢ mu natadowanie niepodpisanych apletdw |okalnych (zobacz podrozdziat 2.5,
» Tworzenie i uruchamianie apletéw”).

Rysunek 13.4.
Aplet

w przegladarce

(&) Mozilla Firefox o @[z

Plik Edycja Widok Historia Zakladki [
| fiIe:_f'_f'_f'C:_r'F'rDgra...tAppIicatinn.htmII + |

file:/ q-cP &

To nie jest aplet Witaj, Swiecie.

& Jesli w aplecie zostang wprowadzone jakie$S zmiany i zostanie on raz jeszcze pod-

dany kompilacji, konieczne jest ponowne uruchomienie przegladarki, aby zatadowata
nowe pliki klas. Samo odswiezenie strony nie spowoduje zatadowania nowej wersji apletu.
Bywa to ktopotliwe przy szukaniu btedéw. Mozna unikngé ponownego uruchamiania prze-
gladarki dzieki uzyciu konsoli Javy. Nalezy uruchomi¢ te konsole i wyda¢ polecenie x, kt6-
re czysci pamie¢ programu tadujacego klasy. Wtedy po odSwiezeniu strony zostanie za-
tadowana nowa wersja apletu. W systemie Windows nalezy otworzy¢ panel kontrolny
Java Plug-in znajdujacy sie w Panelu sterowania. W systemie Linux nalezy uzy¢ polecenia
Jjcontrol i zazada¢ wyswietlenia panelu kontrolnego Javy. Konsola bedzie sie pojawiac
za kazdym razem, kiedy tadowany jest aplet.

Graficzne aplikacje w Javie mozna z tatwoscia przekonwertowat na aplety. Caty kod doty-
czacy interfejsu uzytkownika pozostaje bez zmian. Oto lista niezbednych czynnosci:

Kup ksigzke

Utworz strone HTML z odpowiednim znacznikiem wstawiajacym aplet.

Utworz podklasg klasy JApplet. Zdefiniyj te klasg jako publiczna. W przeciwnym
razie apletu nie bedzie mozna zatadowac.

Usun z aplikacji metode main. Nie tworz ramki dla aplikacji, poniewaz bedzie
ona wyswietlanaw oknie przegladarki.
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4, Przenies kod inicjalizujacy z konstruktoraramki do metody init apletu. Nietrzeba
jawnie konstruowa¢ obiektu apletu — przegladarka robi to automatycznie
i wywoluje metode init.

9. Usun wywotanie metody setSize. W apletach zarozmiary odpowiadaja parametry
HTML width i height.

6. Usun wywotanie metody setDefaultCloseOperation. Apletu nie mozna zamknaé
— jego dziatanie konczy sie¢ w chwili zamknigcia przegladarki.

1. Jesli w programie zngjduje Si¢ wywotanie metody setTitle, nalezy je usunaé. Aplety
nie maja paskow tytutu (mozna oczywiscie nada¢ tytut samej stronie HTML
za pomoca znacznikatitle).

8. Niewywotuj metody setVisible(true). Aplet jest wyswietlany automatycznie.

Java.applet.Applet 1.0

m void init()
Jest wywotywana przy pierwszym tadowaniu apletu. Metodg t¢ nalezy przestonié¢
i umiesci¢ w nig caty kod inicjalizujacy.

m void start()

Nalezy przestoni¢ te metode i umiesci¢ w nigj kod, ktéry ma by¢ wykonywany
za kazdym razem, gdy uzytkownik odwiedza strone zawierajaca ten aplet.
Do typowych dziatan nalezy tu reaktywacja watku.

void stop()

Nalezy przestoni¢ te¢ metodg i umiesci¢ w nigj kod, ktéry maby¢ wykonywany
za kazdym razem, gdy uzytkownik opuszcza strong zawierajaca ten aplet.
Do typowych dziatan nalezy tu dezaktywacja watku.

m void destroy()

Metode te nalezy przedefiniowa¢, wstawiajac do nigj kod wykonywany
w momencie zamknigcia przegladarki.

W void resize(int width, int height)

Wymusza zmiang rozmiaru apletu. Bytaby to doskonata metoda, gdyby dziatata
na stronach internetowych. Niestety obecnie nie dziataw przegladarkach, poniewaz
zaktéca ich mechanizm rozktadu elementéw na stronie.

13.4.2. Znacznik applet i jego atrybuty

Znacznik applet w najprostszej postaci moze wyglada¢ nastepujaco:

<applet code="NotHelloWorld.class" archive="NotHelloWorld.jar" width="300"
height="100"></applet>
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Znacznik applet ma nastepujace atrybuty:

Kup ksigzke

width, height

Atrybuty te sa wymagane i okreslaja szerokosé i wysokos¢ apletu w pikselach.
W przegladarce apletow wymiary te sa traktowane jako poczatkowe, ale rozmiar
kazdego oknatel przegladarki moznazmieni¢. W przegladarce internetowej nie ma
mozliwosci zmiany rozmiaru apletu. Optymalny rozmiar apletu, tak aby wygladat
dobrze u kazdego uzytkownika, nalezy okresli¢ metoda prob i btedow.

align

Okreslawyréwnanie apletu. Wartosci tego atrybutu sa takie same jak atrybutu
align znacznika img.

vspace, hspace

Okreslaja liczbe pikseli nad i pod apletem (vspace) oraz po jego obu stronach
(hspace).

code

Okresla nazwg pliku klasy apletu.

Sciezkamusi sie zgadza¢ z pakietem, do ktérego nalezy klasa. Jesli na przyktad
klasa apletu nalezy do pakietu com.mycompany, atrybut wyglada nastepujaco
code="com/mycompany/MyApplet.class”. Moznatez stosowa¢ alternatywny zapis
W postaci code="com.mycompany .MyApplet.class".

Atrybut code okreslatylko nazwe klasy apletu. Oczywiscie sam aplet moze zawierat
takzeinne pliki klas. Kiedy przegladarka zateduje klasg zawiergjaca aplet, zorientuje
Sie, ze potrzebne sa dodatkowe klasy, i je réwniez zataduje.

archive

Okreslaliste plikow JAR lub plikéw zawiergjacych klasy i inne zasoby apletu, ktére
sa pobierane z serwera przed jego zatadowaniem. Pliki JAR naliscie sa
rozdzielane przecinkami:

<applet code="MyApplet.class"
archive="MyClasses. jar,corejava/CoreJavaClasses. jar"
width="100" height="150">

codebase

Okresla adres URL, pod ktérym znajduja si¢ pliki JAR (a kiedys takze pliki
klas) do zatadowania.

object

Przestarzaty atrybut okreslajacy nazwe pliku zawiergjacego poddany serializacji
obiekt apletu, ktéry miat by¢ wykorzystany w celu przechowania stanu apl etu.
Funkcjatajest juz bezuzyteczna, poniewaz nie ma mozliwosci podpisania
pliku poddanego serializacji.

alt

W atrybucie tym mozna zdefiniowa¢ tekst do wyswietlenia, gdy przegladarka
nie obstuguje Javy.
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Jesli przegladarka w ogéle nie rozpoznaje apletdéw, czyli pochodzi z czasow
prehistorycznych, ignoruje znaczniki applet i param. W takigj sytuacji zostanie
wyswietlony tekst znagjdujacy Ssi¢ pomigdzy znacznikami <applet>i </applet>.
Natomiast przegladarki obstugujace aplety nie wyswietlgja tego tekstu.
Na przyktad:
<applet . . . alt="Gdyby Twoja przegladarka obstugiwata Jave, w tym miejscu
>bytby widoczny méj aplet.">
Gdyby Twoja przegladarka obstugiwata Jave, w tym miejscu bytby widoczny m6j aplet.
</applet>
B name

Tworcy skryptéw wykorzystuja ten atrybut do odwotywania sie do apletu w swoich
skryptach. Przegladarki Netscapei Internet Explorer zezwalgja nawywolywanie
metod apletéw na stronie za posrednictwem JavaScriptul.

Aby uzyska¢ dostep do apletu z poziomu JavaScriptu, najpierw nalezy nada¢ mu
nazwe:
<applet ... name="mine"></applet>

Dzigki temu mozna si¢ do niego odwolywac za pomoca zapisu
document .applets.nazwaapletu. Na przyktad:

var myApplet = document.applets.mine;
Moznawywotywa¢ metody apletu:

myApplet.init();
Atrybut name matakze kluczowe znaczenie w sytuacjach, kiedy dwa aplety
znajdujace Si¢ natej samej stronie maja Sig ze soba bezposrednio komunikowad.
Nalezy nada¢ nazwg kazdemu apletowi. Lancuch ten nalezy przekaza¢ do metody
getApplet z klasy AppletContext. Mechanizm ten, o nazwie komunikacja miedzy
apletami (ang. inter-applet communication), zostat opisany nieco dalej w tym
rozdziale.

k Na stronie http://www.javaworld.com/javatips/jwjavatip80.html Francis Lu wyko-

rzystuje mechanizm komunikacji Javy z JavaScriptem do rozwigzania odwiecznego
problemu zmiany rozmiaru apletu, na state ustawionego przez atrybuty width iheight.
Jest to dobry przyktad integracji tych dwéch jezykow.

13.4.3. Parametry przekazuiace informacije do apletow

Podaobnie jak aplikacje wykorzystuja informacje podawane za posrednictwem wiersza polecen,

aplety uzywaja parametrow podawanych w plikach HTML. Stuzy do tego znacznik param

i jego atrybuty. Wyobrazmy sobie, ze chcemy, aby na stronie internetowej mozna byto usta-

wi¢ krgj czcionki uzywanej w aplecie. Mozna do tego uzy¢ nastepujacego kodu HTML.:
<applet code="FontParamApplet.class" width="200" height="200">

<param name="font" value="Helvetica"/>
</applet>
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Nastepnie wartos¢ parametru pobieramy za pomoca metody getParameter z klasy Applet:

public class FontParamApplet extends JApplet

{
public void init()

{

String fontName = getParameter("font"):

\ Metode getParameter mozna wywotywaé tylko w metodzie init apletu, nie w kon-

struktorze, poniewaz w chwili jego wykonywania parametry nie sg jeszcze gotowe.
Poniewaz uktad wiekszosci bardziej rozbudowanych apletow jest zdeterminowany przez
parametry, zalecamy zaniechanie uzywania konstruktoréw w apletach. Caty kod inicjalizu-
jacy mozna umiesci¢ w metodzie init.

Parametry sq zawsze zwracane jako tancuchy. Jesli wymagana jest liczba, tancuch trzeba
przekonwertowa¢ na typ liczbowy. Stuza do tego standardowe metody, takie jak parselnt
z klasy Integer.

Na przyktad kod HTML zawierajacy parametr size, ktory okresla rozmiar czcionki, mégtby
wyglada¢ nastepujaco:
<applet code="FontParamApplet.class" ...>
<param name="font" value="Helvetica"/>
<param name="size" value="24"/>
</applet>

Ponizszy fragment kodu demonstruje sposob odczytu parametru liczbowego:

pubTic class FontParamApplet extends JApplet
{

public void init()

{

String fontName = getParameter("font"):
int fontSize = Integer.parselnt(getParameter("size")):

\ Przy poréwnywaniu wartosci atrybutu name ze znacznika param z argumentem metody
getParameter nie jest rozpoznawana wielkoS¢ liter.

Poza upewnieniem sig, ze parametry w kodzie pasuja, halezy sprawdzi¢, czy parametr size
zostat ustawiony, czy nie. Stuzy do tego prosty test na obecnos¢ wartosci null. Na przyktad:
int fontsize;
String sizeString = getParameter("size"):

if (sizeString == null) fontSize = 12;
else fontSize = Integer.parselnt(sizeString);
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Rysunek 13.5 przedstawia aplet rysujacy wykres stupkowy, ktéry w duzym stopniu wyko-

I

0

rzystuje parametry.
Rysunek 13.9. © Mozilla Firefox
Aplet Plk Edycia ‘widok Historia  Zakfadki Narzedzia  Pomoc
aﬁ\rlggtlajacy - -@ : it (O e <[ 2] G-
Srednice planet
Applet Chart started
Aplet ten pobiera etykiety i wysokosci stupkéw z wartosci atrybutdéw znacznika param. Poni-
7€) zngjduje sic¢ kod HTML strony widocznej narysunku 13.5.
<applet code="Chart.class" width="400" height="300">
<param name="title" value="Srednice planet"/>
<param name="values" value="9"/>
<param name="name.l" value="Merkury"/>
<param name="name.2" value="Wenus"/>
<param name="name.3" value="Ziemia"/>
<param name="name.4" value="Mars"/>
<param name="name.5" value="Jowisz"/>
<param name="name.6" value="Saturn"/>
<param name="name./" value="Uran"/>
<param name="name.8" value="Neptun"/>
<param name="name.9" value="Pluton"/>
<param name="value.l" value="3100"/>
<param name="value.2" value="7500"/>
<param name="value.3" value="8000"/>
<param name="value.4" value="4200"/>
<param name="value.5" value="88000"/>
<param name="value.6" value="71000"/>
<param name="value.7" value="32000"/>
<param name="value.8" value="30600"/>
<param name="value.9" value="1430"/>
</applet>
Mozna byto utworzy¢ w aplecie tablice tancuchdw i tablice liczb, ae wykorzystanie mecha
nizmu parametréw ma dwie zaety. Po pierwsze, najednej stronie moznawyswietli¢ kilka kopii
tego samego apletu, pokazujacych rézne wykresy — trzeba zastosowaé kilka znacznikow
applet z roznymi zestawami parametréw. Po drugie, mozna zmienia¢ dane przedstawione na
wykresie. Wprawdzie srednice planet jeszcze przez jakis czas sie nie zmienia, ale wyobrazmy
sobie, ze na stronie przedstawiamy tygodniowy wykres sprzedazy. Strone internetowa tatwo
Sie aktualizuje, poniewar jest to czysty tekst. Edytowanie i kompilowanie plikéw Javy wymaga
znacznie wiecegj wysitku.
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Istnigja nawet komercyjne komponenty JavaBean (tak zwane beany), ktdre tworza o wiele
atrakcyjniejsze wykresy. Podagjac parametry takiemu zakupionemu komponentowi, nie trzeba
nawet wiedzie¢ nic natemat tworzenia wykresow.

Listing 13.5 przedstawia kod zrédtowy omawianego apletu rysujacego wykres. Nalezy zauwa-
zy¢, ze metoda init pobiera parametry, a metoda paintComponent rysuje wykres.

Listing 13.9. chart/Chart.java

package chart;

import java.awt.*;
import java.awt.font.*;
import java.awt.geom.*;
import javax.swing.*;

[x*

* @version 1.34 2015-06-12
* @author Cay Horstmann

*/
pubTic class Chart extends JApplet
{
public void init()
EventQueue. invokelater(() -> {
String v = getParameter("values"):
if (v == null) return;
int n = Integer.parselnt(v);
double[] values = new double[n];
String[] names = new String[n];
for (int 1 =0; 1 <n; i++)
values[i] = Double.parseDouble(getParameter("value." + (i + 1)));
names[i] = getParameter("name." + (i + 1)):
1
add(new ChartComponent(values, names, getParameter("title")))
13K
1
1
/* *
* Komponent rysujgcy wykres siupkowy.
*/
class ChartComponent extends JComponent
{

private double[] values;
private String[] names;
private String title;

[x*

* Tworzy obiekt typu ChartComponent.
* @param v tablica wartosci wykresu
* @param n tablica nazw wartosci

* @paramt tytu/ wykresu

*/

public ChartComponent(double[] v, String[] n, String t)
{
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}

values = v;
names = n;
title = t;

pubTlic void paintComponent(Graphics g)

{

Graphics2D g2 = (Graphics2D) g:

/I Obliczanie wartosci minimalnej i maksymalnej.
if (values == null) return:
double minValue = 0;
double maxValue = 0;
for (double v : values)
{
if (minValue > v) minValue = v;
if (maxValue < v) maxValue

I
<

}

if (maxValue == minValue) return;

int panelWidth = getWidth();
int panelHeight = getHeight();

Font titleFont = new Font("SansSerif", Font.BOLD, 20);
Font labelFont = new Font("SansSerif", Font.PLAIN, 10);

/I Obliczanie szerokosci tytufu.
FontRenderContext context = g2.getFontRenderContext():

Rectangle2D titleBounds = titleFont.getStringBounds(title, context);

double titleWidth = titleBounds.getWidth();
double top = titleBounds.getHeight();

/I Rysowanie tytufu.

double y = -titleBounds.getY();  // wysokos¢
double x = (panelWidth - titleWidth) / 2;
g2.setFont(titleFont);

g2.drawString(title, (float) x, (float) y):

/I Obliczanie szerokosci etykiet stupkow.
LineMetrics TabelMetrics = TabelFont.getLineMetrics("", context);
double bottom = TabelMetrics.getHeight();

y = panelHeight - labelMetrics.getDescent();
g2.setFont(TabelFont);

/I Obliczanie wspo/czynnika skali i szerokosci stupkow.

double scale = (panelHeight - top - bottom) / (maxValue - minValue);

int barWidth = panelWidth / values.length;
/I Rysowanie stupkow.
for (int 1 = 0; i < values.length; i++)
{
/I Uzyskanie wsp6/r zednych prostokgta tworzgcego siupek.
double x1 =1 * barWidth + 1;
double y1 = top;
doubTe height = values[i] * scale;
if (values[i] >= 0) yl += (maxValue - values[i]) * scale;
else

{
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yl += maxValue * scale;
height = -height;
1

/I Wypelnienie slupka i rysowanie jego obrysu.

Rectangle2D rect = new Rectangle2D.Double(x1, yl, barWidth - 2, height);
g2.setPaint(Color.RED);

g2.fill(rect);

g2.setPaint(Color.BLACK);

g2.draw(rect);

/I Rysowanie etykiety na srodku pod sfupkiem.
Rectangle2D TabelBounds = TabelFont.getStringBounds(names[i], context):

double TabelWidth = TabelBounds.getWidth();
x = x1 + (barWidth - labelWidth) / 2;
g2.drawString(names[i], (float) x, (float) y):

Java.applet.Applet 1.0

B public String getParameter(String name)

Pobiera wartos¢ parametru zdefiniowanego w znaczniku param na stronie
internetowej tadujacej aplet. W tancuchu name rozpoznawane sa matei wielkie
litery.

B public String getAppletInfo()

Te metode wielu programistéw przedefiniowuje, aby zwracata tancuch zawiergjacy
informacje o autorze, wersji i prawach autorskich do apletu. Informacje te nalezy
podawa¢ poprzez przestoniecie tef metody w klasie apletu.

B public String[][] getParameterInfo()

Te metode mozna przedefiniowac, aby zwracata tablice opcji znacznika param,
obstugiwanych przez aplet. Kazdy wiersz zawieratrzy pozycje: nazwe, typ i opis
parametru. Na przyktad:

"fps", "1-10", "ramek na sekunde"
"repeat", "boolean", "powtoOrzyC petle obrazu?"
"images", "url", "katalog zawierajacy obrazy"

13.4.4. Dostep do obrazow i plikow audio

W apletach mozna uzywaé obrazéw i plikéw audio. W chwili pisaniatego tekstu obstugiwane
byty nastepujace formaty plikow graficznych: GIF, PNG i JPEG, oraz plikéw audio: AU, AIFF,
WAV i MIDI. Animowane gify sa takze poprawnie obstugiwane.

Lokalizacje obrazéw i plikow audio okresla sie za pomoca wzglednych adreséw URL. Bazowy
adres URL zazwyczaj sprawdza si¢ za pomoca metody getDocumentBase lub getCodeBase.
Pierwsza z wymienionych metod pobiera adres URL strony HTML zawiergjace aplet, a druga
adres URL katalogu bazowego kodu.
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Bazowy adres URL i lokalizacje pliku nalezy przekaza¢ do metody getImage lub getAudioClip.
Na przyktad:

Image cat = getImage(getCodeBase(), "images/cat.gif"):
AudioClip meow = getAudioClip(getCodeBase(), "audio/meow.au");

Wyswietlania obrazéw nauczylismy si¢ w rozdziale 10. Jesli chodzi o pliki audio, wystar-
czy wywota¢ metodg play. Metodg play z Klasy Applet mozna nawet wywota¢ bez uprzed-
niego zatadowania pliku audio.

play(getCodeBase(), "audio/meow.au");
Java.applet.Applet 1.0

m URL getDocumentBase()
Pobiera adres URL strony zawierajacej aplet.
W URL getCodeBase()

Pobiera adres URL katalogu bazowego z kodem, z ktérego tadowany jest aplet.
Jest to albo bezwzgledny adres URL katalogu wskazywanego przez atrybut codebase,
albo adres pliku HTML, j&sli atrybut codebase nieistnigje.

m void play(URL url)
W void play(URL url, String name)
Pierwsza werga odtwarza plik dzwigkowy zngjdujacy sie pod podanym adresem

URL. Drugatworzy $ciezke wzgledna wobec podanego adresu URL z podanego
tancucha. Jesli pliku audio nie ma, nic si¢ nie dzigje.

B AudioClip getAudioClip(URL url)
B AudioClip getAudioClip(URL url, String name)

Pierwsza werga odtwarza plik dzwigkowy znajdujacy si¢ pod podanym adresem
URL. Drugatworzy sciezke wzgledna wobec podanego adresu URL z podanego
tancucha Jesli plik audio nieistnieje, metody te zwracaja wartosé null.

W Image getImage(URL url)
B Image getImage(URL url, String name)

Zwraca obiekt typu Image zawierajacy obraz wskazywany przez adres URL. Jesli
obraz nieistnige, zwracanajest natychmiast wartos¢ nul1. W przeciwnym przypadku
zostaje uruchomiony osobny watek tadujacy obraz.

13.4.5. Srodowisko dzialania apletu

Aplety rezyduja w przegladarce internetowej lub przegladarce apletéw. Moga one wysytaé
do przegladarek zadania dotyczace wykonania okreslonych dziatan, typu pobranie pliku audio,
wyswietlenie komunikatu w pasku stanu [ub otwarcie nowsj strony. Przegladarka moze wyko-
na¢ zadanie lub je zignorowac. Jesli na przyklad aplet dziatgjacy w przegladarce apletéw zgtos
zadanie otwarcia nowej strony, zostanie ono zignorowane.

Do komunikacji z przegladarka aplet wykorzystuje metode getAppletContext. Zwraca ona
obiekt implementujacy interfejs typu AppletContext. Konkretna implementacje tego inter-
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fejsu mozna traktowaé jako $ciezke komunikacyjna pomiedzy apletem a przegladarka. Poza
metodami getAudioClip i getImage interfejsAppletContext zawieratakze inne przydatne metody,
ktore opisujemy w kilku kolejnych podrozdziatach.

13.4.6. Komunikacja pomiedzy apletami

Najedng stronie internetoweg] moze si¢ zngjdowac kilka apletéw. Jesli wszystkie one pochodza
z jedng bazy kodowej, moga Si¢ ze soba komunikowac. Jest to jednak zeawansowana technika,
ktorgl nie uzywasi¢ zbyt czesto.

Jesli kazdy aplet w pliku HTML ma okreslona nazwe w atrybucie name, za pomoca metody
getApplet z interfejsu AppletContext mozna utworzy¢ odwotanie do tego apletu. Jesli na
przyktad plik HTML zawiera ponizszy znacznik:

<applet code="Chart.class" width="100" height="100" name="Chartl">
odwotanie do apletu daje ponizszainstrukcja:
Applet chartl = getAppletContext().getApplet("Chartl");
Do czego mozna wykorzysta¢ takie odwotanie? Jesli klasa Chart zawiera metode przyjmujaca

nowe dane i ponownie rysujaca wykres, metode t¢ mozna wywotat, wykonujac odpowiednie
rzutowanie.

((Chart) chartl).setData(3, "Ziemia", 9000);
Liste wszystkich apletow znajdujacych sie na stronie mozna wyswietli¢ bez wzgledu nato,

czy maja one atrybut name, czy nie. Metoda getApplets zwraca obiekt typu wyliczeniowego.
Ponizsza petla drukuje nazwy klas wszystkich apletow znajdujacych sie na stronie:

Enumeration<Applet> e = getAppletContext().getApplets();
while (e.hasMoreElements())

Applet a = e.nextElement();
System.out.printin(a.getClass().getName());
}

Aplety z réznych stron nie moga si¢ ze soba komunikowac.

13.4.7. WySwietlanie elementow w przegladarce

Aplety maja dostep do dwdch migjsc w oknie przegladarki: paska stanu i obszaru, na ktérym
wyswietlane sa strony. W obu przypadkach uzywa sie metod z klasy AppletContext.

Aby wyswietli¢ tekst w pasku stanu, nalezy uzy¢ metody showStatus. Na przyktad:

showStatus("tadowanie danych . . . prosze czekac");

& Z naszego doswiadczenia wynika, ze zastosowanie metody showStatus jest ogra-

niczone. Przegladarka rowniez uzywa paska stanu i w wiekszosci przypadkéw za-
stepuje dostarczony przez programiste tekst informacja typu Applet running. W zwiazku
z tym w pasku stanu mozna wySwietla¢ komunikaty typu tadowanie danych..., ale nie
takie, ktére sa dla uzytkownika wazne.
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Aby zmusi¢ przegladarke do otwarcia nowej strony, nalezy uzy¢é metody showDocument, ktéra
moznawywota¢ na kilka sposobéw. Najprostsze wywotanie polega ha podaniu jako argumentu
adresu URL strony, ktéra ma zosta¢ otwarta:

URL u = new URL("http://horstmann.com/index.html");
getAppletContext().showDocument (u);

Jednak takie wywotanie moze by¢ problematyczne, poniewaz nowa strona zastepuje aktualna,
co powoduje znikniecie apletu. Aby wroci¢ do apletu, konieczne jest nacisniecie przycisku
Wstecz w przegladarce.

Aby nowa strona zostata otwarta w nowym oknie, nalezy metodzie showDocument poda¢ dodat-
kowy parametr (zobacz tabele 13.2). Lancuch blank wymusza otwarcie dokumentu w nowym
oknie. Co ciekawsze, korzystajac z ramek HTML, mozna podzieli¢ okno nakilka czesci o uni-
katowych nazwach, w ktérych beda wyswietlane dokumenty zadane przez aplet réwniez znaj-
dujacy sie¢ w jedngj z ramek. Przyktadowy kod prezentujemy w kolejnym podrozdziale.

k Przegladarka apletéw nie wySwietla stron internetowych. Metoda showDocument
jest przez nig ignorowana.

Tabela 13.2. Metoda showDocument

Parametr okreslajacy cel  Lokalizacja

_self lub brak Biezacaramka

_parent Ramka nadrzgdna

_top Ramka najwyzszego rzedu

_blank Nowe okno najwyzszego rzgdu, bez nazwy

Dowolny inny tancuch Ramka o podanej nazwie; jesli nie maramki o takiej nazwie, otwierane
jest nowe okno o takigj nazwie

Java.applet.Applet 1.2

B public AppletContext getAppletContext()

Tworzy dostep do srodowiska przegladarki, w ktorej dziata aplet. Przy uzyciu tych
informacji mozna kontrolowac¢ wiekszos¢ przegladarek.

W void showStatus(String msg)
Pokazuje podany tancuch na pasku stanu przegladarki internetowsy.

Jjava.applet.AppletContext 1.0

B Enumeration<Applet> getApplets()

Zwracawyliczenie (zobacz rozdziat 9.) wszystkich apletow znajdujacych
sie w tym samym srodowisku, czyli najednej stronie internetows.
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B Applet getApplet(String name)

Zwraca aplet o podanej nazwie znajdujacy sie w biezacym kontekscie. Zwraca
wartosé¢ null, jesli aplet nieistnigje. Przeszukiwana jest tylko biezaca strona
internetowa.

m void showDocument(URL url)
B void showDocument(URL url, String target)

Otwieranowa strong internetowa w przegladarce. Pierwsza wersa zastepuje stara
strong nowa. Druga otwiera nowa strong w miejscu okreslonym przez parametr
target (tabela13.2).

13.4.8. Piaskownica

Kiedy kod uruchamiany na komputerze jest pobierany ze zdalnego miejsca, sprawa pierw-
szorzedna stgje Sie zawsze bezpieczenstwo. Wejscie na strone powoduje automatyczne urucho-
mienie wszystkich zngjdujacych si¢ nanig apletow. Aplikacje Java Web Start moze uruchomié
jedno klikniecie. Gdyby kliknigcie odnosnika lub wejscie na strong internetowa pozwalato na
uruchomienie dowolnego kodu na komputerze uzytkownika, przestgpcy przezywaliby ztoty
wiek wykradania poufnych informagji, danych finansowych i przejmowania komputerdéw uzyt-
kownikéw w celu rozsytania spamul.

Technologia Java dysponuje zaawansowanym modelem ochrony, ktory zapobiega wyko-
rzystywaniu jg do nikczemnych postepkéw. Model ten zostat szczegdtowo opisany w tomie
drugim. Menedzer zabezpieczen (ang. security manager) kontroluje dostep do wszystkich
zasobow systemowych. Przy standardowych ustawieniach zezwala tylko na nieszkodliwe
operacje. Aby mozliwe byto wykonywanie dodatkowych operacji, uzytkownik musi wyraznie
nato zezwoli¢ apletowi lub aplikagji.

Co pobierany zdanie kod moze robi¢ nawszystkich platformach? Zawsze mozna wyswietla¢
obrazy, odtwarza¢ dzwigki, odpowiada¢ na nacisnigcia przez uzytkownika klawiszy i przy-
ciskow myszki oraz wysyta¢ dane wprowadzone przez uzytkownika do hosta, z ktérego zostat
zatadowany kod. Taka funkcjonalnos¢ wystarcza do zaprezentowania faktow i liczb oraz
interakcji z programem edukacyjnym lub gra. Ograniczone srodowisko wykonawcze jest
czesto nazywane piaskownicg (ang. sandbox). Kod dziatajacy w piaskownicy nie moze nic
zmienia¢ w systemie uzytkownika ani go szpiegowa.

Programy dziatajace w piaskownicy maja nastepujace ograniczenia:
m Nie moga uruchamia¢ zadnych lokalnych programéw.
m Niemoga czyta¢ ani zapisywaé plikéw w lokalnym systemie plikow.

m Niemaga dostepu do zadnych informacji o komputerze lokalnym, z wyjatkiem
wergji Javy i kilku mato waznych danych natemat systemu operacyjnego. Kod
dzialgjacy w piaskownicy w szczegdlnosci nie ma dostepu do nazwy uzytkownika,
adresow e-mail itd.

m Programy tadowane z serwera zdalnego nie moga si¢ komunikowa¢ z zadnym
hostem poza tym, z ktérego pochodza — serwer taki nosi nazwe serwera
pochodzenia (ang. originating host). Dzieki temu uzytkownik jest chroniony
przed programami, ktére moga wykrada¢ wewnetrzne zasoby.
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m  Wszystkie wyskakujace okna zawiergja komunikat ostrzegawczy. Maon nacelu
zabezpieczenie przed pomyleniem ich z oknem aplikacji lokalng. Istnigja obawy,
ze nic niepodejrzewajacy uzytkownik wejdzie na strong internetowa, podstepem
zostanie zmuszony do uruchomienia zdalnego kodu, a nastepnie wpisze hasto
lub numer karty kredytowej, ktére zostana przestane z powrotem do serwera.
We wczesnych wergach JDK komunikat ten brzmiat bardzo ztowieszczo: Untrusted
Java Applet Window. W kazdej kolejnej wersji brzmienie to byto nieco tagodzone:
Unauthenticated Java Applet Window czy Warning: Java Applet Window. Obecnie
jest to drobny tréjkat, ktérego wiekszos¢ uzytkownikéw nawet nie zauwazy.

Koncepcja piaskownicy stracita juz na znaczeniu. Kiedys kazdy mogt wdraza¢ kod do urucha
mianiaw tym ograniczonym srodowisku i tylko kod dziatajacy poza nim musiat by¢ cyfro-
wo podpisany. Obecnie podpisu cyfrowego wymagaja wszystkie programy uruchamiane za
posrednictwem programu Java Plug-in, niezaleznie od tego, czy dzialaja one w piaskownicy,
czy nie.

13.4.9. Podpisywanie kodu

Pliki JAR aplikacji Java Web Start musza by¢ podpisane cyfrowo. Podpisany plik JAR ma
certyfikat okreslgjacy tozsamosé tego, kto go podpisat. Techniki kryptograficzne dgja pewnos¢,
ze certyfikat taki nie jest sfalszowany, a wszelkie proby zmiany jego zawartosci sa natych-
miast wykrywane.

Wyobrazmy sobie, ze pobieramy aplikacje¢ utworzong i podpisana cyfrowo przez firme yWorks
GmbH z certyfikatem wydanym przez osrodek certyfikacji Thawte (rysunek 13.6). Odbiergjac
aplikacje, mamy pewnos¢, ze:

Rysunek 13.6. Details - Certificate -
Certyfikat P e More Information

bezpieczenstwa

6 This application will be run without the security restrictions
narmally provided by Java,

6 iZaution; "yWorks GmbH" asserts that this application is safe, You To
should only run this application if you trust “ywWorks GmbH" to
make that assertion,

-
6 The digital signature was generated with a trusted certificate, m

Warning - Security Ladfertificate Detsils...  f——1
The application’s digital signature has been verified. -’
Do you want to run the application? 5
Close
Name: yEd Graph Editar
Publisher: yWorks GmbH
Fronu: hktp v yweorks .cam
Always trust content From this publisher :

Run Cancel

U The digital signature has besn walidated by a trusted source. Mare Informatian..

1. Kod aplikacji nie zostat zmieniony w zaden sposdb od chwili j& podpisania.

2. Podpisrzeczywiscie pochodzi od firmy yWorks.
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8. Certyfikat naprawde zostal wydany przez osrodek Thawte (mechanizm JavaPlug-in
potrafi sprawdzac¢ certyfikaty wydane przez Thawte i kilkainnych instytucji;
istnigje réwniez mozliwos¢ zainstalowaniainnych ,, podstawowych certyfikatéw™).

Jesli klikniemy odnosnik More Information, dowiemy S, ze aplikacja zostanie uruchomiona
bez zwyczgjowych ograniczen. To, czy zainstalowat te aplikagje, czy nie, w duzg mierze zdezy
od tego, czy ufamy firmie yworks.

Koszty uzyskania certyfikatu od jednego z obstugiwanych dostawcow wynosza kilkaset
dolar6w rocznie, a niektdre organizacje wymagaja dodatkowo dowodu istnienia firmy lub li-
cencji biznesowe. Kiedys$ niektérzy programisci Javy po prostu generowai wiasne certyfikaty,
ktére wykorzystywali do podpisywania kodu. Oczywiscie Java Plug-in nie ma mozliwosci
sprawdzenia, czy sa one poprawne. Mimo to kiedys program ten wyswietlat taki certyfikat
uzytkownikowi do zatwierdzenia. Mechanizm ten byt kompletnie bezuzyteczny, poniewaz
tylko nieliczni uzytkownicy wiedzieli, jaka jest réznica miedzy bezpiecznym i niebezpiecz-
nym certyfikatem. Dlatego tez niebezpieczne certyfikaty nie 53 juz obstugiwane.

Obecnie ktos, kto chce rozprowadzi¢ aplet Java lub aplikacje Web Start, nie ma wielkiego
wyboru. Musi zdoby¢ certyfikat od odpowiednig organizacji uznawanej przez Java Plug-in
i podpisywac przy jego uzyciu swoje pliki JAR.

Wiele firm nawiazuje stala wspOtprace z organizacjami certyfikujacymi, wiec jesli pracu-
jesz w jedngj z nich, to wystarczy zaméwi¢ certyfikat do podpisania swojego kodu. Jezeli
nie, to warto si¢ rozejrze¢, poniewaz ceny bywaja bardzo zréznicowane i niektorzy dostaw-
cy oferuja nieco dogodniejsze warunki odbiorcom indywidual nym.

Wraz z certyfikatem otrzymasz instrukcje, jak go zainstalowa¢ w magazynie kluczy Javy
— specjalnym pliku chronionym hastem, z ktérego certyfikat moze zostat pobrany w trakcie
procesu podpisywania. Magazyn kluczy i hasto nalezy przechowywac w bezpiecznym miejscu.

Nastepnie trzeba zdecydowac, jakie uprawnienia beda potrzebne. Do wyboru sa uprawnienia pia-
skownicy i petne. Wyboru dokonuje si¢ w pliku manifestu (zobacz sekcje 13.1.2, ,, Manifest”).

Dodgj instrukcje Permissions: sandbox lub Permissions: all-permissions, np.:

Manifest-Version: 1.0
Permissions: all-permissions

Uzyj narzedzia jar:

Jar cvfm MyApplet.jar manifest.mf mypackage/*.class
Element applet w pliku HTML powinien mie¢ zdefiniowany atrybut archive="MyApplet . jar".
Na koniec nalezy podpisa¢ plik JAR. Oto odpowiednie polecenie:

Jjarsigner -keystore plikmagazynukluczy -tsa URLznacznikaczasu MyApplet.jar aliasklucza

Adres URL do pobrania znacznika czasu otrzymuje sie od wydawcy certyfikatu. Alias klucza
tez zostal przydzielony przez wydawcg certyfikatu. Mozna go sprawdzi¢ za pomoca ponizszego
polecenia:

keytool -keystore plikzkluczami -1ist
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Ewentualnie alias klucza mozna zmieni¢ za pomoca opcji -changealias poleceniakeytool.
(Wiecg) informacji natemat narzedziakeytool zngjduje sie w rozdziale 9. drugiego tomu).

Teraz pozostge juz tylko wystanie podpisanego pliku JAR i pliku HTML z elementem applet
na serwer.

\ Uprawnienia aplikacji Java mozna doktadnie kontrolowaé, o czym szerzej piszemy

w rozdziale 12. drugiego tomu. System ten jednak nigdy nie byt uzywany w sposéb
majacy jakiekolwiek znaczenie dla zwyktych uzytkownikéw. Program Java Plug-in udostep-
nia tylko dwa poziomy bezpieczenstwa — piaskownice i wszystkie uprawnienia.

13.9. Java Web Start

Java Web Start jest technologia uruchamiania aplikacji bezposrednio z internetu. Aplikacje
Java Web Start maja nastepujace cechy:

B Sy zazwyczg dostarczane za posredni ctwem przegladarki. Po pobraniu aplikacja
JavaWeb Start moze by¢ uruchamiana bez uzycia przegladarki.

m Nierezyduja w oknie przegladarki. Aplikacja dziata we wtasnym oknie ramowym,
poza przegladarka.

m Niewykorzystuja implementacji Javy przegladarki. Przegladarka uruchamiatylko
zewnetrzna aplikacje, podobnie jak w przypadku innych programow, takich jak
Adobe Acrobat lub Real Audio.

m Aplikacjom podpisanym cyfrowo mozna nadawa¢ dowolne prawa dostgpu.
Niepodpisane aplikacje dziataja w piaskownicy (ang. sandbox), ktéra nie zezwala
na potencjal nie niebezpieczne operacje.

13.5.1. Wdrazanie aplikacji Java Web Start

Przygotowywanie aplikacji do dostarczania za posrednictwem mechanizmu Java Web Start
polega na spakowaniu jg do jednego lub wiekszg liczby plikow JAR. Nastgpnie naezy utwo-
rzy¢ plik deskryptora w formacie JINLP (ang. Java Network Launch Protocol). Pliki umiesz-
czamy na serwerze.

Dodatkowo serwer sieciowy musi raportowa¢ typ MIME application/x-java-jnip-file
dia plikéw z rozszerzeniem .jnlp (typ MIME umozliwia przegladarkom podjecie decyzji, ktory
program pomocniczy uruchomic). Szczegétowych informacji na ten temat nalezy szukat
w dokumentacji serwera.

& Aby wyprébowa¢ mechanizm Java Web Start, zainstaluj Tomcat dostepny na stronie

http://jakarta.apache.org/tomcat. Jest to kontener na serwlety i strony JSP, ale
serwuje tez strony internetowe. Jest wstepnie skonfigurowany do serwowania poprawnego
typu MIME dla plikow JNLP. W dalszej czesci tej sekcji zaktadamy, ze uzywany jest
serwer Tomcat.
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Wyprébujemy mechanizm Java Web Start na kalkulatorze z rozdziatu 12. Wykongj naste-
pujace Czynnosci:

1. Skompiluj program.

Jjavac -classpath .:/path/to/javaws.jar webstart/*.java
2. Utworz plik JAR za pomoca ponizszego polecenia:

jar cvfe Calculator.jar webstart.Calculator webstart/*.class
3. Przygotyj plik rozruchowy Calculator.jnlp o nastepujacej tresci:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<jnlp spec="1.0+" codebase="http://Tocalhost:8080/calculator/"
href="Calculator.jnlp">
<information>
<title>Przyktadowy kalkulator</title>
<vendor>Cay S. Horstmann</vendor>
<description>Kalkulator</description>
<offline-allowed/>
</information>
<resources>
<java version="1.6.0+"/>
<jar href="Calculator.jar"/>
</resources>
<application-desc/>
</jnlp>

(Nalezy pamieta¢, ze numer wersi to 1.6.0, anie 6.0).

Format pliku INLP jest bardzo prosty. Jego petna specyfikacja zngjduje Sie nastronie
http://mwww.or acle.convtechnetwor k/java/javase/javawebstart.

4. Utwoérz katal og tomcat/webapps/cal culator, z ktérego bedzie serwowana
aplikacja. W sciezce tej tomcat to katalog gtéwny instalacji Tomcata. Utworz
podkatal og tomcat/webapps/cal culator/WEB-INF i umies¢ w nim ponizszy plik
web.xml:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<web-app version="2.5" xmIns="http://java.sun.com/xml/ns/jlee"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"”
xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee
http://java.sun.com/xml/ns/j2ee/web-app 2 5.xsd">
</web-app>

8. Umies¢ pliki JAR i uruchomieniowy w katalogu tomcat/webapps/cal culator.

6. Dodgj adres http://localhost: 8080 do listy zaufanych migjsc w panelu kontrolnym
Javy, postepujac zgodnie z instrukcjami zawartymi w podrozdziale 2.5, ,, Tworzenie
i uruchamianie apletéw” . Ewentualnie mozesz zamiast tego podpisac plik JAR
zgodnie z instrukcjami zamieszczonymi w sekcji 13.4.9, ,, Podpisywanie kodu”.

1. Uruchom serwer Tomcat, wykonujac skrypt rozruchowy znajdujacy Sie
w katalogu tomcat/bin.

8. Wopisz w przegladarce adres pliku INLP. Na przyktad w przypadku uzycia serwera
Tomcat nalezy wpisa¢ adres http://localhost: 8080/cal cul ator/Cal culator .jnip.
Jezeli przegladarka zostata skonfigurowana pod katem pracy z Java Web Start,
powinno sie pojawi¢ okno uruchamiania Java Web Start (rysunek 13.7).
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Rysunek 13.7.
Uruchamianie
aplikacji Java
Web Start

Starting application...

Launching application.

Mame: Calculatar Demo Application
Publisher: Cay 5. Horstmann

From: httpfflocalhost: 3050

,Y]L Cancel |

Jesli przegladarka nie rozpoznaje plikdw JNL P, moze zaproponowaé powiazanieich
z jakas aplikacja. W takim przypadku wybierz jdk/bin/javaws. W przeciwnym razie
musisz dowiedziec sig, jak powiazac typ MIME application/x-java-jnip-file
z aplikacja javaws. Ewentualnie mozesz jeszcze raz zainstalowat pakiet JDK,
ktory powinien to zrobi¢ automatycznie.

8. Chwile p6znigj powinien sie pojawi¢ kalkulator z informacja, ze jest to aplikacja
Javy (rysunek 13.8).

Rysunek 13.8.
Kalkulator otwarty
za posrednictwem
Java Web Start

L] Kalku.. [ |- fuem]

10. Kiedy nastepnym razem sprobujesz uzyska¢ dostep do pliku JNLP, program bedzie
pobierany z pamigci podrgcznej. Zawartosé te) pamigci mozna obejrze¢ za pomoca
panelu kontrolnego w postaci wtyczki Javy (rysunek 13.9). W systemie Windows
wtyczki tg nalezy szuka¢ w Panelu sterowania. W systemie Linux nalezy wykona¢
polecenie jdk/jre/bin/Control Panel.

Rysunek 13.9.
Aplikacje

W pamieci
podrecznej
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Show: | Applications -

C. BlIK @

Cache Size: 1982 KB

Application

Vendar

Application

2008-01-11

Status

Close:
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& Aby nie uruchamiaé serwera podczas testowania konfiguracji JNLP, mozna tymcza-
sowo nadpisa¢ adres URL codebase w pliku JNLP za pomoca ponizszego polecenia:

Jjavaws -codebase file://katalogProgramu plikJNL

Na przyktad w systemie Unix polecenie to mozna wyda¢ w katalogu zawierajacym
plik JNLP:

Jjavaws -codebase file:// pwd™ Calculator.jnlp

Oczywiscie nie chcemy naktania¢ uzytkownikéw do uruchamiania przegladarki pamieci
podreczne] za kazdym razem, kiedy chca uruchomi¢ nasza aplikacje. Mozna sprawi¢, aby
instalator proponowat utworzenie skrétow w menu Start i na pulpicie. W tym celu nalezy
doda¢ ponizszy kod do pliku JNLP:

<shortcut>

<desktop/>

<menu submenu="Akcesoria"/>
</shortcut>

Podczas pierwszego pobierania aplikacji zostanie wyswietlone ostrzezenie o dodawaniu skrétow
(rysunek 13.10).

Rysunek 13.10. Desktop Integration Warning
Ostrzezenie The application would like to create shortcuts. Do you
o integracji want to continue? |

Name: Calculator Demo Application
Publisher: Cay 5. Horstmann

From: http:fflocalhost: 5080

g The applicstion will sdd shartcuts to the daskiop snd the start manu,

Dodatkowo powinno si¢ doda¢ ikone dla skrétu i ekranu uruchomieniowego. Firma Sun zaleca
stosowanie ikon o rozmiarach 32x32 i 64x64 piksale. Pliki ikon ndezy umiesci¢ na serwerze
razem z plikami JAR i INLP. Ponizszy kod nalezy doda¢ do sekcji information pliku JNLP:

<icon href="calc_icon32.png" width="32" height="32" />
<icon href="calc_icon64.png" width="64" height="64" />

Nalezy pamietac, zeikony te nie 3 zwiazane z ikona aplikacji. Aby wstawi¢ ikone dla aplikadji,
nalezy doda¢ odrebny plik ikony do pliku JAR i wywota¢ metode IconImage narzecz klasy
ramowej (zobacz listing 13.1).

13.5.2. AP1 JNLP

Technologia Java Web Start ma te przewage nad apletami, ze dla aplikagji dziatgjacych w pia-
skownicy posiada APl udostepnigjace przydatne ustugi. Za jego pomoca aplikacje dzialgjace
w piaskownicy maja dostep do zasobow lokanych przy zachowaniu odpowiedniego poziomu
bezpieczenstwa. Istnigja na przyktad ustugi polegajace na wysytaniu i zapisywaniu plikow.
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Aplikacja nie ma dostepu do systemu plikéw i nie moze okreslat nazw plikéw. W zamian
wyswietlane jest okno dialogowe wyboru plikéw, w ktérym uzytkownik programu wybieraplik.
Przed wys$wietleniem tego okna pojawia Si¢ ostrzezenie i uzytkownik mus wyrazi¢ zgode na
kontynuowanie (rysunek 13.11). Ponadto opisywane APl nie daje w rzeczywistosci programowi
dostepu do obiektu typu File. W szczegdlnosci aplikacja nie moze sprawdzi¢ lokalizacji
pliku. W ten sposob programista zyskuje narzedzia do implementacji akcji otwieraniai zapisy-
wania plikow, ae tak duzo informacji systemowych, jak to tylko mozliwe, jest ukrytych przed
niezaufanymi aplikacjami.

Rysunek 13.1.

Ostrzezenie e ) :
The application has requested write access to a file on
Java Web Start the machine. Do you want to allow this action? |
Name: Caleulator Demo Application
Publisher: Cay 5. Horstmann
From: http: /localhost:B080

To API udostepnia nastepujace ustugi:
® wysylaniei zapisywanie plikow,
dostep do schowka,
drukowanie,
pobieranie plikow,
wyswietlanie dokumentéw w domysine przegladarce,
zapisywanie i odczytywanie statych danych konfiguracyjnych,

pilnowanie, aby byt uruchomiony tylko jeden egzemplarz programui.

Dostep do ustugi uzyskuje si¢ za pomoca metody ServiceManager:

FileSaveService service = (FileSaveService)
>ServiceManager. lookup("javax.jnlp.FileSaveService"):

Powyzsza instrukcja spowoduje wyjatek UnavailableServiceException, jedli ustuga jest nie-
dostepna.

\ Aby mdéc kompilowaé programy wykorzystujgce APl JNLP, nalezy umiesScic plik
Jjavaws.jar na Sciezce klas. Plik ten znajduje sie w podkatalogu jre/lib w kata-
logu JDK.

Omowimy najbardzie) przydatne ustugi INLP. Aby zapisa¢ plik, trzeba podac sciezke startowa
i rozszerzenia plikow wyswietlanych w oknie dialogowym, dane do zapisania oraz sugerowana
nazwe pliku. Na przyktad:

service.saveFileDialog(".", new String[] { "txt" }., data, "calc.txt");
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Dane musza by¢ dostarczone w strumieniu InputStream, co nie zawsze jest tatwe. W progra
mie nalistingu 13.6 przyjeto nastepujaca strategie dziatania:

Utworzenie strumieniaByteArrayOutputStream przechowujacego bajty, ktore maja
by¢ zapisane.

Utworzenie strumienia PrintStream wysytajacego swoje dane do strumienia
ByteArrayOutputStream.

Wydrukowanie informacji, ktére maja by¢ zapisane, do strumieniaPrintStream.
Utworzenie strumienia ByteArrayInputStream odczytujacego zapisane bajty.
Przekazanie strumienia do metody saveFileDialog.

Wigcej natemat strumieni piszemy w rozdziale 1. drugiego tomu. Teraz wystarczy tylko
pobieznie przejrze¢ przyktadowy program.

Do odczytu danych z pliku stuzy klasaFileOpenService. Jgj metoda openfileDialog odbiera
sugerowang sciezke poczatkows i rozszerzenia plikow wyswietlanych w oknie dialogowym
i zwraca obiekt typu FileContents. Nastepnie mozna za pomoca metod getInputStream
i getOutputStream odczytat i zapisa¢ dane do pliku. Jesli uzytkownik nie wybrat pliku, metoda
openFileDialog zwracawartosé null.

FileOpenService service = (FileOpenService)

ServiceManager. Tookup("javax. jnlp.FileOpenService");

FileContents contents = service.openFileDialog(".", new String[] { "txt" });
if (contents != null)

InputStream in = contents.getInputStream():

o

Pamictajmy, ze aplikacja nie zna nazwy ani lokalizacji pliku. Aby otworzy¢ okreslony plik,
mozna uzy¢ klasy ExtendedService:

ExtendedService service = (ExtendedService)

ServiceManager. Tookup("javax. jnlp.ExtendedService");

FileContents contents = service.openFile(new File("c:\\autoexec.bat"));
if (contents != null)

OutputStream out = contents.getOutputStream();

L

Uzytkownik programu musi sie zgodzi¢ na dostep do tego pliku (rysunek 13.12).

Rysunek 13.12.

Ostrzezenie
0 dostepie
do pliku

Kup ksigzke
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Do wyswietlenia dokumentu w domysing przegladarce nalezy uzy¢ interfejsu BasicService.
Zauwazmy, ze niektére systemy moga nie mie¢ domyslnej przegladarki.

BasicService service = (BasicService) ServiceManager.lookup("javax.jnlp.BasicService");

if (service.isWebBrowserSupported())

service.showDocument (url);
else . . .

Podstawowy interfejs PersistenceService pozwala aplikacji zapisywac niewielkieilosci danych
konfiguracyjnych i odczytywac je po jg ponownym uruchomieniu. Mechanizm ten przypo-
mina nieco pliki cookie HTTP. Ten staty magazyn jako klucze wykorzystuje adresy URL.
Adres URL niemusi prowadzi¢ do istnigjacego zasobu sieciowego. Sa one w tym przypadku
wykorzystywane jako wygodny sposdb nazewnictwa hierarchicznego. Dlakazdego klucza URL
aplikacja moze zapisa¢ dowolne dane binarne (rozmiar jednego bloku danych w magazynie
moze by¢ ograniczony).

Odseparowanie od siebie poszczegdlnych aplikacji jest mozliwe dzieki temu, ze kazdy pro-
gram moze uzywac tylko takich kluczy, ktére zaczynaja si¢ od okreslonego podstawowego
tancucha (zgodnie z informacjami w pliku JNLP). Jesli na przyktad aplikacja zostanie pobrana
ze strony http: //myserver .com/apps, moze uzywat tylko kluczy w formacie http: //myserver.conv
apps/subkeyl/subkey?/. ... Préby dostepu do innych kluczy zakoncza sie nigpowodzeniem.

Aplikacja moze sprawdzi¢ podstawe swojego klucza URL za pomoca metody getCodeBase
z klasy BasicService.

Do tworzeniakluczy stuzy metodacreate z interfejsu PersistenceService.

URL url = new URL(codeBase, "mykey"):
service.create(url, maxSize);

Aby uzyskac¢ informacje zwiazane z okreslonym kluczem, nalezy wywola¢ metode get. Zwraca
ona obiekt typu FileContents, za posrednictwem ktérego mozna odczytywat i zapisywac dane
kluczy. Na przyktad:

FileContents contents = service.get(url):
InputStream in = contents.getInputStream();
OutputStream out = contents.getOutputStream(true);  //true= nadpisz

Niestety nie ma dobrego sposobu na sprawdzenie, czy okreslony klucz juz istnigje, czy trzeba
go utworzy¢. Mozna wywota¢ metodg get. Jesli klucz nie istnigje, zostanie spowodowany
wyjatek FileNotFoundException.

ApllkaCJe Java Web Start i aplety moga drukowaé, wykorzystujgc normalne API dru-

Y kowania. Pojawia sie tylko okienko, w ktrym uzytkownik jest proszony o zezwole-
nie na dostep do drukarki. Wiecej informacji na temat API drukowania znajduje sie w roz-
dziale 7. drugiego tomu.

Program na listingu 13.6 jest prostym rozszerzeniem wczesnigj utworzonego kalkulatora.
Ma on wirtualna tasme, ktora rejestruje wszystkie obliczenia. Mozna zapisywa’ i tadowac
historie obliczen. Aplikacja pozwala na ustawienie tytutu ramki, co stuzy demonstragji trwa-
tego magazynu. Przy ponownym uruchomieniu aplikacja pobierze wybrany przez uzytkownika
tytut z trwatego magazynu (rysunek 13.13).
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Rysunek 13.13.
Aplikacja

WebStartCalculator

Kalkulator E‘@|§|

7 8 9 1
4 5 6 s
1 2 3

0 - +

Java Application wWindow

Listing 13.6. webstart/CalculatorFrame.java

package webstart;

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

/**

java.
java.
Jjava.
java.
Jjava.
java.
java.
Jjava.
java.
java.
java.

i0.BufferedReader;
i0.ByteArrayInputStream;
10.ByteArrayOutputStream;
i0.FileNotFoundException;
i0.I0Exception;

10. InputStream;

i0. InputStreamReader;
10.0utputStream;
10.PrintStream;
net.MalformedURLException;
net.URL;

Jjavax.jnlp.BasicService;
Javax.jnlp.FileContents;
Javax.jnlp.FileOpenService;
Javax.jnlp.FileSaveService;
Javax.jnlp.PersistenceService;
Jjavax.jnlp.ServiceManager;
Javax.jnlp.UnavailableServiceException;
javax.swing.JFrame;
Javax.swing.JMenu;
Jjavax.swing.JMenuBar;
Javax.swing.JMenultem;
Javax.swing.JOptionPane;

* Ramka z kalkulatorem i menu do /adowania oraz zapisywania historii obliczes

*/

public class CalculatorFrame extends JFrame

{

private CalculatorPanel panel;

public CalculatorFrame()
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}

[x*

panel = new CalculatorPanel();
add(panel)

JMenu fileMenu = new JMenu("P1ik")
JMenuBar menuBar = new JMenuBar();
menuBar.add(fileMenu);
setIMenuBar(menuBar)

JMenultem openltem = fileMenu.add("Otworz")
openltem.addActionListener(event -> open())
JMenultem saveltem = fileMenu.add("Zapisz")
saveltem.addActionlListener(event -> save())

pack();

* Pobiera tytuf z magazynu trwaZego lub prosi uzytkownika o podanie tytufu, jesli
* nie ma wczesniejszego wpisu.

*/

public void setTitle()

{

Kup ksigzke

try

{
String title = null;

BasicService basic = (BasicService)
“>ServiceManager. lookup("javax. jnlp.BasicService");
URL codeBase = basic.getCodeBase()

PersistenceService service = (PersistenceService) ServiceManager
.lookup("javax.jnlp.PersistenceService")
URL key = new URL(codeBase, "title");

try
{
FileContents contents = service.get(key);
InputStream in = contents.getInputStream();
BufferedReader reader = new BufferedReader(new InputStreamReader(in))
title = reader.readlLine()

catch (FileNotFoundException e)

{
title = JOptionPane.showInputDialog("Podaj tytut ramki:");
if (title == null) return;

service.create(key, 100);

FileContents contents = service.get(key);
OutputStream out = contents.getOutputStream(true);
PrintStream printOut = new PrintStream(out);
printOut.print(title);

1
setTitle(title);
1

catch (UnavailableServiceException e)

{
}

JOptionPane.showMessageDialog(this, e);
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}
/**
* Otwiera plik historii i aktualizuje zawartos¢ wyswietlacza.
*/
public void open()
{
try
{
FileOpenService service = (FileOpenService) ServiceManager
.Tookup("javax.jnlp.FileOpenService")
FileContents contents = service.openfFileDialog(".", new String[] { "txt" });
JOptionPane.showMessageDialog(this, contents.getName())
if (contents != null)
{
InputStream in = contents.getInputStream();
BufferedReader reader = new BufferedReader(new InputStreamReader(in))
String Tine:
while ((Tine = reader.readLine()) != null)
{
panel.append(1ine);
panel.append("\n");
}
}
}
catch (UnavailableServiceException e)
{

JOptionPane.showMessageDialog(this, e);

catch (IOException e)

{
JOptionPane.showMessageDialog(this, e);
1
!
/**
* Zapisuje historie kalkulatora w pliku.
*/
public void save()
{
try
{
ByteArrayQutputStream out = new ByteArrayOutputStream();
PrintStream printOut = new PrintStream(out);
printOut.print(panel.getText())
InputStream data = new ByteArrayInputStream(out.toByteArray());
FileSaveService service = (FileSaveService) ServiceManager
.Tookup("javax.jnlp.FileSaveService")
service.saveFileDialog(".", new String[] { "txt" }., data, "calc.txt");
}
catch (UnavailableServiceException e)
{

JOptionPane.showMessageDialog(this, e);

catch (IOException e)
{

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/javp10
http://helion.pl/rt/javp10

742  Java.Podstawy

JOptionPane.showMessageDialog(this, e);
}
}
}

Jjavax.jnlp.ServiceManager

W static String[] getServiceNames()
Zwraca nazwy wszystkich dostgpnych ustug.
B static Object Tookup(string name)

Zwraca ustuge o podanej nazwie.

Javax.jnlp.BasicService

W URL getCodeBase()
Zwraca katalog zawierajacy kod aplikacji.
B boolean isWebBrowserSupported()
Zwracawartos¢ true, jesli srodowisko Web Start moze uruchomi¢ przegladarke.
B Dboolean showDocument(URL url)
Podejmuje prébe pokazania danego adresu URL w przegladarce. Zwraca wartosé
true, jesli zadanie konczy si¢ powodzeniem.
Javax.jnlp.FileContents

B InputStream getInputStream()
Zwraca strumien wejsciowy do odczytu zawartosci pliku.
B QutputStream getOutputStream(boolean overwrite)

Zwraca strumien wyjsciowy do zapisu do pliku. Jesli parametr overwrite
mawartos¢ true, aktualnatres¢ pliku jest nadpisywana.

W String getName()
Zwracanazwe pliku (nie petna sciezke katalogowa).
boolean canRead()
boolean canWrite()

Zwracawartosc true, jesli dany plik nadaje si¢ do odczytu lub zapisu.

Javax.jnlp.FileOpenService

B FileContents openFileDialog(String pathHint, String[] extensions)
W FileContents[] openMultiFileDialog(String pathHint, String[] extensions)

Wyswietla ostrzezenie dla uzytkownikai okno wyboru pliku. Zwraca deskryptory
tresci pliku lub plikéw wybranych przez uzytkownika badz wartosé null,
jesli uzytkownik nie wybrat zadnego pliku.
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Javax.jnlp.FileSaveService

FileContents saveFileDialog(String pathHint, String[] extensions,
InputStream data,String nameHint)

FileContents saveAsFileDialog(String pathHint, String[] extensions,
FileContents data)

Wyswietla ostrzezenie dla uzytkownika i okno wyboru pliku. Zapisuje dane
i zwraca deskryptory tresci pliku lub plikéw wybranych przez uzytkownika
badz wartos¢ null, jesli uzytkownik nie wybrat zadnego pliku.

Jjavax.jnlp.PersistenceService

long create(URL key, Tong maxsize)

Zapisuje dany klucz w pamieci trwate. Zwraca maksymalny rozmiar przyznawany
przez pamie¢ trwata.

void delete(URL key)
Usuwa dany klucz.
String[] getNames(URL url)

Zwraca wzgledne nazwy wszystkich kluczy, ktére zaczynaja sie od danego
adresu URL.

FileContents get(URL key)

Tworzy deskryptor tresci, za posrednictwem ktdrego mozna modyfikowaé dane
zwigzane z danym kluczem. Jesli dla danego klucza nie istnieje zaden wpis,
zgtaszany jest wyjatek FileNotFoundException.

Na tym konczymy opis technik przygotowywania aplikacji w Javie do uzytku. W ostatnim roz-
dzide zajmiemy si¢ bardzo waznym tematem wsp6tbieznosci.
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przegladarka, 714, 716
Swing, 715
srodowisko dziatania, 726
tworzenie, 48, 715
uruchamianie, 48, 716
viewer, 716

wyswietlanie elementéw w przegladarce, 727

aplikacje graficzne, 46
architektura, 25
model-widok-kontroler, 570
argumenty, 59
ascender, 519
ascent, 519
asercje, 350
dokumentacja zalozen, 353
sprawdzanie parametréw, 352
stosowanie, 352
warunek wstepny, 353
wiaczanie, 352
wylaczanie, 352
asocjacja, 133
atrybuty znacznika applet, 719
autoboxing, 31, 235, 236
automatyczne
opakowywanie, 236
usuwanie nieuzytkéw, 22
autowrapping, 236
AWT, Abstract Window Toolkit, 488
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bariery, 829
akcja, 829
cykliczne, 829
ztamanie, 829
base class, 194
baseline, 519
bazowy katalog drzewa pakietu, 182
bezpieczenstwo, 24, 34
biblioteka
Java2D, 506
refleksyjna, 242
bitowa
alternatywa, 73
koniunkcja, 73
negacja, 73
blocking queue, 796
blok, 57, 97
inicjujacy, 170
synchronizowany, 781
try, 245
try-catch, 335
try-finally, 341, 342
blokady, 771
jawne, 778
odczyt-zapis, 793
wewnetrzne, 778
wielowejsciowe, 771
blokowanie po stronie klienta, 782
bledy, 24, 328
dane wejsciowe, 328
debugowanie, 372
kod zrodtowy, 328
ograniczeniafizyczne, 328
pomyika o jeden, 470
przekroczenie zakresu liczby, 60
urzadzenia, 328
BMP, Basic Multilingual Plane, 64
boolean, 64
border layout manager, 574
bridge method, 390
bucket, 441
budowanie tancuchéw wyjatkow, 339

C

call by name, 159

call by reference, 159

call by value, 159

callback, 278

camel case, 56

casting, 71, 206

certyfikaty, 731

checkbox, 587

checked exception, 243, 330
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child class, 194
chwytanie typu wieloznacznego, 408
cialo metody, 58
classfield, 154
class loader, 320, 352
client-side locking, 782
code, 718
code planes, 64
code point, 64
code units, 64
combo box, 597
content pane, 501
corejava, 698
coupling, 133
covariant return types, 204
cykliczne bariery, 829
czcionki, 517
Font, 518
interlinia, 519
linia bazowa, 519
logiczne nazwy, 517
nazwa, 517

odwzorowanie nazw logicznych, 518

PostScript type 1, 518

rodzina, 517

styl, 518

TrueType, 518

wydtuzenie, 519

wysokos¢, 519
czytanie danych, 88

dane
XML, 32
ze $ledzenia stosu, 345
deadlock, 774, 788
debuger, 373
debugowanie, 372
deep copying, 284
default package, 177
definicja
Klasy, 142
klasy uogdlnionej, 382
statej klasowsj, 67
zmienngj, 66
deklaracja
wyjatkow kontrolowanych, 331
zmienng) tablicowej, 115
zmiennych, 65
dekrementacja, 72
delegacja, 258
zdarzen, 531
demony, 762
derived class, 194
descender, 519
descent, 519
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device context, 502
dezaktywacja elementu, 561
menu, 614
diagramy klas, 134
document-modal dialog, 660
dodawanie
akgji, 826
klasy do pakietu, 177
dokumentacja, 40
AP, 81, 84
zatozen, 353
dokumenty JSR, 379
dostep
chroniony, 214
do apletu z poziomu JavaScriptu, 720
do elementdw listy tablicowej, 231
do plikéw, 96
do pdl, 149
do zasob6w lokalnych, 735
double, 61
doubly linked list, 432
drukowanie, 30
drzewa, 444
Czerwono-czarne, 444
duze liczby, 60
dymki, 620
dynamic binding, 199
dynamicznos¢, 27
dziedziczenie, 131, 133, 193, 261, 380
dostep chroniony, 214
hierarchia, 201
interfejs, 272
klasy, 495
klasy abstrakcyjne, 209
klasy finalne, 205
metody finalne, 205
metody przestaniagjace, 195
nadklasy, 194
Object, 215
podklasy, 194
polimorfizm, 199, 201
poréwnywanie obiektow, 217
przestanianie metod, 197
rzutowanie, 206
super, 196
typy uogdlnione, 402
wielokrotne, 274
dzienniki, 355, 364
filtry, 363
formatery, 364
Handler, 360
konfiguracja menedzera dziennikow, 358
lokalizacja, 359
poziomy waznosci komunikatéw, 356
rotacja plikéw, 361
$ledzenie przeptywu wykonywania, 357
techniki zapisu, 356
zapis, 355
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edycja kodu zrédtowego, 45
egzemplarz klasy, 131
elementy menu, 606
eliminowanie wywotan funkcji, 27
epoka, 138

etykiety, 582

event dispatch thread, 493, 795
event listener, 530

event object, 530

event procedure, 529

event sources, 530

exit code, 58

explicit parameter, 148
externa padding, 627

factory method, 156
false, 64
field accessor, 149
figury
2W, 505
geometryczne, 506
file chooser, 671
filtr plikow, 670
filtry, 363
float, 61
flow layout manager, 572
format INLP, 732
formatery, 364
formatowanie danych wyjsciowych, 91
frame, 492
funkcje
czysto wirtualne, 210
matematyczne, 68

garbage collecting, 22

Garbage Collector, 458

GBC, 628

generic class, 381, 382

generic programming, 380

generic types, 31

generowanie dokumentacji javadoc, 189

generyczne listy tablicowe, 228
dostep do elementow, 231

glass pane, 501

gteboka kopia, 284

GPL, 33

graficzny interfejs uzytkownika, GUI, 30, 487, 751

grafika, 487
czcionki, 517
kolory, 513
obrazy, 525
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graphics context, 502

group layout manager, 624

grupy przyciskow radiowych, 590
GTK, 490

GUI, 30, 487, 751

hash code, 220, 441

hash table, 221, 602

heap, 119, 450

height, 497

hermetyzacja, 131, 149

hierarchia
dziedziczenia, 201
interfejsow, 272
wyjatkow, 329, 349
zdarzen w bibliotece AWT, 560

historia Javy, 29

HSB, 679

HTML, 31

IDE, 43
identyfikacjaklas, 132
|EEE 754, 62
IFC, Internet Foundation Classes, 488
ikony w elementach menu, 609
immutable class, 153
implementacja
apletéw, 715
interfejsu, 265, 267
implicit parameter, 148
import, 89, 175
klas, 175
statyczny, 177
informacje o typach
czasu wykonywania, 242
generycznych w maszynie wirtualnej, 412
inheritance, 193
inheritance chain, 201
inheritance hierarchy, 201
inicjaizacja
pél, 167
pol wartosciami domysinymi, 166
tablic, 117
zmiennych, 66
inkrementacja, 72
inline method, 149
inlining, 27, 206
inner class, 265, 302
input dialog, 649
input maps, 549
instalacja
dokumentacji, 40
Java Development Kit, 36
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instrukcja

switch, 108
goto, 110

instrukcje

sterujace, 97
warunkowe, 98

interfejs, 214, 258, 266, 428

AdjustmentListener, 562
Action, 546, 607, 613
ActionListener, 278, 313, 531, 546
AppletContext, 720, 726-728
BasicService, 738, 742
BlockingDeque, 801
BlockingQueue, 800
ButtonModel, 571, 591, 593
Callable, 810

ChangeL istener, 601
Cloneable, 284

Callable, 810, 814

Collection, 422, 426-429, 436
Comparable, 266, 386, 450
Comparator, 281, 301
Condition, 777, 779, 792
Delayed, 800

Deque, 448, 449

Enumerable, 419
Enumeration, 424, 480
ExecutorService, 816, 819, 821
FileFilter, 671, 678

Filter, 372

FocusL istener, 562
Formattable, 92

Future, 810-814, 839
GenericArrayType, 413, 417
InvocationHandler, 320, 324
ItemListener, 562
ItemSelectable, 591

Iterable, 117, 423

Iterator, 303, 424

Iterator<E>, 428

KeyListener, 562
LayoutManager, 644, 647
Listlterator, 433, 436
Listlterator<E>, 439

Lock, 769, 772, 777, 792

Map, 429, 453

MenuListener, 615

MouseL istener, 554, 556, 562
MouseMotionL istener, 554-556, 562
MouseWheel Listener, 562, 563
NavigableSet, 430, 445, 448, 468
NavigableMap, 430, 469
ParametrizedType, 413, 417
PersistenceService, 738, 743
PersistentService, 738
PropertyChangeL istener, 674
Queue, 420, 448

RandomA ccess, 429
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Runnable, 755, 810, 816, 832
Schedul edExecutorService, 820
Set, 430
Shape, 506
SortedMap, 430, 454-457, 469
SortedSet, 430, 447
Thread.UncaughtExceptionHandler, 763
TypeVariable, 413, 417
UncaughtExceptionHandler, 763, 764
WildcardType, 413, 417
WindowFocusListener, 562, 563
WindowL.istener, 542, 545, 562
WindowStatel istener, 545, 563

interfejsy
definicja, 266
dziedziczenie, 272
hierarchia, 272
funkcyjne, 292
implementacja, 265, 267
klasy abstrakcyjne, 273
metody, 273
nastuchu, 530
programowania aplikacji, 13
sprzezenie zwrotne, 278
zmienne, 272
znacznikowe, 284

interlinia, 519

internal padding, 627

internet, 28

interpreter, 26

interrupted state, 755

invocation handler, 320

iteratory, 423
przesuwanie, 424

J2, 36

Java, 13, 30, 41

Java Archive, 694

Java Community Process, 33

JavaEE, 37

JavaME, 37

Java Project, 44

Java SDK, 36

Java SE 6, 37

Java Web Start, 693, 732

javac, 41, 42, 145

javadoc, 184, 189
generowanie dokumentacji, 189
komentarze, 186-188
streszczenie, 185
wstawianie komentarzy, 185
znaczniki dokumentacyjne, 185

javap, 769

JavaScript, 34

javaws, 735
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jawnainicjaizacja pol, 167
jconsole, 376
jecontrol, 717
JDK, Java Development Kit, 13, 25, 35, 36
jednostki kodowe, 64, 80
jezyk

C++,23

HTML, 31

J++, 28

Java, 13, 21

JavaScript, 34

UML, 134
jezyki interpretowane, 33
JFC, Java Foundation Classes, 488
JINLP, Java Network Launch Protocol, 732-736
JRE, Java Runtime Environment, 36, 37
JSR, Java Specification Requests, 379
just-in-time compilation, 25
VM, 696

kalendarz, 138

katal og bazowy drzewa pakietu, 182

keyboard focus, 548

klasa, Patrz takze plik, 56, 131, 566
AdjustmentEvent, 561
AccessibleObject, 254
ActionEvent, 530, 537, 561
AbstractAction, 547, 550, 607
AbstractButton, 593, 609
AbstractCollection, 426, 436
AbstractList, 479
Applet, 715, 718, 728
AppletContext, 720
Array, 256
ArrayBlockingQueue, 799
ArrayDeque, 430, 449
ArrayDequeue, 421
ArraylndexOutOfBounds, 116
ArraylndexOutOf BoundsException, 330, 831
ArraylList, 116, 229-234, 380, 424, 809
ArrayList<T>, 228
ArrayStoreException, 402
Arrays, 120, 122, 468
AssertionError, 351
AWTEvent, 560
BadCastException, 411
BigDecimal, 113, 115
Biglnteger, 113, 114
BitSet, 419, 482, 483
BitVector, 482
BooleanHolder, 237
BorderFactory, 593, 595
BorderLayout, 575, 576, 644
BoxLayout, 623
BrokenBarrierException, 829
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klasa
ButtonGroup, 590, 591, 593, 610
ByteArraylnputStream, 737
ByteArrayOutputStream, 737
CancellationException, 839
ChangeEvent, 601
Class, 242, 320, 411, 698
Class<T>, 411, 412, 416
ClassCastException, 207, 218, 466
ClassLoader, 354
ButtonFrame, 534
CloneNotSupportedException, 285
Collections, 464, 470-474
max(), 474
reverseOrder(), 471
unmodifiableList(), 464
Color, 514, 516
ColorAction, 533, 547
Component, 499, 516, 573, 582
ConcurrentHashMap, 802, 810
ConcurrentLinkedQueue, 802, 803
ConcurrentM odificationException, 435, 802
ConcurrentSkipListMap, 802—804
ConcurrentSkipListSet, 802, 804
Console, 89, 90
ConsoleHandler, 360, 364, 371
Constructor, 244, 246, 250, 252
Constructor<T>, 412
Container, 536, 573, 574
CopyOnWriteArrayList, 808
CopyOnWriteArraySet, 808
CountDownL atch, 828
Cursor, 554
CyclicBarrier, 828, 829
Date, 93, 135, 150
DebugGraphics, 684
DefaultButtonModel, 571, 572
DelayQueue, 797, 800
Deque, 448
Dictionary, 392
Dimension, 497
Double, 62
Ellipse2D, 506-509
Ellipse2D.Double, 513
EmptyStackException, 350
Enum<T>, 241
EnumMap, 430, 459, 461
EnumSet, 430, 459, 461
EOFException, 333
Error, 330
EventHandler, 538
EventObject, 530, 538, 560
EventQueue, 835
Exception, 245, 330
Exchanger, 828, 830
ExecutorCompletionService, 821, 822
Executors, 815, 819, 820
ExtendedService, 737
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Field, 246, 250, 252, 255, 258
File, 97
FileContents, 737, 742
FileFilter, 671
FileHandler, 360, 361, 364
FilelnputStream, 331, 701
FileNameExtensionFilter, 678
FileNotFoundException, 331, 333, 738
FileOpenService, 737, 742
FileSaveService, 743
FileView, 672, 678
FlowLayout, 574
FocusAdapter, 562
FocusEvent, 561
Font, 518, 522
FontMetrics, 524
FontRenderContext, 519
Formatter, 364, 372
Frame, 492, 499, 546
FutureTask, 811, 815
Graphics, 502, 516, 524
Graphics2D, 506, 516-524
GraphicsDevice, 498
GraphicsEnvironment, 517, 690
GregorianCalendar, 137, 140, 142
GridBagConstraints, 625-628, 633
GridLayout, 576, 579
GroupLayout, 638, 641-643
HashMap, 430, 451, 454, 809
HashSet, 424, 430, 440, 442
dodawanie elementéw, 445
iterator, 442
Hashtable, 419, 479, 480, 809
Handler, 360-362, 370
GridBagL ayout, 623, 638, 644
anchor, 627, 633
bottom, 627
dopetnienie, 627
dopetnienie wewnetrzne, 627
dopetnienie zewngtrzne, 627
fill, 627
GBC, 628
GridBagConstraints, 628
gridheight, 626, 627
gridwidth, 626, 627
gridx, 626, 627
ipadx, 627
klasa pomocnicza, 628
left, 627
ograniczenia, 626
right, 627
top, 627
weight, 626
IdentityHashMap, 431, 460
I1legal AccessException, 252
I1legal ArgumentException, 351
I1legal StateException, 425
Integer, 237, 238
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InputEvent, 559
InterruptedException, 747, 752—756, 811
IntHolder, 237
| OException, 333, 336
ItemEvent, 561
JApplet, 715, 721
wspoirzedne, 506, 508
elipsa, 508
Ellipse2D, 506-509
figury geometryczne, 506
Line2D, 506
programowanie, 506
Shape, 506
rysowanie, 506
rysowanie figur, 510
Rectangle2D, 506-509
JButton, 531-535, 548, 570
JCheckBox, 588, 589
JCheckBoxMenultem, 610
JColorChooser, 649, 679, 683
JComboBox, 478, 597, 600
JComponent, 502, 549, 582, 620
JDialog, 659663
JFileChooser, 669, 677
JFrame, 492, 495
JLabel, 582
JMenu, 607, 608
JMenuBar, 606
JMenultem, 609, 612
JPanel, 505, 576
JOptionPane, 280, 649, 651, 659, 664
JPasswordField, 584
JPopupMenu, 612
JRadioButton, 590, 592
JRadioButtonMenultem, 610
JScrollPane, 585, 587
JSlider, 600
JTextArea, 580, 584, 586
JTextComponent, 580
JTextField, 570, 580, 582
JUnit, 373
JroolBar, 619, 622
KeyAdapter, 562
KeyEvent, 561
KeyStroke, 548, 552, 613
Line2D, 506
Line2D.Double, 513
LineMetrics, 520, 523
LineBorder, 595, 597
LinkedBlockingDeque, 797, 800
LinkedBlockingQueue, 797
LinkedHashMap, 431, 458-460
LinkedHashSet, 430, 458, 460
LinkedList, 421, 430, 433, 436, 440
LinkedList<E>, 440
List, 440, 473
List<E>, 438
Lock, 769, 772, 777
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Logger, 368
LookAndFedlInfo, 541

Math, 68, 154

Method, 246, 250, 259, 416
Modifier, 251

MouseAdapter, 562
MouseEvent, 559, 561, 612
MouseHandler, 556
MouseMotionAdapter, 562
MouseMotionHandler, 556
MouseWheel Event, 561
NoSuchElementException, 428, 439, 469
NullPointerException, 330, 350, 353
NumberFormat, 238
NumberFormatException, 349
Object, 131, 215, 222, 444, 781
PaintEvent, 561
PasswordChooser, 663, 664
Point, 509

Point2D, 509

Point2D.Double, 508, 513
Point2D.Float, 508
Preferences, 706, 711
PrintStream, 224, 737

Proxy, 320, 324
PriorityBlockingQueue, 797, 800
PriorityQueue, 430, 451
Properties, 481, 701-704
PrintWriter, 95, 97
PriorityQueue, 451

Properties, 481

Proxy, 324

Queue, 448

Random, 174

Rectangle, 509

Rectangle2D, 506-509
Rectangle2D.Double, 507, 512
Rectangle2D.Float, 507, 513
RectangularShape, 509, 512
ReentrantLock, 769, 772, 793
ReentrantReadWritel ock, 793
Robot, 686, 690
RuntimeException, 330, 347, 349
Runnable, 758

Scanner, 88-90, 97
Semaphore, 828

Sequential Group, 643
ServiceManager, 742
ServletException, 339
SocketHandler, 360
SoftBevelBorder, 595, 596
SpringLayout, 624

Stack, 419, 482
StackTraceElement, 347
StreamHandler, 361, 363
StrictMath, 70

String, 76-81

StringBuilder, 85, 86
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klasa

SwinguUitilities, 668
SwingWorker, 835, 839, 840
System, 705
SystemColor, 515
Thread, 754, 757, 763
currentThread(), 755
sleep(), 747
start(), 754
ThreadDeath, 760
ThreadGroup, 763, 764
ThreadPool Executor, 816, 820
Throwable, 245, 329, 339, 349
Time, 93, 94
TimeoutException, 811
Timer, 278, 280
Toolkit, 281, 497, 500, 559
TreeMap, 430, 451, 454
TreeSet, 430, 444-447, 450
UlManager, 541
UnsupportedOperati onException, 462—466
Update, 36
Vector, 229, 419, 809
WeakHashMap, 431, 457, 460
WeakReference, 458
Window, 499
WindowAdapter, 543, 562
WindowEvent, 530, 542, 561

klasy

abstrakcyjne, 209, 273

interfejs, 273

zmienne obiektowe, 211
adaptacyjne, 542, 543
agregacja, 133
anonimowe, 302, 313
bazowe, 194
definiowanie, 142
diagramy, 134
dziedziczenie, 131, 133, 194
egzemplarz, 131
finalne, 205
generyczne, 228
identyfikacja, 132
implementacjainterfejsu, 265
komentarze, 186
konstruktory, 135, 147
macierzyste, 194
metody, 131
metody prywatne, 152
metody statyczne, 155
nadklasy, 194
nazwy, 56
parametryzowane, 381
plik zrédtowy, 183
pochodne, 194
podklasy, 194
pola statyczne, 153
pomocnicze, 628
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posredniczace, 319
potomne, 194
predefiniowane, 134
projektowanie, 190
proxy
invocation handler, 320
tadowanie klas, 320
publiczne, 175
relacje miedzy klasami, 133
rozszerzanie, 131
state, 67
state pola, 152
statyczne, 316
sciezka, 181
uogdlnione, 381, 382
definicja, 382
tworzenie egzemplarza, 383
wewnetrzne, 265, 302
bezpieczenstwo, 309
dostep do stanu obiektu, 303
dostep do zmiennych, 310
metody, 302
referencjado klasy zewnetrzne), 306
referencja do obiektu zewnetrznego, 304
sktadnia, 303
this, 307
zastosowanie, 307
wyliczeniowe, 240
zagniezdzone, 302
zaleznos¢, 133

klasyfikacja wyjatkéw, 329
klawiatura, 548

klawisze, 548

kliknigcie przycisku, 531
klonowanie obiektow, 282
klucz URL, 738

kod

bajtowy, 27
mieszajacy, 220, 441
uog6lniony, 387
wyjscia, 58
zrodtowy, 56

kodowanie

Unicode, 62
UTF-16, 64

kolgka, 420, 448

blokujaca, 795, 796
LinkedBlockingDeque, 797
LinkedBlockingQueue, 797
metody, 796
PriorityBlockingQueue, 797

dostepu, 647

dwukierunkowa, 448

priorytetowa, 450

kolejnos¢ bajtow, 26
kolekcje, 419

agorytmy, 469
ArrayDeque, 430
ArrayList, 430, 809
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bezpieczenstwo watkowe, 802
BitSet, 482, 483

Collection, 429
ConcurrentHashMap, 802
ConcurrentLinkedQueue, 802
ConcurrentSkipListMap, 802
ConcurrentSkipListSet, 802
CopyOnWriteArrayList, 808
CopyOnWriteArray Set, 808
Deque, 448

dostep swobodny, 429
Enumeration, 480

EnumMap, 430, 459
EnumSet, 430, 459
HashMap, 430, 451, 809
HashSet, 424, 430, 440, 442
Hashtable, 479, 809
IdentityHashMap, 431, 460
interfejsy, 419

klasy, 430

kolejka, 448

kolejka priorytetowa, 450
kolejnos¢ odwiedzania elementow, 424
konwersie, 477
LinkedHashMap, 431, 458
LinkedHashSet, 430, 458
LinkedList, 430

List, 440

listy cykliczne, 422

listy powiazane, 431

listy tablicowe, 440

mapy, 451

mapy wiasnosci, 481
NavigableMap, 430
NavigableSet, 430

obiekty opakowujace, 462
ograniczone, 422

operacje opcjonalne, 466
operacje zbiorcze, 476
PriorityQueue, 430, 451
Properties, 481

Queue, 420, 448

stabo spojne iteratory, 802
SortedMap, 430

SortedSet, 430

sortowanie, 470

Stack, 482

starsze kol ekcje bezpieczne watkowo, 809
stos, 482

tablice kopiowane przy zapisie, 808
tasowanie, 470

TreeMap, 430, 451

TreeSet, 430, 444
uporzadkowane, 429, 433
Vector, 809

warstwa interfejsow, 420
warstwa klas konkretnych, 420
WeakHashMap, 431, 457
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widoki kontrolowane, 465
widoki niemodyfikowalne, 464
widoki przedziatowe, 463
widoki synchronizowane, 465
wyliczenia, 480
wyszukiwanie binarne, 473
Zbiory bitéw, 482
kolizja, 441
nazw, 175
kolory, 513
Color, 514
definiowanie, 514
system koloréw, 515
tlo, 514
wyhor, 679
komentarze, 59
dokumentacyjne, 184
komarki, 441
komunikaty okna dialogowego
ERROR_MESSAGE, 650
INFORMATION_MESSAGE, 650
PLAIN_MESSAGE, 650
QUESTION_MESSAGE, 650
WARNING_MESSAGE, 650
kompilacjaw czasie rzeczywistym, 25
kompilator, 42
komponenty, 502, 565, 573
dymki, 620
etykiety, 582
JButton, 571
JCheckBox, 588
JCheckBoxMenultem, 610
JColorChooser, 649, 679
JComboBox, 597
JFileChooser, 669
JLabel, 582
JMenuBar, 606
JMenultem, 612
JOptionPane, 649
JPasswordField, 584
JPopupMenu, 612
JRadioButton, 590
JRadioButtonMenultem, 610
JScrollPane, 585
JSlider, 600
JTextArea, 580, 584
JTextField, 580
JToolBar, 619
listy rozwijalne, 597
menu, 606
menu podrgczne, 611
obszary tekstowe, 584
panele przewijane, 585
paski narzedzi, 618
pola haset, 584
pola tekstowe, 580
polawyboru, 587
przetaczniki, 590
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komponenty
suwaki, 600
wybor opcji, 587
zarzadzanie rozktadem, 572
komputer wieloprocesorowy, 784
komunikacja miedzy apletami, 720, 727
komunikaty o btedach, 46
konfiguracja
menedzera dziennik6w, 358
projektu, 44
konkatenacja, 76
konstruktory, 135, 147
domysliny, 167
przecigzanie, 167
wirtualne, 244
kontekst
graficzny, 502
urzadzenia, 502
kontener, 505, 573
kontrola
dostepu, 303
grup zadan, 821
nazw, 303
kontroler, 568
konwersa
tancuchanaliczbe, 237
pomiedzy kolekcjami atablicami, 477
typéw numerycznych, 70
konczenie dziatania programu, 58
kopiowanie
glebokie, 284
obiektow, 282
plytkie, 283
tablicy, 118
kowariantne typy zwracane, 204, 391
kotko myszy, 561
kubetki, 441
kursory, 555

layered pane, 501
layout manager, 565
leading, 519
licencjaGPL, 33
liczby
catkowite, 26, 60
zmiennoprzecinkowe, 61
linia pisma, 519
linked list, 432
listener interface, 530
listener object, 279
listy
cykliczne, 421
dwukierunkowe, 432
powiazane, 421, 431, 432
dodawanie elementéw, 433, 434
Listlterator, 433
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metody get i set, 437
ogniwa, 432
usuwanie elementow, 432
rozwijane, 597
tablicowe, 234, 440
load factor, 442
local inner class, 302
logging proxy, 373
logic_error, 331
logiczne nazwy czcionek, 517
lokalizacja, 359
lokalne klasy wewngtrzne, 310

L

tadowanie
klas, 320
ustug, 712

tancuchy, 26, 76
diugos¢, 80
dziedziczenia, 201
identycznos¢, 78
jednostki kodowe, 80
konkatenacja, 76
niezmienialnos¢, 77
podtancuchy, 76
poréwnywanie, 78
sktadanie, 85
String, 81
StringBuilder, 85
wspotdzielenie, 77
wspoirzedne kodowe znakéw, 80
wyjatkow, 339

manifest, 695
mapa, 451
akdji, 550
wejscia, 549
mapy wiasnosci, 481, 701
marker interface, 284
maska BUTTON3_DOWN_MASK, 554
maski bitowe, 553
maszynawirtualna Javy, 376
mechanizm tadowania klas, 320
menedzer zabezpieczen, 729
menu, 606
akceleratory, 612, 613
akcje, 607
aktywowanie elementéw, 614
dezaktywowanie elementéw, 614
elementy, 606, 607
ikony w elementach, 609
mnemoniki, 612

pasek, 606
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podmenu, 606
polawyboru, 610
przetaczniki, 610
separatory, 607

skréty klawiszowe, 613
tworzenie, 606

menu podreczne, 611

obstuga, 611
tworzenie, 611

metadane, 31
metoda

accept(), 678

actionPerformed(), 279, 311, 546, 607
add(), 113115, 427, 622, 796
addGroup(), 642
addActionListener(), 530, 588, 607, 660
addAll(), 427, 439, 475, 477
addChoosableFileFilter(), 671, 677
addComponent(), 642
addContainerGap(), 643

addFirst(), 440, 449

addGap(), 642

addHandler(), 370

addltem(), 598, 600

addL ast(), 440, 449

addL ayoutComponent(), 644, 647
addPreferredGap(), 643
addPropertyChangel istener(), 546
addSeparator(), 607, 608, 619, 622
addWindowL istener(), 543
adjustmentV alueChanged(), 562
alof(), 461

and(), 483

andNot(), 483

append(), 87, 587
appendCodePoint(), 87
ArrayAlg.getMiddle(), 385

await(), 774, 775
awaitUninterruptibly(), 793

await(), 774-793, 829

asList(), 462, 468

brighter(), 514

binarySearch(), 122, 321, 473
BorderFactory.createEtchedBorder(), 594
BorderFactory.createCompoundBorder(), 594
BorderFactory.createTitledBorder(), 594
beep(), 281

cal(), 814

cancel(), 811, 815

canRead(), 742

canWrite(), 742

cast(), 411

celling(), 448

charAt(), 80, 81
checkedCollection(), 465, 467
checkedList(), 467

checkedMap(), 467

checkedSet(), 467
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checkedSortedM ap(), 467
checkedSortedSet(), 467
Class.forName(), 243, 245
clear(), 427, 483
clearAssertionStatus(), 354
clone(), 283, 284, 285, 324
close(), 370

codePointAt(), 80, 82
codePointCount(), 80, 83

compareTo(), 82, 114, 240, 266270

Component.show(), 494
config(), 368

contains(), 427
containsAll(), 427
containsKey(), 453
containsValue(), 453

copy(), 475

copyArea(), 525, 527
copyOf(), 118, 122

create(), 743
currentThread(), 755, 757
createSequentia Group(), 641
createScreenCapture(), 691
createTitledBorder(), 596
createBevelBorder(), 595
createCompoundBorder(), 596
createCustomCursor(), 559
createDialog(), 683
createEmptyBorder(), 595
createEtchedBorder(), 595
createFont(), 518
createLineBorder(), 595
createl oweredBevel Border(), 595
createMatteBorder(), 595
createParallel Group(), 641
darker(), 514

delay(), 691

delete(), 88, 743
deriveFont(), 518, 523
descendinglterator(), 448
destroy(), 718

drawlmage(), 525, 527
digoint(), 476

divide(), 114, 115
dolnBackground(), 839, 840
Double.isNaN(), 62

draw(), 506, 513
drawString(), 503, 513, 524
element(), 449, 796
Employee.clone(), 391
ensureCapacity(), 230
entering(), 369

equals(), 78, 123, 215221, 430
equalsignoreCase(), 78, 82
execute(), 841

exiting(), 369
exportSubtree(), 712
exportNode(), 712
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fill(), 123, 475, 513, 516
finalize(), 174

fine(), 368

finer(), 368

finest(), 369

first(), 447

flipDone(), 785

floor(), 448

flush(), 370

focusGained(), 562

focusLost(), 562
Font.createFont(), 518

format(), 364, 372

formatM essage(), 364, 372
forName(), 243, 245

frequency(), 475

get(), 231, 429, 707, 814
getActionCommand(), 537, 593
getActionCommands(), 561
getActionMap(), 553

getActual TypeArguments(), 417
getAllltems(), 478
getAllStackTraces(), 345
getAncestorOfClass(), 668
getApplet(), 720, 729
getAppletContext(), 726, 728
getAppletinfo(), 725
getApplets(), 727, 728
getAscent(), 523

getAudioClip(), 726, 727
getAutoCreateContainerGaps(), 642
getAutoCreateGaps(), 642
getAvailableFontFamilyNames(), 517
getBackground(), 516
getBoolean(), 707, 711
getBounds(), 417
getByteArray(), 707, 711
getCause(), 346

getCenter(), 509

getCenterX(), 509, 512
getCenterY (), 509, 512
getClass(), 216, 227, 242, 324
getClassName(), 347, 541
getClickCount(), 559
getCodeBase(), 725, 738, 742
getColor(), 516, 683
getColumns(), 582
getComponentPopupMenu(), 612
getConstructor(), 411, 412
getConstructors(), 246, 250
getContentPane(), 501, 504
getDay(), 139
getDeclardeFields(), 255
getDeclaredConstructor(), 411, 412
getDeclaredConstructors(), 246, 250
getDeclaredField(), 255
getDeclaredFields(), 246, 250-252
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getDeclaredMethods(), 246, 250
getDeclaringClass(), 250
getDefaultScreenDevice(), 690
getDefaultToolkit(), 281, 497, 500
getDefaultUncaughtExceptionHandler(), 763
getDelay(), 797, 800
getDescent(), 523
getDescription(), 672, 678
getDocumentBase(), 725, 726
getDouble(), 707, 711
getEnumConstants(), 411
getExceptionTypes(), 250
getExtendedState(), 500
getFamily(), 523

getField(), 255

getFields(), 246, 250, 255
getFileName(), 347

getFilter(), 370

getFintName(), 523

getFirst(), 440, 449

getFloat(), 707, 711

getFont(), 524, 582
getFontMetrics(), 521, 524
getFontRenderContext(), 519-524
getForeground(), 516
getFormatter(), 370
getGenericComponentType(), 417
getGenericlnterfaces(), 416
getGenericParameterTypes(), 416
getGenericReturnType(), 416
getGenericSuperclass(), 416
getHandlers(), 370

getHead(), 364, 372

getHeight(), 509, 512, 520, 524
getHonorsVisihbility(), 641
getlcon(), 583, 672, 678
getlconlmage(), 499

getlmage(), 726, 727
getlnheritsPopupMenu(), 612
getinputMap(), 549, 553
getlnputStream(), 737, 742
getinstalledL ookAndFeels(), 541
getint(), 707, 711

getKey(), 457

getKeyStroke(), 548, 550, 552
getL argestPool Size(), 820
getlast(), 440, 449

getLeading(), 523

getLength(), 256, 258

getLevel(), 370, 371
getLineMetrics(), 520, 523
getLineNumber(), 347

getL ocal GraphicsEnvironment(), 690
getLogger(), 368

getL oggerName(), 371

getLong(), 707, 711
getLowerBounds(), 417
getMaxX(), 512
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getMaxY (), 512
getMessage(), 335, 371
getMethod(), 259, 260
getMethodName(), 347
getMethods(), 246, 250
getMillis(), 372

getMinX(), 512

getMinY (), 512
getModifiers(), 246, 250
getModifiersex(), 554, 559
getModifiersExText(), 559
getMonth(), 139

getName(), 228, 417, 523, 672, 742
getNames(), 743
getNewState(), 545
getOldState(), 545
getOutputStream(), 737, 742
getOwner Type(), 417
getPaint(), 516
getParameter(), 721, 725
getParameterInfo(), 725
getParameters(), 371
getParameter Types(), 250
getParent(), 370
getPassword(), 584
getPath(), 670

getPoint(), 559
getPredefinedCursor(), 554
getProperties(), 702, 705
getProperty(), 481, 702, 705
getProxyClass(), 324
getRawType(), 417
getResource(), 698, 700
getResourceAsStream(), 698, 700
getResourceBundle(), 371
getResourceBundleName(), 371
getReturnType(), 250
getRootPane(), 665, 668
getScreenDevices(), 690
getScreenSize(), 497, 500
getSelectedFile(), 670, 677
getSelectedFiles(), 670, 677
getSelecteditem(), 598, 600
getSelectedObjects(), 591
getSelection(), 591, 593
getSequenceNumber(), 372
getServiceNames(), 742
getSource(), 561
getSourceClassName(), 371
getSourceM ethodName(), 372
getStackTrace(), 345, 347
getState(), 760, 841
getStringBounds(), 519-523
getSuperClass(), 228, 412
getTail(), 364, 372
getText(), 580, 581
getThreadl D(), 372
getThrown(), 371
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getTime(), 206

getTitle(), 496, 499

getTota Balance(), 772
getTypeDescription(), 672, 678
getTypeParameters(), 416
getUncaughtExceptionHandler(), 763
getUpperBounds(), 417
getUseParentHandlers(), 370
getValue(), 457, 546, 547, 552
getWidth(), 507-509, 512, 520
getX(), 512, 559

getY(), 512, 520, 559
getYear(), 139

hashCode(), 220, 324, 441, 444
hasMoreElements(), 424, 481
hasNext(), 90, 423, 428, 435
hasNextDouble(), 90
hasNextInt(), 90
hasPrevious(), 434, 439
headMap(), 469

headSet(), 468

higher(), 448
identityHashCode(), 462
importPreferences(), 712
indexOf(), 82, 166, 439
indexOfSubList(), 475

info(), 368

init(), 718, 720

initCause(), 346

insert(), 87, 608
insertSeparator(), 608
insertltemAt(), 598, 600
Integer.parsel nt(), 237
interrupt(), 755, 757
interrupted(), 756, 757
intValue(), 238

invoke(), 259, 261, 324
invokeAll(), 821
invokeAndWait(), 832, 835
invokeAny(), 821

isAbstract(), 251

invokel ater(), 832, 835, 842
isAccessible(), 255
isCancelled(), 815, 816
isDefaultButton(), 668
isDispatchThread(), 835
isDone(), 784, 811, 815
isEditable(), 580, 600
isEmpty(), 427

isEnabled(), 546, 552

isFinal(), 246, 251
islnterface(), 251
isinterrupted(), 755-757
isLocationByPlatform(), 497, 499
isLoggable(), 363, 372
isNaN(), 62

isNative(), 251
isNativeMethod(), 347
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isPrivate(), 246, 251
isProtected(), 251
isProxyClass(), 325
isPopupTrigger(), 612
isPublic(), 246, 251
isResizable(), 499
isSelected(), 590, 591, 611
isStatic(), 251

isStrict(), 251
isSynchronized(), 251
isTraversable(), 672, 679
isUndecorated(), 500
isVisible(), 499

iterator(), 422, 426
isVolatile(), 251
itemStateChanged(), 562
isWebBrowserSupported(), 742
join(), 760
JMenu.remove(), 614
JFrame.add(), 501

last(), 447

lastindexOf(), 83, 439
lastlndexOf SubList(), 475
layoutContainer(), 644, 647
length(), 80, 83, 483
linkSize(), 641
listlterator(), 438

load(), 482, 705

lock(), 772, 791
lockInterruptibly(), 792
log(), 369
Logger.global.info(), 355
Logger.global .setLevel(), 355
logp(), 357, 369

logrb(), 369

lookup(), 742

lower(), 448

main(), 56, 57, 156
Math.round(), 71
Math.sgrt(), 260, 351
max(), 474, 475
menuCanceled(), 615
menuDesel ected(), 615
menuSel ected(), 615
min(), 475
minimumLayoutSize(), 644, 647
mod(), 114
Modifier.toString(), 246
mouseDragged(), 555, 563
mouseClicked(), 553, 563
mouseEntered(), 556, 563
mouseExited(), 556, 563
MouseL istener(), 554
mouseMove(), 691
mouseMoved(), 555, 563
mousePress(), 691
mousePressed(), 553, 554, 563
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mouseRel ease(), 691
mouseReleased(), 553, 563

move(), 746

multiply(), 113-115

nCopies(), 463, 467
newCachedThreadPool(), 815, 819
newCondition(), 777
newFixedThreadPool(), 815, 819
newlnstance(), 244, 256, 258, 411
newProxylnstance(), 320, 324
newScheduledThreadPool(), 816, 820
newSingleT hreadExecutor(), 816, 819

newSingleThreadSchedul edExecutor(), 816, 820

next(), 88, 423-425, 428
nextDouble(), 89, 90
nextElement(), 424, 481
nextIndex(), 437, 439
nextLing(), 88, 90

nextint(), 88, 90, 174

node(), 711

noneOf(), 461

notify(), 778, 781, 783
notifyAll(), 778-783
Object.clone(), 285, 391

of (), 461

offer(), 448, 796, 801
offerFirst(), 449, 801
offerLast(), 449, 801
offsetByCodePoints(), 80, 82
openFileDialog(), 737, 742
openMultiFileDialog(), 742
ordinal(), 241

or(), 483

paint(), 747
paintComponent(), 333, 502-506, 650, 795
parse(), 238

parselnt(), 237, 238, 721
peek(), 449, 482, 796
peekFirst(), 449
peekLast(), 449

play(), 726

pop(), 482

pow(), 69

Preferences.systemNodeForPackage(), 707

Preferences.systemRoot(), 707
Preferences.userNodeForPackage(), 707
Preferences.userRoot(), 707
poll(), 448, 796, 801, 822
pollFirst(), 448, 449, 801
pollLast(), 448, 449, 801
preferredLayoutSize(), 644, 647
previous(), 434, 437, 439
print(), 59, 91

previouslndex(), 437, 439
printf(), 238

printin(), 323

printStack(), 245
printStackTrace(), 246, 374
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process(), 839, 841

publish(), 370, 841

putLong(), 711

putValue(), 546, 552, 609, 620
push(), 482

put(), 429, 453, 707, 796
putAll(), 453

putBoolean(), 711
putByteArray(), 711
putDouble(), 711

putFirst(), 801

putFloat(), 711

putlnt(), 707, 711

putLast(), 801

range(), 461

readLine(), 90

readL ock(), 793
readPassword(), 90
removeEldestEntry(), 461
remove(), 423-429, 608, 796
removeAll(), 427
removeAllltems(), 600

run(), 752, 754, 755

replace(), 83

replaceAll(), 475

repozytorium Preferences, 706
resetChoosableFileFilters(), 678
resetChoosableFilters(), 671
resize(), 718

repaint(), 502, 505, 747
resume(), 761

retainAll(), 427, 476
revalidate(), 581, 582

reverse(), 475

reverseOrder(), 471

rotate(), 475

removeFirst(), 440, 449
removeHandler(), 370
removeltem(), 598, 600
removeltemAt(), 598, 600
removel ast(), 440, 449
removel ayoutComponent(), 644, 647
removePropertyChangeL istener(), 546
saveAskileDialog(), 743
saveFileDialog(), 736, 737
schedule(), 820

schedul eAtFixedRate(), 820
scheduleWithFixedDelay(), 820
setAcceptAllFileFilterUsed(), 671, 678
setAccessible(), 252, 254
setAccelerator(), 613, 614
setActionCommand(), 593
setAction(), 608

set(), 231, 255, 435, 483
setAccessory(), 678
setAnchor(), 629
setAutoCreateContainerGaps(), 642
setAutoCreateGaps(), 642
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setBackground(), 514-516
setBorder(), 594, 597

setBounds(), 494, 496, 499
setCharAt(), 87
setClassAssertionStatus(), 354
setColor(), 516, 683

setColumns(), 581, 585, 587
setComponentPopupMenu(), 611, 612
setCurrentDirectory(), 669, 677
setCursor(), 560

setDaemon(), 762
setDebugGraphicsOptions(), 684
setDefaultAssertionStatus(), 354
setDefaultButton(), 665, 668
setDefaultCloseOperation(), 494, 718

setDefaultUncaughtExceptionHandler(), 763
setDisplayedMnemonicindex(), 613, 614

setDone(), 784

setEchoChar(), 584
setEditable(), 580, 600
setEnabled(), 546, 552, 614
setExtendedState(), 498, 500
setFileFilter(), 677
setFileSelectionMode(), 670, 677
setFileView(), 672, 678

setFill(), 629

setFilter(), 363, 370

setFont(), 524, 582
setForeground(), 516
setFormatter(), 370
setFrameFromCenter(), 510
setFrameFromDiagonal (), 510
setHonorsVisibility(), 641
setHorizontal Group(), 634, 641
setHorizontal TextPosition(), 609
setlcon(), 583

setlconlmage(), 494, 500
setlnheritsPopupMenu(), 611, 612
setlnverted(), 605
setIMenuBar(), 607, 609
setLabel Table(), 602, 606
setLayout(), 574, 576

setLevel(), 370

setLineWrap(), 585, 587
setLocation(), 494, 496, 499
setlocationByPlatform(), 496499
setl. ookAndFeel(), 539, 541
setMajorTickSpacing(), 601, 606
setMinorTickSpacing(), 601, 606
setMnemonic(), 613, 614

setMulti SelectionEnabled(), 670, 677
setPackageA ssertionStatus(), 354
setPaint(), 513-516
setPaintLabels(), 602, 606
setPaintTicks(), 601, 605
setPaintTrack(), 605, 606
setParent(), 370

setPriority(), 761
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setRect(), 508

setResizable(), 495, 499
setRows(), 585, 587
setSelected(), 588, 590, 610
setSelectedFile(), 670, 677
setSelectedFiles(), 677
setSelectionEnd(), 842
setSelectionStart(), 842
setSize(), 497, 499, 718
setSnapToTicks(), 601, 606
setSource(), 538

setTabSize(), 587

setText(), 580-583, 663, 832
setTime(), 206

setTitle(), 495499, 718
setTool TipText(), 620, 622
setUncaughtExceptionHandler(), 763
setUndecorated(), 494, 500
setUseParentHandlers(), 370
setValue(), 457

setVertical Group(), 641
setVisible(), 494, 663, 718, 841
setWrapStyleWord(), 587
severe(), 368

store(), 482, 701, 705
shutdown(), 820

signal(), 775-790

signaAll(), 774-789
singleton(), 467

singletonList(), 463
singletonMap(), 463

size(), 230, 426, 437

sleep(), 751, 832

sort(), 120, 269, 470, 472
start(), 280, 718, 754

stop(), 281, 718, 760, 794
show(), 494, 612
showConfirmDialog(), 651, 657
showDialog(), 677, 683
showDocument(), 728, 742
showlnputDialog(), 650, 658
showlnternal ConfirmDialog(), 657
showInternallnputDialog(), 658
showlnternalM essageDialog(), 656
showlnternal OptionDiaog(), 657
showM essageDia og(), 280, 650, 656
showOpenDiaog(), 669, 677
showOptionDialog(), 650, 657
showSaveDialog(), 670, 677
showStatus(), 727

shuffle(), 472

start(), 718

stop(), 718

String.format(), 93

subSet(), 468

submit(), 819, 822

subMap(), 469
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subL.ist(), 463, 468

subgtring(), 76, 79, 83

subtract(), 114, 115
super.clone(), 284

suspend(), 760, 794

swap(), 475
SwingUtilities.updateComponentTreeUl (), 539
synchronizedCollection(), 465, 467
synchronizedList(), 467
synchronizedMap(), 465, 467
synchronizedSet(), 467
synchronizedSortedMap(), 467
synchronizedSortedSet(), 467
System.exit(), 58, 494
System.getProperty(), 702
System.out.print(), 91
System.out.printin(), 88
System.runFinalizersOnExit(), 174
systemNodeForPackage(), 711
systemRoot(), 707, 711
tailMap(), 469

tail Set(), 468

take(), 796, 801, 822

takeFirst(), 801

takeL ast(), 801

text(), 90

Thread.dumpStack(), 374
Thread.getAll Stack Traces(), 345
throwing(), 369

toArray(), 427, 428

toBack(), 499

toFront(), 495, 499
toLowerCase(), 83

toString(), 88, 122, 222, 238-241, 347
toUpperCase(), 83

transfer(), 772

trim(), 83, 581

trimToSize(), 230, 231
tryLock(), 792
uncaughtException(), 763
unlock(), 770, 772
unmodifiableCollection(), 465
unmodifiableList(), 464-466
unmodifiableMap(), 467
unmodifiableSet(), 465
unmodifiableSortedMap(), 467
unmodifiableSortedSet(), 466
updateComponentTreeUl(), 539
userNodeForPackage(), 711
userRoot(), 707, 711

validate(), 582, 842

valueOf(), 114, 238, 241

void(), 755

warning(), 368
windowActivated(), 542, 545, 563
wait(), 778-783, 790
windowClosed(), 542, 545, 563
windowClosing(), 542, 545, 563
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windowDeactivated(), 542, 563
WindowDeactivated(), 545
windowDeiconified(), 542, 545, 563
WindowEvent(), 545
windowGainedFocus(), 563
windowl conified(), 542, 545, 563
windowL ostFocus(), 563
windowOpened(), 542, 545, 563
windowStateChanged(), 545, 563
writeLock(), 794
xor(), 483
yield(), 762
metody, 57, 131
abstrakcyjne, 209
ciato, 58
domysline, 275
generyczne, 384, 425
dostep do pdl, 149
fabrykujace, 156
finalne, 205
komentarze, 186
parametry, 59, 159
parametryzowane, 384
pomostowe, 390
prywatne, 152
przeciazanie, 165
rodzime, 155
statyczne, 69, 155, 274
sygnatura, 166, 204
synchronized, 778
udostepnigjace, 139
uogolnione, 384, 425
wstawiane, 149
whnioskowanie o typie, 385
MIME, 732
mnemoniki, 612
modal dialog box, 648
modal ne okna dialogowe, 648
modalnos¢, 659
model, 568, 569
model ess dialog box, 648
modifier keys, 554
modut tadujacy klasy, 352
modyfikacja parametru obiektowego, 161
modyfikatory dostepu, 56, 214
monitor, 783
motywy, 491
mouseWheelMoved, 563
multiple inheritance, 274
multithreaded, 745
mutable class, 153
MV C, Model-View-Controller, 565-568
mysz, 553, 561
kursory, 555
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nadklasy, 194
nadtypy typow wieloznacznych, 405
NaN, 62, 68
narzedzia wiersza polecen, 41
nawiasy, 74
klamrowe, 57
nazwy, 56
klas, 56, 192
metod, 192
parametrow, 168
rodziny czcionek, 517
zmiennych, 65
NetBeans, 36
New Project, 43
niemodal ne okna dialogowe, 648
niemodyfikowalne widoki, 464
niezaleznos¢ od architektury, 25
niszczenie obiektéw, 174
notacjawielbtadzia, 56
null, 137, 166

obiekt, 131
Handler, 362
System.out, 58
zdarzen, 530
obiektowosé, 23
obiekty, 23, 60
autoboxing, 235
Handler, 360
hermetyzacja, 131
klonowanie, 282
konstruktory, 135, 147
kopiowanie, 282
metody, 131, 139, 152
nastuchujace, 279
niszczenie, 174
opakowujace, 462
polimorfizm, 199
poréwnywanie, 215
posredniczace, 320
sktadowe, 131, 150
stan, 131
tozsamos¢, 131
tworzenie, 135, 165
warunkéw, 772
wiasciwosci, 131
zachowanie, 131
obliczenia, 68
obramowanie, 593
obrazy, 525
wczytywanie, 525
wyswietlanie, 525
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obstuga
btedéw, 328
ramek, 498
wyjatkéw, 243, 327, 348
zdarzen, 279, 529, 562
ActionEvent, 530, 561
ActionListener, 546
actionPerformed(), 531
AdjustmentEvent, 561
akcje, 546
AWTEvent, 560
EventObject, 530, 560
FocusEvent, 561
hierarchia zdarzen, 560
interfejs nastuchu, 530
ItemEvent, 561
KeyEvent, 561
klasy adaptacyjne, 542, 543
kliknigcie przycisku, 531
MouseEvent, 561
MouseMotionListener, 554
MouseWheel Event, 561
mysz, 553
obiekt zdarzen, 530
procedura obstugi, 529
stuchacz, 530
WindowEvent, 530, 561
zrodto, 530
obszary
surogatow, 64
tekstowe, 584
odbieranie danych wejsciowych, 88
odczyt
danych, 88
z pliku, 95
odmierzanie czasu, 278, 791
odpakowywanie, 236
odradzane metody, 139
odwzorowanie nazw czcionek, 518
ogniwa, 432
ograniczenia zmiennych typowych, 385
okna, 542
okno dialogowe, 648
akcesorium, 673
dane wej$ciowe, 649
JColorChooser, 649, 679
JFileChooser, 669
JOptionPane, 649
klawisz wyzwolenia, 665
komunikaty, 650
modalne, 648, 660
modalnos¢ dokumentu, 660
modalnos¢ zestawu narzedzi, 660
niemodalne, 648
opcje, 649
panel gtéwny, 665
potwierdzenia, 651
przycisk domyslny, 665
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przyciski, 650

ramka nadrzedna, 659
tworzenie, 659
wybér koloréw, 679
wybér plikéw, 669
wymiana danych, 663
wyswietlanie, 664

OOP, Object Oriented Programming, 130

opakowywanie, 236
opcje okna dialogowego
CANCEL_OPTION, 651
CLOSED_OPTION, 651
DEFAULT_OPTION, 650
OK_CANCEL_OPTION, 650, 651
OK_OPTION, 651
NO_OPTION, 651
YES NO_CANCEL_OPTION, 650
YES_NO_OPTION, 650
YES _OPTION, 651
operacje
opcjonane, 466
zbiorcze, 476
operator
new, 88, 135, 758
nieréwnosci, 73
réwnosci, 73
tréjargumentowy, 73
operatory, 67
arytmetyczne, 67, 72
bitowe, 73
dekrementacja, 72
inkrementacja, 72
instanceof, 208, 272
logiczne, 73
nawiasy, 74
priorytety, 74
przesuniecie bitowe, 74
przyrostkowe, 72
relacyjne, 73
skracanie, 72
sprawdzania zakresu, 119
opisanie prostokata, 508
optional operations, 466
ostona obiektow, 235
osrodek certyfikacji, 730
overloading resolution, 166

P

pakiet
CORBA, 237
JDK, 36
javalang.reflect, 246, 413
javax.swing, 278, 493
java.util.concurrent, 759, 770, 797
java.util.EventObject, 530
java.util.logging.config.class, 359
java.util.logging.config.file, 358
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javautil.logging.LogManager, 359
java.util.logging.manager, 359
Swing, 488
pakiety, 174
dodawanie klasy, 177
domysliny, 177
import klas, 175
komentarze, 188
lokalizacyjne, 359
pieczetowanie, 700
zasieg, 180
panel przewijany, 585
parametry, 59, 159
aplety, 720
jawne, 148
nazwy, 168
nigjawne, 148
typowe, 380
wiersza polecen, 119
parent class, 194
pasek menu, 606
paski narzedzi, 618
petle, 100
break, 110
continue, 112
do while, 103
for, 104
for each, 30, 116
liczbaiteracji, 104
natychmiastowe przejscie do nagtéwka, 112
przerywanie dziatania, 110
while, 100, 103
piaskownica, 729, 732
pieczetowanie pakietéw, 700
planowanie wykonywania, 820
platforma programistyczna, 21
plik
AboutDialog.java, 662
ActionFramejava, 551
AnonymouslnnerClassTest.java, 314
Ball.java, 749
BallComponent.java, 750
Bank.java, 779
BlockingQueueTest.java, 797
Bouncejava, 747
BounceThread.java, 752
ButtonFrame.java, 534
ButtonPanel .java, 655
CalculatorFrame.java, 739
Chart.java, 723
CircleLayout.java, 644
CircleLayoutFrame.java, 646
CloneTest.java, 286
ColorChooserPanel .java, 681
DataExchangeFrame.java, 665
DiaogFrame.java, 661
DrawTest.java, 511
Employeejava, 270, 287
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EmployeeSortTest.java, 269
EventTracer.java, 685
FilelconView.java, 676
FirstSample,java, 59
FontFrame.java, 629, 638
FontTest.java, 521
forkJoinTest.java, 823
FutureTest.java, 812
GBC.java, 631
GenericReflectionTest.java, 414
ImagePreviewer java, 675
ImageTest.java, 525
ImageViewer.java, 47
ImageViewerFrame,java, 674
InnerClassTest.java, 305
LambdaTest.java, 291
LogginglmageViewer.java, 365
LotteryOdds.java, 107
MenuFrame.java, 616

M ouseComponent.java, 556
MouseFrame.java, 556
NotHelloWorld.java, 503
OptionDialogFrame.java, 652
PairTestl.java, 383
PairTest2.java, 387
PairTest3.java, 409
PasswordChooser.java, 666
PlafFrame.java, 539
PreferencesTest.java, 708
PropertiesTest.java, 702
ProxyTest.java, 321
ResourceTest.java, 699
Retirement.java, 101
Retirement2.java, 103
RoadApplet.html, 49
RoadApplet.java, 52
RobotTest.java, 688
Sieve.cpp, 485

Sievejava, 484
SimpleFrameTest.java, 492
SizedFrameTest.java, 497
StackTraceTest.java, 346
StaticlnnerClassTest.java, 318
SwingThreadTest.java, 832
SwingWorkerTest.java, 836
ThreadPool Test.java, 817
TimerTest.,java, 279
ToolBarFrame,java, 621

pliki

audio
AlFF, 725
AU, 725
MIDI, 725
WAV, 725

graficzne
GIF, 725
JPEG, 725
PNG, 725
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pliki
java, 56
JAR, 181, 694
manifest, 695
pieczetowanie pakietéw, 700
sekcja gtowna, 695
wykonywalne pliki, 696
zasoby, 697
zmiana zawartosci pliku manifestu, 695
jnlp, 732
kod zrédtowy, 56
odczyt, 95
tekstowe, 96
zapis, 95
ZIP, 694
zrédtowe, 40
pluggable look and feel, 570
ptytka kopia, 283
pobieranie
danych, 88
pakietu JDK, 36
podklasy, 194
podtancuchy, 76
podmenu, 606
podpisywanie kodu, 730
podwdjna precyzja, 61
pola
hasel, 584
klasowe, 154
kombi, 597
statyczne, 153
tekstowe, 580
ulotne, 783
wyboru, 587
polimorfizm, 199, 201, 263
pop-up menu, 611
pop-up trigger, 611
poréwnywanie
tancuchow, 78
obiektow, 215
powiadamianie o zdarzeniach, 532
powiazana tablica mieszajaca, 458
powiazania migdzy klasami, 133
powtdrne generowanie wyjatkow, 339
pozycjonowanie
bezwzgledne, 643
ramki, 494
preferencje uzytkownika, 701
API Preferences, 706
mapy wiasnosci, 701
priorytety
operatorow, 74, 75
watkéw, 761
procedura obstugi
btedéw, 329
nieprzechwyconych wyjatkéw, 762
zdarzen, 529
procesy, 746
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program, 56
java, 42
OptionDiaogTest, 652
Swing graphics debugger, 684
programowanie
generyczne, 379
proceduralne, 130
uogolnione, 380
dziedziczenie, 402
egzemplarze zmiennych typowych, 395
klasy uogolnione, 381, 382
konflikty, 401
maszyna wirtualna, 387
metody uogdlnione, 384
ograniczenia, 393
parametry typowe, 380
refleksia, 411
sprawdzanie typéw, 393
statyczny kontekst klas uogdlnionych, 398
tablice typéw uogdlnionych, 394
translacja metod uogdlnionych, 389
translacjawyrazen generycznych, 389
typy proste, 393
typy surowe, 388
typy wieloznaczne, 404
wyijatki, 398
zastosowanie, 381
zachowawcze, 350
zorientowane obiektowo, 130
programy
refleksyjne, 242
wielowatkowe, 745
projektowanie
klas, 190
zorientowane obiektowo, 23
property map, 481, 701
prostokat, 507, 508
prywatne pola, 150
przechwytywanie wyjatkow, 244, 335, 337
przeciazanie, 165, 166
konstruktoréw, 167
przegladarka apletéw, 716
przekazywanie
przez wartos¢, 162
wyjatkow, 350
przetaczniki, 590
powiadamianie o zdarzeniach, 590
przeno$nos¢, 26
przepelnienie stosu, 24
przeptyw sterowania, 97
instrukcji do-while, 105
instrukcji switch, 109
instrukcji while, 102
petli for, 105
przerywanie
dziatania petli, 110
przeptywu sterowania, 110
watkow, 755
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przestrzen numeracyjna, 64
przesuniecie bitowe, 74
przesuwanie iteratora, 424
przetwarzanie
danych wejsciowych, 89
wyrazen lambda, 298
przyciski, 531, 571, 623
przywileje klasowe, 151
publiczne
metody akcesora, 150
metody mutatora, 150
poladanych, 150
puchniecie kodu szablonéw, 388
pule watkéw, 815
kontrola grup zadan, 821
planowanie wykonywania, 820
tworzenie, 815

queue, 420
quick sort, 120, 471

race condition, 764
radio button, 565, 587
ragged arrays, 127
ramki, 492
pozycjonowanie, 494
rozmiar, 497
warstwy, 501
wiasnosci, 496
wyswietlanie, 494
referencja
do obiektu, 136
do konstruktora, 295
do metody, 293
reflection, 193
refleksja, 193, 242, 264
analiza funkcjonalnosci klasy, 246
analiza obiektéw, 251
Class, 242
Constructor, 246
Field, 246, 258
generyczny kod tablicowy, 255
informacje o typach generycznych, 412
klasy, 242
Method, 246
nazwy pol, 251
parametry Class<T>, 412
typy pol, 251
typy uogdlnione, 411
wskazniki do metod, 258
rejestrujacy obiekt posredni, 373
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relacje migdzy klasami, 133, 262
resource boundle, 359
RGB, 680
rodzina czcionek, 517
root pane, 501
rozktad
brzegowy, 574
grupowy, 634
siatkowy, 576
sprezynowy, 624
rozmiar
ekranu, 497
ramki, 497
rozstrzyganie przeciazania, 166, 203
rozszerzanie klas, 131
runtime_error, 331
rysowanie, 488, 502
figury 2W, 505
rzutowanie, 71, 206, 208

sandbox, 729, 732
dostep do zasobdw lokalnych, 735
scroll pane, 585
SDK, 36
SE, 36
security manager, 729
semafory, 827
sieciowos¢, 24
sktad tekstéw, 520
sktadanie tancuchéw, 78, 85
sktadnia
Javy, 23
wyrazen lambda, 289
sktadowe, 131, 150
dlider, 587
stabe referencje, 458
stabo spjne iteratory, 802
stowo kluczowe, 843
abstract, 209
assert, 351
break, 97, 108, 110
case, 108
catch, 245, 335
class, 56, 143
const, 67
continue, 112
default, 108
else, 99
enum, 75
extends, 194, 272
fina, 67, 152, 205
finally, 340, 342
if, 98
implements, 267
import, 89, 175
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stowo kluczowe sterta, 119, 450
instanceof, 208, 284 STL, Standard Template Library, 420
interface, 266 stos, 482
new, 88, 115, 135 stosowanie
package, 177, 181 kilku plikéw zrédtowych, 145
packages, 174 wyjatkéw, 348
private, 146, 152 stronaHTML, 714
protected, 185, 214 struktury danych, 420
public, 56, 146, 180, 214 kolejka, 448
static, 154-156, 171 kolejka priorytetowa, 450
static bl nding, 203 listy powiazane, 431
static final, 67 listy tablicowe, 440
static void, 58 mapy, 451
strictfp, 68 sterta, 450
super, 196, 197 tablice mieszajace, 441
switch, 108 Zhiér, 442
synchromzed, 769, 777 strumienie, 88
this, 148, 155, 307 styl Metal, 538
throw, 333 subclass, 194
throws, 96, 331 substitution principle, 202
try, 2441562335 superclass, 194
zlo(iag’SS supplementary characters, 64
. surrogates area, 64
volatile, 784 :
; suwaki, 600
while, 100, 103 podziatka, 601
stowa zarezerwowane, 65 Swina. 488
stowniki klawiaturowe, 549 ak%d eratory. 613
stuchacz zdarzen, 530 y:
sortowanie, 470 2 ety, 715
czcionki, 517

ick sort, 471
?alﬂﬁ c;O 1r20 dodawanie komponentéw, 575

specyfikacjawyjatku, 332 dymki, 620

specyfikator formatu, 91 etykiety, 582

sprawdzanie figury 2W, 505
parametrow, 352 ikony, 494
zakresu, 119 kolejka dostepu, 647

spring layout, 624 kolory, 513

sprzezenie zwrotne, 278 komponenty, 502, 565, 573

stack trace, 345 konfiguracja komponentow, 493

Stale, 67 kontener, 505, 573
polaklasy, 152 listy rozwijalne, 597
statyczne, 154 mapa wejscia, 549

state interfejsu Action, 547 menu, 606
ACCELERATOR _KEY, 547 menu podreczne, 611
ACTION_COMMAND _KEY, 547 motywy, 491
DEFAULT, 547 nazwy klas, 492
NAME, 547 niestandardowi zarzadcy rozktadu, 643
LONG_DESCRIPTION, 547 obramowanie, 593
MNEMONIC_KEY, 547 obstuga zdarzen, 502
SMALL_ICON, 547 obszary tekstowe, 584
SHORT_DESCRIPTION, 547 okna dialogowe, 648

state klasowe, 67 panel przewijany, 585

stale tancuchowe, 79 paski narzedzi, 618

state matematyczne, 68 pola haset, 584

stan obiektu, 131 pola tekstowe, 580

stany watkow, 758 polawyboru, 587

statyczne potozenie ramki, 494
funkcje sktadowe, 58 pozycjonowanie bezwzgledne, 643
klasy wewngtrzne, 316 pozycjonowanie ramki, 494
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przetaczniki, 590
przyciski, 571, 623
ramki, 492
rozktad brzegowy, 574
rozktad siatkowy, 576
rozmiar ekranu, 497
rozmiar ramki, 497
rysowanie, 502
style, 490
suwaki, 600
tekst pasku tytutu, 495
tres¢, 568
tryb petnoekranowy, 498
uruchamianie czasochtonnych zadan, 831
warstwy ramki, 501
watek dystrybucji zdarzen, 493
watki, 830
wprowadzanie tekstu, 580
wybér opcji, 587
wyglad, 568
wysytanie zdarzen, 493
wyswietlanie
informacji w komponencie, 500
ramki, 494
tekstu, 503
zachowanie, 568
zamykanie ramki aplikacji, 494
zarzadzanie rozktadem, 572, 623
zasada jednego watku, 832, 841
zmiana stylu, 538
sygnatura metody, 166, 204
symbole zastepcze znakdw specjalnych, 63
synchronizacjawatkow, 764
synchronizatory, 827
bariery, 829
CountDownL atch, 828
CyclicBarrier, 828, 829
Exchanger, 828, 830
semafory, 827
Semaphore, 828
SynchronousQueue, 828
zatrzask z licznikiem, 828
system
koloréw, 515
usuwania nieuzytkéw, 458
System.err, 360, 374
System.in, 88
System.out, 96, 374

o

sciezka
dostepu, 38
klas, 181
$cista kontrola typow, 268
$ledzenie
przeptywu wykonywania, 357
stosu, 245, 345
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srednik, 65

srodowisko
dziatania apletu, 726
programistyczne, 35

tabela metod, 204
tablice, 115
anonimowe, 117
deklaracja, 115
inicjdizacja, 117
Iterable, 117
kopiowane przy zapisie, 808
kopiowanie, 118
liczba elementéw, 116
tablice mieszajace, 221, 441
kolizja, 441
komorki, 441
kubetki, 441
reorganizacja, 442
wspdiczynnik zapetnienia, 442
numerowanie elementéw, 116
postrzepione, 126
przetwarzanie, 116
rozmiar 0, 118
sortowanie, 120
tworzenie, 115
wielowymiarowe, 123
tagging interface, 284
tasowanie, 470
technologia Matisse, 634
template code bloat, 388
testowanie blokad, 791
this, 148, 155, 197, 307
thread, 745
thread of control, 745
toolbar, 618
toolkit-modal dialog, 660
tooltips, 620
tozsamos¢ obiektu, 131
trandacja
metod uogolnionych, 389
wyrazen generycznych, 389
traversal order, 647
tres¢, 568
trigger key, 665
try, 245, 335
tryb petnoekranowy, 498
try-finally, 341, 342
tworzenie
akceleratory, 613
agorytm, 478
aplety, 48
egzemplarz klasy, 131
egzemplarz typu uogdlnionego, 383
klasy wyjatkéw, 334
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tworzenie
klucz URL, 738
konstruktory, 147
menu, 606
metody uogolnione, 384
obiekty, 135, 136, 165
obiekty posredniczace, 320
okna dialogowe, 659
pliki JAR, 694
pule watkéw, 815
ramki, 492
tablice, 115
tablice anonimowe, 117
tablice postrzepione, 127
watki, 754
zegar, 278
type parameters, 380
typy
interfejsowe, 422
MIME, 732
sparametryzowane, 31, 379
surowe, 229, 388
uogdlnione
refleksja, 411
wieloznaczne, 381, 404
bez ograniczen, 408
chwytanie, 408
nadtypy, 405
ograniczenia nadtypéw, 405
wyliczeniowe, 75
typy danych, 60
boolean, 64
catkowite, 60
char, 62
int, 26
long int, 26
liczby catkowite, 60
liczby zmiennoprzecinkowe, 61
tancuchy, 76
numeryczne, 61
rzutowanie, 71

ukrywanie danych, 131
UML, Unified Modeling Language, 134
powiazania miedzy klasami, 134
unchecked exception, 330
Unicode, 62, 76
Update, 36
updates, 37
uruchamianie
apletéw, 48, 716
aplikacji, 57
aplikacji bezposrednio z internetu, 732
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aplikacji graficznej, 46
czasochtonnych zadan, 831
watku, 752

ustugi, 712

ustawianie sciezki klas, 184

usuwanie btedéw, 372

UTC, 138

UTF-16, 64

varargs, 238, 357

wartosci logiczne, 64

warunki, 772

watek
dystrybucji zdarzen, 493, 795
sterowania, 745

watki, 746, 747
bariery, 829
BLOCKED, 759
blok synchronizowany, 781
blokada, 771
blokady odczytu-zapisu, 793
blokowanie po stronie klienta, 782
Callable, 810
Condition, 777
demony, 762
Executors, 815
Future, 810, 811
kolejka blokujaca, 795
kolekcje bezpieczne watkowo, 802
Lock, 769, 772, 777
monitor, 783
NEW, 758
nieprzechwycone, 762
oczekujace, 774
odmierzanie czasu, 791
polaulotne, 783
priorytety, 761
przerywanie, 755
pule, 815
ReentrantLock, 772, 793
ReentrantReadWriteL ock, 793
run(), 754
RUNNABLE, 758
semafory, 827
signal(), 775
signalAll(), 774, 775
stany, 758
status przerwania, 755
stop(), 794
suspend(), 794
Swing, 830
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synchronizacja, 764
synchronizatory, 827
synchronized, 777
tablice kopiowane przy zapisie, 808
TERMINATED, 758
testowanie blokad, 791
Thread, 754
tworzenie, 754
uruchamianie, 752
volatile, 784
WAITING, 759
warunki, 772

wykonywanie zadan w osobnych watkach, 751

wyscig, 764, 768
wywtlaszczanie, 758

wyzerowanie statusu przerwania, 756

zablokowane, 755, 759
zakleszczenia, 774, 787
zamykanie, 759
zatrzymanie wykonywania, 751
wesk reference, 458
weskly consistent iterators, 802
wejscie, 88
werge jezyka Java, 32
wigzanie
dynamiczne, 199
statyczne, 203
widocznos¢, 205
widoki, 476, 568
kontrolowane, 465
niemodyfikowalne, 464
przedziatowe, 463
synchronizowane, 465
wielkie liczby, 113
wielkos¢ liter, 56
wielokropek, 239
wielowatkowosé, 27
wiersz polecen, 41, 119
wildcard type, 381, 404
wiasnosci interfejsow, 272
wiasciwosci
klas posredniczacych, 324
list, 471
wigczanie asercji, 352
wprowadzanie tekstu, 580
wskazniki do metod, 258
wspo6thieznosé, 745
wspdtczynnik zapetnienia, 442
wspoirzedne, 508
kodowe znakéw, 64, 80
wstawianie komentarzy javadoc, 185
wybér
koloréw, 679
opcji, 587
plikéw, 669
wyciszanie wyjatkéw, 349
wydajnos¢ kodu bajtowego, 27
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wyglad, 568
wyjatki, 328, 329
analiza danych ze $ledzenia stosu, 345
ArraylndexOutOfBounds, 116
ArraylndexOutOf BoundsException, 330, 331
BadCastException, 411
blok try-catch, 335
blok try-finally, 341, 342
BrokenBarrierException, 829
budowanie tancuchéw, 339
CancellationException, 839
ClassCastException, 207, 256, 403, 466
CloneNotSupportedException, 285
ConcurrentM odificationException, 435, 802
diagram hierarchii, 329
EmptyStackException, 350
Error, 330
Exception, 330
FileNotFoundException, 331, 333, 738
finally, 340
I1legal AccessException, 252
I1legal StateException, 425
InterruptedException, 747, 752, 755
| OException, 333, 336
klasy wyjatk6w, 334
klasyfikacja, 329
kontrolowane, 243, 245, 330-332
metody, 331
niekontrolowane, 245, 330
NullPointerException, 330, 350
NumberFormatException, 349
opis, 335
powtdrne generowanie, 339
przechwytywanie, 244, 335, 337
przekazywanie, 350
RuntimeException, 330, 349
specyfikacja, 332
stosowanie, 348
Throwable, 329
TimeoutException, 811
tworzenie klas wyjatkéw, 334
UnsupportedOperationException, 462, 464
wyciszanie, 349
wykonawcze, 330
zamykanie zasobéw, 341
zgtaszanie, 333
wykonywalne pliki JAR, 696
wykonywanie zadan w osobnych watkach, 751
wyliczenia, 240, 480
wylaczanie
asercji, 352
dziedziczenia, 205
wymazywanie typéw, 389
wypetnianie figur, 513
wypisywanie danych, 59
wyrazenialambda, 288
wysylanie zdarzen, 493
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wyszukiwanie zasieg
binarne, 473 blokowy, 97
bteddw, 372 pakietéw, 180
wyscig, 764, 768 zmiennych, 97
wyswietlanie zasoby, 697
informacji w komponencie, 500 zatrzask z licznikiem, 828
obrazéw, 525 zbiory bitéw, 482
ramki, 494 zbidr, 442
tekstu, 503 HashSet, 440
wywilaszczanie watkow, 758 TreeSet, 444
wywotanie zdarzenia, 279, 529
innego konstruktora, 169 AWT, 560
przez nazwg, 159 ChangeEvent, 601
przez referencje, 159 interfejs nastuchu, 530
przez wartosé¢, 159 klasy adaptacyjne, 542
wyzerowanie statusu przerwania watku, 756 mysz, 553
wzorce projektowe, 566 niskiego poziomu, 561
wzorzec obiekty nastuchujace, 279
Composite, 567 obstuga, 279
Decorator, 567 okna, 542
Strategy, 567 procedura obstugi, 529
semantyczne, 561
x stuchacz, 530
WindowEvent, 542
zrodto, 530

zgtaszanie wyjatkow, 333
Zintegrowane srodowisko programistyczne, IDE, 43

z zmiana
stanu okna, 561

zablokowane watki, 759 stylu, 538
zachowanie obiektu, 131 zmienna liczba parametréw, 238
zadanie, 754 zmienne, 65
zakleszczenia, 774, 787 atomowe, 785
zakres definicja, 66

dostepnosci zmiennych, 295 deklaracja, 65, 66

typéw caloitych, 60 finalne, 785
zaleznos¢, 133 interfejsowe, 272
zamiana parametréow obiektowych, 163 |okalne watkéw, 790
zamykanie nazwy, 65

aplikacji, 494 obiektowe, 135

watkow, 759 polimorficzne, 202

zasobow, 341 srodowiskowe
zaokraglanieliczb, 71 CLASSPATH, 184
zapis warunkowe, 772

do dziennika, 355 zasieg, 97

do pliku, 95 zmienne typowe, 385

preferencji uzytkownika, 701 ograniczenia, 386
zarzadca rozktadu statyczny kontekst klas uogdlnionych, 398

brzegowego, 574 znaczik

ciagtego, 572 @author, 185, 187

grupowego, 624 @deprecated, 187

siatkowego, 576 @link, 188
zarzadzanie rozktadem, 572, 623 @Override, 219

GridBaglL ayout, 624 @param, 185, 186
zasada @return, 186

jednego watku, 832, 841 @see, 188

zamienialnosci, 202 @since, 187
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@SuppressWarnings, 392

@throws, 186
@version, 187
<applet>, 50, 717
aign, 719
at, 719
archive, 719
code, 718, 719
codebase, 719
height, 719
hspace, 719
name, 720
object, 719
vspace, 719
width, 719
<param>, 720
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znaczniki dokumentacyjne, 185
znajdowanie liczb pierwszych, 483
znak

@, 185

echa, 584

wielokropka, 239
znaki

dodatkowe, 64

konwersji, 91

specjalne, 63

Unicode, 65
zwolnienie klawisza, 561

zrodto zdarzen, 530
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POZNA]J JAVE
— IDEALNY JEZYK DLA NAJLEPSZYCH PROGRAMISTOW!

Niemal od poczatku swojego istnienia Java byta traktowana jako wszechstronne narzedzie
do budowy bezpiecznych aplikacji internetowych. Zaaprobowata jg znaczaca wiekszos¢
powaznych firm informatycznych. Dzis jest uwazana za niezwykle starannie zaprojektowany
i rozwijany jezyk, w ktéry wbudowano wyrafinowane funkcje utatwiajace implementacje
wielu ztozonych zadan programistycznych. Aby w petni wykorzysta¢ mozliwosci Javy, trzeba
zrozumied rzadzace nig zasady i poznac jej zaawansowane cechy.

Ksiazka, ktorg trzymasz w dtoni, to powazny podrecznik dla powaznych programistéw. Opisano
tu podstawy jezyka oraz najwazniejsze zagadnienia zwigzane z programowaniem interfejsu
uzytkownika. Przedstawiono pakiet Java Development Kit. Pakiet ten obejmuje obecnie tak
roézne aspekty tworzenia aplikacji, jak konstruowanie interfejsu uzytkownika, zarzadzanie
bazami danych, internacjonalizacja, bezpieczenstwo i przetwarzanie XML. W ksigzce znajdziesz
réowniez mndstwo przyktaddw kodu obrazujacych zasady dziatania niemal kazdej opisywanej
funkgji i biblioteki.

NA]WAZNIE]SZE ZAGADNIENIA:
= programowanie obiektowe
= mechanizm refleksji i obiekty proxy
= interfejsy i klasy wewnetrzne
= system kolekgji
= projektowanie graficznego interfejsu uzytkownika za pomocg pakietu narzedzi Swing Ul
= wspotbieznosc

CAY S. HORSTMANN — jest autorem wielu ksigzek dotyczacych programowania w Javie,
przeznaczonych dla zawodowych programistéw oraz studentdéw informatyki. Jest profesorem
informatyki na Uniwersytecie Stanowym w San Jose. Zdobyt tytut Java Champion. Czesto
wygtasza referaty na konferencjach informatycznych.
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