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Praktyczne zastosowania mozliwosci jezyka XML w aplikacji Java

e Z jakich elementéw sktada sie XML?
» W jaki sposob przetwarzac pliki XML w aplikacjach Javy?
 Jak tworzy¢ wtasne kanaty RSS?

Jestes programista Javy i chcesz wykorzysta¢ w swoich aplikacjach technologie XML?
Zainteresowata Gie technologia AJAX? Zamierzasz tworzy¢ wtasne kanaty RSS i podcasty?
Java i XML sa niemal stworzone do wzajemnej wspdtpracy. W XML tworzy sie pliki
konfiguracyjne dla aplikacji Javy, zbiory danych i wiele innych elementow. AJAX,
bazujacy w duzej mierze na jezyku XML, pozwala na stworzenie eleganckich i wygodnych
interfejsdw uzytkownika dla aplikacji przegladarkowych. Wiedza o tym, jak efektywnie
potaczy¢ XML z Java, pomoze Ci w budowaniu nowoczesnych programow.

»Java i XML. Wydanie III” to podrecznik, po przeczytaniu ktdrego staniesz sie ekspertem
w zakresie wykorzystywania mozliwosci jezyka XML. Czytajac go, poznasz podstawy
jezyka XML, sposoby przetwarzania plikow XML w aplikacjach Javy za pomoca API
SAX, DOM, StAX, JDOM i dom4j, a takze najnowszych wersji JAXP i JAXB. Dowiesz sie,
jak tworzy¢ kanaty RSS, witryny Web 2.0 i wtasne podcasty. Przeczytasz takze

o technologii AJAX i nauczysz sie budowac z jej wykorzystaniem interfejsy uzytkownika
dla swoich aplikacii.

¢ Elementy jezyka XML

 Walidacja dokumentow XML

e Przetwarzanie plikow XML za pomoca SAX

» Wykorzystanie innych technologii do obrdbki plikow XML
 Wiazanie danych w JAXB

* Tworzenie kanatéw RSS

e Transformacja XML na HTML za pomoca JSP

* Korzystanie z mechanizméw AJAX

» Wykorzystanie danych XML w jezyku ActionScript 3.0

Tworz nowoczesne aplikacje, wykorzystujac XML
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ROZDZIAL 13.

Prezentacyjny XML

Do tej pory XML traktowalismy jako technologie niskiego poziomu — uzytkownik koricowy
nie wie, czy uzyte zostaly zwykle pliki wlasciwosci, czy tez pliki wlasciwosci XML omawiane
w rozdziale 9. Ponadto aplikacje wspédldzielagce omawiane do tej pory dokumenty sa z reguly
serwerami przetwarzajacymi dane. W ostatnim rozdziale przedstawilem przyklady, w kto-
rych XML byl uzywany w kontekscie klient-serwer: Zrédla RSS i Atom sa dostarczane bezpo-
$rednio do klientéw — w tych przypadkach do agregatoréw RSS i Atom (oczywiscie, istniejg
tez serwerowe agregatory RSS, takie jak NewsGator — hitp://www.newsgator.com — czy My
Yahoo! — http://my.yahoo.com). Ale jest to dos¢ ograniczony przypadek, zawezony do specy-
ficznej leksyki RSS i Atom. W niniejszym rozdziale przyjrzymy si¢ bardziej ogélnym przy-
padkom uzycia XML jako czesci technologii prezentacyjnej w aplikacji sieciowej.

o a

Opracowujac ten rozdzial przyjatem kilka zalozeri. Po pierwsze zakladam, ze osoba
go czytajaca przeczytala tez poprzednie rozdzialy. Podobnie jak w przypadku bi-
blioteki ROME z poprzedniego rozdziatu, bedziemy korzysta¢ z niektdrych bibliotek,
ktére oméwione zostaly wczesdniej, a w szczegdlnosci z DOM. Po drugie zakladam,
ze Czytelnik dysponuje pewna wiedza na temat réznych technologii sieciowych, ta-
kich jak HTML, JavaScript, serwlety Java i JavaServer Pages (JSP). Ponadto zakla-
dam, ze potrafi zainstalowac kontener serwletéw Javy (np. Apache Tomcat) lub zna
kogos, kto chetnie stuzy pomoca. W rozdziale tym nie ma informacji na temat pisa-
nia aplikacji sieciowych w Javie. Osobom, ktére nie majg przynajmniej podstawowej
wiedzy na temat wymienionych technologii, stanowczo polecam odlozenie tej ksigzki,
uzupelnienie wiadomosci i wrécenie do niej z odpowiednim przygotowaniem. Do
najlepszych ksigZzek na temat technologii sieciowych Javy naleza Java Servlet. Progra-
mowanie. Wydanie II autorstwa Jasona Huntera (Helion, Gliwice 2002) i JavaServer Pages.
Leksykon Kieszonkowy napisana przez Hansa Bergstena (Helion, Gliwice 2002).

XML a wzorzec Model-View-Controller

Kiedy odnosze sie do XML jako technologii prezentacyjnej, to przede wszystkim mam na
mys$li widok w aplikacji wykorzystujacy architekture Model-View-Controller (MVC). MVC
jest architektura oprogramowania, ktéra poczatkowo zostala stworzona jako wzorzec dla
tradycyjnych aplikacji klienckich (jak te tworzone za pomoca Swinga), ale zostala powszech-
nie adaptowana do aplikacji sieciowych. Krétko méwiac, zastosowanie MVC pozwala na podziat
aplikacji na trzy gtéwne obszary:
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Model
Surowe dane i reguly biznesowe aplikagji.

View
Dostepna dla uzytkownika interpretacja widoku modelu.

Controller
Procedury odbierajace Zadania od uzytkownikéw, interpretujace je, oddziatujace z modelem
i dostarczajace widoku z wszystkimi niezbednymi obiektami modelu.

Jako konkretny przyklad moze postuzy¢ aplikacja sieciowa MVC napisana przy uzyciu serwletéw
Javy i JSP, ktéra moze przetworzy¢ zadanie uzytkownika w czterech etapach:

1. serwlet (kontroler) odbiera Zadanie i przetwarza je,
2. serwlet wywotuje jakies metody na obiekcie dostepu do danych,
3. serwlet przekazuje obiekty danych modelu do strony JSP w celu ich wizualizacji,

4. strona JSP wysyla na wyjscie strone HTML zawierajaca dane z obiektéw modelu.

Dostepnych jest wiele srodowisk MVC dla Javy, ktére dostarczajgq znaczna czes¢ podstawo-
wego kodu potrzebnego w kazdej aplikacji sieciowej. Do najpopularniejszych naleza Apache
Struts (http://struts.apache.org), Spring MVC (http://www.springframework.org), JavaServer Faces
(http://java.sun.com/javaee/javaserverfaces) oraz Tapestry (http://tapestry.apache.org).

XML w aplikacjach sieciowych MVC

XML w aplikacjach sieciowych MVC mozna uzy¢ w kilku miejscach. Wigkszos¢ tego typu
srodowisk wykorzystuje XML jako wewnetrzny mechanizm konfiguracyjny. Dla nas bardziej
interesujace jest, kiedy XML uzywa si¢ do przekazywania danych pomiedzy widokiem
a kontrolerem. Zamiast do widoku przekazywac jeden lub wigcej obiektéw modelu, kontro-
ler tworzy reprezentacje XML obiektéw modelu i tak utworzony dokument przekazuje do
widoku. W niektérych przypadkach aplikacja jest odpowiedzialna za dostarczenie XML —
widok tylko dokonuje serializacji dokumentu jako odpowiedZ HTTP. W innych widok sta-
nowi pewnego rodzaju transformacje po stronie serwera XML dostarczonego przez kontroler
na XML o innej sktadni lub HTML. Ponadto transfer danych modelu pomiedzy kontrolerem
a widokiem przy uzyciu XML pozwala na przeniesienie wszystkich niezbednych operacji
transformujacych z serwera do aplikacji uzytkownika (z reguly przegladarki internetowej).

Na poczatku utworzymy prosty serwlet tworzacy dokument XML. Listing 13.1 przedstawia
serwlet tworzacy dokument XML zawierajacy liste ksiazek. Nasz model jest listg (List) obiek-
tow Map. Po utworzeniu obiektu DOM Document serwlet wysyla na wyjscie dokument przy
uzyciu techniki transformacji identycznosciowej, ktéra oméwilem w rozdziale 7.

Listing 13.1. Serwlet generujgcy dokument XML

package javaxml3.chl3;

import java.io.IOException;
import java.util.Arraylist;
import java.util.Collections;
import java.util.HashMap;
import java.util.Iterator;
import java.util.list;

import java.util.Map;
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import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
import javax.xml.parsers.DocumentBuilder;

import javax.xml.parsers.DocumentBullderFactory;
import javax.xml.parsers.ParserConfigurationException;
import javax.xml.transform.Result;

import javax.xml.transform.Transformer;

import javax.xml.transform.TransformerException;
import javax.xml.transform.TransformerFactory;
import javax.xml.transform.dom.DOMSource;

import javax.xml.transform.stream.StreamResult;

import org.w3c.dom.Document;
import org.w3c.dom.Element;
import org.w3c.dom.Text;

public class BookListXMLServlet extends HttpServlet {
private DocumentBuilderFactory documentBuilderFactory;
private TransformerFactory transformerFactory;

public void init() {
documentBuilderFactory = DocumentBuilderFactory.newInstance();
transformerFactory = TransformerFactory.newInstance()

}

private Element newElementFromMap(Map map, String key, Document doc) {
String text = (String) map.get(key);
Text textNode = doc.createTextNode(text);
Element element = doc.createElement(key);
element.appendChild(textNode);
return element;

}

protected void renderDocument(Document doc, HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response) throws IOException, ServletException {

// Informacja dla przegladarki, ze wysytany jest XML.
response.setContentType(“text/xml")

// Transformacja identycznosciowa.

try {
Transformer identity = transformerFactory.newTransformer();

// Nasz obiekt Result to StreamResult opakowujqcy
// ServietOutputStream.
Result result = new StreamResult(response.getOutputStream());
identity.transform(new DOMSource(doc), result);
} catch (TransformerException e) {
throw new ServletException(
“Nie mozna wykonaé¢ transformacji identyczno$ciowej", e);

}

protected void service(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response) throws ServletException, IOException {
List booklList = BookListFactory.INSTANCE;

DocumentBuilder docBuilder = null;

try {
docBuilder = documentBuilderFactory.newDocumentBuilder()
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} catch (ParserConfigurationException e) {
throw new ServletException(
“Nie mozna utworzy¢ DocumentBuilderFactory", e);

}

// Tworzenie dokumentu DOM.
Document doc = docBuilder.newDocument();
Element books = doc.createElement("books");
doc.appendChild(books);
for (Iterator it = booklList.iterator(); it.hasNext();) {
Map bookMap = (Map) it.next();
Element book = doc.createElement("book");
books.appendChild(book);
book.appendChild(newElementFromMap (bookMap,
BookListConstants.TITLE, doc));
book.appendChild(newElementFromMap(bookMap,
BookListConstants.AUTHOR, doc))
book.appendChild(newElementFromMap (bookMap,
BookListConstants.PUBDATE, doc));
}

renderDocument(doc, request, response);

}

class BooklListConstants {
public static final String AUTHOR = "author";
public static final String PUBDATE = “"pubdate";
public static final String TITLE = "title";
class BooklListFactory {
public static final List INSTANCE;

static {
List templist = new Arraylist();
Map m = new HashMap();
m.put(BookListConstants.TITLE, "Ajax Hacks");
m.put(BookListConstants.AUTHOR, "Bruce W. Perry")
m.put(BookListConstants.PUBDATE, "merzec 2006");
templist.add(m);

m = new HashMap()

m.put(BookListConstants.TITLE, "LDAP System Administration");
m.put(BookListConstants.AUTHOR, "Gerald Carter");
m.put(BookListConstants.PUBDATE, "marzec 2003");
templist.add(m);

m = new HashMap()

m.put(BooklListConstants.TITLE, "Java Servlet Programming");
m.put(BookListConstants.AUTHOR, "Jason Hunter")
m.put(BookListConstants.PUBDATE, "kwieciehA 2001");
templist.add(m);

INSTANCE = Collections.unmodifiablelist(templist);
}

private BooklListFactory() {

}
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Listing 13.2 zawiera plik konfiguracyjny serwletu web.xml, ktéry mapuje ten serwlet na Sciezke
/booklist-xml.

Listing 13.2. Przyktadowy plik web.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<web-app id="chl3-servlet" version="2.4"
xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<display-name>chl3-servlet</display-name>
<servlet>
<servlet-name>BooklListXMLServlet</servlet-name>
<servlet-class>javaxml3.chl3.BookListXMLServlet</servlet-class>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>BooklListXMLServlet</servlet-name>
<url-pattern>/booklist-xml</url-pattern>
</servlet-mapping>
</web-app>

Po utworzeniu aplikacji sieciowej zawierajacej te klase serwletu i plik konfiguracyjny
mozemy obejrze¢ wyniki w przegladarce, jak na rysunku 13.1.

= D:\Java i XML\r13\booklist-xml.xml - Windows Internet Explorer
—— =
(S1Z M |-9E Di4Java | XMLy 13%boaklist-xmlaxml b | ‘2”1‘ ‘LWB Saarch ||E]

wod - oo - [ShPage v GTook - @~ & B 3

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?=
- <books>
- <book>
<title>Ajax Hacks </title>
<author=Bruce W. Perry</author>
<pubDate>=marzec 2006 </pubDate>
</book=
- <book>
<title >LDAP System Administration</title=
<author>Gerald Carter</author>
<pubDate=marzec 2003 </pubDate>
</book=>
- <book:>
<title>Java Servlet Programming </title>
<author=Jason Hunter</author>
<pubDate >kwiecien 2001 </pubDate>
</bookz
</books>

o i MGj komputer B100% v

Rysunek 13.1. Dane wyjsciowe XML serwletu

Do utworzenia tego dokumentu nie trzeba bylo uzywac serwletu. To samo mozna uzyskac za
pomoca JSP lub innego jezyka szablonu (np. Velocity). Zamiast serwletu z listingu 13.1 mo-
glibysmy uzyskac znacznie prostszy serwlet, jak ten na listingu 13.3, a nastepnie XML utworzy¢
w JSP z listingu 13 4.

Listing 13.3. Znacznie prostszy serwlet listy ksigzek
package javaxml3.chl3;

import java.io.IOException;
import java.util.list;
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import javax.servlet.RequestDispatcher;

import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;

public class BookListXMLJSPServlet extends HttpServlet {

protected void service(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response) throws ServletException, IOException {
List booklList = BookListFactory.INSTANCE;

request.setAttribute("bookList", booklList);

RequestDispatcher dispatcher = getServletContext()
.getRequestDispatcher("/booklistl.jsp")

dispatcher.include(request, response)

}

Listing 13.4. Wizualizacja XML za pomocg znacznikow JSP

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
<%@ page contentType="text/xml"%>
<%@ taglib prefix="c" uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core"%>
<books>
<c:forEach items="${booklList}" var="book">
<book>
<title>${book.title}</title>
<author>${book.author}</author>
<pubdate>${book.pubdate}</pubdate>
</book>
</c:forkach>
</books>

Nalezy zwrdéci¢ uwage, ze deklaracja XML znajduje sie na samej gérze strony JSP, nad
dyrektywami. Jest tak dlatego, ze deklaracja XML powinna by¢ na samym poczatku
dokumentu XML.

Jednak przy generowaniu XML za pomoca JSP, jak na listingu 13.4, mozna utworzy¢ Zle
sformulowany dokument. Jako Ze serwlet z listingu 13.2 tworzy dokument w zgodzie z DOM,
nie ma mozliwosci utworzenia niepoprawnie sformulowanego dokumentu (chyba zZe jest
blad w bibliotekach XML). Przy zastosowaniu JSP jako metody tworzenia dokumentéw XML
nie ma sposobu na ochrone przed przypadkowym stworzeniem dokumentu zawierajacego
Zle dopasowane znaczniki zamykajace, jak ponizej:
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
<books>
<book>
<title>Ajax Hacks</title>
<author>Bruce W. Perry</pubdate>
<pubdate>marzec 2006</author>

</book>
</books>

Nie da si¢ wyeliminowac¢ prawdopodobienistwa wystapienia jakiegokolwiek bledu zwigza-
nego z poprawna formulacja. Aczkolwiek ten sposéb tworzenia dokumentéw za pomoca JSP
na pewno jest szybszy i potrzebuje mniej pamieci, poniewaz pomija tworzenie posrednich
obiektéw DOM.
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Transformacja na HTML za pomocg JSP

Jesli zamiast XML spodziewana odpowiedzig od aplikacji sieciowej sa dokumenty HTML, to
do dyspozycji mamy kilka mozliwosci transformacji reprezentacji XML obiektéw modelu na
HTML. Mimo ze podstawowy JSP nie udostepnia Zadnych funkgji przeznaczonych specjalnie
do pracy z XML, to biblioteka Java Standard Tag Library zawiera kilka znacznikéw przezna-
czonych specjalnie dla dokumentéw XML. Za ich pomoca mozna przeksztalca¢ dokumenty
XML na HTML przy uzyciu XPath lub XSLT. Dodatkowo JSLT zawiera znaczniki pozwalajace
na przetworzenie dokumentu XML na obiekt DOM, do ktérego mozna nastepnie stosowac
pozostate znaczniki.

Znaczniki XML JSTL

JSTL to zbidér znacznikéw JSP, ktérych przeznaczeniem jest zaspokojenie réznych podstawo-
wych potrzeb podczas pisania stron JSP. Zawiera biblioteke znacznikéw XML udostepniajaca
szereg znacznikéw uzywanych do przetwarzania dokumentéw XML za pomoca stron JSP:

out

Ewaluuje wyrazenie XPath i wysyla wynik na wyjscie.
parse

Przetwarza i wlacza taricuch do obiektu DOM Document.

set

Ewaluuje wyrazenie XPath i zapisuje wynik jako lokalng zmienna JSP.
if

Wykonuje to, co jest w ciele znacznika, jesli wyrazenie XPath zwrdéci wartos¢ true.
choose-when-otherwise

Ma podobng funkcjonalnosé co konstrukcja Javy switch-case-default, przy uzyciu
wyrazen XPath.

forEach
Przechodzi przez liste wierzchotkéw DOM.

transform
Wykonuje transformacje XSLT.

Jako ze wszystkie te znaczniki (poza parse) przyjmujq jako punkt poczatkowy wierzchotek
DOM, mozemy zmodyfikowaé metode renderBooks() z listingu 13.1 w taki sposdb, aby zapisy-
wala obiekt DOM Document jako atrybut zadania i wysylala go do pliku o nazwie booklist2.jsp:

private void renderBooks(Document doc, HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response) throws IOException, ServletException {

request.setAttribute("xml", doc);

RequestDispatcher dispatcher = getServletContext()
.getRequestDispatcher("/booklist2.jsp");

dispatcher.include(request, response);

}

Listing 13.5 przedstawia strone JSP booklist.jsp. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze atrybut zadania xml
jest dostepny jako zmienna XPath. Poza atrybutami zadan w tych wyrazeniach XPath mozna
takze wykorzystac atrybuty sesji i aplikacji, parametry zadania, nagtéwki HTTP, pliki cookies
oraz parametry inicjalizacyjne serwletu.
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Listing 13.5. Wysytanie na wyjscie listy ksigzek za pomocg JSTL

<%@ taglib prefix="x" uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/xml"%>
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN">
<html>
<head>
<title>Lista ksigzek</title>
</head>
<body>
<hl>Lista ksigzek</hl>
<table border="1">
<tbody>
<tr>
<th>Tytut</th>
<th>Autor</th>
<th>Data wydania</th>
</tr>
<x:forEach select="$xml/books/book" var="book">
<tr>
<td><x:out select="$book/title" /></td>
<td><x:out select="$book/author" /></td>
<td><x:out select="$book/pubdate" /></td>
</tr>
</x:forkach>
</tbody>
</table>
</body>
</html>

Po zaktualizowaniu kodu serwletu i strony JSP wynik HTML jest juz znacznie bliZzszy temu,
czego sie spodziewalismy, co wida¢ na rysunku 13.2.

= Ksiazki - Windows Internet Explorer
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[LDAP System Administration [Gerald Carter  marzec 2003
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Rysunek 13.2. Dane ksigzek w formacie HTML wygenerowane przez JSP

Jak juz wspominatem powyzej, w JSP jest znacznik transformacji stuzacy do wykonywania
przeksztalceri za pomocg XSL. PrzejdZmy zatem do transformacji XSL.
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Uzywanie XSLT

Jak mozna si¢ bylo przekonad we wczesniejszych rozdziatach, XSLT jest niezwykle pozytecz-
nym narzedziem do transformacji dokumentéw XML z jednego rodzaju skiadni na inny, jak
rowniez na HTML. Jedng z bardziej interesujacych opcji dostepnych dzieki XSLT jest prze-
rzucenie ciezaru dokonywania konwersji na aplikacje klienckie, jako Zze wigkszos¢ wspdlcze-
snych przegladarek obstuguje XSLT. Aczkolwiek podejscie to ma pewne wady. Jesli tworzone
aplikacje nie sg przeznaczone dla bardzo waskiego grona kontrolowanych odbiorcéw, be-
dziemy mieli bardzo matly, jesli w ogdle, wplyw na szybkos¢ dzialania ich aplikagji klienckich.
W wyniku tego rézni uzytkownicy moga odnies¢ catkiem inne wrazenie. Oczywiscie, do
pewnego stopnia ma to tez zastosowanie do zwyklego HTML. Po tym wstepie mozna tylko
dodaé, ze transformacje po stronie klienta sg przydatnym narzedziem w arsenale kazdego
programisty XML.

Wykonywanie transformacji po stronie klienta

Istnieja dwie metody wykonywania transformacji po stronie klienta — uzycie instrukgji
przetwarzania i pisanie skryptéw wykonywanych po stronie klienta.

Uzycie instrukcji przetwarzania

Najprostszym sposobem zazadania transformacji XSL jest umieszczenie instrukcji przetwa-
rzania xml-stylesheet pomiedzy deklaracja XML a elementem korzenia. Jesli przegladarka
otrzyma na przyklad dokument z listingu 13.6, to zazada pliku http://www.example.com/books.xsl
i wykorzysta zawarty w nim arkusz stylow do przeksztalcenia dokumentu w celu jego
prezentacji.

Listing 13.6. Dokument XML z odniesieniem do arkusza stylow

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="http://www.example.com/books.xsl"?>
<books>
<book>
<title>Ajax Hacks</title>
<author>Bruce W. Perry</author>
<pubDate>marzec 2006</pubDate>
</book>
<book>
<title>LDAP System Administration</title>
<author>Gerald Carter</author>
<pubDate>marzec 2003</pubDate>
</book>
<book>
<title>Java Servlet Programming</title>
<author>Jason Hunter</author>
<pubDate>kwiecien 2001</pubDate>
</book>
</books>

Instrukcje przetwarzania xml-stylesheet mozna ograniczy¢, aby miala zastosowanie tylko
w przypadkach, gdy dokument ma by¢ prezentowany w urzadzeniach okreslonego typu.
Wiele Zrédel RSS wykorzystuje te instrukcje przetwarzania do wyswietlania stron HTML,
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kiedy klientem jest przegladarka. Przykladowo Zrédio RSS ze strony Wired zawiera ponizsza
instrukcje przetwarzania:
<?xml-stylesheet href="http://feeds.wired.com/~d/styles/rss2full.xsl"
type="text/xsl" media="screen"?>

W wyniku tego, kiedy ogladam to Zrédlo (http://feeds.wired.com/wired/topheadlines) w przegla-
darce internetowej (ktdra jest widoczna na moim ekranie), widze jego zawartos¢ oraz rézne
odnosniki umozliwiajace subskrypcje tego Zrédla w wybranym agregatorze RSS, jak widac
na rysunku 13.3.
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Rysunek 13.3. Transformacja przeznaczona dla okreslonego medium

Kiedy ten sam dokument jest ladowany przez agregator RSS, to transformacja jest ignorowana
dzigki okresleniu w instrukcji przetwarzania odpowiedniego typu mediéw.

Transformacje przy uzyciu JavaScript

Do uruchamiania procesu transformacji po stronie klienta mozna uzywac jezyka JavaScript
zamiast instrukcji przetwarzania w przegladarkach Mozilla Firefox i Internet Explorer. Wiecej
na ten temat pisze dalej w podrozdziale ,Uzywanie XSLT z Ajax”.

Transformacje po stronie serwera

Jak wczesniej wspominatem, transformacje po stronie klienta maja pewne wady. Poza pro-
blemem z wydajnoscia jest jeszcze to, ze nie wszystkie przegladarki obstugujg transformagje.
Jednym z mozliwych wyjé¢ z takiej sytuacji jest zastosowanie transformacji po stronie klienta,
jesli sa przez niego obstugiwane, i po stronie serwera w pozostatych przypadkach.
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Transformacja w filtrze

Przy uzyciu filtra serwletéw Javy mozna przechwyci¢ zagdania dokumentéw XML wysylane
przez przegladarki, ktére nie obstuguja transformagji i, jesli dokument zawiera instrukcje
przetwarzania xml-stylesheet, wykona¢ transformacje na serwerze. Filtr taki, ktéry wyko-
nuje transformacje po stronie serwera, obstugujac tekstowa przegladarke Lynx, przedstawio-
no na listingu 13.7.

Listing 13.7. Transformacja w filtrze

package javaxml3.chl3;

import
import
import
import
import
import

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

public

java.
java.
java.
java.
java.
Jjava.

javax.
javax.
Jjavax.
Jjavax.
Jjavax.
javax.
javax.
javax.
Jjavax.
Jjavax.
Jjavax.
javax.
javax.
javax.
Jjavax.
Jjavax.
Jjavax.

io.CharArrayWriter;

io.I0Exception;
io.PrintWriter;

io.StringReader;
util.regex.Matcher;
util.regex.Pattern;

xml

xml
xml

servlet.
servlet.
servlet.
servlet
servlet.
servlet.
servlet
servlet.
servlet.
servlet.

xml.

xml.
xml.

Filter;

FilterChain;

FilterConfig;

.ServletException;
ServletOutputStream;
ServletRequest;
.ServletResponse;
http.HttpServletRequest;
http.HttpServletResponse;
http.HttpServletResponseWrapper;
.parsers.SAXParser;

xml.

parsers.SAXParserFactory;

transform.
.transform.
.transform.
transform.
transform.

Transformer;
TransformerException;
TransformerFactory;
stream.StreamResult;
stream.StreamSource;

org.xml.sax.InputSource;
org.xml.sax.SAXException;
org.xml.sax.helpers.DefaultHandler;

class XSLFilter implements Filter {

private

private

private

private

public void destroy() {

}

Pattern hrefPattern;

SAXParserfFactory saxParserFactory;

TransformerFactory transformerFactory;

Pattern typePattern;

public void doFilter(ServletRequest request, ServletResponse response,
FilterChain chain) throws IOException, ServletException {

if (request instanceof HttpServletRequest) {

if (isLynxRequest((HttpServletRequest) request)) {

CharResponseWrapper wrapper = new CharResponseWrapper(

(HttpServletResponse) response);

chain.doFilter(request, wrapper);
String xml = wrapper.toString()
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// Przetwarzaj tylko odpowiedzi XML.
if ("text/xml".equals(wrapper.getContentType())) {
String stylesheetHref = getStylesheetHref(xml);
if (stylesheetHref != null) {
response.setContentType("text/html")
transformResponse(response, xml, stylesheetHref);
} else {
response.getWriter().print(xml);
}

} else {
response.getWriter().print(xml);

}
} else {
chain.doFilter(request, response);

}
} else {
chain.doFilter(request, response)
}
}

private String getStylesheetHref(String xml) {
StylesheetPIHandler handler = new StylesheetPIHandler()
try {
SAXParser parser = saxParserfFactory.newSAXParser()
InputSource input = new InputSource(new StringReader(xml));
parser.parse(input, handler);

return handler.getHref();
} catch (Exception e) {
return null;
}

}

public void init(FilterConfig config) throws ServletException {
saxParserFactory = SAXParserFactory.newlInstance()
transformerFactory = TransformerFactory.newInstance( );
typePattern = Pattern.compile(".*type\\s*=\\s*\"(\\S*)\".*");
hrefPattern = Pattern.compile(".*href\\s*=\\s*\"(\\S*)\" . *")

}

private boolean islLynxRequest(HttpServletRequest request) {
String userAgent = request.getHeader("User-Agent");
return (userAgent.indexOf("Lynx") >= 0);

}

private void transformResponse(ServletResponse response, String xml,
String stylesheetHref) throws IOException, ServletException {
StreamSource sheetSource = new StreamSource(stylesheetHref);
StreamSource xmlSource = new StreamSource(new StringReader(xml));
StreamResult result = new StreamResult(response.getWriter());
try {
Transformer trans = transformerFactory.newTransformer(sheetSource);
trans.transform(xmlSource, result);
} catch (TransformerException e) {
throw new ServletException("Nie mozna wykona¢ transformacji.", e);
}
}

class CharResponseWrapper extends HttpServletResponseWrapper {
private CharArrayWriter output;
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public CharResponseWrapper(HttpServletResponse response) {
super(response);
output = new CharArrayWriter();

}

public ServletOutputStream getOutputStream() throws IOException {
return new ServletOutputStream() {

public void write(int b) throws IOException {
output.write(b);
}

b
}

public PrintWriter getWriter() {
return new PrintWriter(output);

}

public String toString() ({
return output.toString();
}
}

class StylesheetPIHandler extends DefaultHandler {
private String href = null;

public String getHref() {
return href;
}

public void processingInstruction(String target, String data)
throws SAXException {
if ("xml-stylesheet".equals(target)) {
Matcher typeMatcher = typePattern.matcher(data);
if (typeMatcher.matches()
88 "text/xsl".equals(typeMatcher.group(1))) {
Matcher hrefMatcher = hrefPattern.matcher(data);
if (hrefMatcher.matches())
href = hrefMatcher.group(1);

}

Jak widaé na listingu, filtr ten przechwytuje zadania. Jesli zaistnieje mozliwos¢, ze trzeba bedzie
dane wysylane w odpowiedzi przetransformowad, filtr zamieni biezacy obiekt HttpServlet-
Response na obiekt ostonowy buforujacy te dane. Po wygenerowaniu danych odpowiedzi
parser SAX szuka instrukcji przetwarzania, a nastgpnie dwa wyrazenia regularne pozwalaja
na sprawdzenie odpowiedniego identyfikatora URI arkusza styléw.

Po zastosowaniu tego filtra w wyniku zadania pliku books.xml do przegladarki Lynx zostanie
zwrécony kod HTML, a do innych przegladarek XML. Rysunki 13.4 i 13.5 przedstawiajg ten
sam kod w przegladarkach Lynx i Internet Explorer. Jedyna réznica polega na tym, gdzie ten
kod HTML zostal wygenerowany.
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Rysunek 13.4. Wynik transformacji po stronie serwera w przeglgdarce Lynx
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Rysunek 13.5. Wynik transformacji po stronie klienta w przeglgdarce Internet Explorer
Transformacje przy uzyciu JSTL

Jak wczesniej wspominalem, JSTL udostepnia znacznik transform, ktéry pozwala przeksztalcaé

dokumenty XML. Do tego potrzebne sq dokument XML i arkusz styléw. Mozna je zdefiniowad
w kodzie strony:
<c:set var="doc">
<books>
<book>
<title>Ajax Hacks</title>
<author>Bruce W. Perry</author>

<pubdate>marzec 2006</pubdate>
</book>

<!-- Dodaj tu wiecej ksiqzek. -->
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</books>
</c:set>
<c:set var="xsl">
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:output method="html" />
<xsl:template match="books">
<html>
<head>
<title>Ksigzki</title>
</head>
<body>
<hl>Lista ksigzek</hl>
<table border="1">
<tbody>
<tr>
<th>Tytut</th>
<th>Autor</th>
<th>Data wydania</th>
</tr>
<xsl:apply-templates select="book" />
</tbody>
</table>
</body>
</html>
</xsl:template>
<xsl:template match="book">
<tr>
<td><xsl:value-of select="title" /></td>
<td><xsl:value-of select="author" /></td>
<td><xsl:value-of select="pubdate" /></td>
</tr>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>
</c:set>

<x:transform doc="${doc}" xslt="${xsl}" />

Dokumenty te moga zosta¢ zaladowane z podanych adreséw URL:

<%@ taglib prefix="x" uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/xml"%>
<%@ taglib prefix="c" uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core"%>

<c:import var="doc" url="http://localhost:8080/chl3-servlet/books.xml"/>
<c:import var="xsl" url="http://localhost:8080/chl3-servlet/books.xsl"/>

<x:transform doc="${doc}" xslt="${xsl}" />

Kod XML mozna zamkna¢ w znaczniku transform:

<%@ taglib prefix="x" uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/xml"%>

<%@ taglib prefix="c" uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core"%>
<c:import var="xsl" url="http://localhost:8080/chl3-servlet/books.xsl"/>

<x:transform xslt="${xsl}">
<books>
<book>
<title>Ajax Hacks</title>
<author>Bruce W. Perry</author>
<pubdate>marzec 2006</pubdate>
</book>
<!-- Dodaj tu wiecej ksiqzek. -->
</books>
</x:transform>
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Na koniec wynik transformacji mozna zapisac jako obiekt DOM, wzgledem ktérego moga
byé ewaluowane wyrazenia XPath:

<%@ taglib prefix="x" uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/xml"%>
<%@ taglib prefix="c" uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core"%>

<c:import var="xsl" url="http://localhost:8080/chl3-servlet/books.xsl"/>

<x:transform xslt="${xsl}" var="result">

<books>
<book>
<title>Ajax Hacks</title>
<author>Bruce W. Perry</author>
<pubdate>marzec 2006</pubdate>
</book>
<!-- Dodaj tu wiecej ksiqzek. -->
</books>

</x:transform>

<x:out select="$result//hl"/>

Ajax

Za nazwa Ajax kryje sie grupa powiazanych ze sobg wzorcéw programowania sieciowego
wykorzystywanych do tworzenia interaktywnych aplikacji sieciowych. W tradycyjnych, nie-
uzywajacych technologii Ajax, aplikacjach sieciowych uzytkownik odwiedza poszczegdlne
strony jedna po drugiej — kazda jego czynnosé¢ powoduje wyslanie przez przegladarke za-
dania nowej strony. W Ajax natomiast uaktualniany jest tylko pewien fragment strony na
podstawie niewielkich pakietéw danych, przesylanych asynchronicznie pomiedzy serwerem
a przegladarka. Dzieki temu aplikacja jest znacznie bardziej interaktywna i zuzywa o wiele
mniej transferu. Mimo iz termin ,Ajax” zostat ukuty w 2005 roku', techniki tego typu byty
stosowane od chwili wprowadzenia ramek do HTML w polowie lat 90. Poczatkowo doku-
menty HTML tadowano za pomocg JavaScript do ukrytych ramek, a w Internet Explorerze
do znacznika IFRAME. Dokumenty te zawieraly kod JavaScript, ktéry zmienial wyglad stron.
Ponadto dodatkowa funkcjonalnos¢ uzyskiwano przy uzyciu apletéw w Javie i wtyczek do
przegladarek.

Mimo ze ramki oferowaly mozliwosci asynchroniczne, to byly one jednak bardzo podatne na
bledy. Na przyklad klikniecie przez uzytkownika przycisku przejscia do poprzedniej strony
moglo spowodowaé wejscie przegladarki w nieprawidlowy stan. Techniki alternatywne do
ramek, takie jak aplety Javy czy wtyczki, byly obcigzone wiasnymi problemami z kompaty-
bilnoscig i bezpieczenistwem. W wyniku tego aplikacje Ajax nie byly zbyt popularne i stoso-
wano je tylko dla okreslonych grup uzytkownikéw lub platform. Wszystko zmienilo sie,
kiedy Microsoft wprowadzil obiekt XMLHttpRequest w przegladarce Internet Explorer 5
w 2000 roku.

! Patrz http:/fwww.adaptivepath.com/publications/essays/archives/000385.php.

380 | Rozdziat 13. Prezentacyjny XML



Czy Ajax to akronim?

Scisle méwiac, Ajax jest definiowany jako akronim zbudowany z pierwszych liter stéw
Asynchronous JavaScript and XML. Jednak przyjat sie zapis z tylko pierwsza wielka literq —
»Ajax” zamiast ,AJAX”. Ponadto, w miare jak wzorce Ajaksa zyskiwaly coraz to wiecej uzyt-
kownikéw wsréd programistéw sieciowych, pojawily sie techniki pozwalajace na uzyskanie
oferowanej przez niego funkcjonalnosci bez uzywania XML. Na przyklad w aplikacjach Ajax
Google (Gmail, Google Maps, Google Spreadsheets) uzyto wzglednie mato XML. W zwiazku
z tym coraz bardziej staje sie jasne, ze Ajax nie powinien by¢ uwazany za akronim, a jesli juz,
to jego Zrédla nalezy doszukiwac sie w stowach Asynchronous JavaScript and the XMLHttp-
Request object.

Obiekt XMLHttpRequest

Obiekt XMLHttpRequest jest uzywany przez jezyki skryptowe w przegladarce (zazwyczaj
JavaScript, ale nie tylko) do wysylania zadain HTTP. Jak jego nazwa wskazuje, zostal stwo-
rzony do tworzenia zadan dokumentéw XML. Jednak w zachowaniu tego obiektu nie ma nic,
co byloby Scisle zwigzane z XML. Obiekt XMLHttpRequest nie zostal jeszcze ustandaryzowany,
ale obecne jego implementacje oferuja zbliZone do siebie mozliwosci. Konsorcjum W3C pod-
jeto juz dzialania w kierunku standaryzacji interfejsu i funkcjonalnosci tego obiektu. Postep
prac mozna obejrzed na stronie http://www.w3.0rg/TR/XMLHttpRequest.

W przegladarkach Internet Explorer w wersjach wczesniejszych niz 7. obiekt XMLHttpRequest
jest kontrolka ActiveX, ktdrej egzemplarz tworzy sie nastepujaco:

var req = new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP");

W Internet Explorer 7 i innych przegladarkach, jest on obiektem JavaScript, ktérego egzem-
plarze tworzone sg za pomoca stowa kluczowego new:

var req = new XMLHttpRequest();

W zwiazku z tym, aby utworzy¢ wlasciwy obiekt dla danej przegladarki, z reguly wykorzy-
stuje sig¢ instrukcje warunkowsq if-else:
var req,
if (window.XMLHttpRequest) ({
req = new XMLHttpRequest();

} else if (window.ActiveXObject) {
req = new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP");
}

Obiekt XMLHttpRequest moze pracowacd zaréwno w trybie synchronicznym (skrypt oczekuje
na odpowiedZ od serwera), jak i asynchronicznym (skrypt jest wykonywany po wystaniu
zadania, a po nadejéciu odpowiedzi wywolywana jest metoda zwrotna). Listing 13.8 przedstawia
stroneg, ktéra zada dokumentu XML i zwraca go w postaci wartosci pola formularza osadzonego
na stronie HTML.

Listing 13.8. Synchroniczne wykorzystanie obiektu XMLHttpRequest

<html>
<body>
<form id="form"><textarea rows="20" cols="80" id="xmlarea"></textarea>
</form>
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<script language="JavaScript">
var req;
var xmlarea = document.forms[ 'form'].elements['xmlarea']
if (window.XMLHttpRequest) ({
req = new XMLHttpRequest();
} else if (window.ActiveXObject) {
req = new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP");
}

if (req == undefined) {
xmlarea.value = "Obiekt XMLHttpRequest jest niedostepny."
} else {
req.open("GET", "/chl3-servlet/booklist-xml", false);
// Trzeci param = false oznacza tryb synchroniczny.
reqg.send(null);
// Sprawdzenie statusu.
if (req.status == 200)
xmlarea.value = req.responseText;
else
xmlarea.value = "Cot Response Code: " + req.status;

</script>
</body>
</html>

Kod z listingu 13.9 robi dokfadnie to samo, ale pracuje w trybie asynchronicznym.

Listing 13.9. Asynchroniczne zastosowanie obiektu XMLHttpRequest

<html>
<body>
<form id="form"><textarea rows="20" cols="80" id="xmlarea"></textarea>
</form>
<script language="JavaScript">
var xmlarea = document.forms['form'].elements['xmlarea'];
var regq;
if (window.XMLHttpRequest) {
req = new XMLHttpRequest();
} else if (window.ActiveXObject) {
req = new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP");
}

if (req == undefined) ({

xmlarea.value = "Obiekt XMLHttpRequest jest niedostepny.";
} else {

req.open("GET", "/chl3-servlet/booklist-xml", true);

// Trzeci param = true oznacza tryb asynchroniczny.

req.onreadystatechange = docloaded;

req.send(null);
}

function doclLoaded() {
if (req.readyState == 2) {

xmlarea.value = "Czekaj...";
}
if (req.readyState == 4) {
xmlarea.value = "Otrzymano odpowiedz...";
// Tylko dla zwigkszenia efektu, uaktualnij pole tekstowe po odczekaniu jednej sekundy.
setTimeout("updateTextArea()",1000);
}

}

function updateTextArea() {
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if (req.status == 200)
xmlarea.value = req.responseText;
else
xmlarea.value = "Otrzymano kod odpowiedzi: " + req.status;

</script>

</body>

</html>
W trybie asynchronicznym obiekt XMLHttpRequest musi mie¢ funkcje zwrotna ustawiona
przy uzyciu wlasciwosci onreadystatechange. Funkcja ta sprawdza wartos¢ wiasciwosci
readyState w celu okreslenia biezacego stanu zadania. Mozliwe wartosci tej wlasciwosci
przedstawia tabela 13.1. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze ta funkcja zwrotna nie moze by¢ wywo-
lywana dla kazdego z tych stanéw.

Tabela 13.1. Dostgpne wartosci wiasciwosci readyState obiektu XMLHttpRequest

Wartos¢ Znaczenie

0 Niezainicjalizowane
1 Otwarte

2 Wystane

3 Otrzymywanie

4 Zatadowane

Generalnie obiekt XMLHttpRequest nie moze wysyla¢ zadan do serwera innego niz
ten, z ktérego zostala zaladowana zawierajaca go strona.

W przykiadach tych zawartos¢ dokumentu XML jest dotaczana po prostu do strony przy jej
pierwszym zaladowaniu. Kod na listingu 13.10 idzie o krok dalej i pozwala na przelaczanie
pomiedzy dwoma dokumentami bez ponownego wczytywania strony.

Listing 13.10. Zgdanie rdéznych dokumentdw na podstawie dziatari uzytkownika

<html>
<body>
<form id="form"><textarea rows="20" cols="80" id="xmlarea">Brak ksiazek.</textarea>
</form=>
<script language="JavaScript">
var xmlarea = document.forms['form'].elements['xmlarea'];
var req;
if (window.XMLHttpRequest) {
req = new XMLHttpRequest();
} else if (window.ActiveXObject) {
req = new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP");
}

function loadBooks(filename) {
if (req == undefined) {
xmlarea.value = "Obiekt XMLHttpRequest jest niedostepny.";
} else {
xmlarea.value = "Czekaj...";
req.open("GET", "/chl3-servlet/"+filename, true);
reqg.onreadystatechange = doclLoaded;
reqg.send(null);
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if (req.readyState ==
if (req.status ==
xmlarea.value

else
xmlarea.value

</script>

4) {
200)
= req.responseText;

"Got Response Code: " + req.status;

<a href="javascript:loadBooks( 'books.xml"')">Zataduj ksiagzki</a><br/>
<a href="javascript:loadBooks( 'morebooks.xml')">Zataduj wiecej ksigzek</a><br/>

</body>
</html>

Przy pierwszym zaladowaniu tej strony pole tekstowe zawiera tylko laricuch Brak ksigzek.
Wtedy uzytkownik moze kliknaé jeden z odnosnikéw, aby zapemnié¢ to pole. Na rysunkach
odpowiednio 13.6 i 13.7 przedstawiono strone bezposrednio po zaladowaniu i po kliknieciu

odnosnika Zafaduj wigcej ksigzek.

2 Mozilla Firefox

Plk Edycja Widok Hstoria Zakladki Marzedsia  Pomoc

Brak ksiazek.

Zatadnj ksiarl
Zataduj wigce] ksiazel

Zakotczon

FoxTrick

Rysunek 13.6. Strona bezposrednio po zatadowaniu

3 Mozilla Firefox
e e ey —

<?xml wersion="1.0" encoding="UTF-5"7>
<hooks>
<hook>
<title>Java Server Pages</title>
<author>Hans Bergsten</suthor>
<pubdate>Grudzien z00%</pubdates
</hook:
<hoolks>
<titlerPractical PDF</title>
<author>3helly Powers</suthor>
<pubdatesLipiec 2003</pubdates>
</hook:
<hoolks>
<title>Eclipse Cookbook</titlex>
<author>Steve Holzner</authors
<pubdatesCzerwiec 2004</pubdates
</hook:
</books>

Zatadui ksiathi
Zatadu) wigce| ksiazek

Zakoriczona

FoxTrick

Rysunek 13.7. Strona po kliknigciu odnosnika Zataduj wigcej ksigzek
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Uzywanie DOM z Ajaksem

Poza wlasciwoscia responseText zawierajaca odpowiedZ w postaci tekstu obiekt XMLHttp-
Request posiada tez wilasciwos$¢, ktéra zawiera odpowiedZ w postaci obiektu DOM. Zamiast
tylko umiescic¢ na stronie kod XML (jak bylo robione wczesniej), mozna uzy¢ API DOM i wy-
doby¢ wartosci z tego obiektu. Strona HTML z listingu 13.11 zawiera znacznik div, ktdry jest
zapelniany tytulami i autorami wszystkich ksigzek z pliku XML. Kiedy zostanie klikniety jeden
z odnosnikéw wyboru pliku, domyslny tekst zostanie nadpisany przez liste ksigzek przy
uzyciu wilasciwosci innerHTML. W kodzie wykorzystana zostala metoda DOM getElementBy-
TagName () oraz rézne wilasciwosci tego APL.

Listing 13.11. Dostep do dokumentu DOM w JavaScript

<html>
<body>
<div id="xmlarea">
Nie zatadowano zadnych ksigzek.
</div>
<hr/>
<script language="JavaScript">
var xmlarea = document.getElementById('xmlarea');
var regq;
if (window.XMLHttpRequest) ({
req = new XMLHttpRequest();
} else if (window.ActiveXObject) {
req = new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP");
}

function loadBooks(filename) {
if (req == undefined) {
xmlarea.innerHTML = "Obiekt XMLHttpRequest jest niedostepny.";
} else {
xmlarea.innerHTML = "Czekaj...";
req.open("GET", "/chl3-servlet/"+filename, true);
req.onreadystatechange = docloaded;
reqg.send(null);

}

function doclLoaded() {
if (req.readyState == 4) {
doc = req.responseXML;
newValue = "Ksigzki:<br/>\n";
books = doc.getElementsByTagName("book");
for (1 = 0; 1 < books.length; i++) {
book books.item(i);
var title;
var author;
for (j = 0; j < book.childNodes.length; j++) {
node = book.childNodes[j];

if (node.nodeName == "title") {
title = node.firstChild.nodeValue;
} else if (node.nodeName == "author") {

author = node.firstChild.nodeValue;

}
}

newValue = newValue + (i+1) + ") " + title +
" by " + author + "<br/>\n";
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xmlarea.innerHTML

}
}

</script>

Choose a file list:<br/>

newValue;

<a href="javascript:loadBooks('books.xml')">books.xml</a><br/>
<a href="javascript:loadBooks( 'morebooks.xml")">morebooks.xml</a><br/>

</body>
</html>

Rysunek 13.8 przedstawia strong po jej pierwszym zaladowaniu. Strona po zaladowaniu pliku
books.xml zostala przedstawiona na rysunku 13.9. Warto zwréci¢ uwage, ze rozmiar elementu
div zostal automatycznie zmieniony i w wyniku tego odnoéniki przesunely sie¢ w dét.

©) Mozilla Firefox

Plik.  Edwcja idok Historia Zakladki  Marzedzia Pomoc

Nie zatadowano zadnych ksiazek

Choose & file list:
books.xml
morebooks. xml

Zakonczono

FoxTrick

Rysunek 13.8. Strona DOM przed wybraniem pliku

©) Mozilla Firefox

Pl Edwcja  Widok Historia  Zaktadki  Marzedzia  Pamoc

Ksigiki:

1) ijax Hacks by Bruce W. Perry

2) LDAP Swystem Administration by Gerald Carter
3) Jawa Servlet Programming by Jason Hunter

Choose a file list:
books.xml
morebooks. xml

Zakorczono

FoxTrick

Rysunek 13.9. Strona DOM po wybraniu pliku

Osoby, ktére dobrze poznaty API DOM w Javie, powinny by¢ w stanie zastosowac te wiedze
do uzywania DOM w JavaScript. Dowigzania DOM dla jezyka ECMAScript (standardowego
jezyka skryptowego, od ktérego pochodzi JavaScript) zostaly zdefiniowane przez W3C na
stronie hittp://www.w3.0rg/TR/DOM-Level-3-Core/ecma-script-binding.html. Wiecej szczegéléw na
temat API DOM JavaScript mozna znalezé w ksigzce Davida Flanagana pod tytulem JavaScript:

The Definitive Guide (O'Reilly).
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Uzywanie XSLT z Ajaksem

Zaréwno Internet Explorer, jak i Mozilla Firefox obsluguja transformacje XSL wykonywane
poprzez JavaScript. Niestety, podobnie jak w przypadku obiektu XMLHttpRequest, do obstu-
gi transformacji dostep uzyskuje sie w nich na rézne sposoby. W Internet Explorerze obiekty
DOM majg metode transformNode(), ktdrej przekazuje sie obiekt DOM Document zawierajacy
arkusz stylow:

transformOutput = element.transformNode(xslDocument);
Wynikiem transformacji moze by¢ taricuch, jak powyzej, lub obiekt DOM.

W Firefoksie jest obiekt JavaScript o nazwie XSLTProcessor, do ktérego dodawane sa arkusze
styléw przed transformacja:

xsltProcessor = new XSLTProcessor()
xsltProcessor.importStylesheet(xslDocument);
transformOutputDoc = xsltProcessor.transformToFragment(element, document);

Wynik transformacji w Firefoksie moze by¢ fragmentem drzewa DOM albo dokumentem DOM.

Strona na listingu 13.12 w nastepnym podrozdziale posiada taka sama funkcjonalnosé przy
uzyciu XSLT, jaka miata ta z listingu 13.11 z DOM. W tym przykladzie zobaczymy rézne
sposoby uzycia wyniku transformacji w Internet Explorerze i Firefoksie.

<html>
<body>
<div id="xmlarea">
Nie zatadowano zadnych ksigzek.
</div>
<hr/>
<script language="JavaScript">
var xmlarea = document.getElementById('xmlarea');
var regq;
if (window.XMLHttpRequest) ({
req = new XMLHttpRequest();
} else if (window.ActiveXObject) {
req = new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP");
}

req.open("GET", "/chl3-ajax/authortitle.xsl", false);
req.send(null);
var xsldoc = req.responseXML;

function loadBooks(filename) {
if (req == undefined) {
xmlarea.innerHTML = "Obiekt XMLHttpRequest jest niedostepny.";
} else {
xmlarea.innerHTML = "Czekaj...";
req.open("GET", "/chl3-servlet/"+filename, true);
req.onreadystatechange = docloaded;
req.send(null);

}

function doclLoaded() {
if (req.readyState == 4 && req.status == 200) ({
xmldoc = req.responseXML;
if (window.ActiveXObject) {
xmlarea.innerHTML = xmldoc.transformNode(xsldoc);
} else if (window.XSLTProcessor) {
processor = new XSLTProcessor()

Ajax | 387



processor.importStylesheet(xsldoc);
xmloutput = processor.transformToFragment(xmldoc, document);
xmlarea.innerHTML = "";
xmlarea.appendChild(xmloutput);
} else {
xmlarea.innerHTML = "XSLT nie jest dostepny w Twojej przegladarce.";
}

}
}
</script>
Choose a file list:<br/>

<a href="javascript:loadBooks('books.xml"')">books.xml</a><br/>
<a href="javascript:loadBooks( 'morebooks.xml")">morebooks.xml</a><br/>

</body>
</html>

Wysytanie XML do serwera

W powyzszych przykladach wszystkie zadania wysylane za pomoca obiektu XMLHttpRequest
byly zwyklymi adresami URL. Mozna do nich z latwoscig dodac opcje w postaci parametréw
adresu strony, na przyklad http://www.example.com/servlets/stock?s=IBM. W przypadku bardziej
ztozonych parametréw XMLHttpRequest pozwala wysylaé tres¢ w ciele zadania przy uzyciu
metody HTTP POST. Jednym z zastosowan tej mozliwosci jest wysylanie dokumentéw XML
do aplikacji dzialajacej na serwerze. W tym celu nalezy ustawic¢ nagléwek zadania Content-Type
na text/xml i dokument XML przekaza¢ jako taricuch znakéw albo obiekt DOM do metody
send() obiektu XMLHttpRequest.

Tworzenie dokumentu XML w JavaScript

Aby wygenerowac dokument XML dla Zzadania, mozna zastosowac konkatenacje taricuchéw,
jak ponizej:
req.send("<search><name>" + document.getElementById(“name").value +

"</name><year>" + document.getElementById("year").value +

"</year></search>")
Kod JavaScript budujacy dokumenty za pomoca taczenia (konkatenacji) taricuchéw moze stacé
si¢ skomplikowany i podatny na bledy, poniewaz nie ma w nim zadnego mechanizmu zapo-
biegajacego tworzeniu Zle sformulowanych dokumentéw. Aby mieé pewnos¢, ze tworzone
dokumenty beda poprawne skladniowo, nalezy skorzysta¢ z mozliwosci DOM dostepnych
w JavaScript.

Podobnie jak w przypadku obiektu XMLHttpRequest, obiekty DOM Document w Internet
Explorerze sg tworzone jako kontrolki ActiveX, a w innych przegladarkach poprzez natywne
API JavaScript. Aby w przegladarce Internet Explorer utworzy¢ obiekt Document, trzeba wpierw
utworzy¢ pusty dokument, a nastepnie w nim element korzenia:
doc = new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM");
doc.appendChild(doc.createElement("search"));
W Firefoksie i pozostatych przegladarkach dokument jest tworzony od razu z elementem korzenia:

doc = document.implementation.createDocument(null, "search", null);

Metoda createDocument () przyjmuje identyfikator URI przestrzeni nazw i DTD oraz nazwe
elementu korzenia.
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Wysytanie dokumentu XML

Po utworzeniu dokumentu XML jako larficucha lub obiektu DOM przekazuje si¢ go do metody
send() obiektu XMLHttpRequest. Listing 13.12 przedstawia prosty formularz HTML, w ktérym
nacisniecie przycisku submit spowoduje wystanie zawartosci pdl jako dokumentu XML.

Listing 13.12. Wysytanie danych z formularza jako XML

<html>
<body>
<hl>Sktadnica ksigzek</hl>
<form id="form" onsubmit="search(); return false;">
Nazwa: <input type="text" id="name"/><br/>
Rok (optional): <select id="year">
<option value="notselected">...wybierz...</option>
<option value="2001">2001</option>
<option value="2002">2002</option>
<option value="2003">2003</option>
<option value="2004">2004</option>
<option value="2005">2005</option>

</select><br/>
<input type="submit" value="Wyslij" />
<hr/>

Wyniki wyszukiwania:<br/>
<textarea rows="3" cols="50" id="results" readonly="true"></textarea>
</form>
<script language="JavaScript">
function search() {
var req;
var form = document.forms[ ' form'];
if (window.XMLHttpRequest) {
req = new XMLHttpRequest();
} else if (window.ActiveXObject) {
req = new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP");
}

if (req == undefined) {
document.getElementById("results").value =
"Obiekt XMLHttpRequest jest niedostepny.";
} else {
req.open("POST", "/chl3-ajax/post", false);
req.setRequestHeader("Content-Type", "text/xml");

postDoc = makePostData();

req.send(postDoc);
// Sprawdz status.
if (req.status == 200)
document.getElementById("results").value = req.responseText;

else
document.getElementById("results”).value = "Otrzymano kod odpowiedzi: " +
req.status;
}
}
function makePostData() {
var doc;

if (window.ActiveXObject) {
doc = new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM");
doc.appendChild(doc.createElement("search"));

} else {
doc = document.implementation.createDocument(null, "search", null);
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nameElement = doc.createElement("name");

nameText = doc.createTextNode(document.getElementById("name").value);
nameElement.appendChild(nameText);
doc.documentElement.appendChild(nameElement);

yearElement = doc.createElement("year");

yearText = doc.createTextNode(document.getElementById("year").value);
yearElement.appendChild(yearText);
doc.documentElement.appendChild(yearElement);

return doc;

}
</script>
</body>
</html>

W prawdziwej aplikacji trzeba by bylo doda¢ jeszcze mechanizm walidacji w JavaScript
wprowadzonych danych przed wyslaniem Zadania. Jedng z zalet Ajaksa w poréwnaniu
z tradycyjnymi aplikacjami sieciowymi jest to, Ze za jego pomoca mozna przynajmniej
czes¢ walidacji wykonad przed wystaniem danych z formularza.

Przy tworzeniu serwletu odbierajacego te Zadania i analizujacego skladnie przesylanego do-
kumentu mozna uzy¢ albo obiektu Reader, albo InputStream z Zadania, do ktérych dostep
daja odpowiednio metody getReader() i getInputStream(). Listing 13.13 zawiera serwlet,
ktéry wprawdzie niczego nie wyszukuje, ale przyjmuje dokument utworzony przez kod z li-
stingu 13.12 i przesyla kryteria wyszukiwania z powrotem do przegladarki. Do wydobycia
ich z dokumentu wykorzystano obstuge XPath w JDOM.

Listing 13.13. Serwlet odbierajgcy dokumenty XML

package javaxml3.chl3;
import java.io.IOException;

import javax.servlet.ServletException;
import javax.servlet.http.HttpServlet;
import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;

import org.jdom.Document;

import org.jdom.JDOMException;
import org.jdom.input.SAXBuilder;
import org.jdom.xpath.XPath;

public class PostServlet extends HttpServlet {
private SAXBuilder builder = new SAXBuilder();
private XPath nameXPath;
private XPath yearXPath;

protected void doPost(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response) throws ServletException, IOException {
if (!"text/xml".equals(request.getContentType())) {
response.getWriter().println("Przeslij prosze jako text/xml.");
} else {

try {
Document doc = builder.build(request.getReader());
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StringBuffer buff = new StringBuffer();
buff.append("Szukano nazwy '" + nameXPath.valueOf(doc)
+ ")y
String year = yearXPath.valueOf(doc);
if (!"notselected".equals(year)) {
buff.append(" 1 roku '" + year + "'");

}

buff.append(".");

response.getWriter().print(buff.toString());
} catch (JDOMException e) {

response.getWriter().print(

"Btad uzyskiwania kryteriéw szukania: " + e.getMessage())
}
}
}
public void init() throws ServletException {
try {
nameXPath = XPath.newInstance("/search/name/text()");
yearXPath = XPath.newInstance("/search/year/text()");
} catch (JDOMException e) {
throw new ServletException(“Nie mozna utworzy¢ wyrazen XPath.", e);
}
super.init();
}
}
Wspdlnie kod HTML i serwlet dadzg wynik jak na rysunku 13.10.
©) Mozilla Firefox X
Plk.  Edvcia Widok Historia Zaktadki  MNarzedzia  Pomoc 9::';0
Skladnica ksigzek
Nazwa: Jason
Rok {optional): 2005 2
Wyniki wyszukiwania:
Szukanc nazwy Jason’ i1 orokw 7 EZ0057 .
Zakariczono FoTrick

Rysunek 13.10. Wynik wystania XML

Podrozdzial ten zawiera krétkie wprowadzenie do XML w aplikacjach Ajax. Tworzenie pro-
gramow przy uzyciu tej techniki nie koriczy sie oczywiscie na tym. Jest to bardzo dynamicz-
nie rozwijajaca si¢ technologia, na ktérej temat powstalo mnéstwo zasobéw dostepnych
w internecie — od blogéw (Ajaxian.com) po strony dla programistéw prowadzone przez takie
firmy jak Mozilla czy Microsoft. Dostepnych jest tez na jej temat wiele publikacji ksiazko-
wych, facznie z, nie méglbym nie wspomnied, Head Rush Ajax autorstwa Bretta McLaughlina
(O'Reilly).

Ajax | 391



Flash

Od chwili wprowadzenia w 1996 roku pod nazwga FutureSplash, Adobe Flash (wczesniej
Macromedia Flash) stal si¢ standardem dla twoércéw animagji i interaktywnosci sieciowej.
Kazde kolejne wydanie tej technologii bylo wzbogacane az do stanu obecnego, w ktérym
Flash jest w peni funkcjonalng platforma do tworzenia dowolnego rodzaju animacji. Na plat-
forme te skladajq si¢ obecnie trzy rézne komponenty:

o format pliku o nazwie SWF (pliki w tym formacie sa powszechnie nazywane filmami we
Flashu),

e programy otwierajace pliki SWF, ktére moga wystepowac jako samodzielne aplikacje
(Flash Player) lub wtyczki do przegladarek,

e narzedzia do tworzenia animacji.

Na stronie firmy Adobe dostepna jest specyfikacja formatu SWF. Jednak w warunkach licen-
¢ji zabroniono wykorzystywania tej specyfikacji do tworzenia alternatywnego oprogramo-
wania dla Flash Playera. Mozna jej uzywac przy pisaniu programéw tworzacych pliki SWF.
W wyniku tego wsréd narzedzi do tworzenia plikéw SWF mozna znalezZé produkty firmy
Adobe (Flash Professional, Flash Standard i Flex) jak réwniez kompilatory open source dzia-
lajace z poziomu wiersza polecerj, jak na przyktad MTASC.

ActionScript

Prawie kazda wersja Flasha zawierala obstuge jezykéw skryptowych na jakims$ poziomie.
W 2005 roku we Flashu 5 wprowadzono nowy jezyk skryptowy ActionScript.

ActionScript opiera sie na ECMAScript, dzieki czemu przypomina JavaScript. We Flash 7
(znany réwniez jako Flash MX 2004) wprowadzona zostata wersja 2.0 jezyka ActionScript,
ktéra posiadata wlasciwosci bardziej znane z Javy niz z JavaScript, takie jak dziedziczenie
Kklas, interfejsy i Scista kontrola typéw. ActionScript 3.0 pojawil sie wraz z programem Flash
Player 9 w 2006 roku i kontynuuje dzielo poprzednika poprzez ulepszenie mechanizmu
obstugi wyjatkéw, dodanie rzeczywistego typowania podczas pracy, nowego API dla XML
i obstugi wyrazen regularnych.

Ponadto wokét tego jezyka skupia sie aktywna spolecznosé programistéw. Mozna tworzy¢
dokumentacje w stylu Javadoc za pomoca narzedzia as2api i wykonywac testy jednostkowe
za pomoca AS2Unit. Odnosniki do tych i innych narzedzi open source mozna znaleZé na
stronie http://www.osflash.org.

Flex

W marcu 2004 roku firma Macromedia zaprezentowala oprogramowanie Flex, czyli alterna-
tywny serwer majacy stanowi¢ platforme programistyczng Flasha. W przeciwieristwie do
Flash Professional i Flash Standard, korzystajacych z binarnego formatu plikéw FLA, ktére s
kompilowane do formatu SWF, Flex korzysta z formatu XML o nazwie MXML i z niego do-
konuje kompilacji do formatu SWF. Pliki MXML reprezentujg zaréwno wyglad, jak i funk-
cjonalnos¢ aplikacji. Listing13.14 zawiera przykladowy plik MXML. Wynik kompilagji tego
pliku wida¢ na rysunku 13.11. Nawet osoby, ktére nie mialy nigdy wczesniej do czynienia
z jezykiem ActionScript, Flashem lub Fleksem, bez trudu odgadna, co robi ten program.
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Listing 13.14. Prosty formularz w formacie MXML

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>
<mx:Application xmlns:mx="http://www.adobe.com/2006/mxml" layout="absolute"
width="331" height="258">

<mx:Script>
<! [CDATAL
import mx.collections.ArrayCollection;

[Bindable]
private var listData:ArrayCollection = new ArrayCollection();

private function addText() : void {
listData.addItem(text.text);
text.text = "";

}

private function clearlist() : void ({
listData.removeAll();
}
11>

</mx:Script>

<mx:List x="10" y="10" width="311" height="129" id="list"
dataProvider="{listData}" />
<mx:TextInput x="10" y="162" width="311" id="text"/>
<mx:Button x="45" y="216" label="Dodaj tekst" click="addText()"/>
<mx:Button x="194" y="216" label="Wyczys¢ liste" click="clearlList()"/>
</mx:Application>

) Mozilla Firefox

Flil. Edycja ‘Widok Historia  Zakbadki

Zakoriczona | FoxTrick |

Rysunek 13.11. Prosty program MXML w przeglgdarce

Pierwotnie Flex byt dostepny wylacznie jako aplikacja sieciowa J2EE. Kompilacja plikéw
MXML do formatu SWF odbywala si¢ w serwletach. Ponadto skompilowane aplikacje mogty
uzywac bram dla danych, ktére byly czesciq tej aplikacji sieciowej, co dawalo dostep do ta-
kich zasob6éw serwerowych jak bazy danych, Enterprise JavaBeans (EJB) i oczywiscie dane
XML. Pierwsza wersja Fleksa byla przeznaczona dla duzych firm i oplata licencyjna dla poje-
dynczej stacji roboczej byla wysoka. Jednak z licencja serwerowa pojawilo si¢ narzedzie pro-
gramistyczne o nazwie Flex Builder. Aczkolwiek, jako ze MXML to tylko XML, a XML to tylko
tekst, do pisania plikéw MXML wystarczy zwykly edytor tekstu.
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W 2006 roku, z dniem wypuszczenia na rynek Fleksa 2.0, firma Adobe radykalnie zmienita
model i strukture licencji Fleksa. Jego kompilator i dokumentacje mozna bezplatnie pobrac ze strony
http:/fwww.adobe.com/products/flex po uprzednim zarejestrowaniu sie. Kompilatora mozna uzywac
jako samodzielnej aplikacji do tworzenia plikéw SWF z plikéw MXML. Powstale w ten sposéb pliki
SWEF mozna umieszczaé na dowolnych stronach (lub wecale ich nie uzywac na stronach). Nie jest
wymagana zadna licencja serwerowa. Program Flex Builder 2 mozna zamdwi¢ jako odrebng apli-
kacje i bazuje on na platformie Eclipse. Nadal jest licencjonowany na kazda stacje komponent serwe-
rowy dla Flex 2, ktéry odpowiada za komunikacje pomiedzy aplikacjami Flex a systemami zaplecza.

XML w ActionScript 3.0

Pozostala czes¢ tego rozdziatu opisuje kilka réznych sposobéw pracy z dokumentami XML
przy uzyciu Flex 2 i ActionScript 3.0. Jezyk ActionScript 3.0 jest obstugiwany przez Flash
Player 9 i majace sie ukazac srodowisko Flash 9 oraz Flex 2 (w chwili pisania tej ksiazki do-
stepna do pobrania na stronie http://labs.adobe.com byla wersja alpha srodowiska Flash Pro-
fessional 9; zgodnie z informacjami zawartymi na tej stronie, jedynym powodem udostepnie-
nia tej wczesnej wersji oprogramowania bylo umozliwienie tworzenia aplikacji przy uzyciu
ActionScript 3.0). Mimo Ze obecnie ActionScript 2.0 jest szeroko rozpowszechniony, niedtugo
sytuacja ta moze ulec zmianie. Jako ze format plikéw Fleksa bazuje na XML, do tematu tej
ksigzki i jej odbiorcéw bardziej pasuje Flex. Ponadto uzycie oprogramowania Flex 2 oznacza,
ze przyklady bedzie mozna skompilowac za pomoca bezplatnych narzedzi, co nie byloby
mozliwe przy uzyciu normalnego narzedzia Flash’.

Aby zademonstrowaé omawiane wlasciwosci stworzymy prosta aplikacje prezentujaca dane
ksigzek, wykorzystywane od poczatku tego rozdziatu. Poza przegladaniem listy ksigzek bedzie
mozliwos¢ dodawania nowych. Na koniec, aby pochwali¢ si¢ mozliwo$ciami uzycia XML we
Flashu, wyswietlone zostang biezaca data i godzina zgodnie z informacjami serwera. Rysunki
13.12 i 13.13 przedstawiaja zrzuty ekranu zrobione podczas uzywania tego programu. Listing
13.15 zawiera kod MXML tworzacy rézne komponenty formularza. Podobnie jak w przy-
padku kodu Swing uzywanego w niektérych z poprzednich rozdziatéw, nie trzeba go rozu-
mieé réwniez tutaj. W wigkszosci przypadkéw znaczenie jest oczywiste.

% Mozilla Firefox

Flik. Edycja  Widok Historia  Zakdadki  Marzedzia  Pomoc

Zakoriczono FoxTrick

Rysunek 13.12. Strona z listq programu we Fleksie

% Mimo ze dostepne sa prébne wersje Flash Professional i Flash Standard, to nie jest to samo, co oprogramowanie bezplatne.
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Rysunek 13.13. Strona z formularzem we Fleksie

Listing 13.15. Komponenty formularza w MXML

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>
<mx:Application xmlns:mx="http://www.adobe.com/2006/mxml" layout="absolute">
<mx:Script>
<![CDATAL
// Tutaj bedzie znajdowal sie kod w jezyku ActionScript.
11>
</mx:Script>
<mx:Canvas x="10" y="10" width="635" height="350">
<mx:TabNavigator id="tabs" width="100%" height="300">
<mx:Canvas label="Aktualna lista ksigzek" width="100%" height="100%">
<mx:Button x="65" y="221" id="load" label="Zataduj ksigzki"/>
<mx:DataGrid x="29" y="10" width="577" height="203" id="booklist">
<mx:columns>
<mx:DataGridColumn headerText="Tytui"/>
<mx:DataGridColumn headerText="Autor"/>
<mx:DataGridColumn headerText="Data wydania"/>
</mx:columns>
</mx:DataGrid>
</mx:Canvas>
<mx:Canvas label="Dodaj ksigzke" width="100%" height="100%"
id="addFormPage">
<mx:Label x="10" y="69" text="Tytuk:" width="128"
textAlign="right"/>
<mx:TextInput x="156" y="65" width="190" id="title"/>
<mx:lLabel x="10" y="116" text="Autor:" width="128"
textAlign="right"/>
<mx:TextInput x="156" y="114" width="190" id="author"/>
<mx:Label x="439.5" y="26" text="Data wydania"/>
<mx:DateChooser x="400" y="65" id="pubdate"/>
<mx:Button x="156" y="203" label="Dodaj" enabled="false"
id="add"/>
</mx:Canvas>
</mx:TabNavigator>
<mx:Canvas y="300" width="100%" height="50">
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<mx:Label x="345" y="10" text="Czas serwera:"/>
<mx:Text x="430" y="10" text="Czekaj..." width="191"
textAlign="1left"/>
</mx:Canvas>
</mx:Canvas>

</mx:Application>

E4X

ECMAScript for XML (E4X) to rozszerzenie standardu ECMAScript, na ktérym oparte sa jezyki
ActionScript i JavaScript. E4X dostarcza natywnej obstugi dokumentéw XML w ECMAScript.
Nowy dokument za pomoca E4X mozna utworzy¢ tak:

var doc=<content>
<element attribute="1">
<child>Tu jest troche tekstu.</child>
</element>
<element attribute="2">
<child>Tu powinno by¢ jeszcze troche tekstu.</child>
</element>

</content>
W ActionScript lepiej jest dodaé definicje typu, przez co pierwszy wiersz w kodzie powyzej
powinien wygladac tak:

var doc:XML=<content>

Dostep do elementéw potomnych uzyskuje sie za pomoca notacji z kropka:
doc.element[0].child;

Dostep do atrybutéw mozna uzyskac przy uzyciu znaku @:
doc.element[O].@attribute;
Dzieki takim mozliwosciom dostepu mozna odczytaé¢ wartosci z dokumentu lub go zmody-
fikowacé:
doc.element[1].child = "Zmiana tekstu elementu child. ";
Dodatkowo poza dostepem indeksowym mozna takze uzywac wyrazeni XPath:
doc.element[@attribute="2"].child = "Zmiana tekstu elementu child kiedy attribute = 2.";

Analiza skladniowa jest wykonywana za pomoca konstruktora XML:

var docString:String = "<content><element><child>tekst</child></element></content>";
var doc:XML = new XML(docString);

E4X w Firefoksie

Poza jezykiem ActionScript, E4X zostal zaimplementowany jeszcze w silniku JavaScript
przegladarki Mozilla Firefox. Funkcjonalnosé ta jest dostepna w Firefoksie od wersji 1.5. Jednak
aby méc wykorzysta¢ E4X w JavaScript, trzeba uzywac specjalnego atrybutu type znacznika
script:

<script type="text/javascript; edx=1">
W chwili pisania tej ksiazki Microsoft nie oglosit zamiaru dolaczenia obstugi E4X w Zadnej
z przyszlych wersji Internet Explorera.
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Wiecej ogdélnych informacji na temat E4X mozna znaleZ¢ na stronie organizacji ECMA
http:/fwww.ecma-international .org/publications/standards/Ecma-357 .htm.

Dostawcy danych XML

ActionScript i Flex umozliwiaja latwe dowigzywanie tresci kontrolek do fragmentéw doku-
mentéw XML. Na powyzszym listingu 13.15 znajduje si¢ kontrolka DataGrid z trzema ko-
lumnami, ktére odpowiadajq elementom child w dokumencie XML. Dzieki temu mozna
automatycznie zapemnié kontrolke DataGrid trescia XML. W tym przypadku tworzony jest
wiazalny obiekt listy, a wlasciwos¢ dataProvider kontrolki DataGrid zostala ustawiona na
nazwe tego obiektu listy:

// Te dwa wiersze sq wewnqtrz znacznikéw <mx:script>.

[Bindable]
private var gridData:ArrayCollection = new ArrayCollection();

<!-- To jest zmodyfikowana kontrolka <mx:DataGrid>. -->
<mx:DataGrid x="29" y="10" width="577" height="203" id="booklist"
dataProvider="{gridData}">
<mx:columns>
<mx:DataGridColumn headerText="Tytuit" dataField="title"/>
<mx:DataGridColumn headerText="Autor" dataField="author"/>
<mx:DataGridColumn headerText="Data wydania" dataField="pubdate"/>
</mx:columns>
</mx:DataGrid>

Nalezy zwréci¢ uwage, ze kazda kolumna zostala poinformowana, z ktérego elementu ma
pobrad tresé.

Wysytanie i fadowanie kodu XML

W ActionScript dostepna jest generyczna klasa URLLoader, ktérej mozna uzywac do tadowania
danych z podanego adresu URL. Jest tez pokrewna klasa o nazwie URLRequest, ktéra kap-
sutkuje wszystkie parametry zadania HTTP. Podobnie jak w przypadku wczesniej omawia-
nego obiektu XMLHttpRequest, mozna za pomoca URLRequest i URLLoader odszukaé dane XML,
jak réwniez wyslac je w ciele zadania. W przykladowej aplikagji klasy te zostaly uzyte dwa razy.

Wpierw, gdy uzytkownik kliknie przycisk Zataduj ksigzki, musi nastapi¢ Zadanie adresu URL
i dodanie kazdej ksigzki zdefiniowanej w pobranym XML do utworzonej powyzej listy. Jako
Ze adres ten bedzie uzywany wiecej niz raz, bedzie przechowywany w zmiennej:

private var serviceURL:String = "http://localhost:8080/ch13-flex/books";

Nastepnie tworzymy funkcje loadBooks (), ktéra bedzie wywolywana, gdy uzytkownik
kliknie przycisk Zataduj ksigzki:
function loadBooks() : void {

// Wyczyszczenie danych z siatki.
gridData.removeAll();

// Ladowanie danych.
var loader:URLLoader = new URLLoader();
loader.addEventListener(“complete", getCompletelistener);
loader.load(new URLRequest(serviceURL))

}

<!-- Zmodyfikowana kontrolka <mx:Button>. -->
<mx:Button x="65" y="221" id="load" label="Zataduj" click="loadBooks()"/>
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Jak widaé, URLLoader podobnie jak obiekt XMLHttpRequest w trybie asynchronicznym, wy-
maga powiadomienia procedury nastuchujacej zdarzeri o zakoriczeniu zadania. Podczas gdy
XMLHttpRequest ma tylko jedna funkcje ustawiong jako jego onreadystatechange, URLLoader
moze miec rézne funkcje przypisane do kazdego z szesciu zdarzen, ktére definiuje. Lista tych
zdarzen znajduje sie w tabeli 13.2. Kazde zdarzenie ma nazwe i skojarzona z nim klase.
Egzemplarz tej klasy jest przekazywany do zdefiniowanej funkcji. W przypadku zdarzenia
complete klasa zdarzenia to generyczna klasa flash.events.Event. W zwiazku z tym nasza
funkcja getCompletelistener() wyglada tak:
function getCompletelistener(event:Event) : void {
// Rzutowanie celu zdarzenia na obiekt URLLoader.

var loader:URLLoader = URLLoader(event.target);
parseBookDoc(new XML(loader.data));

}
Tabela 13.2. Zdarzenia klasy URLLoader

Nazwa zdarzenia Klasa zdarzenia

complete flash.events.Event

httpStatus flash.events.HTTPStatusEvent
ioError flash.events.IOErrorEvent

open flash.events.Event

progress flash.events.ProgressEvent
securityError flash.events.SecurityErrorEvent

Oddzielilem kod analizujacy skladnie dokumentu od funkgji nastuchujacej, dzigki czemu bedzie
mozna uzy¢ jej ponownie pézniej. W funkcji parseBookDoc () przechodzimy przez elementy
book w dokumencie XML i dodajemy wszystkie do obiektu gridData.

function parseBookDoc(docXML:XML) : void {
gridData.removeAll();
for (var i:String in docXML.book) {
gridData.addItem(docXML.book[1]);
}

Drugie uzycie klasy URLLoader zwigzane jest z wysylaniem informacji o nowej ksigzce w po-
staci XML do serwera. Wpierw dokument XML jest skladany za pomocg E4X. Jak powyzej,
tworzymy funkgje, ktéra zostanie wywolana po nacisnieciu przycisku Dodaj:

function addBook() : void {
var newBookXML:XML = <book />
newBookXML.title = title.text;
newBookXML.author = author.text;

var pickedDate:Date = pubdate.selectedDate;
if (pickedDate == null)
pickedDate = new Date();
newBookXML.pubdate = pubdateFormatter.format(pickedDate);

var request:URLRequest = new URLRequest(serviceURL);
request.method="POST";

request.contentType="text/xml";

request.data = newBookXML.toXMLString()

var loader:URLLoader = new URLLoader();
loader.addEventListener("complete", postCompletelistener);
loader.load(request);
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unction postCompletelistener(event:Even 1 voi

ti tC letelist ( t:E t) id
var loader:URLLoader = URLLoader(event.target);
parseBookDoc(new XML(loader.data));

}

<!-- Zmodyfikowana kontrolka <mx:Button>. -->
<mx:Button x="156" y="203" label="Dodaj" enabled="false" 1d="add"
click="addBook ()" />

Uzywanie gniazd XML we Flashu

Ostatni fragment kodu XML otwiera gniazdo do serwera i nastuchuje dokumentéw XML. W tym
przypadku dokumenty te bedq zawieraly biezaca date i godzine, na przykiad:
<current>
<date>25 sierpien 2006</date>

<time>6:00:03 PM EDT</time>
</current>

Nasz program musi przy starcie otworzy¢ gniazdo i zaktualizowad widok za kazdym razem,
gdy odbierze od serwera nowy dokument. Do tego celu mozna by bylo uzy¢ klasy URLLoader
za pomoca ktdérej mozna regularnie pytac serwer o nowy dokument XML. Jednak dzieki sta-
femu potaczeniu gniazdowemu (ang. socket connection) serwer ma mozliwos¢ kontrolowania,
kiedy i jak czesto wysylane sa dokumenty. Wysytanie i odbieranie dokumentéw XML poprzez
state polaczenie gniazdowe w ActionScript mozliwe jest dzieki klasie o nazwie XMLSocket.

Zanim bedzie mozna uzy¢ klasy XMLSocket, trzeba wpierw napisac serwer gniazd (ang. socket
server). Klasa z listingu 13.16 nie stanowi najlepszej implementacji serwera, ale na potrzeby
tego przykladu wystarczy. Gdyby tego typu serwer miat by¢ rzeczywiscie uzywany, to trzeba
by bylo pomysle¢ o wielowatkowosci. Wigcej informacji na temat pisania serweréw gniazd
mozna znalezé w ksiazce pod tytulem Java Network Programming autorstwa Eliotte Rusty Harold
(O'Reilly).

Listing 13.16. Prosty serwer gniazd

package javaxml3;

import java.io.BufferedWriter;
import java.io.IOException;

import java.io.OutputStreamWriter;
import java.net.BindException;
import java.net.ServerSocket;
import java.net.Socket;

import java.text.DateFormat;
import java.util.Date;

import org.jdom.Document;

import org.jdom.Element;

import org.jdom.output.XMLOutputter;

public class DateTimeSocketServer extends Thread {
private Document currentDocument;
private Element dateElement;

private DateFormat dateFormat = DateFormat.getDateInstance(DateFormat.LONG);

private XMLOutputter outputter;
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private int port;
private Element timeElement;
private DateFormat timeFormat = DateFormat.getTimeInstance(DateFormat.LONG);

public DateTimeSocketServer(int port) {
this.port = port;
outputter = new XMLOutputter();
currentDocument = new Document();
Element root = new Element("current");
currentDocument.setRootElement(root);
dateElement = new Element("date")
root.addContent(dateElement);
timeElement = new Element("time");
root.addContent(timeElement);

}

public void run() {
try {
ServerSocket server = new ServerSocket(port);
System.out.println(“Nastuchiwanie potgczeA na porcie "
+ server.getlLocalPort());

while (true) {

try {
Socket socket = server.accept()

BufferedWriter out = new BufferedWriter(
new OutputStreamWriter(socket.getOutputStream()));

while (!socket.isClosed()) {

String current = updateCurrentXML()

System.out.println("Wysytanie XML.");

out.write(current);

// Na konricu musi by¢ bajt zerowy, aby Flash wiedzial, ze dokument

// juz sie skonczyl.

out.write(0);

out.flush();

try {
Thread.sleep(1000);

} catch (InterruptedException e) {
}

}
} catch (IOException e) {
System.err.println("Wystapit wyjatek podczas przyjmowania:
+ e.getMessage())

}

} catch (BindException e) {

System.err.println(“Nie mozna uruchomié serwera. Port jest zajety.");
} catch (IOException e) {

System.err.println(e.getMessage());
}

}

private String updateCurrentXML() {
Date date = new Date();
dateElement.setText(dateFormat.format(date));
timeElement.setText(timeFormat. format(date));
return outputter.outputString(currentDocument);
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public static void main(String[] args) {
int port;
try {
port = Integer.parselnt(args[01);
} catch (Exception ex) {

port = 8900;
}
Thread t = new DateTimeSocketServer(port);
t.start();

}

Kluczowe znaczenie ma tutaj wyslanie bajta zerowego po dokumencie XML. Jesli go zabraknie,
to Flash nie bedzie wiedzial, Ze dokument juz si¢ skoriczyt.

Aby polaczy¢ sie z serwerem, kiedy aplikacja jest zaladowana, tworzymy metode init()
i robimy do niej odniesienie w znaczniku mx:Application:

<mx:Application xmlns:mx="http://www.adobe.com/2006/mxml" layout="absolute"
initialize="init()">

private var xmlsocket:XMLSocket = new XMLSocket();

function init() : void {
xmlsocket.addEventListener("connect”, onXMLConnect);
xmlsocket.addEventListener("data", onXMLData);
xmlsocket.connect("localhost”, 8900);

}

Podobnie jak w przypadku uzywania klasy URLLoader, trzeba utworzy¢ procedury nastu-
chujace zdarzen. XMLSocket i URLLoader maja wiele wspdlnych zdarzen. Te, ktére sa dostepne
W XMLSocket, wymieniono w tabeli 13.3.

Tabela 13.3. Zdarzenia klasy XMLSocket

Nazwa zdarzenia Klasa zdarzenia

close flash.events.Event

connect flash.events.Event

data flash.events.DataEvent

ioError flash.events.IOErrorEvent
securityError flash.events.SecurityErrorEvent

Pelny kod MXML tej aplikacji przedstawia listing 13.17.

Listing 13.17. Pelny kod MXML

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<mx:Application xmlns:mx="http://www.adobe.com/2006/mxml" layout="absolute"
initialize="init()">
<mx:Script><![CDATAL
import mx.formatters.DateFormatter;
import mx.collections.ArrayCollection;

private var serviceURL:String =
"http://localhost:8080/ch13-flex/books";

[Bindable]
private var gridData:ArrayCollection = new ArrayCollection();
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private var pubdateFormatter:DateFormatter = new DateFormatter()
private var xmlsocket:XMLSocket = new XMLSocket();

function init() : void {
pubdateFormatter.formatString = "MMMM YYYY";
xmlsocket.addEventListener("connect”, onXMLConnect);
xmlsocket.addEventListener("data", onXMLData);
xmlsocket.connect("localhost", 8900);

}

function onXMLConnect(event:Event) : void {
serverTime.text = "Poigczono z serwerem."
}

function onXMLData(event:DataEvent) : void {
var data:XML = XML(event.data);
serverTime.text = data.date + " " + data.time;

}

function loadBooks() : void {
// Wyczyszczenie danych z siatki.
gridData.removeAll();

// Ladowanie danych.
var loader:URLLoader = new URLLoader();
loader.addEventListener("complete", getCompletelistener);
loader.load(new URLRequest(serviceURL))

}

// Funkcja ta zostanie wywotana po zatadowaniu URL danych.

function getCompletelistener(event:Event) : void {
// Rzutowanie celu zdarzenia na obiekt URLLoader.
var loader:URLLoader = URLLoader(event.target);
parseBookDoc(new XML(loader.data));

}

function parseBookDoc(docXML:XML) : void {
gridData.removeAll();
for (var i:String in docXML.book) {
gridData.addItem(docXML.book[1]);
}

}

function validateAddForm() : void {
add.enabled = ((title.text.length > 0) &&
(author.text.length > 0));
}

function addBook() : void {
disableForm()

var newBookXML:XML = <book />
newBookXML.title = title.text;
newBookXML.author = author.text;

var pickedDate:Date = pubdate.selectedDate;
if (pickedDate == null)
pickedDate = new Date();
newBookXML.pubdate = pubdateFormatter.format(pickedDate);

var request:URLRequest = new URLRequest(serviceURL);
request.method="POST";
request.contentType="text/xml";
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request.data = newBookXML.toXMLString()

var loader:URLLoader = new URLLoader();
loader.addEventListener("complete", postCompletelistener);
loader.load(request);

}

function postCompletelistener(event:Event) : void {
var loader:URLLoader = URLLoader(event.target);
parseBookDoc(new XML(loader.data));
reenableForm();

}

function disableForm() : void {
title.enabled = false;
author.enabled = false;
pubdate.enabled = false;
add.enabled = false;
load.enabled = false;

}

function reenableForm() : void {
load.enabled = true;
title.enabled = true;
author.enabled = true;
pubdate.enabled = true;
title.text = "";
author.text = "";

}
]]></mx:Script>
<mx:Canvas x="10" y="10" width="635" height="350">
<mx:TabNavigator id="tabs" width="100%" height="300">
<mx:Canvas label="Biezgca lista ksigzek" width="100%" height="100%">
<mx:Button x="65" y="221" id="load" label="Zataduj ksiagzki"
click="loadBooks()"/>
<mx:DataGrid x="29" y="10" width="577" height="203" id="booklist"
dataProvider="{gridData}">
<mx:columns>
<mx:DataGridColumn headerText="Tytui" dataField="title"/>
<mx:DataGridColumn headerText="Autor" dataField="author"/>
<mx:DataGridColumn headerText="Data wydania" dataField="pubdate"/>
</mx:columns>
</mx:DataGrid>
</mx:Canvas>
<mx:Canvas label="Dodaj ksigzke" width="100%" height="100%" id="addFormPage">
<mx:Label x="10" y="69" text="Tytukt:" width="128" textAlign="right"/>
<mx:TextInput x="156" y="65" width="190" id="title"
change="validateAddForm()"/>
<mx:Label x="10" y="116" text="Autor:" width="128" textAlign="right"/>
<mx:TextInput x="156" y="114" width="190" id="author"
change="validateAddForm()"/>
<mx:Button x="156" y="203" label="Dodaj" enabled="false" id="add"
click="addBook()"/>
<mx:Label x="439.5" y="26" text="Data wydania"/>
<mx:DateChooser x="400" y="65" id="pubdate"/>
</mx:Canvas>
</mx:TabNavigator>
<mx:Canvas y="300" width="100%" height="50">
<mx:lLabel x="345" y="10" text="Server Time:"/>
<mx:Text x="430" y="10" text="21 sierpien 2006 9:00 AM" width="191"
textAlign="left" id="serverTime"/>
</mx:Canvas>
</mx:Canvas>
</mx:Application>
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Dostep z ré6znych domen

Domyslnie w programie Flash Player sa dos¢ ciste reguly definiujace, jakiego rodzaju dostep
do sieci jest dozwolony. Aplikacja Flash moze tylko wysyla¢ Zadania do hosta o dokladnie
takiej samej nazwie jak ten, z ktérego zostala zaladowana. Jesli film we Flashu zostanie
zaladowany ze strony http://www.przyklad.com/flash/movie.swf to moze wysyla¢ zadania do
http:/fwww.example.com/feed ale nie do http://www.innastrona.com/feed, ani nawet http://data.
przyklad.com/feed. Aby otworzy¢ dostep do innych hostéw trzeba utworzy¢ plik cross-domain
policy. Gdyby Zrédlo danych znajdowalo sie pod adresem http://www.innastrona.com i chcieli-
bysmy da¢ dostep do filméw Flash zaladowanych z www.example.com, to plik ten powinien
by¢ dostepny do pobrania pod adresem http://www.innastrona.com/crossdomain.xml:
<?xml version="1.0"7>
<IDOCTYPE cross-domain-policy SYSTEM
"http://www.macromedia.com/xml/dtds/cross-domain-policy.dtd">
<cross-domain-policy>
<allow-access-from domain="www.przyklad.com" />
</cross-domain-policy>
Mozna stosowaé wiele elementéw allow-access-from-domain. Ponadto mozna dzieki uzyciu
wyrazerh wieloznacznych daé dostep do filméw Flash tadowanych z dowolnej poddomeny
przyklad.com:
<?xml version="1.0"7?>
<IDOCTYPE cross-domain-policy SYSTEM
“http://www.macromedia.com/xml/dtds/cross-domain-policy.dtd">
<cross-domain-policy>
<allow-access-from domain="*.przyklad.com" />
</cross-domain-policy>
Uzywajac wyrazen wieloznacznych, mozna zezwoli¢ na dostep do filméw Flash z dowolnej
domeny:
<?xml version="1.0"7>
<IDOCTYPE cross-domain-policy SYSTEM
"http://www.macromedia.com/xml/dtds/cross-domain-policy.dtd">
<cross-domain-policy>
<allow-access-from domain="*" />
</cross-domain-policy>
Wiecej na temat plikéw cross-domain policy mozna znaleZé na stronie http://www.adobe.com/
cfusion/knowledgebase/index.cfm?id=tn_14213.

Na temat technologii oméwionych w tym rozdziale mozna napisa¢ znacznie wiecej. Mam
nadzieje, Ze to, co przedstawilem, dalo ogélne wyobrazenie na temat miejsca XML w warstwie
prezentacyjnej aplikacji sieciowych oraz ze podane przeze mnie Zrédla okaza si¢ przydatne
w poszukiwaniu dodatkowych informacji na poruszone tematy.
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