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Internet wszechrzeczy IoE

4 INTERNET WSZECHRZECZY (IoE)

4.1 WPROWADZENIE DO INTERNET OF EVERYTHING

Technologia IoE (ang. Internet of Everything) og6lnie rzecz ujmujac, to jeden ostatnich
etapow rozwoju Internetu. Obejmuje on taczenie ludzi, procesow, danych oraz rzeczy.
Dzieki wykorzystaniu mikrokontroleréw przedmioty codziennego uzytku stang si¢ tzw.
urzadzeniami inteligentnymi 1 zostang zintegrowane z Internetem. Firma Cisco
przewiduje, ze do roku 2020 liczba urzadzen inteligentnych wiaczonych do Internetu
bedzie wynosita okoto 50 miliardow.

Wsrod uzytkownikow Internetu istnieje powszechna $wiadomo$é, ze do sieci mozna
podiaczy¢ nie tylko komputer, serwer, drukarke, laptop, tablet, ale rowniez smartfon,
telefon VoIP, telewizor oraz inne urzadzenia.

W ramach Internetu Wszechrzeczy zdefiniowano takze pojecie Internetu Rzeczy
(ang. 10T - Internet of Things). Internet Rzeczy to koncepcja, wedtug ktorej jednoznacznie
identyfikowalne przedmioty moga posrednio albo bezposrednio gromadzi¢, przetwarzaé
lub wymienia¢ dane za posrednictwem sieci komputerowej. Do tego typu przedmiotow
zaliczajg si¢ miedzy innymi urzadzenia gospodarstwa domowego (urzadzenia
o$wietleniowe 1 grzewcze), urzadzenia mobilne oraz urzadzenia w fabrykach Iub na placu
budowy.

W 10T, w poréwnaniu z tradycyjnym Internetem, mozna dotaczy¢ do sieci:

e czujniki (termometry, czujki ruchu, czujniki alarmowe),
e urzadzenia wykonawcze (zraszacze wodne, serwomechanizmy, nagrzewnice),
e urzadzenia sterujace (mikrokontrolery).

4.2 KATEGORIE URZADZEN IoT (Internet of Things)

Urzadzenia IoT mozna podzieli¢ na nastgpujace kategorie:

e czujniki programowalne (ang. sensors), przetwarzajace fizyczne wielkosci na
sygnaly elektryczne i przekazuja je do mikrokontrolera,

e programowalne urzadzenia wykonawcze (ang. actuators), ktore na podstawie
sygnatéw odebranych z mikrokontrolera wykonuja ruch lub inne zadanie
zmieniajgce parametry swojego otoczenia,

e mikrokontrolery, stuzace do przetwarzania sygnatéw pomiedzy czujnikami,
urzadzeniami wykonawczymi oraz komunikowania si¢ z siecig komputerows.

75



Internet wszechrzeczy IoE

Poniewaz w programie Packet Tracer opisane powyzej kategorie (urzadzenia,
komponenty) sg oznaczane jako IoE, to przyjeto ta konwencje i od tego miejsca w ksiazce
wszystkie urzadzenia IoT sa okreslane jako komponenty IoE.

4.3 RODZAJE CZUJNIKOW (SENSOROW)

Czujniki stuza do pomiaru wiasciwosci fizycznych (temperatura, waga, cisnienie,
wilgotnos$¢, ruch) oraz konwertowania uzyskanych informacji na sygnat elektryczny lub
optyczny. W dolnej cz¢éci programu Packet Tracer znajdziesz pasek o nazwie [Sensors]
zawierajacy proste elementy typu czujnik (sensor).

j];g/ﬂ(—:a - T — & TIREA = : . : E
y98/9 Cgigmin— |1 me < o +omt |

= -
_d| Humiture Sensor

Rysunek 4.1. Czujniki (sensory)

Czujniki dzielimy na czujniki: analogowe, dwustanowe i elementy pomocnicze.

4.3.1 4.3.1.Czujniki analogowe

Czujniki analogowe generuja sygnaly o warto$ciach ciggtych w zakresie od MIN do MAX
i przekazuja je na slot wyjsciowy. Sloty wyjsciowe oznaczane sg wielka literg A.

Przykladowe pliki
prz4-3-1.pkt

Wymagaja one obrobki za pomocg programow kontrolera. Ich wyglad i sposob dziatania
opisano w nastepujacej tabeli.

Nazwa Symbol Co wykrywa? Slot MIN MAX
wyjSciowy
Flex Sensor Kat ugiecia w A0 0 (0°) 100
ST i
Czujnik kata stopniach. (>=90°)
wygigcia
Humidity Poziom wilgotnosci A0 0(0%) 255
Sensor Czujnik powietrza w (100%)
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poziomu otoczeniu od 0% do
wilgotnosci 100%.
Humiture Sprawdza A0 0(0%) 255
Sensor Czujnik temperature (100%)
wilgotnosci otoczenia (W
uwzgl. stopniach
temperature Fahrenheita) oraz
wilgotnos¢, a
nastepnie oblicza
wilgotno$é
wynikowa wg
wzoru =
(temperatura +
wilgotnosé) /2;
Temperature | = —J&|  Temperature A0 0(- 255
Sensor Czujnik otoczenia w 100°C) |(+100°C)
temperatury stopniach Celsjusza.
Metal Sensor Wykrywa stopien A0 0 1023
Wykrywacz obecnosci stopow
metali metali.
Smoke Sensor l R O}Q Wykrywa stopien A0 0(0%) 255
Czujnik dymu ||~ obecnosci dymu. (100%)
Potentiometer |~ - _ | Regezne ustawianie A0 0 255
Potencjometr | - e wartos$ci
obrotowy ‘ > analogowej.
Membrane Reczne ustawianie A0 0 255
Potentiometer wartosci
Pasek analogowej poprzez
wykrywajacy nacisk.
nacisk
Sound Sensor Wykrywa poziom A0 - -
Czujnik dzwigku Ol dzwigku w [dB]
Water Sensor H Wykrywa poziom A0 0(0cm) | 25520
Czujnik E}e wody w [cm] cm)

poziomu wody

Tabela 4.1. Czujniki analogowe.
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4.3.2

Czujniki dwustanowe

Czujniki dwustanowe generujg tylko dwa stany: LOW i HIGH. Sloty wyjsciowe

oznaczane sg wielkg literag D. Ich wyglad i sposob dziatania opisano w nastgpujace;j tabeli.

Przykladowe pliki:
prz4-3-2.pkt
Nazwa Symbol Co wykrywa? Slot Opis
wyjsciowy
Rocket Stan przelacznika. DO Stan HIGH dla
Switch wlaczonego
Przetgcznik Stan LOW dla
kotyskowy wylaczonego
Push Button Stan przetgcznika. DO Stan LOW (przycisk
Przycisk nie przycisniety
. chwilowo, czyli
monostabilny .
zwolniony, sterowany
za pomoca Lewy Alt
+ kursor myszki —
stan wylaczony gdy
przycisk myszy jest
zwolniony)
Push Button @ Stan przetgcznika. DO Stan HIGH (przycisk
Przycisk - przycisnigty
. chwilowo, sterowany
monostabilny
za pomocg Lewy Alt
+ kursor myszki —
stan wlaczony, gdy
przycisk myszy jest
trzymany)
Toggle @ Stan przetacznika DO Stan LOW dla
PushButton przycisku nie
Przycisk przycisnietego na
bistabilny state, czyli stan:
wylaczony.
(do sterowania
uzywane sg Lewy
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Alt+prawy przycisk
myszki)
Toggle @ Stan przetacznika DO Stan HIGH dla
PushButton b : przycisku
Przycisk pr:i“”“i@i" na
bistabilny stale, czyli stan:
wlaczony.
(do sterowania
uzywane sg Lewy
Alt+prawy przycisk
myszKi)
Water ' Obecno$¢ wody w DO Stan LOW oznacza
Detector - otoczeniu. brak wody.
Czujka wody Stan HIGH oznacza
istnienie wody.
Wind Sensor B Obecnos¢ wiatru DO Stan LOW oznacza
Czujka wiatru W otoczeniu. p.rQ.dkosc wiatru
mniejsza od 2 km/h.
Stan HIGH oznacza
predkos¢ wiatru
wickszg od 2 km/h.
Photo Sensor l. @}e Obecno$é $wiatta DO Stan LOW oznacza,
Czujka $wiatla w%dzulilnego W , .ze nie Wy@to
S widmie calego $wiatta widzialnego
widzialnego o .
prorm?eglowama Stan HIGH oznacza,
SWICLINEEO- ze czujka wykryta
wiecej niz 20%
$wiatta widzialnego
w calym widmie
$wiatla stlonecznego.
Motion L Obecnosé DO Stan LOW oznacza,
Sensor = kursora myszki na ze nie wykryto ruch

Czujka ruchu

czujce w obszarze
gtéwnym
programu Packet
Tracer.

myszki w czasie
ostatnich 5 sekund.

Stan HIGH oznacza,
ze czujka wykryta
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ruch myszki na
rysunku czujki.

Trip Wire

Laserowa
czujka ruchu

Obecnosé¢
kursora myszki na
srodkowej czesci
czujki w obszarze
gtéwnym
programu Packet
Tracer.

DO

Aktywuje sig, jesli
promien laserowy
zostanie
przekroczony.

Stan 0 oznacza, ze
czujka jest
zresetowana.
Stan 1 oznacza, ze

czujka wykryta ruch
myszki przez

promien lasera.

4.3.3 Elementy

Tabela 4.2. Czujniki dwustanowe

pomocnicze

Przeznaczenie elementdw pomocniczych oraz ich wyglad opisano w nastepujacej tabeli.

Przykladowe pliki:
prz4-3-3.pkt
Nazwa Symbol Do czego stuzy? Sloty Sloty
wejsciowe | wyjsSciowe
Push Button /- W stanie
Toggle Switch I'.—- wylaczonym nie
rozgaleziacz \- przenosi zadnego
sygnalu 1-3 sygnatu. AL A2,
(stan wytaczony) A0 A3
Push Button /- W stanie analogowe | analogowe
Toggle Switch L 3 . B wlaczonym lub lub
rozgaleziacz -_— P rzerrizs;?)yg]; g{ DO DI, D2,
sygnalu 1-3 Zpo (DO) D3
na trzy porty
(stan wlaczony) wyjsciowe
Al1,A2,A3
(D1,D2,D3)
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4.4 RODZAJE ELEMENTOW WYKONAWCZYCH

Elementy wykonawcze (ang. actuators) stuza do odbioru sygnalu ze sterownika
i wykonania okres§lonego zadania. W dolnej cze$ci programu Packet Tracer znajdziesz
pasek o nazwie [Actuators] zawierajacy proste elementy wykonawcze.

2878 ®a ®.0=s @0 O
=09 ~

Rysunek 4.2 Rodzaje elementéw wykonawczych.

W programie Packet Tracer 7.0 elementy wykonawcze mozemy podzieli¢ na:

urzadzenia zmieniajace stan srodowiska (np. temperaturg, wilgotnosc),
elementy sygnalizacyjne,

spryskiwacze wodne,

wyswietlacze oraz serwomechanizmy.

4.4.1 Elementy zmieniajace stan Srodowiska

Wyglad i przeznaczenie elementéw wykonawczych opisano w ponizszej tabeli.

Przykladowe pliki:
prz4-4-1.pkt
Nazwa Symbol Jak dziala? Slot Opis
wejsciowy
Air Cooler Zmniejsza temperature Stan HIGH dla
Schladzacz p(;v.\zletrza vlvo?épowilm wlaczonego
powietrza turze Od ) co Stan LOW dla
godzing. DO wylaczonego
Zmniejsza wilgotnos¢
powietrza 0 2% co 1
godzing.
Heating Zwigksza temperaturg Stan HIGH dla
element powietrza w typowym wlaczonego
: o DO
Element biurze o 19 Ceol Stan LOW dla
godzing.
grzewczy wylaczonego
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Zmniejsza wilgotnosé
powietrza 0 2% co 1

godzing.

Tabela 4.4. Elementy zmieniajace stan Srodowiska.

4.4.2

4.4.2. Elementy sygnalizacyjne

Wyglad i sposob dziatania elementow sygnalizacyjnych opisano w nastgpujace;j tabeli.

Przykladowe pliki:
prz4-4-2.pkt
Nazwa Symbol Jak dziala? Slot wejsciowy
LED Gdy sygnat wejsciowy
Zielona dioda drw1.15ta'1nowy jest 0, to d}f)@ nie
LED $wieci. Gdy sygnal wejsciowy Analogowy lub
dwustanowy jest 1, to dioda dwustanowy.
$wieci na zielono. Gdy
wystepuje sygnal wejéciowy | Zakres sygnatu
analogowy, to nasycenie koloru | ©d 0do 1023
zielonego jest odpowiednie do
wartos$ci sygnatu DO.
Dimmable LED Gdy sygnat wejsciowy jest 0, to
Zielona dioda dioda nie $wieci. Gdy Analogowy

wystepuje sygnat wejsciowy >

0 %o

==

kazda z trzech sktadowych
barw przypada 8 bitowa
warto$¢ jasnosci (A0 —
sktadowa czerwona, Al —
sktadowa zielona, A2 —
sktadowa niebieska). Patrz:
schemat mieszania barw *).

LED
re ulowai o 0, to nasycenie koloru Zakres sygnatu
. gciemniaziem niebieskiego jest odpowiednie | ©d 0do 1023
przy do warto$ci sygnatu AO.
RGB LED Dioda RGB stosuje 24 bitowa
Dioda RGB metode opisu koloru gdzie na Trzy wejscia

analogowe
A0,Al, A2

Zakres
sygnatow

od 0do 255
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Speaker ‘)) W zaleznos$ci od poziomu Analogowy
, . sygnatlu A0, glosnik wytwarza
Gloénik
osmt dzwigki na podstawie Zakres sygnatu
predefiniowanych wartosci. od 0do 255
Piezo Speaker Glosniczek piezoelektryczny o
Gloénik pojedynczym tonie. Dwustanowy
piezoelektryczny
Alarm ei Alarm jest wylaczony, jesli
sygnal DO jest LOW.
Alarm Dwustanowy

Alarm jest wlaczony, jesli
sygnal DO jest HIGH.

Tabela 4.5. Elementy sygnalizacyjne.

*) Uwaga: mieszanie barw w diodzie RGB wg nastepujacego schematu, co ilustruje

ponizszy rysunek:

4.4.3

Rysunek 4.3 Mieszanie barw RGB.

Spryskiwacze wodne

Wyglad i sposob dziatania spryskiwaczy wodnych opisano w nastgpujacej tabeli.

Przykladowe pliki:

prz4-4-3.pkt
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Nazwa Symbol Jak dziata? Slot
wejSciowy
Celling BJ Spryskuje pomieszczenie od
Sprinkler - gory 1 w ten sposob podnosi
| ! : Dwustanowy
Spryskiwacz poziom wody
sufitowy
Floor Sprinkler —— Spryskuje pomieszczenie od
Spryskiwacz t dohuiw ter.l sposob podnosi Dwustanowy
poziom wody
podtogowy

Tabela 4.6. Spryskiwacze wodne.

4.4.4 Wyswietlacze i serwomechanizmy

Wyglad 1 sposob dziatania wyswietlaczy i serwomechanizméw opisano w nastgpujace;j
tabeli.

Przykladowe pliki
prz4-4-4.pkt
Nazwa Symbol Jak dziala? Slot wejsciowy
LCD LCD
Wyswietlacz wykor’z,y.stuj ¢
ciektokrystaliczny wesele
analogowe lub
s Analogowy lub
wejscie cyfrowe.
Element moze cyfrowy.
. Wysw1etlac 2 Slot DO
linie tekstu (maks. .
, ZAzZWYCZaj
14 znakow w 1
linii). Moz podiaczamy do
inii). Moze mikrokontrolera.

zostaé uzyty jako
wyswietlacz
warto$ci
analogowej.
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Motor Poziom sygnatu Analogowy
Silnik elektryczny analogowego AD Slot A0
reguluje predkosé .
brotowg silnika ZAzWyCza]
© a " | podiaczamy do
mikrokontrolera
lub
potencjometru.
Servo Sitownik
Sitownik stgrowany przez
mikrokontroler.
Wartos¢ 0 Slot DO
oznacza stan .
ZAZWYCZaj
spoczynkowy.
podiaczamy do
Pozostate sg .
mikrokontrolera.
kodowane przez
program zawarty
w
mikrokontrolerze.

4.5

Tabela 4.7. Wyswietlacze i serwomechanizmy.

PROGRAMOWALNE URZADZENIA STERUJACE

W programie Packet Tracer mozna symulowac kilka programowalnych typdéw urzadzen
sterujacych. Sa to:

Urzadzenie domowe (ang. Appliance), czy inteligentny sprzet domowy, ktory
moze by¢ sterowany na trzy sposoby:

bezposrednio,

za pomocg serwera rejestracyjnego (ang. Registration Server) poprzez sie¢
TCP/I,

za posrednictwem kontrolera SBC, sterownika typu DLC 100 (ang. Home
Gateway), urzadzenie sterujace komunikujace si¢ w sieci TCP/IP,
z urzadzeniami domowymi IoE za pomoca fal radiowych lub kabli (ang. Digital
Closed Loop Controller),

Serwer rejestracyjny (ang. Registration Server), ktory shuzy zdalnego zbierania
informacji z urzadzen IoE (monitorowania) oraz sterowania urzadzeniami [oE
(programowania) poprzez sie¢ TCP/IP,
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Kontroler o nazwie SBC-PT (ang. Single Board Computer) symuluje rzeczywiste
urzadzenie Raspberry Pi. Jest to wlasciwie komputer jednoptytkowy z wilasnym
systemem operacyjnym, ktorym najczgsciej jest Linux, oparty na jadrze Debiana.

Kontrolery Arduino posiadaja dedykowany system operacyjny. Wzmiankowane systemy
nie s emulowane w Packet Tracer 7.0. Mozliwe jest jedynie programowanie w jezykach
JavaScript, Python, oraz przy pomocy interfejsu graficznego opartego o biblioteke
Blockly.

4.5.1 Urzadzenie domowe Appliance

Urzadzenie typu Appliance znajduje si¢ w pasku dolnym, mozna je pobra¢ po wybraniu
opcji [End Devices]=> [Home].

= Lk .

Rysunek 4.4 Sprzet domowy.

Inteligentny sprz¢t domowy typu Appliance moze by¢ sterowany na trzy sposoby:

e urzadzenie wlaczane i wylaczane bezposrednio,

e za pomocg serwera rejestracyjnego (ang. Registration Server) poprzez sie¢
TCP/IP,
e zaposrednictwem kontrolera SBC.

Rysunek 4.5 Sprzet domowy typu Apliance.

Sw E = Kontroler SBC H

Registration Server
ToE0L IoE g 10E03 10E04 I0E05
Wylaczone [ wiaczone za pomoca wylacznika

Wylgczone / wiaczone bezposrednio

Rysunek 4.6 Mozliwe polaczenia ze sprzetem domowym typu Apliance.
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Urzadzenia mozna wlaczaé¢ lub wylacza¢ bezposrednio, tzn. za pomoca kombinacji
przyciskow [Lewy Alt]+[lewy przycisk myszy]. Mozna tez wykonaé sterowanie za
pomocg sieci lub za pomoca kontrolera i wytgcznika.

Przykladowe pliki
prz4-5-1.pkt

4.5.2 Urzadzenie domowe Home Gateway (DLC100)

Urzadzenie typu Home Gateway znajduje si¢ w pasku dolnym, mozna je pobraé¢ po
wybraniu opcji [Network Devices] > [Wireless Devices]> [Home Gateway],

F’ﬁ—'f.

Rysunek 4.7 Rodzaje urzadzen.

DLC100
Home Gatewayl

Rysunek 4.8 Wybor urzadzenia Home Gateway.
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Appliance
IoEl

/s
pLC100 7Yy
Home Gatewayl "rﬂ"f// Door
‘rfxfff 1oE0
i
f"'r.-" F s
PC-PT
PCO
Laptop-FT
LaptopO

Rysunek 4.9 Polgczenie urzadzenia Home Gateway z urzadzeniami IoE.
Przykladowe pliki:
prz4-5-2.pkt

4.5.3 Registration Server (serwer rejestrujacy)

Serwer rejestrujacy (ang. Registration Server), ktory shuzy zdalnego zbierania informacji
z urzadzen IoE (monitorowania) oraz sterowania urzadzeniami IoE (programowania)

poprzez sie¢ TCP/IP
. =

o Siec LAN
l.-"EEFag Jmry  Fa0f1 Fal
| CARBON DAGNIOE

2960-24TT

ey SW Server-FT
C02 Detector Registration Server
Sensor CO2

Rysunek 4.10 Topologia polaczenia serwera rejestrujgcego z detektorem CO2.

Przykladowe pliki:
prz4-5-3.pkt
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4.6 PODSTAWY KONFIGUROWANIA URZADZEN IOE

Za pomoca symulacji dziatania urzadzen IoE mozna wptywacé na zachowanie si¢ urzadzen
poprzez odpowiednie ich skonfigurowanie. Podstawowy opis sposobu konfigurowania,
interakcji z nimi oraz zachowania urzadzen IoE znajduje si¢ w tym rozdziale.

Przykladowe pliki:
prz4-6.pkt

Po kliknigciu obrazu danego urzadzenia wys$wietli si¢ okno konfiguracyjne, zawierajace
domyslne zaktadki stuzace do konfiguracji urzadzenia:

Specifications | Physical | Config | Attributes |

Rysunek 4.11 Zakladki stuzace do konfiguracji urzadzenia.

Aby uzyskaé dostep do wszystkich zaktadek konfiguracyjnych okna, nalezy przej$¢
do konfiguracji zaawansowanej, ktora jest dostepna po kliknieciu przycisku [Advanced]
w prawym dolnym rogu okna konfiguracyjnego.
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I e

Specficatons | Physical | Config | Attributes |

Appliance
Instrument / Device uses at home

Features:

« Registration Server Compatible
« On
« Off

Usage:

« Connect Appliance to SBC or button and send a customWrite to
turn on/off the Appliance

Direct Control:

« ALT-click to interact

Local Control: =
Edit
™ Top Advanced

Rysunek 4.12 Okno konfiguracyjne urzadzenia.

W ten sposob mozna uzyskac dostep do wszystkich zaktadek konfiguracyjnych:

[Specification],
[I/O Config],
[Physical],
[Config],
[Thing Editor],
[Programming],
[Attributes].

Specifications I/O Config I Physical | Config | Thing Editor | Programming I Attributes |

Tabela 4.8. Wszystkie zakladki okna konfiguracyjnego urzadzenia.
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4.6.1 Zakladka [Specifications]

10 Canfig | Physical | Canfig | Thing Editor | Programming | Attributesl

Appliance
Instrument / Device uses at home

Features:

« Registration Server Compatible
« On
« Off

Rysunek 4.13 Zakladka [Specifications].

W zakladce [Specifications] znajduja si¢ nastgpujace informacje:

nazwa i krotki opis urzadzenia,

[Features]— ogdlne wlasciwos$ci urzadzenia,

[Usages| — uwagi dotyczace uzycia urzadzenia,

[Direct Control] — sterowanie bezposrednie,

[Local Control] — sterowanie lokalne,

[Remote Control] — sterowanie zdalne,

[Data Specifications] — opis stanéw slotow wejSciowych i wyjsciowych,
[Example] — przyktady dotyczace uzycia urzadzenia.
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Appliance o )
Instrument / Device uses at home | ™ nazwa i opis urzadzenia

Features:

+ Registration Server Compatible | -——— ogélne wlasciwosci
+ On
« Off

Usage:

« Connect Appliance to SBC or button and send a customVWrite to
turn on/off the Appliance

Direct Control: \przykladowe uzycie

urzadzenia

« ALT-click to interact

s sterowanie bezposrednie

Rysunek 4.14 Zakladka [Specifications] (cz.1)

ocal Control: | <= starowanie lokalne

« Connect device to MCU/SBC/Thing. Use the "customWrite" API per
Data Specifications

[Remote Control: ] -— sterowanie zdalne

« Connect device to Registration Server using Config Tab

Ei)ata Specifications: | --—

opis standow slotow

wejsciowychiwyjsciowych
INPUT SLOT 0:
0 = Off
1=0n

Rysunek 4.15 Zakladka [Specifications] (cz.2)

4.6.2 Zakladka [I/0 Config]

W tej zaktadce mozna konfigurowaé interfejs sieciowy, sloty analogowe i cyfrowe oraz
interfejs USB.
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=
Specifications Physnml | config | ThingEditor | Programming | Attributes |
Network Adapter [PT-10€ M- 1CFE x|
Digital Slots [ =
Analog Slots |4 =
USE Ports [1 =
Usage & Smart Device " Component

Rysunek 4.16 Zakladka [I/O Config].

Do komunikacji tego urzadzenia z innymi urzadzeniami mozna wybra¢ nastepujace
modutly (interfejsy sieciowe):

[Network Adapter] — tylko jeden interfejs sieciowy, sposrdd nastgpujacych:
[PT-IOE-NM-1CFE] (FastEhternet),

[PT-IOE-NM-1CE] (Ehternet),

[PT-IOE-NM-1CGE] (GigaEhternet),

[PT-IOE-NM-1W] (Wireless),

sloty lokalne kablowe (maksymalnie 6 wej$é¢/wyjs¢ cyfrowych),

sloty lokalne kablowe (maksymalnic 4 wej$cia/wyjscia analogowe),

oraz tylko jeden port USB.

Spedifications 1/O Config I Physical | Config | Thing Editor | Programming | Attributes |

Metwork Adapter PT-I0E-NM-1CFE

Digital Slots

Analog Slots

USE Ports

Usage * Smart Device " Component

Rysunek 4.17 Zakladka [I/O Config].

Za pomocag opcji [Usage] mozna okresli¢, czy dane urzadzenie pracuje jako[Smart
Device](zaktadka [Physical] pojawia si¢) lub jako [Component] (zaktadka [Physical]
znika).

4.6.3 Zakladka [Thing Editor]
Zaktadka uruchamia edytor stuzacy do konfigurowania wygladu w obszarze topologii,
danego urzadzenia IoE.

Urzadzenia IoE moga sktadaé si¢ z wielu tzw. sub-elementéw graficznych (ktorych
pojawianie si¢ w obszarze topologii moze, lecz nie musi by¢ sterowane — zazwyczaj s
sterowane, aby mozna bylo obserwowac stan urzadzenia.
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Edytor ma trzy zaktadki:

e [Properties],
e [Layout],
¢  [Rules].

4.6.3.1 Zaktadka [Thing Editor] >[Properties]

Przykladowe pliki:
prz4-6-3-1.pkt

=lol]

Spedifications I 1/0 Config I Config || Thing Editor [ Programming I Attributes I

Properties I Layout I Rulesl

Companent Name: ISNtd'I l Remave l

Slot Mapping

£ None
 Digital
" Analog

Add Component

Rysunek 4.18 Zakladka [Thing Editor].

W zaktadce edytora[Properties] mozna ustawia¢ (zmienia¢) nast¢pujace parametry
wygladu wybranego urzadzenia:

e Parametr [Component Name] pozwala na ustawienie nazwy sub-elementow,

e  Parametr [Slot mapping]| stuzy do przyporzadkowania danego sub-elementu do
konkretnego slotu sterujacego pojawieniem si¢ sub-elementu:

e nalezy wybrac rodzaj slotu ([Digital], [Analog]), oraz jego numer (np. Slot 1).

e Mozna takze wylaczy¢ sterowanie za pomoca opcji [None].

Uwaga: Przed rozpoczeciem konfigurowania wygladu sub-elementow, muszg by¢
utworzone pliki graficzne dla sub-elementow (np. SwitchOff.png, SwitchOn.png).
Dozwolone formaty plikow graficznych to: .png, .jpg. Sugerowana rozdzielczo$¢ obrazu
to 70 x 70.

Mozna korzysta¢ z gotowych plikow graficznych lub utworzy¢ swoje wiasne. Pliki
graficzne nalezy umieéci¢ w katalogu C:\Program Files\Cisco Packet Tracer
7.0\art\IoE\Components.
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e Przycisk [Remove] shuzy do usuwania danego sub-elementu.

e Przycisk [New] stuzy do wstawiania obrazu sub-elementu z pliku graficznego
(-png, .jpg)-

e Przycisk [Add Component] stuzy do dodania nowego sub-elementu.

4.6.3.2 Zaktadka [Thing Editor]-?{Layout]

Przykladowe pliki:
prz4-6-3-2.pkt

Zaktadka [Layout] pozwala na takie ustawienie graficzne sub-elementow, aby :

Component Name: IIed_on Remove |

Slot Mapping

& None

N " Digital
{~ Analog

1 T Islot Mumber LI

Component Name: IIed_of'f Remove |

Slot Mapping

& None
- ¢ Digital
{~ Analog
Islot MNumber LI
Add Component |

Rysunek 4.19 Zakladka [Layout].

Jesli sub-element domys$Iny ma by¢ na pierwszym planie, to uzyj przycisku [Bring Item
Forward]. Jest on tzw. elementem bazowym , np. led_off.

Properties Layaut I Rules I

= Bring Item Forward
' Send Item Back

Cydle Selected Image |

Rysunek 4.20 Przycisk [Bring Item Forward].

Jesli sub element ma by¢ domyS$lnie niewidoczny (umieszczony pod elementem
bazowym), to uzyj przycisku [Send Item Back].
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Properties  Layout I Rules |

o EBring Item Forward
Q Send Item Back
Cyde Selected Image |

Rysunek 4.21 Przycisk [Send Item Back].

4.6.3.3 Zaktadka [Thing Editor]-?[Rules]

Przykladowe pliki:
prz4-6-3-3.pkt

=i x]

Spedfications | 1j0Config | Config  Thing Editor I Programming | Attributes |

Properties | Layout m

Sub Component Slot Value

Image
Switch Low B

Switch HIGH

Rysunek 4.22 Zakladka [Rules]

Zaktadka [Rules] stuzy do okreslenia, warunkow okreslajacych kiedy ma byc¢
wyswietlany dany sub-element graficzny na pierwszym planie, np. jesli na slocie
cyfrowym nr 1 pojawi si¢ sygnal LOW lub HIGH, to wyswietli si¢ odpowiedni obraz
okreslony w kolumnie [Image].

Opis kolumn:
e [Sub Component] — nazwa wyswietlanego sub-elementu,
e [Slot Value] — wartos$¢ na slocie,
e [Image] — obraz ktory ma si¢ wyswietlic, gdy na slocie wystapi wartos¢
okreslona w kolumnie [Slot Value].

4.6.3.4 Zaktadka [Thing Editor] >[Programming]

Przykladowe pliki:
prz4-6-3-4.pkt

Zaktadka [Programming] stuzy do programowania danego urzadzenia.
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(=

Specifications | 1/0 Config | Config | Thing Editor Attributes |

Open| New| Delete Renamel Run | Clear Outputsl Help '
Switch (JavaScript =

Rysunek 4.23 Zakladka [Programming].

W czesci dolnej okna znajduje si¢ mate okienko konsoli (stuzace do testowania programu),
w ktorym mozesz wyswietla¢ swoje komunikaty testowe.

Switch (JavaScript) stopped.
Starting Switch (JavaScript)...

start programn

Rysunek 4.24 Okno konsoli.

Przeznaczenie przyciskow w gornej czesci zaktadki shuzacej do programowania jest
nastepujace:

[Open] stuzy do przejscia do edycji danego projektu,

[New] shuzy tworzenia nowego projektu,

[Delete] stuzy do kasowania projektu,

[Rename] stuzy do zmiany nazwy projektu,

[Run] stuzy do uruchamiania (startowania programéow),

[Clear Outputs] stuzy kasowania wszystkich komunikatéw w oknie konsoli
[Help] stuzy do wyswietlenia pomocy dotyczacej programowania (w oknie
domyslnej przegladarki HTML).
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