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R,ozdzial 5.
Cwierkajacy
karmnik dla ptakéw

am dwojke dzieci, ktore wprost uwielbiajg ptaki. Juz jako male dzie-

c1 mialy swoje pierwsze papuzki. Lubily tez obserwowac dzikie

ptaki konstruujace gniazda 1 posilajace sie w karmniku zamontowa-
nym przy oknie sypialni. Dokarmianie ptakow wiaze sie jednak z pewnym
problemem — dzieci ciagle zapominaja o uzupetnianiu nasion dla ptakow
w karmnikach. Zdarzalo sie, ze z rozmaitych powodéw w karmniku brako-
walo nasion przez cale dnie, a nawet tygodnie. Czyz nie byloby prosciej,
gdyby sam karmnik informowal nas o koniecznosci uzupelnienia karmy?

Historia pustego karmnika byla inspiracja dla tego projektu. Czy mozna sobie
wyobrazi¢ lepsza forme powiadamiania o koniecznosci dosypania nasion niz
,cwierkanie” na Twitterze? Zainteresowani znajomi 1 krewni moga sledzi¢
konto karmnika, aby wiedzie¢, kiedy karmnik jest odwiedzany przez ptaki,
kiedy wymaga uzupelnienia karmy 1 czy nasiona zostaly dosypane. (Patrz
rysunek 5.1 zatytulowany ,,Wysylanie powiadomien przez karmnik dla
ptakow za posrednictwem Twittera”).
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YIS \Wysytanie powiadomien przez karmnik dla ptakéw

za posrednictwem Twittera (w czasie, gdy karmnik jest
odwiedzany przez ptaki, oraz w sytuacji, gdy wymaga
uzupetnienia nasion)

Skoro planujemy sledzi¢ na Twitterze komunikaty o koniecznosci uzupel-
nienia karmnika, warto rozbudowac ten mechanizm o wlasny czujnik in-
stalowany na grzedzie, ktory bedzie rejestrowal wizyty ptakow w karmniku
1 analizowal czas ich przebywania na grzedzie. Przed publikacja wpisow
na Twitterze bedziemy rejestrowac te zdarzenia w bazie danych, aby umozli-
wi¢ wizualne prezentowanie wzorcow karmienia ptakow w czasie.

Czy w kwietniu ptaki sa bardziej wyglodniale niz na przykltad w lipcu? Czy
ptaki czesciej zagladaja do karmnika rano, czy popoludniami? Ile wynosi
sredni czas przebywania ptakow na grzedzie w karmniku? Ile czasu mija
pomiedzy kolejnymi wizytami ptakow? Jak czesto musimy uzupelnia¢ na-
siona w karmniku? Cwierkajacy karmnik dla ptakéw umozliwia nam pro-
wadzenie ciekawych badan w poszukiwaniu odpowiedzi na te 1 inne wzorce
zachowan ptakow. Czas wzbi¢ sie w powietrze!
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5.1. Czego potrzebujemy

Poniewaz ¢wierkajacy karmnik bedzie naszym pierwszym projektem reali-
zowanym na zewnatrz, koszty niezbednego sprzetu z kilku powodow beda
nieco wyzsze. Po pierwsze, jesli nie chcemy wierci¢ dziur przez cala grubos¢
scian zewnetrznych domu ani prowadzi¢ przewodow sieciowych przez otwarte
drzwi czy okna, musimy znalez¢ sposob wysylania zdarzen notowanych
przez czujniki przy uzyciu technik bezprzewodowych. Na szczescie istnieja
niskonapieciowe 1 stosunkowo tanie urzadzenia w formie nadajnikéw radio-
wych XBee. Poczatkowa konfiguracja tych urzadzen wymaga dodatkowych
nakladow 1 wiekszego wysitku, jednak wspomniane urzadzenia sa dos¢ nie-
zawodne, catkiem latwo nawiazuja polaczenia, a raz zainstalowane nie wy-
magaja naszej uwagi.

Po drugie, mimo ze moglibysmy zastosowac standardowa platforme Ar-
duino Uno (tak jak na schematach polaczen prezentowanych w tym roz-
dziale), wymiary tej plytki moga sie okazac¢ zbyt duze dla typowego karm-
nika dla ptakow. W tej sytuacji zachecam do wydania minimalnie wickszej
kwoty na zakup plytki Arduino Nano. Instalacja platformy Nano z pew-
noscia bedzie prostsza, zwazywszy na ograniczona przestrzen w karmniku.
Niewatpliwa zaleta plytki Nano jest niemal identyczna konfiguracja wtykow
1 uklad elementow sprzetowych jak w przypadku wiekszego brata. Plytka
Nano oferuje wszystkie mozliwosci tradycyjnej platformy Arduino, tyle ze
zajmuje duzo mniej miejsca.

Po trzecie, mimo ze zasilanie tych czesci elektronicznych za posrednic-
twem dlugiego przewodu podlaczonego do zewnetrznego gniazdka (zain-
stalowanego z mysla o dekoracjach swigtecznych) jest mozliwe, tak zapro-
jektowany system nie bedzie wystarczajaco autonomiczny. Co wiecej, sys-
tem karmnika dla ptakéow to wprost doskonala okazja do zastosowania
ekologicznego zrodla energi.

[ wreszcie w zwiazku z koniecznoscig ochrony elektroniki musimy zadba¢
o dobre zabezpieczenie systemu przed niesprzyjajacymi warunkami atmosfe-
rycznymi. Oto kompletna lista zakupow (komponenty uzywane w tym pro-
jekcie pokazano tez na rysunku 5.2 zatytulowanym ,,Czesci systemu ¢wierka-
jacego karmnika dla ptakow”):

1. Platforma Arduino Uno lub Arduino Nano'.

! http://www.makershed.com/ProductDetails.asp? ProductCode=MKGR
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YA UE WAl Czesci systemu ¢wierkajacego karmnika dla ptakow
2. Dwa moduly XBee z zestawami adapteréw oraz przewod FTDI?.
3. Fotokomorka.
4. Kawalek folii aluminiowe;.
5. Przewdd.

6. Niewielki panel stoneczny z wbudowanym akumulatorem 1 prze-
wodem USB (na przyklad podobny do tego oferowanego w sklepie
Solio)®.

7. Jeden rezystor 10 kQ i jeden rezystor 10 MQ — warto sprawdzié
kolorowe paski na stosowanych rezystorach: rezystor 10 kQ powinien
by¢ oznaczony paskami brazowym, czarnym, pomaranczowym 1 zlotym,
natomiast rezystor 10 MQ powinien by¢ oznaczony paskami brazo-
wym, czarnym, niebieskim 1 zlotym. Potrzebne rezystory pokazano
na rysunku 5.3 zatytulowanym ,Rezystory uzywane w projekcie
cwierkajacego karmnika dla ptakéw”. Na zdjeciu wida¢ rowniez foto-
komoérke (nazywana takze fotorezystorem CdS).

8. Karmnik dla ptakow z otworem na nasiona, w ktorym zmiesci sie
platforma Nano 1 modul XBee (zabezpieczone przed czynnikami
pogodowymi).

2 hitp://www.adafruit.com
* hitp://www.solio.com/chargers/
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DV @SN Ml Rezystory uzywane w projekcie ¢wierkajgcego karmnika
dla ptakéw

9. Komputer (nie ma go na zdjeciu), najlepiej z systemem Linux lub
Mac OS oraz zainstalowanym kompilatorem jezyka Python 2.6
lub nowszym (na potrzeby skryptu przetwarzajacego komunikaty
wysylane przez karmnik dla ptakow).

W razie decyzji o uzyciu plytki Arduino Nano zamiast tradycyjnej plytki
Arduino Uno trzeba bedzie dodatkowo zakupi¢ standardowy przewod
USB A-mini B (nie ma go na zdjeciu), aby polaczy¢ plytke Arduino
Nano z komputerem. Co wiecej, poniewaz na platformie Arduino Nano
zastosowano wtyki meskie zamiast wtykow zenskich (stosowanych w przy-
padku plytki Arduino Uno), zamiast standardowych przewodéw bedzie-
my potrzebowali odpowiednich koncowek zenskich (ktorych takze nie
pokazano na zdjeciu). Odpowiednie koncowki ulatwia taczenie przewo-
dow z wtykami na plytce Nano bez koniecznosci ich trwalego lutowania.

Projekt jest bardziej zlozony niz system powiadamiania o poziomie wody,
a najtrudniejszym krokiem procesu budowy tego rozwiazania bedzie za-
pewnienie niezawodne] pracy modulow XBee. Mimo to projekt jest wart
niezbednych nakladéw — w jego wyniku bedziemy dysponowali nie tylko
supernowoczesnym karmnikiem na miare XXI wieku, ale tez skonfiguro-
wanym systemem obejmujacym moduly komunikacji radiowej XBee, ktory
bedzie nam potrzebny w wielu pozostalych projektach. Gotowy zakasac
rekawy? Do dziefa!
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5.2. Budowa rozwigzania

Polaczenie wszystkich elementow tak, aby pasowaly do wnetrza karmnika,
moze wymagac pewnej pomystowoscl, szczegolnie jesli zbiornik na ziarno
nie oferuje dostatecznie duzo przestrzeni. Zanim przystapimy do upycha-
nia elektroniki w karmniku, musimy upewni¢ sie, ze wszystkie komponenty
dzialaja zgodnie z naszymi oczekiwaniami.

1. Zaczniemy od najprostszego kroku, czyli polaczenia z plytka Ar-
duino czujnika pojemnosciowego z folii aluminiowe) oraz napisania
funkcji, ktora w momencie zmiany stanu tego czujnika bedzie wy-
sylala komunikat do okna monitorowania portu szeregowego (a do-
celowo do modutu XBee podlaczonego do tego portu).

2. W dalszej kolejnosci musimy podiaczy¢ do plytki Arduino fotoko-
morke 1 napisac kod reagujacy na zmiany stanu tego czujnika.

3. Zaraz potem przystapimy do laczenia pary moduléw radiowych XBee,
tak aby informacje o wspomnianych zdarzeniach byly przekazywane
pomiedzy nadajnikiem XBee polaczonym z plytka Arduino a odbior-
nikiem XBee polaczonym z komputerem za posrednictwem prze-

wodu FTDI USB.

4. | wreszcie musimy napisa¢ skrypt jezyka Python, ktory pobierze dane
z bazy danych SQLite, sformatuje je 1 wysle w formie gotowego wpisu
do publikacji w serwisie Twitter.

Po dopracowaniu 1 polaczeniu wszystkich komponentéw bedziemy dyspo-
nowali systemem zlozonym z plytki Arduino (najlepiej w wersji Nano),
modulu XBee, czujnika grzedy i fotokomérki — calosc¢ bedzie zabezpie-
czona przed czynnikami atmosferycznymi 1 zainstalowana w karmniku dla
ptakow. Po sprawdzeniu, czy wszystko dziala prawidlowo, nalezy wyjs¢
na dwor 1 przetestowac ten system w warunkach polowych.

5.3. Czujnik grzedy

Karmniki dla ptakéw maja rozne ksztalty 1 wymiary. Zdecydowalem sie za-
stosowac wyjatkowo proste rozwiagzanie w celu wykrywania zdarzen ladowa-
nia ptakow na grzedzie karmnika. Mimo ze skonstruowanie mechanizmu
wykrywajacego nacisk na grzedzie z pewnoscia byloby mozliwe, czas potrzeb-
ny na opracowanie tego rozwigzania 1 jego koszty bylyby stosunkowo duze,
a przeciez naszym jedynym celem jest wykrycie, czy cos nie usiadlo na grzedzie.
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Alternatywnym rozwiazaniem jest monitorowanie zmian pojemnosci elek-
trycznej.

Woystarczy owinac grzede karmnika folig aluminiowa oraz polaczyc¢ te folie
z cyfrowymi wtykami na plytce Arduino przy uzyciu rezystora. Na podstawie
wartosci bazowych 1 zmian wykrywanych przez ten czujnik w momencie lado-
wania ptaka mozemy wyznaczy¢ wartos¢ progowa, ktorej przekroczenie po-
winno powodowa¢ wygenerowanie 1 wystanie komunikatu o ladujacym ptaku.

Budowa czujnika

Budowa 1 testowanie czujnika grzedy to najprostszy element tego projektu.
Woystarczy uzy¢ kawatka folii aluminiowej wielkosci polowy opakowania
od listka gumy do zucia 1 owina¢ grzede. Nalezy nastepnie polaczyc jeden
koniec rezystora 10 MQ z wtykiem cyfrowym nr 7 na plytce Arduino oraz
drugi koniec z wtykiem nr 10. Przewod polaczony z folig aluminiowa nalezy
polaczy¢ z koncowka rezystora podlaczona do wtyku cyfrowego nr 7. Od-
powiedni schemat polaczen pokazano na rysunku 5.4 zatytulowanym ,,Spo-
sob podlaczenia czujnika pojemnosciowego”.

. ;
= ix Arduino

YA QW: Nl Sposob podtaczenia czujnika pojemnosciowego

Programowanie czujnika

Nalezy teraz polaczy¢ platforme Arduino z komputerem, po czym uruchomié
srodowisko Arduino IDE w celu napisania kodu obstugujacego czujnik.
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Podobnie jak w przypadku projektu systemu powiadamiania o poziomie
wody musimy napisa¢ kod realizujacy nastepujace zadania:
1. Wyswiethi wartosci odczytane przez czujnik pojemnosciowy w oknie
monitora portu szeregowego srodowiska Arduino IDE.
2. Zidentyfikuje wartos¢ bazowa tego czujnika.
3. Dostosuje natezenie pradu w momencie dotykania czujnika palcem.

4. Zarejestruje nowa wartos¢ uzywana w roli wartosci progowej gene-
rujacej powiadomienie.

Aby ulatwi¢ sobie wykrywanie zmian natezenia pradu elektrycznego w mo-
mencie dotkniecia folii palcem lub wyladowania ptaka, skorzystamy z rozwia-
zania opracowanego przez jednego z milosnikow platformy Arduino —
Paula Badgera. Paul napisal biblioteke Arduino, dzieki ktorej mierzenie
zmian wartosci przekazywanych przez czujniki pojemnosciowe (podob-
nych do folii uzywanej w tym projekcie) jest dziecinnie proste. Biblioteka
nazwana Capacitive Sensing* umozliwia programistom platformy Arduino
przeksztalcenie dwoch (lub wiekszej liczby) wtykéw na plytce Arduino
w czujnik pojemnosciowy, ktory moze stuzy¢ do wykrywania pojemnosci
elektrycznej ludzkiego ciala. Cialo czlowieka cechuje sie znacznie wiek-
sza pojemnoscia niz cialo ptaka, stad dotkniecie czujnika powoduje duzo
wigksza zmiane wartosci. Poniewaz jednak takze pojemnosc¢ elektryczng
ptaka mozna zmierzy¢, wystarczy odpowiednio dostroi¢ wartos¢ progowa
stosowang przez nasz program.

Nalezy pobrac te biblioteke, rozpakowac jej zawartos¢ 1 skopiowaé pliki
biblioteki do folderu libraries platformy Arduino. Wiecej informacji na ten
temat mozna znalez¢ w dodatku A zatytulowanym ,,Instalacja bibliotek plat-
formy Arduino”.

W nastepnym kroku musimy utworzy¢ nowy projekt platformy Arduino
1 uzyC wyrazenia #include CapSense.h;.

Z. powodu duzo mniejszej wielkosci samego ciala 1 powierzchni styku ciala
z folig aluminiowa wartosci dla ptaka beda zasadniczo roznily sie od wartosci
dla czlowieka. Jesli to mozliwe, warto zmierzy¢ te roznice przy pomocy
prawdziwego ptaka. Z radoscia odkrylem, ze papuzki moich dzieci sa na tyle
lakome, ze ochoczo uczestnicza w testach, pod warunkiem ze grzeda z czujni-
kiem pozwoli im sie dosta¢ do ziaren w karmniku. Moje testowe pomiary

* http://www.arduino.cc/playground/Main/CapSense
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wykazaly, ze wlasciwa wartos¢ bazowa powinna miesci¢ sie w przedziale
od 900 do 1400 oraz ze pojemnos¢ elektryczna ciala ptaka zwieksza te war-
tos¢ do ponad 1500. Na podstawie tych wartosci mozemy opracowac iden-
tyczny kod warunkowy jak w przypadku systemu powiadamiania o poziomie
wody, tak aby program zmienial stan w odpowiedzi na powiadomienia o lado-
waniu 1 odlatywaniu ptakow.

Zacznijmy od napisania kodu, ktéry zaladuje biblioteke CapSense i be-
dzie wyswietlal odczytywane wartosci pojemnosci w oknie monitora portu
szeregowego.

Plik TweetingBirdFeeder/BirdPerchTest.pde

#include <CapSense.h>

#define ON_PERCH 1500
#define CAP_SENSE 30
#define ONBOARD_LED 13

CapSense foil_sensor = CapSense(10,7); // czujnik pojemnosciowy
/] rezystor mostkujqcy wtyki cyfrowe nr 10 i 7
/] przewdod potgczony z rezystorem od strony
/] wtyku nr 7

int perch_value = 0;

byte perch_state = 0;

void setup()
{

// na potrzeby komunikatow diagnostycznych w oknie portu szeregowego
Serial.begin(9600);

// ustawia wtyk dla wbudowanej diody LED
pinMode (ONBOARD_LED, OUTPUT) 3
1

void SendPerchAlert(int perch_value, int perch_state)
{
digitalWrite(ONBOARD LED, perch state ? HIGH : LOW);
if (perch_state) - -
Serial.print("Zdarzenie ladowania na grzedzie, perch_value=") ;
else
Serial.print("Zdarzenie opuszczenia grzedy, perch_value=") ;
Serial.printin(perch_value);

1

void loop() {
/] czeka sekunde w kazdej iteracji petli
delay(1000);

// pobiera wartos¢ czujnika pojemnoSciowego
perch_value = foil_sensor.capSense(CAP_SENSE);

switch (perch_state)
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{
case 0: // Zaden ptak nie siedzi obecnie na grzedzie
if (perch_value >= ON_PERCH)
{
perch_state = 1;
SendPerchAlert (perch_value, perch_state);

}
break;

case 1: // jakis ptak siedzi teraz na grzedzie
if (perch_value < ON_PERCH)

{
perch_state = 0
SendPerchAlert (perch_value, perch_state);

}

break;

}

Warto zwrdcic uwage na wartos¢ state) ON_PERCH (rowna 1500), ktora porow-
nujemy z zarejestrowana wartoscia zmiennej perch value. Z. uwagl na roz-
nice dotyczace przewodnictwa elektrycznego zastosowanej folii 1 samej po-
wierzchni czujnika kazdy powinien dostosowac wartos¢ progowa reprezento-
wana przez stala ON_PERCH (tak jak dostosowywalismy odpowiednie progi
w projekcie systemu powladamiania o poziomie wody). Nalezy tez zwrocié
uwage na wartos¢ 30 przypisana stalej CAP_SENSE. Ta wartosc okresla licz-
be pobran probnych wartosci w jednym cyklu mierzenia pojemnosci.

Skoro dysponujemy juz dzialajagcym czujnikiem grzedy dla ptakéw, czas opra-
cowac mechanizm wykrywajacy niski poziom ziarna. Jak to zrobi¢? Warto
zastosowac fotokomorke.

5.4. Czujnik ziarna

Fotokomoérka mierzy intensywnos¢ swiatta — wigksza intensywnos¢ prze-
klada sie na wyzsze natezenie pradu; slabsze swiatlo powoduje spadek
tego natezenia. Szczegolowe wyjasnienie dzialania fotokomorek 1 prze-
wodnik na temat ich stosowania mozna znalez¢ na stronie internetowe)
Ladyady’. Umieszczenie fotokomérki ponizej normalnego poziomu ziaren
wsypanych do karmnika umozliwi nam wykrywanie zdarzenia polegajace-
go na spadku poziomu karmy ponizej czujnika — do fotokomorki bedzie
wowczas docieralo wiecej swiatla, a nasz system bedzie mogl wygenerowac
komunikat o koniecznosci uzupelnienia ziaren.

> http://www.ladyada.net/learn/sensors/cds.html
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Przed wywierceniem dziur w karmniku 1 zainstalowaniem fotokomorki
musimy jeszcze napisa¢ odpowiedni kod 1 przetestowac go w podobny sposob
jak w przypadku wlasnorecznie skonstruowanego czujnika pojemnosciowego.

Jedna koncowke fotokomorki nalezy polaczy¢ z wtykiem 5-woltowym na
plytce Arduino; druga koncowke nalezy polaczy¢ z wtykiem analogowym
nr 0. Wiyk analogowy nr 0 na plytce Arduino nalezy nastepnie zmostko-
wac z wtykiem uziemienia za pomoca rezystora 10 kQ (patrz rysunek 5.5
zatytulowany ,,Schemat polaczenia fotokomorki”). Czy opisany schemat
polaczen nie wyglada znajomo? Tak — identyczna konfiguracje stosowali-
smy juz dla innych czujnikéw laczonych z platforma Arduino. Jest to dos¢
typowy wzorzec laczenia wielu typow czujnikéw z plytka Arduino.

VAR M Schemat pofaczenia fotokomorki

Po podiaczeniu fotokomorki nalezy polaczyé plytke Arduino z kompute-
rem (za pomoca przewodu szeregowego USB) 1 uruchomi¢ srodowisko
Arduino IDE. Mozemy teraz zastosowac te sama technike co w przypadku
czujnika pojemnosciowego, aby przesledzi¢ wartosci dla wtyku analogo-
wego nr 0 (wyswietlane w oknie monitora portu szeregowego srodowiska
Arduino IDE) 1 na tej podstawie wyznaczy¢ wartosci bazowe — okresli¢
wartos¢ dla odslonietej fotokomorki. Warto teraz zastoni¢ czujnik palcem,
aby zablokowac doplyw swiatla. Nalezy tez zanotowaé, jak zmienila sie
wartos¢ odczytana z fotokomorki.

Tak jak w przypadku testow czujnika pojemnosciowego, musimy opraco-
wac pewne procedury 1 wyrazenia warunkowe, ktore sprawdza progi nate-
zenia swiatla. W praktyce mozemy nawet skopiowac 1 wklei¢ kod testujacy
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czujnik pojemnosciowy 1 ograniczy¢ sie do dostosowania nazw zmiennych
oraz przypisania odpowiednich wtykow.

Plik TweetingBirdFeeder/SeedPhotocellTest.pde

#define SEED 500
#define ONBOARD_LED 13
#define PHOTOCELL_SENSOR 0
int seed_value = 0;

byte seed_state = 0;

void setup()

{
// na potrzeby komunikatow diagnostycznych w oknie portu szeregowego
Serial.begin(9600);
// ustawia wtyk dla wbudowanej diody LED
pinMode(ONBOARD_LED, OUTPUT) 3
1
void SendSeedAlert(int seed_value, int seed_state)
{
digitalWrite(ONBOARD_LED, seed state ? HIGH : LOW);
if (seed_state)
Serial.print("Uzupelnij ziarno, seed_value=") ;
else
Serial.print("Karma uzupelniona, sced_value=") ;
Serial.printin(seed_value);
1

void Tloop() {
// czeka sekunde w kazdej iteracji petli
delay(1000);

// sprawdza warto$¢ fotokomérki $ledzqcej poziom ziarna
seed_value = analogRead (PHOTOCELL_SENSOR);

switch (seed state)

{

case 0: // pojemnik na ziarno zostat napetniony
if (seed_value >= SEED)

{
seed_state = 1;
SendSeedAlert(seed_value, seed state);
}
break;

case 1: // pojemnik na ziarno jest pusty
if (seed_value < SEED)

{
seed_state = 0;
SendSeedAlert(seed value, seed state);
}
break;
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Zmierzenie 1 ustalenie odpowiedniej wartosci progowej dla fotokomoérki
(reprezentowanej przez stala SEED) jest duzo prostsze niz w przypadku czujni-
ka pojemnosciowego, a uzyskana wartos¢ jest bardziej wiarygodna. Mimo
ze fotokomorke mozna zastoni¢ palcem, aby zmierzy¢ wartos¢ w warunkach
braku doplywu swiatla, lepszym rozwiazaniem bedzie zasypanie czujnika
prawdziwym ziarnem. Jesli z jakiegos powodu nie chcemy wierci¢ dziur
w karmniku dla ptakéw, aby zainstalowac fotokomorke, mozemy umiesci¢
czujnik na dnie papierowego kubka.

Tak jak podczas kalibrowania wartosci progowych czujnika w systemie po-
wiadamiania o poziomie wody, nalezy dodac¢ nastepujace wiersze za wierszem
seed value = analogRead (PHOTOCELL_SENSOR); w gtownej petli programu:
Serial.print("seed_value=");

Serial.printin(seed_value);

Nalezy zapisa¢ wartos¢ poczatkowa zmiennej seed value, po czym wypetnic
pojemnik ziarnem 1 zmierzy¢ nowa wartos¢. Na podstawie tych wartosci
nalezy okresli¢ wartos¢ poczatkowa 1 wartos¢ progowa dla fotokomorki.

Jesli zastoniecie fotokomorki nie powoduje zadnej zmiany wartosci, warto
raz jeszcze sprawdzi¢ wszystkie polaczenia. W przypadku mojej fotokomorki
wartos¢ bazowa miescila sie w przedziale od 450 do 550. Zasloniecie
czujnika palcem powodowalo natychmiastowy spadek tej wartosci ponizej
100. Kazdy powinien zastosowac wartosci progowe dobrane na podstawie
wlasnych testow. Musimy tez pamieta¢ o koniecznosci ponownej kalibracji
czujnika juz po zamontowaniu w karmniku dla ptakow.

Skoro dysponujemy juz dzialajacymi mechanizmami monitorowania czujnika
grzedy 1 fotokomorki, musimy znalez¢ sposob sygnalizowania przekroczenia
wartosci progowych przyjetych dla tych czujnikéw. Prowadzenie przewo-
du sieciowego od domowego koncentratora do galezi drzewa na zewnatrz
budynku byloby niepraktyczne. Sporym wyzwaniem bylaby takze instala-
gja platformy Arduino z dolaczonym modulem sieciowym w bardzo ogra-
niczonej przestrzeni karmnika dla ptakow. W tej sytuacji warto zastosowac
wygodny mechanizm komunikacji bezprzewodowej (wymagajacy stosun-
kowo niewiele mocy elektrycznej), ktory w zupelnosci wystarczy do prze-
sylania powiadomien o przekroczeniu wartosci progowych przez wskaza-
nia czujnikow. Po nawiazaniu komunikacji bezprzewodowej mozemy uzy¢
wiekszej mocy obliczeniowej 1 wiekszych zasobéw pamieciowych do przetwa-
rzania 1 analizy gromadzonych danych.
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5.5. Komunikacja bezprzewodowa

Mimo ze istniejag moduly platformy Arduino obstugujace wszechobecny
standard Wi-Fi (802.11b/g), na przyklad WiFly Shield firmy Sparkfun,
w przypadku tej platformy do komunikacji bezprzewodowe; czesciej sto-
suje sie moduly XBee. Poczatkowe naklady zwigzane z zakupem zestawu
urzadzen XBee moga by¢ dos¢ wysokie. Duze koszty wynikaja z koniecz-
nosci zakupu (oprocz pary moduléw XBee) przewodu FTDI USB po-
trzebnego do polaczenia jednego z tych moduléw z komputerem, tak aby
petnit funkcje bezprzewodowego portu szeregowego.

Drugi modul XBee najczesciej jest taczony z platforma Arduino. Istnieja
tez dodatkowe zestawy upraszczajace laczenie tych elementow — umozli-
wiajace instalowanie modutow XBee przy uzyciu specjalnych wtyczek 1 wy-
swietlanie stanu transmisji danych za pomoca wbudowanych diod LED.
Takie wizualne wskazniki moga by¢ dos¢ przydatne podczas diagnozowa-
nia polaczenia pary modulow XBee 1 usuwania ewentualnych bledow.
Mimo wszystkich trudnosci mozliwosci oferowane przez moduly XBee
(niski pobor pradu 1 stosunkowo duzy zasieg — maksymalnie 50 metrow)
czynia z tych urzadzen wprost doskonalg technologie komunikacji bezprze-
wodowej na potrzeby tego projektu.

Z mysla o uproszczeniu taczenia modulow XBee firma Adafruit zaprojekto-
wala zestaw adapterow, ktory jednak wymaga przylutowania kilku niewiel-
kich komponentéw do plytki Arduino. Adaptery nalezy stosowac zgodnie
z instrukcjami dostepnymi na stronie internetowej Ladyady®.

Po polaczeniu modulow XBee konfiguracja 1 nawigzanie komunikacji po-
miedzy para tych moduléw nie sa trudne. Warto jednak pamigtac, ze jedno
z najbardziej przydatnych narzedzi ulatwiajacych konfiguracje tych mo-
dulow dziala tylko w systemie Windows.

Z godnie z instrukcjami opisujacymi schemat laczenia moduléw XBee w topo-
logii punkt — punkt dostepnymi na stronie Ladyady’ nalezy polaczy¢ wtyki
zasilania, uziemienia (Gnd), odbioru (RX) 1 transmisji (TX) jednego
modulu XBee z zamontowanym adapterem odpowiednio do wtykow 5V,
Gnd, cyfrowego nr 2 i cyfrowego nr 3 na plytce Arduino. Plytke Arduino
nalezy nastepnie polaczy¢ z komputerem, umiesci¢ na platformie program

¢ http://www.ladyada.net/make/xbee/
" hitp://ladyada.net/make/xbee/point2point.html
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testowy, otworzy¢ okno monitora portu szeregowego srodowiska Arduino
IDE 1 upewni¢ sie, ze jest ustawiona odpowiednia szybkos¢ transmisji
(9600). Nalezy nastepnie (jeszcze przed odlaczeniem platformy Arduino)
polaczy¢ komputer z drugim modulem XBee za posrednictwem przewodu
FTDI USB. W nastepnym kroku musimy otworzy¢ sesje terminala portu
szeregowego: program Hyperterminal w systemie Windows, polecenie screen
w systemie Mac lub rozmaite programy do obstugi komunikacji szeregowe;
dostepne dla systemu Linux, na przyklad Minicom®.

Po nawiazaniu polaczenia szeregowego wystarczy wpisac kilka znakow w
oknie danych wejsciowych uzytej aplikacji. Jesli oba moduly XBee zostaly
prawidlowo skonfigurowane, wpisane znaki powinny zosta¢ wyswietlone
w oknie monitora portu szeregowego srodowiska Arduino IDE.

Korzystanie z narzedzia screen

Aplikacja screen jest wygodnym narzedziem do monitorowania por-
tu szeregowego dostepnym dla platform na bazie systemu Unix,
czyli systemoéw Mac OS X i Linux. Aby uzy¢ tego programu w systemie
OS X, nalezy okresli¢ port szeregowy, do ktérego podtaczono przewdd
FTDI USB — mozna to zrobi¢ za pomocg srodowiska Arduino IDE.
Z menu Tools tego srodowiska nalezy wybrac opcje Serial Port, aby zi-
dentyfikowac przypisany port szeregowy.

W moim przypadku pofaczenie adaptera FTDI USB z XBee jest ozna-
czone jako urzadzenie /dev/tty.usbseria-lA6003SHc, jednak na innym
komputerze to samo potgczenie moze by¢ reprezentowane w inny
sposob (w zaleznosci od pozostatych urzadzen podfaczonych do
komputera). Po otwarciu aplikacji terminala nalezy wpisac¢ polecenie
screen /dev/tty.YOURDEVICE 9600. W wyniku tego polecenia zostanie
otwarty port szeregowy i uzyskamy mozliwos¢ wpisywania i otrzymy-
wania znakéw z szybkoscig transmisji 9600. Aby zamkna¢ narzedzie,
nalezy nacisna¢ kolejno kombinacje klawiszy Ctrl+A oraz Ctrl+.

Jesli do polaczenia modutow XBee z plytka Arduino i przewodem FTDI
uzyto odpowiednich adapterow, w czasie bezprzewodowej transmisji znakow
pomiedzy modulami XBee powinny miga¢ diody LED (zielona podczas
wysylania danych 1 czerwona podczas odbioru danych).

8 hitp://alioth.debian.org/projects/minicom/
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Jesh w oknie odbieranych danych nie wida¢ zadnych znakéw, nalezy jeszcze
raz sprawdzi¢ przewody taczace modul XBee z odpowiednimi wtykami na
plytce Arduino. Warto tez zamieni¢ te moduly miejscami, aby sprawdzi¢, czy
oba urzadzenia sa rozpoznawane po polaczeniu z komputerem za pomoca
przewodu FTDI USB. W oknie terminala aplikacji portu szeregowego
nalezy wpisac polecenie AT 1 sprawdzi¢, czy w odpowiedzi otrzymamy po-
twierdzenie OK.

Jesli moduly XBee wciaz nie moga nawigzac polaczenia, warto poprosic
o pomoc sprzedawce, u ktorego zakupiono ten sprzet.

Po udanej probie nawigzania komunikacji przez pare modulow XBee mo-
zemy ponownie podlaczyc fotokomoérke 1 czujnik pojemnosciowy do plytki
Arduino 1 polaczy¢ kod obstugujacy ten modul z kodem analizujagcym warunki
progowe obu czujnikow. Kompletny schemat polaczen tego systemu pokaza-
no na rysunku 5.6 zatytulowanym ,,Cwierkajacy karmnik dla ptakow z czu-
nikami i modulem XBee podlaczonymi do platformy Arduino”.

VAT X- Al Cwierkajacy karmnik dla ptakow z czujnikami i modutem
XBee podtaczonymi do platformy Arduino
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Warto rozwazy¢ uzycie umiwersalnej plytki montazowej lub zlutowanie
czujnikow, uzytych przewodow 1 odpowiednich wtykow na plytce Arduino.
Czytelnicy, ktorzy do testow wola uzywaé plytki uniwersalnej, musza pamie-
ta¢, ze taka plytka najprawdopodobniej nie zmiesci sie w karmniku, zatem
przewody laczace elementy systemu trzeba bedzie przylutowac dopiero po
instalacji w miejscu docelowym. W zaleznosci od polozenia i orientacji
plytki Arduino Uno lub Nano wewnatrz karmnika by¢ moze bedziemy
musieli uzy¢ dla adaptera XBee prostych wtykéw zamiast standardowych
wtykow wygietych w prawo. Naszym celem jest umieszczenie wszystkich
potrzebnych elementow wewnatrz karmnika w sposob gwarantujacy bez-
pleczenstwo 1 jednoczesnie mozliwos¢ konserwacji systemu. Warto przy tym
pamietad, ze w przeciwienstwie do plytki Arduino Uno plytka Arduino Na-
no stosuje meskie wtyki. Oznacza to, ze aby lepiej polaczy¢ meskie wtyki na
plytce Nano, nalezy zastosowac przewody z zenskimi koncowkami.

Konczenie szkicu

Musimy odczytywac wartosci obu czujnikow — czujnika pojemnosciowe-
go z folii aluminiowej oraz fotokomoérki. Poczatkowo odczytywane warto-
sc1 beda trafialy do okna monitora portu szeregowego srodowiska Arduino
IDE, a docelowo (po wprowadzeniu drobnej zmiany w kodzie) beda wy-
sylane przez modul XBee. Na tym etapie naszym celem jest polaczenie
kodu sprawdzajacego wyznaczone wczesniej wartosci progowe dla czujni-
ka pojemnosciowego 1 fotokomorki z kodem wysylajacym do modulu
XBee ostrzezenia o przekroczeniu tych wartosci. Po dodaniu tej logiki do
napisanego wczesnie] kodu testujacego stan grzedy 1 pojemnika na nasiona
mozemy zakonczy¢ prace nad szkicem dla tego projektu.

Plik TweetingBirdFeeder/TweetingBirdFeeder.pde

#include <CapSense.h>;
#include <NewSoftSerial.h>

#define ON_PERCH 1500
#define SEED 500

#define CAP_SENSE 30
#define ONBOARD_LED 13
#define PHOTOCELL_SENSOR 0

// ustawia wtyki cyfrowe na potrzeby szeregowego wysytania/odbioru danych

/] przez modut XBee

NewSoftSerial XBeeSerial = NewSoftSerial(2, 3);

CapSense foil_sensor = CapSense(10,7); // czujnik pojemnosciowy
/] rezystor mostkujqcy wtyki cyfrowe
/l nr 10 i 7
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/! przewdd potgczony z rezystorem
// od strony wtyku nr 7

int perch_value =
byte perch_state
int seed value

byte seed_state

n
ws we

n
o O O o

we

void setup()
{

// na potrzeby komunikatow diagnostycznych w oknie portu szeregowego
Serial.begin(9600);

// na potrzeby transmisji danych za poSrednictwem modutu XBee
XBeeSerial.begin(9600);

// ustawia wtyk dla wbudowanej diody LED
pinMode(ONBOARD_LED, OUTPUT) ;
1

void SendPerchAlert(int perch_value, int perch_state)

{
digitalWrite(ONBOARD_LED, perch state ? HIGH : LOW);
if (perch_state)
{
XBeeSerial.printin("przylot") ;
Serial.print("Zdarzenie ladowania na grzedzie, perch_value=") ;

}

else
{
XBeeSerial.printin("odlot") ;
Serial.print("Zdarzenie opuszczenia grzedy, perch_value=") ;

}

Serial.printin(perch_value);

}

void SendSeedAlert(int seed value, int seed state)
{
digitalWrite(ONBOARD_LED, seed state ? HIGH : LOW);
if (seed state)
{
XBeeSerial.printin("dosyp");
Serial.print ("Uzupelnij ziarno, seed_value=");

}

else

{
XBeeSerial.print1n("ziarnoWNormic") ;
Serial.print("Karma uzupelniona, seed_value=") ;

}

Serial.printin(seed value);

}

void loop() {
/] czeka sekunde w kazdej iteracji petli
delay(1000);
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// sprawdza wartoS¢ czujnika pojemnoSciowego na grzedzie
perch_value = foil_sensor.capSense(CAP_SENSE);

// sprawdza wartosS¢ fotokomérki $ledzqcej poziom ziarna
seed_value = analogRead (PHOTOCELL_SENSOR);

switch (perch_state)
{

case 0: // zaden ptak nie siedzi na grzedzie
if (perch_value >= ON_PERCH)

{
perch_state = 1;
SendPerchAlert (perch_value, perch_state);

}
break;
case 1: // jakis ptak siedzi teraz na grzedzie
if (perch_value < ON_PERCH)
{

perch_state = 0;
SendPerchAlert (perch_value, perch state);

}

break;

}

switch (seed_state)

{
case 0: // pojemnik na ziarno zostat napetniony
if (seed_value >= SEED)
{
seed state = 1;
SendSeedAlert(seed value, seed state);

}
break;
case 1: // pojemnik na ziarno jest pusty
if (seed_value < SEED)
{
seed_state = 0;
SendSeedAlert(seed_value, seed state);

}

break;

}

Woarto zwroci¢ uwage na odwolania do biblioteki obstugujacej czujnik pojem-
nosciowy 1 nowe] biblioteki obstugujacej komunikacje za posrednictwem
portu szeregowego na poczatku tego szkicu. Zmienne, ktore beda uzywaly
odwolan do tych bibliotek, zainicjalizowano w tym samym miejscu, w ktorym
ustawiono wartosci zmiennych progowych. W dalszej czesci kodu konfigu-
rujemy polaczenia z oknem monitora portu szeregowego 1 modulem XBee,
a takze z wbudowang dioda LED na plytce Arduino (wtyk nr 13). Po za-
konczeniu inicjalizacji program uruchamia petle 1 czeka na przekroczenie
wartosci progowych dla czujnikow grzedy 1 (lub) ziarna. W razie wykrycia
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zmiany warunkéw szkic wysle odpowiednie komunikaty zarowno do okna
monitorowania portu szeregowego w srodowisku Arduino IDE, jak 1 do
modutu komunikacji radiowej XBee.

Jesli zarowno czujnik pojemnosciowy, jak 1 fotokomorka prawidlowo prze-
kazuja wartosci, nalezy przekierowa¢ dane z okna monitorowania portu
szeregowego srodowiska Arduino IDE do modulu XBee polaczonego
z platforma Arduino. Warto jeszcze otworzy¢ okno aplikacji testujace) port
szeregowy w trybie sledzenia modulu XBee podlaczonego za pomoca
przewodu FTDI 1 sprawdzié, czy wszystko dziata prawidlowo — jesli tak,
dane wyswietlane w oknie monitora portu szeregowego srodowiska Arduino
IDE powinny by¢ widoczne takze w aplikacji portu szeregowego na kom-
puterze, do ktorego podlaczono przewdéd FTDI. Czyz komunikacja bez-
przewodowa nie jest wspaniala?

Na tym etapie sprzet potrzebny do realizacji tego projektu jest prawidlowo
polaczony 1 przetestowany — cala konstrukcja powinna przypominac
karmnik mojego autorstwa pokazany na rysunku 5.7 zatytulowanym ,,Pa-
puzka moze pomodc w testowaniu 1 diagnozowaniu wartosci progowych
czujnika grzedy dla zdarzen ladowania 1 odlatywania ptakow”.

YA E WA Papuzka moze poméc w testowaniu i diagnozowaniu

wartosci progowych czujnika grzedy dla zdarzen lagdowania
i odlatywania ptakow

Zanim jednak przystapimy do instalowania tego sprzetu w karmniku dla pta-
kow, musimy zbudowac jeszcze jeden wazny komponent. Uzyjemy jezyka
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programowania Python do napisania krotkiego programu, ktory bedzie na-
stuchiwal komunikatéw o ladujacych ptakach, sprawdzal stan pojemnika
z nasionami 1 publikowal stosowne wpisy na Twitterze. Przejdzmy wiec do
pisania odpowiedniego kodu.

5.6. Cwierkanie w Pythonie

[stnieje wiele jezykow programowania, w ktorych mozna zaimplementowac
mechanizm monitorowania 1 interpretacji komunikatow przychodzacych
do konsoli portu szeregowego oraz wysylania komunikatow za posrednic-
twem portu szeregowego. Istnieje tez wiele bibliotek Twittera dla r6znych
jezykéw programowania.

Wybralem jezyk Python dla tego 1 wielu innych skryptow prezentowanych
w te) ksiazce, poniewaz jezyk ten ma latwa w interpretacji skladnie, jest do-
myslnie instalowany wraz z systemami operacyjnymi Linux 1 Mac OS X
oraz oferuje wiele przydatnych bibliotek (na przyklad SQLite) w swojej
podstawowej dystrybucji, zatem nie wymaga doinstalowywania tych kom-
ponentow. Czytelnikom, ktorzy chca sie nauczy¢ programowania w jezyku

Python, polecam ksiazke Python. Wprowadzenie [LLA03].

W tym projekcie bedziemy potrzebowali prostego skryptu o nazwie twe-
etingbirdfeeder.py, ktory bedzie realizowal nastepujace zadania:

1. Rejestrowanie zdarzen (wraz z data 1 godzing) ladowania 1 odlo-
tow ptakow na podstawie komunikatow wysylanych przez czujnik
grzedy. Dane maja by¢ zapisywane w tabeli birdfeeding bazy da-
nych tweetingbirdfeeder.

2. Rejestrowanie daty 1 godziny zdarzen polegajacych na wykryciu
braku ziaren 1 uzupelnieniu pojemnika na karme. Dane maja by¢
zapisywane w tabeli seedstatus, ktora takze nalezy do bazy danych
tweetingbirdfeeder.

3. Nastuchiwanie danych przychodzacych 1 wysylanie komunikatow
za posrednictwem nadajnika XBee polaczonego z komputerem przy
uzyciu przewodu FTDI. Reagowanie na zdarzenia poprzez zapisy-
wanie danych wraz z datami, godzinami 1 rejestrowanymi warunkami.

4. Nawiagzywanie polaczenia z Twitterem za posrednictwem ustugi
uwierzytelniania OAuth 1 wysylanie wpisow na temat karmienia pta-
kow 1 poziomu ziaren w karmniku.
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Na potrzeby tego projektu bedziemy musieli zainstalowa¢ tylko dwie do-
datkowe biblioteki Pythona: pyserial 1 python-twitter.

Oprocz publikowania wpiséw na wybranym koncie na Twitterze warto
zadbac o odpowiednia wizualizacje trendow opisywanych w tych wpisach,
na przyklad czestotliwosci wizyt ptakow w karmniku, liczby tych odwie-
dzin wedlug dat 1 godzin oraz $redniego czasu pomiedzy uzupelnianiem
karmy. Takie rozwiazanie umozliwi nam sledzenie trendéw na podstawie
danych zarejestrowanych w ciggu godziny, doby, miesiaca 1 roku. Warunkiem
prezentacji tego rodzaju statystyk jest gromadzenie danych w odpowiednim
formacie.

Konfiguracja bazy danych

Poniewaz poczawszy od wersji 2.5, jezyk Python oferuje wbudowana obstuge
baz danych SQLite 1 poniewaz nasze dane nie wymagaja wyszukanego,
autonomicznego serwera bazy danych, baza SQL.ite jest wprost idealnym
rozwigzaniem dla tego projektu. Mimo ze wartosci mozna by zapisywac
w zwyklym pliku CSV (z danymi oddzielonymi przecinkami), uzycie bazy
danych SQL.ite ma dwie zasadnicze zalety. Po pierwsze, ten sposob prze-
chowywania danych ulatwi wykonywanie zapytan analitycznych w przyszlo-
sc1. Po drugie, baza danych oferuje wieksza elastycznos¢ w zakresie gro-
madzenia danych o r6znych rodzajach zdarzen 1 zarzadzania tymi danymi
— w wielu przypadkach wystarczy tylko doda¢ odpowiednie kolumny do
tabel.

Do utworzenia bazy danych w formacie pliku sqlite3 nalezy uzy¢ polecenia
wiersza polecen sqlite3. Narzedzie jest domyslnie instalowane wraz z syste-
mem Mac OS X. W wiekszosci systeméw Linux nalezy pobra¢ to narzedzie
z repozytorium aplikacji wlasciwego danej dystrybucji. W dystrybucjach syste-
mu Linux na bazie Debiana, na przyklad w systemie Ubuntu, instalacja aph-
kacji wymaga uzycia polecenia sudo apt-get install sqlite3 Tibsqlite3-dev.
Uzytkownicy systemu Windows beda musieli pobra¢ narzedzie sqlite3.exe
z witryny internetowej bazy danych SQLite’.

Po zainstalowaniu systemu bazy danych nalezy wpisa¢ polecenie sqiite3
w oknie terminala. Polecenie spowoduje wyswietlenie komunikatow podob-
nych do tych pokazanych ponize;:

? hitp://www.sqlite.org/download. html
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SQLite version 3.7.6

Enter ".help" for instructions

Enter SQL statements terminated with a ";"

sqlite>

Instalacja systemu SQLite na komputerze czytelnika oczywiscie moze mie¢
Inny numer wersjl.

Musimy teraz wpisa¢ wyrazenie jezyka SQL tworzace nowa baze danych.
W tym celu nalezy opusci¢ powloke polecen sqlite, wpisujac kolejno znaki
.q 1 naciskajac klawisz wlasciwy znakowi powrotu karetki. Zaraz potem nale-
zy ponownie uruchomi¢ narzedzie sqlite3, tym razem podajac nazwe bazy
danych, ktéra ma zostac otwarta.

Baze danych dla tego projektu nazwiemy tweetingbirdfeeder, a jej dane
beda przechowywane w pliku nazwanym tweetingbirdfeeder.sqlite. Poniewaz
wspomniana baza danych jeszcze nie istnieje, system SQLite automatycznie
utworzy odpowiedni plik. Plik bazy danych zostanie utworzony w katalogu,
z ktorego uruchomiono narzedzie sqlite3. Jesli na przyklad polecenie sq1ite3
wpisalismy z poziomu katalogu home, plik nowej bazy danych zostanie
utworzony wlasnie w tym katalogu.

W bazie danych tweetingbirdfeeder.sqlite nalezy teraz utworzy¢ nowa tabele
nazwana birdfeeding. Strukture tej tabeli pokazano ponize;:

Nazwa Typ Klucz Automatyczne Dopuszczalne Unikatowa?
kolumny danych  gtéwny? zwiekszanie? wartosci puste?

id INTEGER TAK TAK NIE TAK

time DATETIME NIE NIE NIE NIE

event TEXT NIE NIE NIE NIE

Odpowiednig tabele mozemy utworzy¢, wpisujac nastepujace wyrazenie jezy-
ka SQL w wierszu polecen narzedzia sqlite:

[-1$ sqlite3 tweetingbirdfeeder.sqlite

SQLite version 3.7.6

Enter ".help" for instructions

Enter SQL statements terminated with a ";"

sqlite> CREATE TABLE "birdfeeding" ("id" INTEGER PRIMARY KEY NOT NULL UNIQUE,
"time" DATETIME NOT NULL,"event" TEXT NOT NULL);

Po utworzeniu tabeli birdfeeding potrzebujemy jeszcze jednej tabeli o po-
dobnej strukturze. Nowa tabela, nazwana seedstatus, bedzie nalezala do tej
same] bazy danych:
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Nazwa Typ Klucz Automatyczna Dopuszczalne Unikatowa?
kolumny danych  gtéwny? inkrementacja?  wartosci puste?

id INTEGER  TAK TAK NIE TAK

time DATETIME NIE NIE NIE NIE

event TEXT NIE NIE NIE NIE

Tak jak w przypadku tabeli birdfeeding, utworzenie nowej tabeli seedstatus
wymaga wpisania odpowiedniego wyrazenia jezyka SQL w wierszu polecen
narzedzia sqlite:

[~]1$ sqlite3 tweetingbirdfeeder.sqlite

SQLite version 3.7.6

Enter ".help" for instructions

Enter SQL statements terminated with a ";"

sqlite> CREATE TABLE "seedstatus" ("id" INTEGER PRIMARY KEY NOT NULL,
"time" DATETIME NOT NULL ,"event" TEXT NOT NULL );

Dodatek SQLite Manager

Mimo ze narzedzia systemu SQLite obstugiwane z poziomu wiersza
polecen oferujg wszystkie elementy niezbedne do tworzenia baz da-
nych i zarzadzania tymi bazami, w pewnych przypadkach prostszym
rozwigzaniem jest korzystanie z aplikacji oferujacej graficzny inter-
fejs uzytkownika. Aplikacje z takim interfejsem s szczegélnie przydat-
ne, jesli musimy przewija¢ duza liczbe wierszy w jednym oknie. Istnieje
wiele aplikacji open source umozliwiajacych przegladanie baz danych
SQLite i oferujacych graficzny interfejs uzytkownika. Uzytkownikéw prze-
gladarki internetowej Mozilla Firefox zachecam do instalacji dodatku SQ-
Lite Manager, ktéry mozna stosowa¢ na wielu réznych platformach'®.

Instalacja tego dodatku jest bardzo prosta. Z menu przegladarki Fire-
fox nalezy wybra¢ opcje Dodatki, po czym znalez¢ dodatek SQLite Ma-
nager i klikng¢ przycisk Zainstaluj. Po zainstalowaniu dodatku nalezy
otworzy¢ zaktadke Rozszerzenia W oknie dodatkow i klikngé przycisk Opgje
dla dodatku SQLite Manager. Utworzenie nowej bazy danych sprowa-
dza sie do klikniecia ikony New Database na pasku narzedzi dodatku
SQLite Manager. Rownie proste jest zapisywanie i otwieranie plikow
baz danych SQLite.

"hitps://addons.mozilla.org/en-US/firefox/addon/sqlite-manager/
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Dysponujemy juz gotowa baza danych, zatem mozemy przystapi¢ do pracy
nad kodem importujacym te baze oraz wspomniane wczesniej biblioteki Se-
rial 1 T'witter. Musimy tez przygotowac skrypt nastuchujacy zdarzen przesy-
lanych za posrednictwem portu szeregowego 1 rejestrujacy te dane (wraz ze
znacznikami czasowymi) w odpowiedniej tabeli bazy danych.

Procedura przechwytywania zdarzenia powinna si¢ zakonczy¢ publikacja
wpisu na T'witterze. Zanim jednak bedziemy mogli wysyla¢ takie wpisy
z poziomu programu, musimy utworzy¢ konto na Twitterze 1 zarejestrowac
sie, aby uzyskac klucz interfejsu Twitter API wraz z powiazanymi danymi
uwierzytelniajacymi standardu OAuth. Przejdzmy wiec do procesu uzyski-
wania klucza do wspomnianego interfejsu API.

Dane uwierzytelniajace interfejsu API Twittera

Zanim bedziemy mogli umieszcza¢ wpisy na Twitterze, musimy oczywiscie
zalozy¢ konto w tym serwisie. Co wiecej, zanim bedziemy mogli wysyta¢ wpisy
z poziomu naszego programu, a konkretnie funkcji lub bibliotek jezyka
programowania obstugujacych standard uwierzytelniania OAuth'', musimy
utworzy¢ identyfikator aplikacji przypisany do odpowiedniego konta na
Twitterze. Mimo ze mozna wykorzysta¢ do tego celu istniejace konto na
Twitterze, moim zdaniem lepszym rozwiazaniem jest utworzenie zupelnie
nowego konta specjalnie na potrzeby tego projektu. Dzieki temu uzytkownicy
sledzacy moje dotychczasowe konto nie beda niepokojeni eksperymentalnymi
powiadomieniami w zwigzku z tworzonymi projektami. Takie rozwigzanie
umozliwia tez bardziej selektywny wybor odbiorcow postow publikowanych
przez tworzona aplikacje. Po rozwazeniu wszystkich argumentow nalezy
utworzy¢ nowe konto 1 uzyskac¢ identyfikator aplikacji wygenerowany spe-
cjalnie dla projektu éwierkajacego karmnika dla ptakow.

Musimy teraz otworzy¢ strone dev.twitter.com, zalogowac sie przy uzyciu
nowych danych uwierzytelniajacych 1 wybrac opcje Create an app. Na otwar-
tej stronie Create an application nalezy poda¢ unikatowa nazwe nowej
aplikacji, opis zlozony z co najmniej dziesieciu znakow oraz adres strony in-
ternetowe] rejestrowane] aplikacji. Czytelnicy, ktorzy nie dysponuja wlasnymi
witrynami internetowymi oferujacymi mozliwosé¢ pobrania aplikacji, moga
whpisa¢ jakis tymczasowy adres. Nalezy nastepnie zaznaczy¢ pole Client under
Application Type 1 wybraé opcje Read & Write z menu Default Access

"http://oauth.net/
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Type. Mozna tez wskazac niestandardows ikone aplikacji, jednak ten krok
nie jest wymagany. Po wpisaniu tekstu zabezpieczenia CAPTCHA na-
lezy klikna¢ przycisk Create your Twitter application na dole strony. Przed
przejsciem do nastepnego kroku nalezy jeszcze zapoznac sie z warunkami
korzystania z interfejsu Twitter API 1 zaakceptowa¢ proponowane zapisy.

Po zaakceptowaniu zadania wygenerowany zostanie unikatowy klucz API,
klucz konsumenta standardu OAuth oraz klucz tajny konsumenta. Aby
uzyskac dostep do tokenu dostepu (oauth_token) 1 klucza tajnego tokenu
dostepu (oauth_token_secret), nalezy klikna¢ opcge My Access Token wi-
doczna po lewej stronie. Obie wartosci nalezy skopiowac 1 zapisa¢ w bez-
piecznym, odpowiednio chronionym pliku. Obie wartosci beda potrzebne
do komunikacji z nowym kontem na Twitterze z poziomu kodu programu.
Oczywiscie nalezy zadbac o zachowanie tych wartosci w scislej tajemnicy!
Nie chcemy przeciez, aby jakis zlosliwy, pozbawiony skrupulow uzytkownik
przejal nasz tajny token, wykorzystywal go do wysylania spamu do naszych
przyjaciol 1 doprowadzatl do pasji calg spolecznos¢ uzytkownikow Twittera.

Skoro dysponujemy juz kontem na Twitterze 1 poprawnym kluczem interfejsu
API tego serwisu, mozemy wykorzysta¢ uzyskane dane uwierzytelniajace
w kodzie aplikacji jezyka Python napisanej dla naszego ¢wierkajacego karm-
nika dla ptakow.

Biblioteka Python-Twitter

Mimo ze mamy dostep do Twittera za posrednictwem interfejsu AP, wciaz
nie dysponujemy mechanizmem komunikacji z Twitterem z poziomu skryp-
tow jezyka Python. Warto wykorzysta¢ do tego celu rozwiazania dostepne
w bibliotece Python-Twitter'?. Aby zainstalowac obie biblioteki potrzebne
do realizaci tego projektu, czyli Pyserial 1 Python-Twitter, nalezy pobra¢
najnowsze wersje tych bibliotek 1 uzy¢ standardowego polecenia sudo python
setup.py install. W przypadku instalowania tych bibliotek w systemie Mac
OS X 10.6 (Snow Leopard) lub nowszym mozna skorzysta¢ z juz zainsta-
lowanego narzedzia instalacyjnego Pythona nazwanego easy instal1. Aby
jednak uniknaé probleméw zwigzanych z 64-bitowymi wersjami bibliotek,
odpowiednie polecenie nalezy poprzedzi¢ flaga architektury 1386, aby zain-
stalowac biblioteke Python-Twitter bez zadnych bledéw. Kompletne polece-
nie dla tej biblioteki powinno mie¢ nastepujaca postac: sudo env ARCHFLAGS="-
arch i386" easy install python-twitter.

2 http://code.google.com/p/python-twitter/
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Na tym etapie wszystkie niezbedne konta sa skonfigurowane, a biblioteki

— zainstalowane. Mozemy wiec dokonczy¢ projekt, czyli napisa¢ skrypt jezy-

ka Python odpowiedzialny za nastuchiwanie komunikatow za posrednictwem

modutu XBee podlaczonego do portu szeregowego, zapisywanie tych komu-

nikatow w bazie danych 1 publikowanie odpowiednich postow na Twitterze.

Spréobujmy wiec napisac skrypt Python implementujacy ten zlozony proces.
Plik TweetingBirdFeeder/tweetingbirdfeeder.py

# importuje biblioteki Pythona: DateTime, Serial, SQLite3 i Twitter
from datetime import datetime

import serial

import sqlite3

import twitter

# importuje modul os w celu wyczyszczenia okna terminala i uruchomienia programu
# w systemie Windows nalezy uzy¢ polecenia "cls"; w systemach Linux i 0S X nalezy
uzy¢ polecenia "clear"

import os

if sys.platform == "win32":
os.system("cls")

else:
os.system("clear")

# nawiqzuje potgczenie z portem szeregowym; nazwe URZADZENIE SZEREGOWE nalezy zastqpic
# nazwg portu szeregowego, do ktdérego podtgczono modut XBee (za pomocq przewodu FTDI)
XBeePort = serial.Serial(/dev/tty URZADZENIE SZEREGOWE', \

baudrate = 9600, timeout = 1)

# nawiqzuje potqgczenie z bazq danych SQLite
sqlconnection = sqlite3.connect ("tweetingbirdfeeder.sqlite3")

# tworzy kursor bazy danych
sqlcursor = sqlconnection.cursor()

# inicjalizuje obiekt interfejsu Twitter API
api = twitter.Api (‘klucz_konsumenta_OAuth', 'klucz_tajny_konsumenta_OAuth', \
'token_dostt;pu_OAuth' N 'klucz_tajny_token u_dostt;pu_OAuth')

def transmit(msg):
# uzyskuje i odpowiednio formatuje biezqcq date i godzine
timestamp = datetime.now().strftime("%Y-%m-%d %H:%M:%S")

# sprawdza rodzaj komunikatu i przypisuje odpowiednie parametry odpowiedzi
if msg == "przylot":
tweet = "Jakis ptak wylgdowat na grzedzie!"
table = "birdfeeding"
if msg == "odlot":
tweet = "Ptak odlecial z grzedy!"
table = "birdfeeding"
if msg == "dosyp":
tweet = "Pojemnik na ziarno dla ptakéw jest pusty."
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table = "seedstatus"

if msg == "ziarnoWNormie":
tweet = "Ziarno w karmniku zostalo uzupetnione."
table = "seedstatus"

print "%s - %s" % (timestamp.strftime("%Y-%m-%d %H:%M:%S"), tweet)

# zapisuje odpowiednie zdarzenie w bazie danych SQLite
try:
sqlstatement = "INSERT INTO %s (id, time, event) |
VALUES(NULL, \"%s\", \"%s\")" % (table, timestamp, msg)
sqlcursor.execute(sqlstatement)
sqlconnection.commit()
except:
print "Nie mozna zapisa¢ zdarzenia w bazie danych."
pass

# publikuje informacje na Twitterze

try:
status = api.PostUpdate(msg)

except:
print "Nie mozna opublikowaé postu na Twitterze"
pass

# gtowna petla programu
try:
while 1:
# nastuchuje znakéw przychodzqcych (wysytanych przez modut radiowy XBee
# zainstalowany w karmniku)
message = XBeePort.readline()

# w zaleznoSci od rodzaju otrzymanego komunikatu
# rejestruje odpowiednie zdarzenie w bazie danych i publikuje post na Twitterze
if "przylot" in message:
transmit ("przylot")
if "odlot" in message:
transmit ("odlot")
if "dosyp" in message:
transmit ("dosyp")
if "ziarnoWNormie" in message:
transmit ("ziarnoWNormie")

except KeyboardInterrupt:
# przerywa program w momencie wykrycia naciSniecia kombinacji klawiszy Ctrl+C
print ("\nProgram nastuchujacy komunikatéw ¢wierkajacego karmnika dla ptakéw koriczy prace.\n")
sqlcursor.close()
pass

Po zaladowaniu niezb@dnych bibliotek datetime, serial, sqlite 1 twitter
czyscimy okno terminala (za pomoca polecenia cis w systemie Windows
lub polecenia clear w pozostalych systemach operacyjnych) 1 nawigzujemy
polaczenie z modulem XBee (polaczonym z portem szeregowym kompu-
tera za pomoca przewodu F'I'DI). Zaraz potem nawigzujemy polaczenie
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z utworzonym wczesniej plikiem bazy danych tweetingbirdfeeder.sqlite3 1 roz-
poczynamy wykonywanie nieskonczonej petli while do momentu nacisnie-
cia kombinagji klawiszy Control-C, ktora powoduje zamkniecie programu.
Jesli modut XBee otrzyma 1 prawidlowo rozpozna komunikat, skrypt wywola
funkcje def transmit(msg), ktora odpowiada za analize skladniowa zmiennej
msg, dodanie opisu danego zdarzenia, zapisanie odpowiedniego komunikatu
w bazie danych oraz opublikowanie postu na Twitterze.

Jesli platforma Arduino jest uruchomiona 1 jesli para modulow XBee nawia-
zala polaczenie 1 jest zasilana, mozemy przetestowac wykrywanie przekra-
czania wartosci progowych, kilkukrotnie dotykajac czujnik grzedy 1 zastaniajac
fotokomorke, tak aby system wyslal kilka sygnalow o tych zdarzeniach. Jesli
w oknie terminala nie zostaly wyswietlone zadne bledy zwiazane z wykony-
waniem tego skryptu, warto otworzy¢ plik tweetingbirdfeeder.sqlite3 w oknie
Browse and Search narzedzia SQLite Manager 1 sprawdzié, czy informacje
o zdarzeniach dotyczacych obu czujnikéw zostaly zarejestrowane 1 oznaczone
odpowiednimi znacznikami czasowymi. Jesli wszystkie te mechanizmy za-
dzialaly prawidlowo, warto jeszcze zalogowa¢ sie na Twitterze (do konta
uzywanego do publikowania komunikatéw o tych zdarzeniach) 1 sprawdzic,
czy wszystkie posty zostaly opublikowane we wlasciwej kolejnosci.

Nasz system jest prawie gotowy. Pozostalo nam juz tylko kilka usprawnien
elementow sprzctowych.

5.7. Konczenie projektu

Aby zapewni¢ pelng funkcjonalnos¢ tego projektu, musimy jeszcze zabezpie-
czy¢ niezbedne urzadzenia (w tym przypadku plytke Arduino polaczona
z modulem XBee) przed warunkami atmosferycznymi 1 zainstalowa¢ w karm-
niku dla ptakow, zamontowac fotokomorke blisko podstawy karmnika, wsy-
pac ziarno do karmnika, polaczy¢ plytke Arduino 1 modul XBee ze zrodlem
zasilania oraz umiesci¢ calos¢ na zewnatrz budynku, ale w zasiegu drugiego
modulu XBee (podlaczonego do komputera).

Kazdy, kto nie mieszka w strefie klimatycznej z rzadkimi opadami deszczu,
powinien dobrze zabezpieczy¢ urzadzenia elektryczne przed dzialaniem wody.
W moich testow wynika, ze umieszczenie tych elementow elektronicznych
w dwoch szczelnych workach w zupelnosci wystarczy do zabezpieczenia plyt-
ki Arduino 1 modulu XBee przed deszczem. Jesli jednak nie planujemy
zasilania tych komponentéw za pomoca 9-woltowej baterii, ktora mozna by
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umiesci¢ wraz z elektronika w workach (takie rozwiazanie sprawdzitoby sie
w przypadku krétkich sesji gromadzenia danych, jednak nasz system bar-
dzo szybko wyczerpalby baterie), musimy doprowadzi¢ do plytki Arduino
przewod zapewniajacy staly doplyw energii.

Aby doprowadzié¢ przewdd zasilajacy, wystarczy zrobié¢ niewielki otwor
w workach foliowych, jednak takie rozwiazanie narazi caly system na dziata-
nie wilgoci. Aby zminimalizowa¢ ryzyko zalania elementow elektronicznych,
warto zabezpieczy¢ miejsce taczenia workow z przewodem mocno naciagnieta
folig spozywcza, tak aby szczelnie zamknac worek 1 zabezpieczy¢ laczenie
przed poluzowaniem lub wyslizgnieciem sie wskutek zmieniajacej sie pogody.

Stosowanie odpowiednio zabezpieczonego przewodu zasilajacego (na przy-
klad przewodu sprzedawanego z mysla o zasilaniu lampek w okresie swiat
Bozego Narodzenia) bedzie tansze 1 latwiejsze do testowania. Konstruktorzy
szczegoblnie dbajacy o srodowisko naturalne moga jednak zainwestowac
nieco wieksze srodki w alternatywne rozwigzanie — w technologie energii
odnawialnej w formie fotowoltaicznego systemu zasilania.

Przed zakupem odpowiedniego przenosnego systemu zasilania energia sto-
neczng warto sprawdzi¢, czy produkt generuje napiecie 5 V, jest odpo-
wiednio wytrzymaly 1 zawiera wbudowany akumulator, ktory bedzie groma-
dzit energie. Dobrym przykladem stosunkowo niedrogich rozwigzan tego
typu sa zasilacze z serii Solio Bolt".

Czytelnicy, ktorzy wola systemy fotowoltaiczne zawierajace akumulatory
o wiekszych pojemnosciach, musza by¢ przygotowani na nieco wieksze koszty.
Takie firmy jak Sunforce Products maja w ofercie rozmaite rozwigzania pod-
trzymujace napiecie, uklady tadowania akumulatorow i sterowniki projek-
towane z mysla o wiekszym obciazeniu'*.

Panel stoneczny nalezy zamontowa¢ w odpowiedniej odleglosci od karmnika,
tak aby byl wystawiony na promienie stoneczne. Jesli to mozliwe, panel nalezy
zamontowa¢ pod katem dziewiec¢dziesieciu stopni do promieni stonecznych,
aby uzyskac jak najwiecej energii. W zaleznosci od strefy klimatycznej i1 sred-
niego poziomu naslonecznienia by¢ moze trzeba bedzie poszukac alternatyw-
nych lub uzupelniajacych rozwiazan, jak tadowarka zasilana przez turbine
wiatrowa lub nawet dynamo napedzane sita miesni.

Bhttp://www.solio.com/chargers/
"*http://www.sunforceproducts.com/results.php? CAT ID=1
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W ramach tego projektu udalo nam sie osiagnac catkiem sporo zupelnie no-
wych celow — od zastosowania fotokomorki 1 wlasnorecznie zbudowanego
czujnika pojemnosciowego, przez opanowanie sztuki faczenia w pary modu-
low XBee 1 nawigzywania komunikacji bezprzewodowej miedzy nimi, po
napisanie skryptu rejestrujacego dane w ustrukturyzowanej bazie danych,
reagujacego na zdarzenia i1 publikujacego posty na Twitterze za posrednic-
twem interfejsu API tego serwisu. Zastosowalismy takze autonomiczny sys-
tem zasilania plytki Arduino 1 modulu XBee oraz zabezpieczylismy te wraz-
liwe komponenty elektroniczne przed szkodliwym dzialaniem warunkow
atmosferycznych.

Te cenne lekcje z pewnoscia wykorzystamy przynajmniej w projektach
realizowanych w czesci pozostalych rozdzialow.

5.8. Nastepne kroki

Czujnik pojemnosciowy 1 fotokomérke mozna wykorzysta¢ w najrozniejszych
projektach automatyzacji domu. Ponizej opisalem zaledwie kilka pomysltow,
ktore warto rozwazyc:

¢ Plytke Arduino z podtaczonymi fotokomorka 1 modulem XBee mozna
umiesci¢ (wraz z bateriami) w lodowce lub zamrazarce, aby wykry-
wad, jak czesto 1 jak dlugo drzwi lodowki sg otwarte. Na podstawie
zgromadzonych danych mozna obliczy¢ energie tracona w poszczegol-
nych miesigcach w zwiazku ze zbyt czestym zagladaniem do lodowki.
W razie stwierdzenia, ze koszty traconej w ten sposob energii sa zbyt
wysokie, system moze wysla¢ wiadomosci poczty elektronicznej lub
powiadomienia na Twitterze przypominajace domownikom o gazach
cieplarnianych 1 globalnym ociepleniu.

¢ Jesli uznamy, ze szukanie wlacznika swiatla w clemnosciach jest zbyt
klopotliwe, by¢ moze powinnismy zastosowac czujnik pojemnosciowy
z folii aluminiowej 1 zainstalowa¢ ten ,,wlacznik” na scianie przy
wejsciu do piwnicy lub garazu badz na poziomej powierzchni stotu
na wprost wejscia.

¢ Na podstawie wartosci analogowych odczytywanych z fotokomorki
mozna mierzy¢ cykle dni 1 nocy oraz poziom naslonecznienia, aby
w ten sposob zgromadzi¢ dane przydatne na przyklad w ogrodnictwie.
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Czy sadzenie okreslonych gatunkow kwiatow, owocow lub warzyw
w odpowiednio wybranym okresie pozwoli przyspieszy¢ lub op6zni¢
wzrost roslin? Jak dlugo rosliny byly wystawione na pelne slonce,
a przez ile dni niebo bylo zachmurzone?

Oprocz wymienionych pomyslow istnieje jeszcze mnostwo sposobow ana-
lizowania danych gromadzonych na podstawie zdarzen dotyczacych na-
szego karmnika dla ptakow. Mozemy uzy¢ biblioteki jezyka Python gene-
rujace] wykresy (na przyklad CairoPlot) do wizualizacji sredniego czasu
przebywania ptaka w karmniku'®. Ile czasu zajelo ptakom zjedzenie calego
ziarna? Jaki wplyw na godziny przylotéw 1 czas przebywania w karmniku
miala pogoda na zewnatrz? Czy zmiana rodzaju ziarna wplynela na czas
przebywania ptakéw w karmniku 1 czestotliwos¢ przylotow?

Warto rozwazy¢ udostepnienie wpisow na witterze innym entuzjastom pta-
kow, aby zbudowac szeroka sie¢ spolecznosciowa uzytkownikow czytajacych
1 przekazujacych dalej dane generowane przez nasz karmnik. By¢ moze wzor-
ce zaobserwowane w jednym karmniku beda nieco inne niz w przypadku
karmnikow zamontowanych na innych obszarach geograficznych — znajomi
z serwisu spolecznosciowego by¢ moze beda zainteresowani wspolng ana-
liza trendow dotyczacych populacy ptakow, cykli migracyjnych 1 pozostalych
czynnikéw wplywajacych na zachowania naszych upierzonych przyjaciot.

Bhttp://cairoplot.sourceforge.net/
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ADK, 41, 195, 257
I010, 41
adres IP, Patrz IP
aktywacja dwucewkowa, 180
Android, 27, 40, 162
ADK, 41, 257
Google@Home, 258
Androidd@Home, 40, 257
ADK, 195
aparat, 214
konfiguracja, 214
podglad zdjecia, 214
aplikacja kliencka, 220
kod, 221
konfiguracja, 222
testowanie, 224
uprawnienia dostepu, 224
zabezpieczenia, 221

AVD, 163
bezprzewodowe otwieranie drzwi,
195
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aplikacja kliencka, 220
polaczenia, 198
serwer WWW, 207
sterowanie, 202

Development Tools Eclipse, 164

Eclipse, 163

intencja, 208

interfejs API, 258

I0IO, 41

kod serwera, 207

konfiguracja urzadzenia, 210

okno dialogowe nowego projektu,
164

Open Accessory Development Kit,
Patrz ADK

SDK, 41, 163

serwer WWW, 211
testowanie, 219
tworzenie, 211

statyczny adres IP, 209
testowanie, 211

tryb diagnostyczny, 206
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Android Nano, 95, 97
uprawnienia dostepu, 218 silnik krokowy, 173
wiadomosci e-mail, 216 laczenie, 188

dotaczanie grafiki, 216 szkic, 42
X10, 167 struktura, 42

AppleScript, 240 TDD, 33
Editor, 240 Uno Ethernet, 54
syntezator mowy, 242 wiadomosci e-mail, 64
testowanie, 249 hosting, 64

Arduino, 31, 33, 37, 42 serwer poczty SMTP, 64
1.0, 256 wirtualny emulator, 43
ATMega 168/328, 42 wysylanie komunikatu, 70
biblioteki, 277 XBee, 43, 106, 130

instalacja, 277 zabezpieczanie powiadomien, 66
czujnik nacisku, 130 zasilanie, 122
czujnik pojemnosciowy, 99, 100 Audacity, 84
czujnik ugiecia, 53 automatyzacja domu, 25, 260
aczenie, 55 ,,zrob to sam”, 27
Ethernet, 54 analiza inwestycji, 28
fotokomorka, 103 Android, 27
Fritzing, 31 protokét komunikacji, 26
IDE, 57, 69, 257 standaryzacja, 26
Adapter USB, 155 TCP/IP, 27
LED Blink, 57 wysylania impulsow, 26
Linux, 69 warsztat, 30
Serial Monitor, 62 automatyczna zaslona, 173
Upload, 62 budowa rozwiazania, 177
Verify, 62 czesci systemu, 175
Inkscape, 31 czujnik temperatury, 181
Integrated Development wartos¢ progowa, 186
Environment, Patrz IDE czujniki, 176
konfiguracja, 57 dolaczanie, 181
mechanizm przesylania polecen, 269 instalacji, 187
modul fotokomorka, 177
dzwiekowy, 82 wartos¢ progowa, 185
MP3, 81 instalacja sprzetu, 187
sleciowy, 67 lista komponentow, 174
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schemat polaczen, 182
silnik krokowy
instalacja, 188
kalibracja, 188
programowanie, 179
sposob taczenia, 179
szkic, 180, 182
testowanie, 186
wyglad systemu, 189

B

baza danych, 114
Debian, 114
packagedelivery, 135

deliverystatus, 136
tracking, 136
SQLite, 114, 134
sqlite3, 114, 135
tweetingbirdfeeder, 115
birdfeeding, 115
seedstatus, 115
tworzenie, 114

bezprzewodowe otwieranie drzwi, 194

Android, 195

aplikacja kliencka, 220

polaczenia, 198
serwer WWW, 207

budowa rozwiazania, 197

I0IO, 195
instalacja systemu, 226
lista komponentéw, 195

PowerSwitch Tail II, 194
przelacznik przekaznikowy, 194

rozbudowa, 226

Perfect Paper Passwords, 227

schemat polaczen, 201
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serwer WWW, 207
testowanie, 219
testowanie systemu, 225

biblioteka

AF Wave, 85
AFMotor, 177, 179

android.net.wifi. WifiManager, 223

android.widget.Button, 223

Arduino Ethernet, 67
CairoPlot, 124
Capacitive Sensing, 100
datetime, 120

Ethernet, 70

interfejsu SPI, 67
IOIOL.ib, 202

java.io.InputStream, 165, 223

java.net. URL, 165, 223
MediaPlayer, 85, 86

os, 142

packagetrack, 137, 142
Pyserial, 114, 118

Python-Twitter, 114, 118

serial, 120, 142
Servo, 86
ServoTimer2, 86
smtplib, 142
sqlite, 120
sqlite3, 142
suds, 138

sys, 142

time, 142
twitter, 120
wavehc, 85

Bluetooth, 232, 234

nawigzywanie polaczenia, 233
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C elektryczny pies strozujacy, 77, 81
budowa rozwiazania, 80
czujnik lista elementow, 79
dymu, 271 montaz, 90
nacisku, 126 PIR, 82
Arduino, 130 probki dzwickow, 83

aczenie, 130
odleglosci, 268

rozbudowa, 91
schemat polaczen, 82

pojemnosciowy, 99 szkic, 85
Arduino, 99 testowanie, 89
budowa, 99
sposob podlaczenia, 99 F
zastosowania, 123
ruchu, 269 fotokomorka, 102, 177
temperatury, 181 Adruino, 103
warto$¢ progowa, 186 schemat polaczen, 103
ugiecia, 53 silnik krokowy, 181
Arduino, 53 wartos¢ bazowa, 105
montowanie, 72 warto$¢ progowa, 185
prog generowania zdarzenia, 58 zastosowania, 123
rozbudowa, 74 fotowoltaniczny system zasilania, 122
szkic, 58 Freemind, 31
tolerancja, 58 Fritzing, 31
wiadomosé e-mail, 64
wykorzystanie, 74 G

wilgotnosci, 270 Gmail, 135

D Google@Home, 258

DIY, 40 H

Diango, 65 Heyu, 150

E kod zrédlowy, 156
x10.conf, 156

Eclipse, 163 Hyperterminal, 107

Electric Sheep, 199

Elektor Electronic Toolbox, 32
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1Circuit, 32
IDE, 42, 57, 69, 257
Inkscape, 31
internetowy wlacznik swiatla, 149
Android, 162
testowanie, 167
biezacy stan swiatla, 162
budowa rozwiazania, 153
kod klienta, 158, 162
testowanie, 161, 167
lista komponentéw, 151
aczenie, 154
rozbudowa, 170
Ruby on Rails, 158
X10, 150
CMI11A, 155
I0IO, 195, 199
ADK, 41
IOIOLib, 202
schemat polaczen, 201
serwer WWW, 212
IP, 68, 209
przypisanie stalego adresu, 68
iPad, 32
Elektor Electronic Toolbox, 32
1Circuit, 32
1Thoughts HD, 32

miniDraw, 32

K

karmnik dla ptakéw, 93
Arduino Nano, 95, 97
budowa rozwiazania, 98
czescl systemu, 96
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czujnik pojemnosciowy, 98
budowa, 99
programowanie, 99
fotokomorka, 102
konfiguracja bazy danych, 114
lista komponentéw, 95
nastuchiwanie komunikatéw, 119
publikowanie wpisow, 113
schemat polaczen, 108
szkic, 109
Twitter, 94
XBee, 95
zabezpieczenie urzadzen, 121
zasilanie, 122
fotowoltaniczne, 122
klucz
API, 118
konsumenta standardu OAuth,
118
tajnego tokenu dostepu, 118
tajny konsumenta, 118
kompilator, 156
komunikacja bezprzewodowa, 106

Bluetooth, 234

Wi-Fi, 106
XBee, 43, 106
krok, 178
M
MAUC, 68

metodyka wytwarzania sterowanego

testami, Patrz TTD
Minicom, 107

miniDraw, 32
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modul monitorowanie, 85

dzwiekowy, 78 zasada dzialania, 84

AF_Wave, 85 plytki mikrokontroleréw, 37
Arduino, 82 Arduino, 37
laczenie, 82 pojemnos¢ elektryczna, 99

probki dzwiekéow, 83
szkic demonstracyjny, 85

PowerSwitch Tail II, 194
powiadamianie o zdarzeniach, 230

zarzadzanie odtwarzaniem, 86 konfiguracja glosnikéw, 231

parowanie, 44

sieclowy, 67, 70
Arduino, 67
kodowanie, 67
przypisanie adresu, 68

staly adres IP, 68

multimetr, 34

(0

open source, 31
Freemind, 31
Fritzing, 31
Heyu, 150
Inkscape, 31

P

parowanie modulow, 44
pasywny czujnik ruchu na
podczerwien, Patrz PIR

Perfect Paper Passwords, 227
PHP, 64, 65

hosting, 64

mail, 66

wiadomosci e-mail, 65
pin, Patrz wtyk
PIR, 77

instalacja, 90

aczenie, 82
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Bluetooth, 232
nawlazywanie polaczenia, 233
lista komponentow, 231
mechanizm rozpoznawania mowy,
234
konfiguracja, 234
wlaczanie méwionych
komunikatéw, 235
wyboér glosu, 237
rozbudowa, 250
syntezator mowy, 237, 240
kod, 242
testowanie, 249
TTS, 230
wewnetrzny mikrofon, 238

kalibracja, 239

protokét komunikacji, 26

SOAP, 138
standaryzacja, 26
TCP/IP, 27

wysylania impulsow, 26

przetacznik przekaznikowy, 194
Python, 33, 45

easy_install, 118
identyfikacja XBee, 143
implementacja dostarczania paczek,

139
testowanie skryptu, 144
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implementacja procesow karmnika,

113,119

nastuchiwanie komunikatow, 119

os, 142
packagetrack, 137, 142

przetwarzanie komunikatow, 134

publikowanie wpisow, 113
Pyserial, 114, 118
python-fedex, 138
Python-Twitter, 114, 118
serial, 142

smtplib, 142

SQLite, 114

sqlite3, 142

suds, 138

sys, 142

testy jednostkowe, 33
time, 142

R

realizacja projektow, 37
Android, 40
Arduino, 42
bezpieczenstwo, 47
elementy elektroniczne, 39
oprogramowanie, 38, 45
urzadzenia wykonawcze, 38

XBee, 43
Ruby on Rails, 33, 65, 158

konfiguracja, 161
RSpec, 33

S

screen, 107, 134
Serial Monitor, 62
serwer WWW, 207
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Android, 211
I010, 212

testowanie, 219

serwomotor, 78

moment obrotowy, 91
sterowanie, 86

silnik krokowy, 173

aktywacja dwucewkowa, 180
Arduino, 173

laczenie, 188
fotokomoérka, 181
kalibracja, 188
kolo pasowe, 176

instalacja, 188

krok, 178

liczba obrotow, 189
modut silnika, 190
programowanie, 179
sposob laczenia, 179
zasada dzialania, 178
zastosowania, 190

Simple Object Access Protocol,

Patrz protokot SOAP

Siri, 259
SQLite, 114

Manager, 116
Browse and Search, 121

sqlite3, 114, 135
standard uwierzytelniania OAuth,

117

system powladamiania o poziomie

wody, 51
Arduino, 55
konfiguracja, 57
budowa rozwiazania, 55
czujnik ugiecia, 53, 55
diagram polaczen, 56
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system powiadamiania o poziomie wody

lista komponentow, 53
laczenie, 55, 71
modul sieciowy, 67
kodowanie, 67
faczenie, 67
rozbudowa, 74
splawik, 56
szkic, 56
testowanie, 63, 71
tworzenie, 58
uruchamianie, 62
wiadomoscl e-mail, 64
szkic, 42, 56
#include, 42
automatyczna zastona, 182
testowanie, 186
czujnik nacisku, 131, 132
testowanie, 133
wartos¢ progowa, 134
czujnik pojemnosciowy, 100
dolaczanie bibliotek, 68
fotokomorka, 103
IDE, 42
modul sieciowy, 67
testowanie, 7 |
wysylanie komunikatu, 70
monitorowanie czujnika PIR, 85
gléwna petla, 87
testowanie, 89
silnik krokowy, 180
struktura, 42
ugiecie czujnika, 58
konfiguracja portu szeregowego,
59

prog generowania zdarzenia, 58
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testowanie, 63

tolerancja, 58

uruchamianie, 62
wiadomosci e-mail, 64

hosting, 64

serwer poczty SMTP, 64

T

TDD, 33

testy jednostkowe, 33
py.test, 33

token dostepu, 118

TTS, 230

Twitter, 93
dane uwierzytelniajace, 117

klucze, 118

nowe konto, 117
publikacja wpisu, 117
Python, 113

U

urzadzenia wykonawcze, 38

V
VPS, 65

A/

warsztat, 30
pomieszczenie, 30
wyposazenie, 30

wiadomosci e-mail, 64

Arduino, 64

czujnik ugiecia, 64

PHP, 64, 65

serwer poczty SMTP, 64
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wirtualne serwery prywatne,

Patrz VPE
wtyk, 42
wykrywacz dostarczania paczek, 125,
131
budowa rozwigzania, 128
czescl systemu, 127
czujnik nacisku, 126
instalacja systemu, 145
lista komponentow, 127
laczenie sprzetu, 129
rozbudowa, 146
schemat polaczen, 130
testowanie skryptu, 144
testowanie szkicu, 133

X

X10, 150
AMA486 Appliance, 157
Android, 167
CMI11A, 152, 155
adapter USB, 154
Arduino, 154
interfejs, 154
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monitorowanie komunikacji, 157

podlaczanie, 154
Firecracker, 152
Heyu, 150
modul sterownika, 152
problemy, 158
protokot, 158

zasada dzialania, 153

x10.conf, 156
XBee, 43

Arduino, 43, 106, 130
komunikacja radiowa, 43
mozliwosci, 106
nadajnik radiowy, 95
parowanie modulow, 44
schemat laczenia, 106
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Zmien sweja strone WWW
w dziatajacy bankomat!

Dowiedz sie wigcej i dotacz jui dzisiaj!
hitp://program-partnerski.halian.pl
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Juz za chwile mozesz mieszkaé¢ w niezwyklym
1 najinteligentniejszym miejscu w okolicy!

Cheesz, zeby Twoj dom byl inteligentny? Wseystko jest w Twoim zasiggu! Mike
Riley, milognik technologii, pomoze Ci zrealizowaé rozne nietypowe projekty
automatyzacji domu. Przeprowadzi Ci¢ krok po kroku przez proces zdobywania
potrzebnych elementdow, budowy fizycenyeh rozwiazan i tworzenia potrzebnego
kodu., Nauczysz sig uzywad cickawych technologii i uslug oraz rozwijaé dostepne
rozwiazania.

System powiadamiajacy o poziomie wody, elektryczny pies obronny czy system
wykrywajacy dostarczone paczki to tylko czesé pomyslow, ktore pozwola Ci opano-
waé niuanse tworzenia wlasnych projektow. Deicki lekturze tej ksiazki samodzielnie
zbudujesz karmnik, ktory bedzie publikowal na Twitterze wpisy o przylatujacych
ptakach i koniecznosci uzupelnienia ziarna. Za pomoca odpowiedniego programu
bedziesz sterowal oswietleniem wewnatrz 1 na zewnatrz domu. Zabezpieczysz swaj
dom przed nieproszonymi gosémi. Stworzysz autonomiczny system podnoszenia
i opuszczania zaslon zaleznie od temperatury i natgZzenia swiatla w pokoju. Sprawisz,
ze Twoj dom przeméwi w momencie, gdy przyjdzie do Ciebie e-mail lub odwiedzy
Cig goscie... KsigZka ta bgdzie niewyczerpanym zrodlem inspiracji dla kolejnych
innowacji w Twoim domu. Sprébuj tego, naprawde warto!

Sprawdz, jak zaszczepié inteligencje w Twoim domu, i zaprogramuj:
» powiadomienie o poziomie wody
« elektrycznego psa obronnego
» wykrywanie dostarczenia paczki
« internetowy wlacznik swiatla

« zamek sterowany telefonem
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