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Wykorzystywanie zapyta� SQL
do migracji danych

Na zako�czenie tego rozdzia�u troch� przekornie mo�na powiedzie�, �e w zasadzie
omawiane w nim narz�dzie nie jest w ogóle potrzebne. Ka�dy „twardy” programista
powie, �e prawdziw� warto�� ma tylko takie rozwi�zanie, w którym widoczny jest
kod. Doda jeszcze, �e oprogramowa� mo�na wszystko. Zwolennicy baz danych i ich
rozszerze� proceduralnych stwierdz�, �e niepotrzebne s� j�zyki wy�szego rz�du i �e
wystarczy samo �rodowisko serwera. Niestety, maj� du�o racji. Sam wol� programowa�
ni� „klika� ikony” czy przeci�ga� je i tworzy� „�adne obrazki”. Co mo�na zapropo-
nowa� w zamian? Aby zrealizowa� przyk�ad konkurencyjnego rozwi�zania, utwórzmy
dwie tabele: Product, opisuj�c� towary i ich przynale�no�� do kategorii, przeznaczo-
n� na dane docelowe, oraz tabel� Blady, opisuj�c� proces kopiowania. Druga z tabel
zawiera „zdublowane” kolumny tabeli docelowej, raz poprzedzone prefiksem Existing,
a drugi raz New. Mi�dzy tymi grupami wprowadzono znakow� kolumn� o nazwie
ActionTaken.

CREATE TABLE Product (
PK_Product int PRIMARY KEY,
Product_Name varchar(50),
Category int,
Category_Name varchar(50)
);

GO

CREATE TABLE Blady (
ExistingProduct_PK int,
ExistingProduct_Name nvarchar(50),
ExistingCategory int,
ExistingCategory_Name nvarchar(50),
ActionTaken nvarchar(10),
NewProduct_PK int,
NewProduct_Name nvarchar(50),
NewCategory int,
NewCategory_Name nvarchar(50)
);

W�a�ciw� akcj� b�dzie przepisanie danych pochodz�cych z dwóch tabel do tabeli
Product. Zastosowane zostanie polecenie MERGE, a tabela docelowa b�dzie opatrzo-
na aliasem Target. Po s�owie kluczowym USING zdefiniowano zapytanie wybieraj�ce
kopiowane dane z tabel Towary i Kategorie. Dopuszczalne jest stosowanie wszyst-
kich elementów sk�adniowych wyst�puj�cych w tego typu zapytaniach.

MERGE Product AS Target
USING (
SELECT IdTowaru, NazwaTowaru, Kategorie.IdKategorii, NazwaKategorii
FROM Towar JOIN Kategorie
ON Towar.IdKategorii=Kategorie.IdKategorii
WHERE IdTowaru<=10
)
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AS Source (IdTowaru, NazwaTowaru, IdKategorii, NazwaKategorii)
ON (Idtowaru=Target.PK_Product)
WHEN NOT MATCHED BY Target
THEN
INSERT (PK_Product, Product_Name, Category, Category_Name)
VALUES(IdTowaru, NazwaTowaru, IdKategorii, NazwaKategorii)
WHEN MATCHED AND Target.Category IS NULL
THEN DELETE
WHEN MATCHED AND Target.Category IS NOT NULL
THEN UPDATE SET target.Category = SOURCE.IdKategorii
OUTPUT DELETED.*, $action, INSERTED.* INTO Blady;

W przyk�adzie zdecydowano si� na wybranie rekordów, w których identyfikator towaru
nie przekracza 10, a zapytanie okre�laj�ce �ród�o zosta�o opatrzone aliasem Source.
S�owo kluczowe ON wyznacza sekcj�, w której okre�lamy warunki, wed�ug których
dane ze �ród�a b�d� porównywane z danymi zawartymi w obiekcie docelowym. Wa-
runek WHEN NO MATCHED definiuje dzia�anie w przypadku wykrycia rekordów,
dla których wyra�enie sprawdzaj�ce jest fa�szywe, co oznacza, �e wiersza nie ma jeszcze
w obiekcie docelowym. Naturalne jest wtedy wstawienie nowego wiersza. Stosowana
jest sk�adnia podobna do zwyk�ego zapytania INSERT, ale pomijana jest nazwa
obiektu docelowego, poniewa� definiuje j� nag�ówek polecenia MERGE. Po s�owie
kluczowym Values wyst�puje separowana przecinkami lista pól z zapytania �ród�o-
wego, o kolejno�ci zgodnej z list� pól wymienion� po s�owie INSERT. Je�li zasilamy
wszystkie pola, lista pól docelowych nie jest obowi�zkowa, a kolejno�� warto�ci musi
by� zgodna z kolejno�ci� pól w tabeli docelowej — patrz polecenie CREATE TABLE.
W przyk�adowym zapytaniu okre�lono dwojakie dzia�anie, kiedy wykryto zgodno��
mi�dzy �ród�em a celem — WHEN MATCHED. W obu sytuacjach sprawdzono do-
datkowo, jak� warto�� ma pole Category. Je�li w pierwszym przypadku by�o NULL,
nast�powa�o wykasowanie rekordu z obiektu docelowego, w przeciwnym razie doko-
nano zmiany tego pola na zgodne z tym, które wyst�pi�o w �ródle. Oczywi�cie nale-
�a�oby zmodyfikowa� wszystkie pola z wyj�tkiem pola klucza g�ównego, ale spowo-
dowa�oby to dalsz� rozbudow� przyk�adu. Ostatnim elementem jest zdefiniowanie
pól, które maj� si� znale�� w tabeli Blady, definiuj�cej wykonane procesem operacje.
Wykorzystano dwie tabele systemowe tworzone podczas wykonywania tego polece-
nia, które stanowi� analogi� dla tabel tworzonych w trakcie pracy procedur wyzwala-
nych — triggerów. Tabela DELETED zawiera stare, natomiast INSERTED nowe
warto�ci pól rekordów. Dodatkowo wykorzystano polecenie wewn�trzne $action,
zwracaj�ce nazw� akcji, która zosta�a wykonana dla danego rekordu. �rednik ko�cz�cy
polecenie MERGE jest obowi�zkowy, co nie ma odniesienia do innych polece� SQL.
Tabela 4.12 zawiera rekordy, jakie pojawi�y si� w tabeli docelowej, natomiast tabela 4.13
przedstawia rekordy zapisane do tabeli Blady.

Pierwsze wykonanie zapytania, dla pustego obiektu docelowego by�o równowa�ne
wykonaniu zapytania wstawiaj�cego wiersze typu INSERT … SELECT. Powtórzmy
ten proces, zmieniaj�c w poleceniu MERGE zakres kopiowanych wierszy w klauzuli
WHERE. Tym razem b�d� to rekordy, dla których identyfikator wiersza jest z prze-
dzia�u obustronnie domkni�tego <5, 15>, jak pokazuje przyk�ad. Pozosta�e elementy
sk�adniowe nie uleg�y zmianie. Przed wykonaniem tego polecenia zawarto�� tabeli
docelowej nie by�a czyszczona.
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Tabela 4.12. Skutek wykonania polecenia MERGE — tabela wynikowa

PK_Product Product_Name Category Category_Name

1 Mazurki FCh 9 Muzyka
2 Zestaw Lux 7 Akcesoria
3 Gio 15 5 GPS
4 Leksykon 19 Podr�czniki
5 Fizyka 19 Podr�czniki
6 Statyw AX 7 Akcesoria
7 Dodatki +3 12 Oprogramowanie
8 Dodatki +7 12 Oprogramowanie
9 Mikrofala 2 RTV
10 Podstawka 7 Akcesoria

Tabela 4.13. Skutek wykonania polecenia MERGE — tabela opisuj�ca wykonywan� akcje
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NULL NULL NULL NULL INSERT 1 Mazurki FCh 9 Muzyka
NULL NULL NULL NULL INSERT 2 Zestaw Lux 7 Akcesoria
NULL NULL NULL NULL INSERT 3 Gio 15 5 GPS
NULL NULL NULL NULL INSERT 4 Leksykon 19 Podr�czniki
NULL NULL NULL NULL INSERT 5 Fizyka 19 Podr�czniki
NULL NULL NULL NULL INSERT 6 Statyw AX 7 Akcesoria
NULL NULL NULL NULL INSERT 7 Dodatki +3 12 Oprogramowanie
NULL NULL NULL NULL INSERT 8 Dodatki +7 12 Oprogramowanie
NULL NULL NULL NULL INSERT 9 Mikrofala 2 RTV
NULL NULL NULL NULL INSERT 10 Podstawka 7 Akcesoria

MERGE Product AS TARGET
USING(
SELECT IdTowaru, NazwaTowaru, Kategorie.IdKategorii, NazwaKategorii
FROM Towar JOIN Kategorie
ON Towar.IdKategorii=Kategorie.IdKategorii
WHERE IdTowaru>=5 AND IdTowaru <=15
)
AS SOURCE (IdTowaru, NazwaTowaru, IdKategorii, NazwaKategorii)
ON (Idtowaru=TARGET.PK_Product)
WHEN NOT MATCHED BY TARGET
THEN
INSERT (PK_Product, Product_Name, Category, Category_Name)
VALUES(IdTowaru, NazwaTowaru, IdKategorii, NazwaKategorii)
WHEN MATCHED AND target.Category IS NULL
THEN DELETE
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WHEN MATCHED AND target.Category IS NOT NULL
THEN UPDATE SET target.Category = SOURCE.IdKategorii
OUTPUT DELETED.*, $action, INSERTED.* INTO blady;

Po wykonaniu przedstawionego polecenia zawarto�� tabeli docelowej uleg�a zmianie.
Pozostawiono do tej pory wpisane rekordy oraz zosta�y dopisane rekordy wynikaj�ce
z powi�kszenia zakresu danych �ród�owych. Zawarto�� tabeli docelowej po wykona-
niu tej operacji przedstawia tabela 4.14.

Tabela 4.14. Skutek ponownego wykonania polecenia MERGE — tabela wynikowa

PK_Product Product_Name Category Category_Name

1 Mazurki FCh 9 Muzyka
... ... ... ...
5 Fizyka 19 Podr�czniki
6 Statyw AX 7 Akcesoria
... ... ... ...
15 Luneta stand 6 Optyka

Wa�niejsza jest analiza tabeli Blady, zawieraj�cej informacje o przeprowadzonych
w trakcie wykonywania przedstawianego zapytania (tabela 4.15). Tak samo jak w przy-
padku tabeli Product równie� i ta tabela nie by�a czyszczona, dlatego pierwszych
dziesi�� rekordów ExistingProduct_PK=NULL i NewProduct_PK<=10 jest �wiadec-
twem wykonania poprzedniej operacji. Kolejne wiersze, dla których ExistingPro-
duct_PK= NewProduct_PK pokazuj�, �e dla wierszy, które ju� istnia�y w tabeli docelo-
wej i ponownie próbowano je zapisa�, wykonano zapytanie modyfikuj�ce UPDATE.
Ostatnia grupa rekordów, ExistingProduct_PK=NULL, to ta, dla których nie istnia�y
jeszcze rekordy i tak samo jak przy pierwszej próbie wykonania polecenia MERGE
zosta�y dopisane do tabeli.

Tabela 4.15. Skutek ponownego wykonania polecenia MERGE — tabela opisuj�ca wykonywan� akcj�
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NULL NULL NULL NULL INSERT 1 Mazurki FCh 9 Muzyka
… … … … … … … … …
NULL NULL NULL NULL INSERT 10 Podstawka 7 Akcesoria
5 Fizyka 19 Podr�czniki UPDATE 5 Fizyka 19 Podr�czniki
… … … … … … … … …
10 Podstawka 7 Akcesoria UPDATE 10 Podstawka 7 Akcesoria
NULL NULL NULL NULL INSERT 11 Statyw 7 Akcesoria
… … … … … … … … …
NULL NULL NULL NULL INSERT 15 Luneta stand 6 Optyka
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Przyk�ad realizacji polecenia MERGE jest z przyczyn formalnych bardzo uproszczo-
ny, poniewa� w przypadku zgodno�ci kluczy podstawowych nale�a�oby dodatkowo
sprawdzi� zgodno�� warto�ci wszystkich pól zapytania okre�laj�cego �ród�o oraz ta-
beli docelowej. Gdy zgodno�� jest pe�na, nie powinno si� podejmowa� �adnej akcji,
tak aby nie wyd�u�a� czasu przetwarzania. Formalnie lepiej jest sprawdzi� warunek
odwrotny i w razie niezgodno�ci jednego z pól wykona� odpowiedni� modyfikacj�.
Oczywi�cie w du�ej mierze sposób realizacji zapytania zale�y od postawionych przed
procesem zasilania wymaga� formalnych.

W prezentowanym przyk�adzie przyj�to, �e �ród�em s� tabele zapisane po stronie
schematu relacyjnego na serwerze MS SQL. W praktyce mo�liwe jest stosowanie ja-
ko �ród�a danych pliku tekstowego. Proces takiej migracji realizowany jest dzi�ki
wykorzystaniu polecenia BULK INSERT. Nale�y w nim zdefiniowa� nazw� tabeli do-
celowej oraz po s�owie kluczowym FROM kwalifikowan� nazw� pliku �ród�owego
wraz z rozszerzeniem. W sekcji WITH podawana jest uj�ta w nawiasy, rozdzielana
przecinkami lista parametrów importu z okre�leniem ich warto�ci.

BULK INSERT Product
FROM 'C:\Ksi��ka_hurtownie_helion\produkty.csv'
WITH
(
FIELDTERMINATOR =',',
ROWTERMINATOR ='\n',
FIRSTROW = 2 ,
MAXERRORS = 100,
ERRORFILE = 'C:\Ksi��ka_hurtownie_helion\blady.txt'
)

W przyk�adzie podane zosta�y parametry okre�laj�ce:

� FIELDTERMINATOR — separator rozdzielaj�cy kolejne pola rekordu,
najcz��ciej przecinek lub �rednik;

� ROWTERMINATOR — separator rozdzielaj�cy kolejne rekordy, najcz��ciej
zmiana wiersza;

� FIRSTROW — od którego wiersza nale�y czyta� dane z pliku �ród�owego;
warto�� wi�ksza od 1 jest najcz��ciej spowodowana istnieniem nag�ówka
albo tym, �e plik zawiera nazwy kolumn;

� MAXERRORS — po jakiej liczbie b��dów proces ma bezwarunkowo zako�czy�
dzia�anie;

� ERRORFILE — nazw� pliku tekstowego, do którego b�d� wpisywane
wiersze zawieraj�ce b��dne dane (oprócz tego tworzony jest plik o dodatkowym
rozszerzeniu Error.Txt, zawieraj�cy komunikaty odnosz�ce si� do tych wierszy).

Ponadto mo�liwe jest jeszcze zdefiniowanie innych parametrów, które okre�laj�:

� BATCHSIZE — liczba wierszy w jednej porcji, ka�da z nich jest kopiowana
w ramach pojedynczej transakcji; w przypadku b��du krytycznego ka�da
z porcji jest oddzielnie zatwierdzana Commit lub wycofywana ROLLBACK,
domy�lnie ca�y plik stanowi pojedyncz� transakcj�;
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� CHECK_CONSTRAINTS — wszystkie ograniczenia zdefiniowane w tabeli
docelowej s� sprawdzane podczas importu; je�li nie zostanie ustawiona ta
opcja, ograniczenia waliduj�ce CHECK oraz kluczy obcych FOREIGN KEY
nie s� sprawdzane w trakcie importowania, a po zako�czeniu s� oznaczone
flag� NOT-TRUSTED; ograniczenia UNIQUE, PRIMARY KEY oraz NOT
NULL s� zawsze sprawdzane;

� CODEPAGE = { 'ACP' | 'OEM' | 'RAW' | 'code_page' } — okre�la sposób
kodowania pól znakowych (ACP — konwersja na format ANSI lub Microsoft
Windows ISO 1252, OEM (domy�lna) — nast�puje konwersja od strony kodowej
systemu operacyjnego do strony kodowej zdefiniowanej w SQL Server,
RAW — nie nast�puje konwersja, code_page — wskazuje jawnie numer strony
kodowej), format UTF8 nie jest obs�ugiwany;

� DATAFILETYPE { 'char' | 'native'| 'widechar' | 'widenative' } — okre�la
reprezentacje zmiennych znakowych (char (domy�lnie) — zwyk�e typy znakowe,
native — typy znakowe w narodowej stronie kodowej, widechar — zmienne
w formacie unicode, widenative — typy znakowe w narodowej stronie kodowej
z wyj�tkiem tych, dla których zastosowano unicode);

� FIRE_TRIGGERS — powoduje uruchomienie procedur wyzwalanych,
utworzonych dla zdarzenia INSERT; procedury te s� uruchamiane dla ka�dej
zako�czonej transakcji i porcji danych;

� FORMATFILE — wskazuje kwalifikowan� nazw� pliku formatuj�cego,
utworzonego za pomoc� polecenia bcp; odwo�anie do niego nast�puje, gdy
plik danych zawiera zbyt du�o lub zbyt ma�o kolumn, kolumny s� zapisywane
w innej kolejno�ci ni� wyst�puj�ca w pliku �ród�owym, zmienia si� ogranicznik
kolumn lub zmieniaj� si� inne elementy formatu; plik ten mo�e by� edytowany
tak jak ka�dy plik tekstowy;

� KEEPIDENTITY — wskazuje, �e do pól automatycznie inkrementowanych
IDENTITY wstawiane b�d� warto�ci pobrane z pliku; je�li nie
wyspecyfikowano, uruchamiana jest generacja warto�ci po stronie serwera;

� KEEPNULLS — do pustych pól b�d� wstawiane warto�ci NULL;

� KILOBYTES_PER_BATCH — okre�la szacunkowy przydzia� pami�ci
na jedn� porcj� danych; domy�lnie jest warto�ci� nieokre�lon�, wynikaj�c�
z ustawienia parametru BATCHSIZE;

� LASTROW — numer ostatniego wiersza, który b�dzie importowany z pliku;

� ORDER ({column [ \ASC | DESC ]}[,...n]) — okre�la, w jaki sposób b�d�
sortowane dane w tabeli docelowej; nie ma zastosowania, je�li zosta� na niej
utworzony indeks grupuj�cy CLUSTERED;

� ROWS_PER_BATCH — szacunkowa liczba wierszy w zbiorze �ród�owym;

� TABLOCK — blokuje dost�p do kopiowanych wierszy przez transakcje
odwo�uj�ce si� do zasilanej tabeli; wynika to z poziomu izolacji transakcji.
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Przy okazji mo�na wskaza� na dwa wa�ne przypadki, które powoduj� krytyczny b��d
przetwarzania. Pierwszy z nich ma miejsce wtedy, gdy plik przeznaczony na b��dne
wiersze ju� istnieje. Pojawia si� wtedy komunikat o postaci:

Msg 4861, Level 16, State 1, Line 1
Cannot bulk load because the file "C:\Ksi��ka_hurtownie_helion\blady.txt" could not be
opened. Operating system error code 80 (Plik istnieje).

Kolejny dotyczy zasilania tabeli, dla której zdefiniowano klucz podstawowy, a w �ródle
istniej� wiersze powoduj�ce powielenie ich warto�ci. Komunikat ma wtedy posta�:

Msg 2627, Level 14, State 1, Line 1
Violation of PRIMARY KEY constraint 'PK__Product__E5E6F73B06CD04F7'. Cannot insert
duplicate key in object 'dbo.Product'.
The statement has been terminated.

Aby pokaza� dzia�anie kopiowania masowego, przygotowany zosta� plik tekstowy
o postaci:

T_PK,Tow,K_PK,Kat
21,Mazurki FCh,9,11
22,Zestaw,xxx,Akcesoria
23,Gio 15,7
24,Leksykon;
25,19,Podr	czniki
26,Statyw AX,7,Akcesoria

Pierwszy wiersz zawiera nazwy kolumn. W kolejnych wierszach zawarte s� dane.
Tylko wiersz o identyfikatorze 21 zawiera dane we w�a�ciwej postaci. W nast�pnych
wierszach s� zawarte dane o niezgodnym typie albo jest ich zbyt ma�o, albo zastoso-
wano z�y separator. Na skutek wykonania polecenia BULK INSERT wszystkie niepo-
prawne wiersze zosta�y umieszczone w pliku blady.txt.

22,Zestaw,xxx,Akcesoria
23,Gio 15,7
24,Leksykon;
25,19,Podr	czniki
26,Statyw AX,7,Akcesoria

Natomiast komunikaty zwi�zane z tymi b��dami zawarte s� w pliku blady.txt.Error.Txt
i maj� posta�:

Row 3 File Offset 40 ErrorFile Offset 0 - HRESULT 0x80020005
Row 4 File Offset 65 ErrorFile Offset 25 - HRESULT 0x80020005
Row 5 File Offset 92 ErrorFile Offset 52 - HRESULT 0x80020005

Oczywi�cie wnikliwy Czytelnik powie, �e �ród�a w postaci danych zapisanych w MS
SQL Server oraz w plikach tekstowych nie wyczerpuj� wszelkich mo�liwo�ci inte-
gracji danych pochodz�cych ze �róde� heterogenicznych. Có�, mo�na za�o�y�, �e
ka�dy komercyjny serwer baz danych mo�e generowa� plik tekstowy, a ten mo�e by�
odczytany przy u�yciu BULK INSERT, ale powoduje to konieczno�� utworzenia
„warstwy po�redniej”, co spowalnia proces migracji. Istnieje jednak mo�liwo�� bezpo-
�redniego odpytania serwerów innych typów. Pierwszym rozwi�zaniem jest zastosowanie
polecenia OPENROWSET, w którym nale�y zdefiniowa� trzy parametry. Pierwszym jest
nazwa dostawcy sterownika do serwera wybranego typu, drugi, charakterystyczny dla
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ka�dego sterownika, z regu�y zawiera informacje o instancji bazy danych oraz trybie
uwierzytelnienia, trzecim jest zapytanie, które ma zosta� wykonane w okre�lonej lo-
kalizacji. Prezentowany przyk�ad odnosi si� do serwera MS SQL i ma za zadanie wy-
�wietla� nazwy towarów z tabeli Towar przy uwierzytelnieniu dziedziczonym po
systemie operacyjnym.

SELECT a.*
FROM OPENROWSET('SQLNCLI', 'Server=AP;Trusted_Connection=yes;',
'SELECT NazwaTowaru
FROM BazaRelacyjna.dbo.Towar') AS a;

Drugi wariant pokazuje wykonanie tego samego zapytania na tej samej maszynie przy
zmianie uwierzytelnienia na okre�lone po stronie serwera bazy danych.

SELECT a.*
FROM OPENROWSET('SQLNCLI', 'Data Source=AP;UID=sa;PWD=haslo;',
'SELECT NazwaTowaru
FROM BazaRelacyjna.dbo.Towar') AS a;

W trzecim przypadku zmieniona zosta�a definicja �ród�a danych w ten sposób, �e za-
miast zastosowania zapytania wybieraj�cego odwo�ano si� wprost do tabeli. Jest to
równowa�ne wybraniu z niej wszystkich pól i wierszy.

SELECT *
FROM OPENROWSET('SQLNCLI', 'Data Source=AP;UID=sa;PWD=haslo;',
BazaRelacyjna.dbo.Towar)

Zamiast podawa� �a�cuch po��czeniowy w sposób jawny, u�ywaj�c nazw parametrów
po��czenia, mo�emy uzyska� ten sam efekt, podaj�c tylko ich warto�ci separowane
�rednikami.

SELECT *
FROM OPENROWSET('SQLNCLI', 'AP';'sa';'haslo',
BazaRelacyjna.dbo.Towar)

Mo�na oczywi�cie powiedzie�, �e to jednak nie rozwi�zuje problemu, poniewa�
w dalszym ci�gu poruszamy si� w sferze serwerów MS. Pokazywanie wszystkich
przyk�adów dla ka�dego mo�liwego do zdefiniowania sterownika do serwera baz da-
nych nie jest celowe. Dlatego ograniczmy si� tylko do odpytania �ród�a w przypadku
najsilniejszej konkurencji, jak� jest niew�tpliwie Oracle. W prezentowanym przyk�a-
dzie zastosowany zosta� sterownik Microsoftu dla Oracle o nazwie MSDAORA; sid
okre�la nazw� serwisu (instancji serwera), z którym si� ��czymy.

SELECT *
FROM OPENROWSET('MSDAORA', 'sid';'uzytkownik';'haslo',
SELECT * FROM Osoby)

Innym podej�ciem jest zdefiniowanie serwera po��czonego LINKED SERVER. W ta-
kim przypadku definicj� �a�cucha po��czeniowego wykonujemy w narz�dziach wizu-
alnych MS SQL, a w zapytaniu pozostaje nam jedynie odwo�a� si� do jego nazwy
Polaczony oraz zdefiniowa� zapytanie lub wskaza� na tabel� albo perspektyw�.

SELECT * FROM OPENQUERY(Polaczony,
'SELECT * FROM BazaRelacyjna.dbo.towar') AS test
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W zwi�zku z tym pozostaje odpowiedzie� na podstawowe pytanie. Czy warto korzy-
sta� z narz�dzi wizualnych Integration Services? Mimo wszystko wydaje si�, �e tak.
Przede wszystkim proponowane przez twórców kontrolki maj� wbudowane algoryt-
my optymalizuj�ce, co mo�e mie� wp�yw na czas przetwarzania zada�. W przypadku
bardzo du�ych wolumenów danych jest to nie do przecenienia. Jedynym problemem
z wydajno�ci� przetwarzania mo�e by� stosowanie wielu tabel po�rednicz�cych, co
znacz�co spowalnia prac� (zapis i odczyt z urz�dze� fizycznych s� znacznie wolniej-
sze ni� wszystkie inne operacje). Dlatego w miar� mo�liwo�ci nale�y takich operacji
unika�. Je�li jednak wolimy korzysta� bezpo�rednio z zapyta�, to warto rozwa�y�
wykorzystanie ich jako elementu zadania Execute SQL. Kolejn� wa�n� cech� jest
mo�liwo�� ustanowienia �cis�ej kolejno�ci przetwarzania zada� oraz wbudowana ob-
s�uga b��dów zarówno na poziomie definiowania pojedynczego zadania, jak i pó�niej,
na poziomie definiowania terminarza w postaci szeregowo przetwarzanych kroków.
W pierwszym przypadku istnieje mo�liwo�� warunkowego rozwidlenia procesów, co
mo�e mie� równie� wp�yw na wydajno��.
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kostka
nazwy kostek, 144
szablony, 171
tabela faktów, 142
w�a�ciwo�ci, 200
wybór miar, 142
wybór wymiaru, 143
wymiary, 143

kostka o strukturze p�atka �niegu, 160
tworzenie, 161

kowariancja populacji, 274
kowariancja próbki, 274
KPIs, 177, 178
kreator definiowania w�a�ciwo�ci obiektu

�ród�a danych ADO, 62
kreator po��czenia, 61, 122

L
LAG, 265, 279
Language, 196
LastChild, 199, 227, 279
LastNonEmpty, 199
LASTPERIODS, 286
LASTROW, 114
LastSibling, 279
LEAD, 237, 279
LEAVES, 287
Level, 275, 278
Levels, 279
Levels.Count, 279
liczebno�� elementów, 50
LINKED SERVER, 116
LINKMEMBER, 281
LINREGINTERCEPT, 282
LINREGPOINT, 282
LINREGR2, 282
LINREGSLOPE, 282
LINREGVARIANCE, 282
lista parametrów typu ReadWrite, 79
LocaleId, 76, 77
LOOKUPCUBE, 282

�
�adowanie danych do schematu, 48
�a�cuch po��czeniowy, 46, 63, 122

M
MachineName, 76
Maintenance Plan Tasks, 59
Many-to-Many, 157

mapowanie kolumn, 64
MAX, 199, 282
MAXERRORS, 113
MAXROWS, 313
MDX, 121, 179, 203
MDX SQL, 13, 44, 203
MdxMissingMemberMode, 196
MeasureExpression, 199
MEASURES, 54
MEDIAN, 282
MEMBER, 219
MemberNamesUnique, 194
Members, 277, 279, 281
MembersWithData, 194
MembersWithDataCaption, 194
MEMBERTOSTR, 287, 311
mened�er po��cze�, 123
MERGE, 109, 110, 112
Merge Join, 170
MessageBox, 91, 329
metody j�zyka MDX, 278
miary, 54

miary ad hoc, 218
miary kalkulowane, 174, 176
w�a�ciwo�ci, 199

migracja danych, 59, 109
MIN, 199, 283
MiningModelID, 196
model p�atka, 55, 160
modyfikacja struktury hurtowni danych, 146
MOLAP, 48
MONTH, 365
most dost�pu do danych, 46
MS Business Intelligence, 317
MS Management Studio, 167
MS SQL Agent, 104
MS SQL Server, 47
MS SQL Server 2008, 7
MsgBox, 78
MSMQ, 64
MSOLAP100, 64
MTD, 223, 245, 286
MultiDimensional eXtension, 44
Multidimensional OnLine Analytical

Processing, 48
MULTIFILE, 64
MULTIFLATFILE, 64

N
Name, 280
NameColumn, 194
NAMETOSET, 286
NamingTemplate, 194
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nazwane zapytania, 188
tabele �ród�owe, 188
tworzenie, 189

nazwy baz danych, 125
nazwy kostek, 144
nazwy logiczne po��czenia, 126
nazwy symboliczne, 125
New Database, 9
New Dimension, 132
New Measure Group, 172
New Named Query, 146, 187
NextMember, 236, 263, 279
nietrwa�e struktury wielowymiarowe, 287
No Relationship, 157
NON VISUAL, 289
None, 199
NONEMPTY, 207, 212, 227, 233, 246, 249, 269,

270
NONEMPTYCROSSJOIN, 286
NOTEMPTY, 243
NTILE, 30
NULL, 36, 53, 110, 260
Null key converted to unknown, 198
Null key not allowed, 198
Number of errors, 198
numeracja wierszy, 28

O
obiekty ASSEMBLY, 39
Object Explorer, 9, 204
ODBC, 46, 64
OfflineMode, 76
okna logiczne, 30
okre�lanie terminarzy wykona� zadania, 107
OLAP, 45, 46, 201
OLE DB, 46, 66, 123
OLEDB, 64
OLEDB connection manager, 86
OLTP, 45
On error action, 198
On Line Analytical Processing, 45
On Line Transactional Processing, 45
OPENINGPERIOD, 239, 281
OPENROWSET, 115
operacje na zbiorach atrybutów, 212, 270
optymalizacja zapyta�, 15, 17
ORACLE, 64
ORDER, 114, 251, 253, 286
ORDER BY, 28, 33
OrderBy, 194
OrderByAttribute, 194
ORDINAL, 279, 283
OVER, 28, 39
OverwriteDataSources, 337

P
PackageID, 76
PackageName, 76
pakiety integracyjne, 104
pami��, 43
panel wielozak�adkowy, 325
panel zapyta� MDX, 204
PARALLELPERIOD, 238, 281
Parent, 231, 232, 279
PARTITION BY, 30, 32, 39
partycje logiczne, 28
pe�na nazwa kwalifikowana, 41
PercentComplete, 77
PERIODSTATE, 243
PERIODSTODATE, 242, 244, 286
perspektywa �ród�a danych, 127, 128, 129

nazwa logiczna perspektywy, 131
tworzenie, 128
widok struktury, 131
w�a�ciwo�ci po��czenia, 129
wybór tabel, 130

perspektywy, 119, 120
definiowanie elementów hurtowni, 188

plan wykonania zapytania, 16
pliki bazy danych, 10
p�atek �niegu, 56, 160
podkostka, 288
podraporty, 354
podsumowania, 32
podzia� na okna logiczne, 30
Pointer, 66
pole tekstowe, 325
po��czenie z baz�, 8
po��czenie z plikiem Excela, 88, 92
porównania rozmyte, 100
poziomy definiowania miar i wymiarów

w hurtowni danych, 54
PREDICT, 283
PrevMember, 236, 260, 263, 279
ProactiveCaching, 196, 200
proces integracji danych, 46
proces przetwarzania, 43
ProcessingGroup, 196
ProcessingMode, 196, 200
ProcessingPriority, 196, 200
Product Template, 163, 164
ProgressCountHigh, 77
ProgressCountLow, 77
ProgressDescription, 77
projekt Analysis Services, 121
projekt Business Intelligence, 57
projekt hurtowni danych, 122
Propagate, 77
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Properties, 280
przeci�gnij i upu��, 174
przekroje, 52
przep�yw, 60, 89
przeszukiwanie elementów zdefiniowanej kolekcji

obiektów, 83
przetwarzanie, 43
przetwarzanie analityczne, 43, 45, 384
przetwarzanie struktur mieszanych, 48
przetwarzanie transakcyjne, 45
przetwarzanie wymiaru, 137
przycisk polecenia, 325
przypisanie u�ytkowników do roli, 184
puste transakcje, 47

Q
QTD, 223, 245, 286
Query Builder, 332, 333, 370
Query Designer, 349

R
RANK, 30, 283
raportowanie, 317

akcje, 361
Excel, 317
grupy hierarchiczne, 365
j�zyki wy�szego rz�du, 324
Reporting Services, 331
synchronizowanie raportów, 346

raportowanie dla danych pochodz�cych
z hurtowni, 369

definicja pola steruj�cego wskazaniami
wska�nika Gauge, 375

filtrowanie, 373
KPI, 374
rozmieszczenie pól zwracanych

przez zapytanie, 372
tworzenie po��czenia z hurtowni�, 370
tworzenie zapytania, 370
w�a�ciwo�ci skali dla wska�nika Gauge, 375
wska�niki, 374
wybór kostki �ród�owej, 371

raporty dla hurtowni danych, 317
raporty o strukturze macierzowej, 356

definicja rozmieszczenia pól, 357
definicja w�a�ciwo�ci parametru

pobieraj�cego dane z zapytania, 359
dodawanie �ród�a danych, 358
widok projektu, 357

ReadWrite, 79
Referenced, 157

Regular, 157
relacje, 157, 197
relacje rodzic — potomek, 52
Relational OnLine Analytical Processing, 48
RelationshipType, 197
Reporting Services, 58, 331

definicje pól dla wykresu trójwymiarowego,
377

definicje serwera WWW, 341
definiowanie w�a�ciwo�ci raportu, 337, 338
definiowanie wyra�enia filtruj�cego, 351
dodawanie pól do �ród�a danych raportu, 350
filtrowanie wielowarto�ciowe, 380
katalog wirtualny, 344
konfiguracja, 339
konfiguracja serwera WWW, 339
nag�ówek raportu, 380
nazwa raportu, 338
parametry wielowarto�ciowe, 379
podraporty, 354
Preview Report, 336
przypisanie do kontrolki akcji przeniesienia

do zak�adki, 378
Report Builder, 345
repozytorium, 342, 343
serwer WWW, 339
sposób od�wie�ania danych, 349
sposób uwierzytelnienia, 341
stopka raportu, 380
synchronizowanie raportów, 346
szata graficzna raportu, 336
testowanie serwera WWW, 342
tryb autoryzacji, 341
tworzenie aplikacji raportuj�cej, 331
tworzenie po��czenia ze �ród�em danych, 332
tworzenie raportu, 332
tworzenie �ród�a danych, 331
tworzenie �ród�owego zapytania dla raportu,

332
wizualna prezentacja wyników, 334
wska�niki, 374
wybór graficznej postaci raportu, 335
wykresy, 377
zmiana w�a�ciwo�ci raportu, 349
�ród�o danych, 331

Restore, 10
RGB, 233
rodzaje kalendarzy, 152
rodzaje relacji, 157
ROLAP, 48
role, 184
role o niepe�nych uprawnieniach, 185
ROLLUP, 20, 21, 23, 24, 25
ROLLUPCHILDREN, 283



Skorowidz  395

ROOT, 52, 287
RootMemberIf, 194, 195
ROW_NUMBER, 28, 30
ROWS_PER_BATCH, 114
ROWTERMINATOR, 113
rzeczywisty wymiar czasu, 151

S
samoz��czenie, 53, 54
SAPBI, 64
Scheduler, 106
Script, 74
ScriptCacheProcessingMode, 200
ScriptErrorHandlingMode, 200
SELECT, 13, 14, 17, 136
Sequence, 73
Serializable, 37
SESSION CUBE, 290
sesyjne zbiory atrybutów, 309
SET, 225
SETTOARRAY, 280
SETTOSTR, 287
Shrink, 10
Shrink Database, 101
Siblings, 276, 279
Similarity threshold, 98
sk�adnia nazewnictwa tabeli, 166
sk�adnice danych, 51
skoroszyt Excela, 87
skrypty SQL, 10
SMOServer, 64
SMTP, 64
Solution Explorer, 126, 184
sortowanie, 251
Source, 196, 199
SourceDescription, 77
SourceID, 77
SourceName, 77
sposób obliczania miary, 174
sprawdzanie zgodno�ci danych ze s�ownikiem, 94
SQL, 13, 44
SQL Server Destination, 88, 89
SQL Server Management Studio, 7
SqlClient Data Provider, 62
sqlcmd, 82
SQLMOBILE, 64
StartTime, 76
STATEMENT, 312
STATUS, 310
Status Expression, 177, 179
statystyka klienta, 17
STDEV, 283

STDEVP, 283
sterowniki dost�pu do danych, 46, 64, 124
Stop on error, 198
stopie� izolacji transakcji, 37
StorageLocation, 200
StorageMode, 196, 200
stosowanie zapyta� SQL do migracji danych, 109
STRIPCALCULATEDMEMBERS, 286
strojenie bazy danych, 17
STRTOMEMBER, 281
STRTOSET, 286
STRTOTUPLE, 287
STRTOVALUE, 283
struktura hurtowni danych, 43, 49, 132

modyfikacja, 146
struktura uprawnie� do korzystania z hurtowni

danych, 184
SUBSET, 286
SUM, 50, 199, 232, 242, 258, 283
suma, 50
synchronizacja danych pochodz�cych z ró�nych

�róde�, 48
synchronizacja raportów, 346
system transakcyjny, 45
szablony, 164
szablony kostki, 171
szablony wymiaru, 163
szacowany plan wykonania zapytania, 16

	
�rednia, 51

T
TabControl, 325
tabela faktów, 142, 144
tabele po�rednie, 163
tabele powi�zane, 138
tabele przestawne, 321
TABLOCK, 114
Tabular Data Stream Protocol, 17
TAIL, 286
TargetDataSourceFolder, 337
TargetReportFolder, 337
TargetServerURL, 337
TaskID, 76
TaskName, 76
TaskTransactionOption, 76
TDS, 17
tematyczne hurtownie danych, 51
TERADATA, 64
terminarz wykonania zadania, 107
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testowanie
nietrwa�e struktury wielowymiarowe, 287
wska�niki wydajno�ci, 178

TextBox, 325
This, 280
TOGGLEDRILLSTATE, 286
Toolbox, 59, 324, 325
TOPCOUNT, 176, 254, 256, 272, 286
TOPPERCENT, 255, 256, 257, 286
TOPSUM, 258, 286
ToString(), 78
Transact-SQL, 13, 37, 101
TREND, 310
Trend Expression, 178, 179
trend zmian, 178
TRUNCATE, 95
TRUNCATE TABLE, 95, 169
tuning bazy danych, 17
TUPLETOSTR, 287
tworzenie

analityczne struktury OLAP, 121
baza danych, 9
hurtownia danych, 119
hurtownia danych z zastosowaniem

tabel po�rednich, 163
kostka, 141, 154
kostka o strukturze p�atka �niegu, 161
kostka sesyjna, 290
miary ad hoc, 218
miary kalkulowane, 174, 175
nazwane zapytania, 188
nietrwa�e struktury wielowymiarowe, 287
perspektywa �ród�a danych po stronie

hurtowni, 128
podkostka, 288
projekt, 121
projekty Business Intelligence, 57
raporty dla hurtowni danych, 317
struktura hurtowni danych, 132
wymiary, 132, 170
wyra�enia opisuj�ce miary kalkulowane, 174
�ród�o danych, 121, 122

Type, 195

U
UnaryOperatorColumn, 195
UNION, 270, 287
UniqueName, 280
UnknownMember, 196, 279
UnknownMemberName, 196
UNORDER, 287
UPDATE CUBE, 292, 294, 295

USE_EQUAL_ALLOCATION, 298
USE_EQUAL_INCREMENT, 298

USE_WEIGHTED_ALLOCATION, 298
USE_WEIGHTED_INCREMENT, 298

uprawnienia do korzystania z hurtowni danych,
184

uruchamianie pakietów integracyjnych, 104
Usage, 195
USE_EQUAL_ALLOCATION, 297, 298
USE_EQUAL_INCREMENT, 297, 298
USE_WEIGHTED_ALLOCATION, 297, 298
USE_WEIGHTED_INCREMENT, 298, 302
UserName, 76
USERNAME, 287
USING, 109
ustanawianie klucza wymiaru, 165
usterki przetwarzania, 47
usuwanie definicji podkostki, 294
uwierzytelnianie, 7

V
VALIDMEASURE, 281
Value Expression, 179
ValueColumn, 195
VAR, 283
VariableDescription, 77
VariableID, 77
Variables, 73
VARIANCE, 283
VARIANCEP, 283
VARP, 283
VB, 42
VersionBuild, 76
VersionComment, 76
VersionGUID, 76
VersionMajor, 76
VersionMinor, 76
View T-SQL, 101
Visible, 199, 200
VISUALTOTALS, 287

W
warto�ci NULL, 260
WHEN MATCHED, 110
WHEN NO MATCHED, 110
WHERE, 215, 247, 264, 288
WITH, 19, 219
WITH CUBE, 21
WITH ROLLUP, 20
w�a�ciwo�ci atrybutów wymiaru, 192
w�a�ciwo�ci kostki, 200
w�a�ciwo�ci miary, 199
w�a�ciwo�ci relacji, 197
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w�a�ciwo�ci wymiaru, 196
w�a�ciwo�ci zadania przetwarzania procesu, 81
WMI, 64
WriteEnabled, 196
wspó�czynniki wydajno�ci KPI, 310
WTD, 223, 245, 287
wybór �a�cucha po��czeniowego, 63
wybór rodzaju relacji, 157
wybór �ród�a danych, 62
wykonywanie zapytania SQL, 169
wykresy, 377
wykresy przestawne, 322
wymiar czasu, 150

definiowanie elementów, 152
definiowanie z�o�onej struktury, 267
kalendarze, 151

wymiary, 49, 54
atrybuty, 138, 192
atrybuty numeryczne, 54
atrybuty opisowe, 54
dodawanie tabeli, 138
edycja, 135
kolumna klucza, 133
kolumna nazwy, 133
nazwa logiczna, 135
opis procesu przetwarzania, 137
przetwarzanie, 135
sposoby tworzenia, 132
stan przetwarzania, 136
szablony, 133
tabela, 133
tabele powi�zane, 138
tworzenie, 132
w�a�ciwo�ci, 196
wybór atrybutów, 134
wykaz tabel, 139
wymiary oparte na ci�g�ych atrybutach, 190
wyznaczanie przedzia�ów i zakresów, 251

wyra�enia MDX, 179
wy�wietlanie

komunikaty, 80
wiele poziomów hierarchii, 234

wyznaczanie miar, 230
wyznaczanie miar jako wyra�e� dla ró�nych

elementów i poziomów hierarchii, 236
wyznaczanie podsumowa�, 34
wyznaczanie przedzia�ów i zakresów dla

wymiarów, 251

X
XML, 121

Y
YTD, 223, 243, 287

Z
zadania Job, 104, 105
zadania Tasks, 72
zapytania analityczne, 13

COMPUTE, 32
CUBE, 20
elementy, 13
funkcje agreguj�ce, 14
generowanie bie��cego planu wykonania

zapytania, 16
GROUP BY, 18
GROUPING SETS, 23
grupowanie, 18
JOIN, 18
numeracja wierszy, 28
optymalizacja sk�adni, 15
plan wykonania zapytania, 16
ROLLUP, 20, 24
statystyka klienta, 17

zapytania DDL, 288
zapytania definiowane po stronie OLAP, 187
zapytania MDX, 203, 329

ADDCALCULATEDMEMBERS, 208, 210,
220

akcje, 311
ALTER CUBE, 306
ANCESTOR, 235, 248
AS, 219
AVG, 258, 262
BASC, 252
BDESC, 253, 271
CASE, 307
CLOSINGPERIOD, 240
COALESCEEMPTY, 261
COUNT, 258
CREATE KPI, 310
CREATE MEMBER, 306
CREATE SET, 309
CREATE SUBCUBE, 288
CROSSJOIN, 212, 215, 269
definiowanie miar ad hoc, 218
definiowanie operacji na zbiorach atrybutów,

270
definiowanie zbiorów atrybutów ad hoc, 225
definiowanie z�o�onej struktury dla wymiaru

czasu, 267
DESC, 271



398  Hurtownie danych. Od przetwarzania analitycznego do raportowania

zapytania MDX
DESCENDANTS, 209, 235, 236, 258
dr��enie danych, 312
DROP, 289
DROP MEMBER, 307
DROP SUBCUBE, 294
eliminacja warto�ci NULL, 260
EXCLUDEEMPTY, 258
FILTER, 213, 243, 247, 248, 268, 271
filtrowanie, 216, 246
funkcje, 280
funkcje agreguj�ce, 262
funkcje analityczne, 273
funkcje statystyczne, 273
GENERATE, 225, 234
GLOBAL CUBE, 309
IIF, 233, 261
INSTR, 259
instrukcje warunkowe, 260
ISEMPTY, 260, 261
kostka sesyjna, 290
LAG, 265
LEAD, 237
MEMBER, 219
nietrwa�e struktury wielowymiarowe, 287
NONEMPTY, 207, 212, 227, 249, 269, 270
ON AXIS, 206
ON COLUMNS, 205, 206
ON ROWS, 206
OPENINGPERIOD, 239
operacje na zbiorach atrybutów, 212
ORDER, 251, 253
PARALLELPERIOD, 238
PERIODSTATE, 243
PERIODSTODATE, 242, 244
podkostka, 288
porz�dkowanie malej�ce, 253
porz�dkowanie rosn�ce, 252
SESSION CUBE, 290
sesyjne zbiory atrybutów, 309
SET, 225
sortowanie, 251
SUM, 258
TOPCOUNT, 254, 256
TOPPERCENT, 255, 256, 257
TOPSUM, 258
tworzenie cz�onka, 306

UNION, 270
UPDATE CUBE, 292, 294, 295
USE_EQUAL_ALLOCATION, 297, 298
USE_WEIGHTED_ALLOCATION, 297, 298
USE_WEIGHTED_INCREMENT, 302
warto�ci null, 207, 216
WHERE, 215, 216, 217, 247, 264
WITH, 219
wskazywanie elementów potomnych

lub nadrz�dnych, 230
wspó�czynniki wydajno�ci KPI, 310
wymiary, 211
wy�wietlanie miar, 208
wy�wietlanie wielu poziomów hierarchii, 234
wyznaczanie miar, 230
wyznaczanie miar jako wyra�e� dla ró�nych

elementów i poziomów hierarchii, 236
wyznaczanie przedzia�ów

i zakresów dla wymiarów, 251
zakres oblicze�, 223
zapytania wybieraj�ce, 278
zestaw atrybutów, 208, 209

zapytania podsumowuj�ce, 33
zapytania SQL, 119
zawarto�� pojedynczej komórki, 51
zg��bianie danych, 13
zgodno�� danych ze s�ownikiem, 94
zmiana w�a�ciwo�ci raportu, 349
zmienne, 73
zmienne systemowe, 74, 76
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baza danych, 125
edycja, 127
�a�cuch po��czeniowy, 122
mened�er po��cze�, 123
nazwa logiczna po��czenia, 126
sterowniki, 124
tryb autoryzacji, 125
tworzenie, 122
u�ytkownik, 126






