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Wykorzystaj wszystkie mozliwosci drzemiagce w formutach!

« Jak tworzy¢ formuty finansowe, tablicowe i tekstowe?
« Jak napisac whasne funkcje arkusza w jezyku VBA?
« Jak za pomoca formut tworzy¢ wykresy i tabele przestawne?

Jak poteznym i przydatnym narzedziem jest Excel, przekonuja sie nawet jego najzagorzalsi
przeciwnicy. Czy sie ten program Microsoftu lubi, czy tez nie, nie sposéb kwestionowac jego
mozliwosci, niepordwnywalnych z innymi arkuszami kalkulacyjnymi. | cho¢ dzieki temu Excel

w wielu zastosowaniach okazuje sie niezastapiony, wciaz znajduja sie tacy, ktorzy boja sie jego
obstugi i nie wychodzg poza kilka standardowych funkgji. W koricu nawet biegli uzytkownicy
Excela bywaja oniesmieleni jego imponujaca funkcjonalnoscia. Jesli zatem i Tobie wydawato sie,
ze doskonale znasz ten program, i nagle odkrytes, jak wiele z jego potencjatu wciaz jest poza
zasiegiem Twoich umiejetnosci, oto idealny podrecznik dla Ciebie! Ksigzka napisana przez Johna
Walkenbacha, absolutnego guru Excela, dostarczy Ci wiedzy, ktéra raz na zawsze odmieni Twoja
prace w tym programie.

Najpierw przeczytasz, czym dokfadnie jest formuta, jak ja stworzyc oraz edytowac w Excelu 2010
i do czego mozna jg wykorzystywac. Dowiesz sie wszystkiego na temat nazw, ich zakresow
i zarzadzania nimi. W kolejnych czeéciach podrecznika zobaczysz, jak uzywac funkgji arkuszy
w formutach, przeczytasz o manipulowaniu tekstem, datach i godzinach oraz réznych technikach
liczenia. Odkryjesz, jak tworzy¢ bardzo przydatne formuty tekstowe, finansowe i tablicowe, oraz
przekonasz sie, jak przydatne sq one w pracy z wykresami i tabelami przestawnymi. Znajdziesz
tu réwniez wiele interesujacych, praktycznych formut, ktérych mozna uzywac w potaczeniu
z funkcjami formatowania warunkowego i sprawdzania poprawnosci danych. A kiedy juz
opanujesz te zagadnienia, dotrzesz do, megaformut”i wykorzystywania jezyka VBA do tworzenia
wtasnych funkgji arkusza.
Dzieki tej ksigzce:

« poznasz interfejs i nowe funkgje Excela 2010

« nauczysz sie pracowac z nazwami arkuszy, komorek i zakreséw

« zaczniesz tworzy¢ przydatne formuty finansowe, tablicowe i tekstowe

« poznasz podstawowe i zaawansowane formuty liczace

- opanujesz formuty wyszukiwania oraz funkcje czasu i daty

« nauczysz sie pracowac z tabelami i bazami danych arkusza

- dowiesz sie, czym s odwotania cykliczne i jak z nich korzystac

« poznasz techniki tworzenia wykresow i tabel przestawnych

« zaczniesz korzystac z formut formatowania warunkowego

- Opanujesz tworzenie i stosowanie ,megaformut”

- napiszesz whasne, przydatne funkcje w jezyku VBA

« bez trudu usuniesz btedy w formutach

Chcesz, by Excel pracowat za Ciebie? John Walkenbach pokaze Ci, jak to zrobi¢!
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Rozdziat o

Funkcje wyszukiwania

W TYM ROZDZIALE:

e Wprowadzenie do formut wyszukujacych wartosci w tabelach
o Przeglad funkgji arkusza uzywanych do wyszukiwania
o Podstawowe formuty wyszukujace

o Wyspecjalizowane formuty wyszukujace

W rozdziale tym opisuje rozne techniki wyszukiwania wartoéci w tabeli. Do tego celu w progra-
mie Excel zaprojektowano trzy funkcje (WYSZUKAJ, WYSZUKAJ. PIONOWO i WYSZUKAJ. POZIOMO),
ale moze si¢ okazac, ze to za mato. Zawartem tu wiele przyktadéw formut wyszukujacych,
tacznie z alternatywnymi technikami znacznie wykraczajacymi poza zwykte funkcje wyszu-
kiwania Excela.

Co to jest formuta wyszukiwania

Formuta wyszukiwania zwraca wartos¢ z tabeli (w zakresie), szukajac innej wartosci.
Z analogiczng sytuacja mamy do czynienia, gdy szukamy numeru w ksigzce telefonicznej.
Aby znalez¢ numer telefoniczny jakiej$ osoby, najpierw znajdujemy jej nazwisko, a dopiero
potem sprawdzamy numer.

251
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Pod pojeciem tabela rozumiem prostokatny zakres danych. Nie musi to by¢
»prawdziwa” tabela, taka jak te, ktére tworzy sie za pomoca opcji
Wstawianie/Tabele/Tabela.

Rysunek 8.1 przedstawia prosty arkusz, na ktorym uzyto kilku funkeji wyszukiwania. Zawiera
on tabele informacji o pracownikach (o nazwie DanePracownikéw) zaczynajaca sie w wierszu 7.
Jesli wpiszemy nazwisko w komorce B2, formuly wyszukiwania w komorkach C2:F2 znajda
pasujace informacje w tabeli. W ponizszych formutach uzyto funkcji WYSZUKAJ . PTONOWO.

Komérka Formuta

C2 =WYSZUKAJ.PIONOWO (B2; DanePracownikdow;2; FALSZ)
D2 =WYSZUKAJ.PIONOWO(B2; DanePracownikow;3; FALSZ)
E2 =WYSZUKAJ .PIONOWO (B2; DanePracownikow;4; FALSZ)
F2 =WYSZUKAJ.PIONOWO(B2; DanePracownikow;5; FALSZ)

A G i
1 mm
2 Wprowadi nazwisko --> | Pidrek Bernard Administracja 2604 2005-04-15
3
4
5
6 mm
7 Wiadarczyk Mirostawa Sprzedaz 1998-03-05
3 Matyszko Elzbieta Operacyjny 3432 2003-04-16 3
9 Ostapiuk Agnieszka Marketing 4422 2004-12-01
10 Bielinska Sylwia Administracja 2822 1993-09-16
11 Swigtkiewicz Arkadiusz Administracja 1231 2001-03-12
12 Pidrek Bernard Administracja 2604 2005-04-15
13 Matko Beata Operacyjny 3983 2000-02-09
14 Karcz Alojzy Przetwarzanie danych 2144 2004-03-24
15 Rogoziriski Waojciech Przetwarzanie danych 1102 2003-11-12
16
17
13
H 4 r M| wstepny przykiad -~ WYSZUKAJ.PIONOWO WYSZUKAJ.POZIOMO WYSZU

Rysunek 8.1. Formuty wyszukiwania w wierszu 2. szukaja informacji o pracowniku,
ktérego nazwisko wpisano w komoérce B2

Ten konkretny przyktad zwraca informacje z zakresu DanePracownikéw przy uzyciu czterech
formut. W wielu sytuacjach potrzebna jest tylko jedna informacja z tabeli. Wtedy nalezy
uzy¢ tylko jednej formuty.
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Funkcje zwiazane
z wyszukiwaniem

W Excelu jest dostepnych kilka funkcji przydatnych podczas pisania formut wyszukiwania
danych w tabeli. Tabela 8.1 zawiera ich zestawienie i krotkie opisy.

TABELA 8.1. FUNKCJE UZYWANE W FORMULACH WYSZUKIWANIA

Funkcja Opis
INDEKS Zwraca wartos¢ (lub odwotanie do wartosci) z tabeli lub zakresu.
PODAJ . POZYCJE Zwraca wzgledne potozenie elementu w zakresie, ktére pasuje

do podanej wartosci.
PRZESUNIECIE Zwraca odwotanie do zakresu przesuniete o okreslong liczbe wierszy

i kolumn wzgledem jakiej$ komaorki lub jakiegos zakresu komorek.
WYBIERZ Zwraca okreslong wartosé z listy wartosci (do 29) podanych jako argumenty.
WYSZUKAJ Zwraca warto$¢ z jednowierszowego lub jednokolumnowego zakresu.

Podobnie dziafa funkcja WYSZUKAJ.PIONOWO, ale zwraca tylko wartosci
z ostatniej kolumny w zakresie.

WYSZUKAJ.PIONOWO  Wyszukiwanie pionowe. Wyszukuje wartosci w pierwszej kolumnie
tabeli i zwraca warto$¢ znajdujaca sie w tym samym wierszu
w okreslonej kolumnie w tabeli.

WYSZUKAJ.POZIOMO  Wyszukiwanie poziome. Szuka wartosci w gérnym wierszu tabeli
i zwraca wartos¢ znajdujaca sie w tej samej kolumnie w okreslonym
wierszu w tabeli.

W przyktadach prezentowanych w tym rozdziale uzywane sa funkcje z tabeli 8.1.

Podstawowe
formutly wyszukiwania

Za pomocg podstawowych funkcji wyszukiwania mozna przeszuka¢ kolumne lub wiersz
w celu znalezienia pewnej wartosci pozwalajacej znalez¢ inng warto$¢. W Excelu dostepne sg
trzy podstawowe funkcje wyszukiwania: WYSZUKAJ . POZIOMO, WYSZUKAJ . PIONOWO i WYSZUKAJ.
Funkeji PODAJ.POZYCJE i INDEKS zawsze uzywa si¢ razem. Zwracajg one adres lub adres
wzgledny komorki zawierajacej poszukiwang wartosc.
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Przykfady prezentowane w tym podrozdziale mozna znalez¢ w pliku podstawowe
formuty wyszukiwania.xlsx, ktéry znajduje sie na serwerze FTP.

Funkcja WYSZUKA|].PIONOWO

Funkcja WYSZUKAJ.PIONOWO wyszukuje warto$¢ w pierwszej kolumnie tablicy i zwraca war-
tos¢ z tego samego wiersza w innej kolumnie tablicy. Przeszukiwana tablica jest zorganizo-
wana pionowo. Sktadnia tej funkcji jest nastepujaca:

SZUKAJ.PIONOWO(szukana wartos¢; tablica; numer kolumny; kolumna)

Ponizej znajduje sie opis argumentow funkcji WYSZUKAJ . PTONOWO:

“
Eakralkng

e szukana_wartosé — wartos¢, ktéra ma by¢ wyszukana w pierwszej kolumnie

tablicy.
tablica — zakres zawierajacy tablice do przeszukania.

numer_kolumny — numer kolumny w tablicy, z ktérej zwracana jest pasujaca
wartosc.

kolumna — opcjonalny. Jesli ma warto$¢ PRAWDA lub nie jest podany, funkcja zwraca
dopasowanie przyblizone (jesli nie zostanie znalezione doktadne dopasowanie,
funkcja zwraca nastepna najwieksza warto$¢ mniejszg od szukanej wartosci).

Jesli ma wartos¢ FAESZ, funkcja poszukuje doktadnego dopasowania. Jesli takiego
nie znajdzie, zwroci biad #N/D.

UwWAGA

Jesli argument kolumna ma wartos¢ PRAWDA lub zostat pominigty, pierwsza kolumna
przeszukiwanej tabeli musi by¢ posortowana w porzadku rosnacym. Jesli wartosc¢
szukana jest mniejsza niz najmniejsza wartos¢ w pierwszej kolumnie tabeli tablicy,
funkcja WYSZUKAJ . PIONOWO zwrdci bfad #N/D. Jesli argument kolumna ma warto$¢
FALSZ, pierwsza kolumna przeszukiwanej tabeli nie musi by¢ posortowana

w rosnacym porzadku. Jesli doktadne dopasowanie nie zostanie znalezione,
funkcja zwraca btad #N/D.

WSKAZOWKA

Jesli argument szukana_warto$¢ jest typu tekstowego (a czwarty argument,
kolumna, ma warto$¢ FALSZ), mozna zastosowac symbole wieloznaczne * i ?.
Gwiazdka dopasowuje dowolnga grupe znakéw, a znak zapytania dowolny
jeden znak.
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Klasyczny przyktad formuty wyszukujacej ma zwigzek z rozktadem wysokosci stopy opro-
centowania podatku dochodowego (rysunek 8.2). Pokazuje on stopy procentowe podatku
dochodowego dla roznych wysokosci zarobkéw. Ponizsza formuta (komorka B3) zwraca stope
oprocentowania dla dochodéw w komérce B2:

=WYSZUKAJ.PIONOWO(B2; D2:F7; 3)

A B c D E F
1 lub rowny... lub rowny podatkowa
2 Podaj dochad: 45 500 =t 0zt 2650zt 15,00%
3 | Stopa podatkowa to: 31.00% 2651 zt 2730024 28,00%
4 27301 z¢ 58500zt 31,00%
5 58 501 zt 13180021 36,00%
6 131 801 zt 284700zt  39,60%
7 284 701 zt 45,25%

Rysunek 8.2. Wyszukiwanie stopy oprocentowania za pomoca funkcji WYSZUKAJ.PIONOWO

Przeszukiwana tabela zajmuje komorki w trzech kolumnach (D2:F7). Jako ze trzeci argument
funkcji WYSZUKAJ . PIONOWO to 3, formuta zwraca odpowiednig wartos¢ z trzeciej kolumny tabeli.

Zauwaz, e nie jest wymagane doktadne dopasowanie. Jesli w pierwszej kolumnie tabeli nie
zostanie znalezione doktadne dopasowanie, funkcja wykorzystuje nastepng najwickszg wartos¢
mniejszg od wyszukiwanej wartosci. Innymi stowy, funkcja uzywa wiersza zawierajacego
wartos¢ wieksza od wyszukiwanej wartosci lub jej rowng, ale mniejszg od wartosci w nastep-
nym wierszu. W przypadku tabeli stop oprocentowania jest to doktadnie takie dziatanie,
jakiego chcemy.

Funkcja WYSZUKA].POZIOMO

Funkcja WYSZUKAJ.POZI0MO dziata doktadnie tak samo jak funkcja WYSZUKAJ.PIONOWO z tym
wyjatkiem, ze tabela jest uporzadkowana poziomo, a nie pionowo. Szuka warto$ci w pierw-
szym wierszu tabeli i zwraca odpowiadajacg jej wartos¢ znajdujacg sie w okreslonym wierszu
w tabeli.

Sktadnia tej funkcji jest nastepujaca:

WYSZUKAJ.POZIOMO (szukana_wartosc; tabela tablica; numer_indeksu wiersza;
przeszukiwany zakres)

Oto opis argumentow funkcji WYSZUKAJ . POZIOMO:

e szukana_wartosé — wartos¢, ktéra ma by¢ wyszukana w pierwszym wierszu
przeszukiwanej tabeli.
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tabela_tablica — zakres zawierajacy przeszukiwang tabelg.

numer_indeksu_wiersza — numer wiersza w tabeli, z ktorego ma by¢ zwrdcona
pasujaca wartosc.

przeszukiwany zakres — opcjonalny. Jesli ma warto$¢ PRAWDA lub zostanie
pominiety, zwracane jest dopasowanie przyblizone (jesli doktadne dopasowanie
nie zostanie znalezione, zwracana jest nastepna najwieksza warto$¢ mniejsza od
szukanej wartosci). Jesli ma wartos¢ FALSZ, funkcja szuka doktadnego dopasowania.
Jedli go nie znajdzie, zwracany jest btad #N/D.

WSKAZOWKA
Jesli argument szukana_wartos¢ jest tekstem, moze zawiera¢ symbole wieloznaczne
* j 7. Gwiazdka dopasowuje dowolna liczbe znakéw, a znak zapytania jeden znak.

Rysunek 8.3 przedstawia przyktad ze stopami oprocentowania z pozioma tabelg do przeszu-
kiwania (w zakresie E1:/3). Formuta w komorce B3 to:

WYSZUKAJ.POZIOMO(B2; E1:J3; 3)

EIE U N

Stopa podatkowa to: 28,00% 15,00%  28,00% & 31,00% | 36,00% & 39,60% & 4525%

A B = D E [ G H I 1

Dochéd jest wiekszy lub
:éwnye = 0zt 2651zt 27301zt 58501zf 131801zt 284 701 zt

Podaj dochéd: 21566 zt Ale mniejszy niz... 2650zt 27300zt 58500zt 13180021 284 700 z¢

Rysunek 8.3. Uzycie funkcji WYSZUKAJ.POZIOMO do znalezienia stopy procentowej

Funkcja WYSZUKA|

Sktadnia funkcji WYSZUKAJ jest nastepujgca:

WYSZUKAJ (szukana_warto$¢; przeszukiwany wektor; wektor wynikowy)

Opis argumentow funkcji WYSZUKAJ:

e szukana_wartosé — wartos¢, ktora ma by¢ wyszukana w przeszukiwanym

wektorze.

o przeszukiwany wektor — skladajacy si¢ z jednej kolumny lub jednego wiersza

zakres zawierajgcy wartosci do wyszukania. Muszg one by¢ uporzgdkowane
w kolejnosci rosnacej.

wektor wynikowy — skladajacy si¢ z jednej kolumny lub jednego wiersza zakres
zawierajacy wartosci, ktore majg by¢ zwrdcone. Musi mie¢ taki sam rozmiar jak
przeszukiwany wektor.
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Funkcja WYSZUKAJ przeszukuje jednokolumnowy lub jednowierszowy zakres (przeszukiwany wektor)
w celu znalezienia wartosci (szukana_wartosc) i zwraca wartos¢ o takim samym potozeniu
w drugim jednowierszowym lub jednokolumnowym zakresie (wektor_wynikowy).

OSTRZEZENIE

Wartosci w przeszukiwanym wektorze musza by¢ posortowane rosnaco.
Jesli szukana warto$¢ jest mniejsza niz najmniejsza warto$¢ w przeszukiwanym
wektorze, funkcja WYSZUKAJ zwraca bfad #N/D.

7??/ UWAGA

W pomocy jest tez mowa o tablicowej sktadni funkcji WYSZUKAJ. Ta alternatywna
skfadnia zostata dodana ze wzgledu na zachowanie zgodnosci z innymi arkuszami
kalkulacyjnymi. Z reguty zamiast skfadni tablicowej mozna uzywa¢ funkg;ji
WYSZUKAJ.POZIOMO i WYSZUKAJ . PIONOWO.

Na rysunku 8.4 ponownie widzimy tabele stop podatkowych. Tym razem formuta w komor-
ce B3 uzywa funkcji WYSZUKAJ do zwrocenia odpowiedniej stopy podatkowej. Formuta ta jest
nastepujaca:

=WYSZUKAJ (B2;D2:D7;G4:G9)

A B C D E F

Dochéd jest wickszy
Ale mniejszy od...| Stopz latkowa
2 Podaj dochod: | 123 409 zf 0zt 2650 zt 15,00%
3 Stopa podatkowa to: 36,00% 2651 zt 27 300 zt 28,00%
4 27301 zt 58 500 zt 31,00%
5 58 501zt 131 300 zt 36,00%
] 131301zt 234 700 zt 39,60%
7 284 701 zt 45,25%
Q

Rysunek 8.4. Uzycie funkcji WYSZUKAJ do znalezienia stopy podatkowej

OSTRZEZENIE

Jesli wartosci w pierwszej kolumnie nie s3 posortowane w rosnacej kolejnosci,
funkcja WYSZUKAJ moze zwrdcié¢ nieprawidtowa wartos¢.

Zauwaz, ze funkcja WYSZUKAJ (w przeciwienstwie do funkcji WYSZUKAJ.PIONOWO) moze
zwroci¢ wartos¢ znajdujaca sie w innym wierszu niz dopasowana warto$¢. Jesli argumenty
przeszukiwany wektor iwektor wynikowy nie naleza do tej samej tabeli, funkcja WYSZUKAJ
moze by¢ bardzo pomocna. Jedli jednak naleza do tej samej tabeli, lepiej jest uzywac funkcji
WYSZUKAJ . PIONOWO, chocby dlatego, ze funkcja WYSZUKAJ nie dziata z nieposortowanymi danymi.
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taczne uzycie funkcji
PODAJ.POZYCJE i INDEKS

Funkcje PODAJ.POZYCJE i INDEKS s3 czesto uzywane w formutach wyszukujacych. Funkcja
PODAJ.POZYCJE zwraca wzgledne potozenie w zakresie komorki, ktora pasuje do okreslonej
wartosci. Jej sktadnia jest nastepujaca:

PODAJ.POZYCJE (szukana_warto$¢; przeszukiwana_tablica; typ pordéwnania)
Oto opis argumentow tej funkgji:

e szukana_warto$é — warto$¢, ktéra ma by¢ dopasowana do wartosci w przeszukiwanej
tablicy. Jesli argument typ poréwnania ma warto$¢ 0, a szukana wartos¢ to tekst,
argument ten moze zawiera¢ symbole wieloznaczne * i 2.

e przeszukiwana_tablica — tablica, ktora ma by¢ przeszukana.

e typ poréwnania — liczba catkowita (-1, 0 lub 1) okreslajaca sposob poréwnywania
wartosci.

%/ UWAGA

Jesli argument typ_poréwnania ma wartos¢ 1, funkcja PODAJ. POZYCJE znajduje
najwieksza wartos¢, ktora jest mniejsza lub réwna szukanej wartosci (przeszukiwana
tablica musi by¢ posortowana rosnaco). Wartos¢ 0 tego argumentu powoduje
znalezienie pierwszej wartosci, ktdra jest identyczna z poszukiwang. Jesli argument
typ_poréwnania ma wartosc¢ -1, funkcja PODAJ. POZYCJE znajduje najmniejsza
wartos$¢ wieksza lub rowna szukanej wartosci (przeszukiwana tablica musi by¢
posortowana malejaco). Pominiecie tego argumentu oznacza nadanie mu wartosci 1.

Funkcja INDEKS zwraca komorke z zakresu. Jej sktadnia jest nastepujaca:
INDEKS(tablica; numer _wiersza; numer kolumny)
Oto opis argumentow tej funkgji:

e tablica — zakres;

® numer_wiersza — numer wiersza w tablicy;

e numer_kolumny — numer kolumny w tablicy.

%/ UWAGA

Jesli tablica zawiera tylko jeden wiersz lub jedng kolumne, argument numer wiersza
lub numer_kolumny jest opcjonalny.
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Rysunek 8.5 przedstawia arkusz zawierajacy daty, nazwy dni tygodnia i kwoty w kolumnach
D, EiF. Po wpisaniu daty do komorki BI widoczna ponizej formuta (znajdujaca sie
w komorce B2) przeszukuje daty w kolumnie D i zwraca odpowiednig kwote z kolumny F.
Formuta w komorce B2 jest nastepujaca:

INDEKS (F2:F21; PODAJ.POZYCJE(B1; D2:D21; 0))

A B C D E F €
SLCENIP SRS EIN  Data | Dziei | Kwota |
2 Kwota: 189 2010-01-01 pigtek 23
3 2010-01-02 sobota 179
4 2010-01-03 niedziela 149
5 2010-01-04 poniedziatek 196
6 2010-01-05 wiorek 131
7 2010-01-06 sroda 179
8 2010-01-07 czwartek 134
3 2010-01-08 pigtek 179
10 2010-01-09 sobota 193
11 2010-01-10| niedziela 191
12 2010-01-11 poniedziatek 176
13 2010-01-12 wtorek 189
14 2010-01-13 sroda 163
15 2010-01-14 czwartek 121
16 2010-01-15 pigtek 100
17 2010-01-16 sobota 109
13 2010-01-17| niedziela 151
19 2010-01-18| poniedziatek 133
20 2010-01-13 wtarek 114
21 2010-01-20 sroda 156
22

Rysunek 8.5. Wyszukiwanie przy uzyciu funkcji INDEKS i PODAJ.POZYCJE

Aby zapozna¢ sie ze sposobem dziatania tej formuty, zacznijmy od funkcji PODAJ.POZYCJE.
Przeszukuje ona zakres komorek D2:D21 w celu znalezienia daty znajdujacej si¢ w komorce B1.
Zwraca wzgledny numer wiersza, w ktorym znalazta t¢ date. Wartosc ta jest nastepnie wyko-
rzystywana jako drugi argument funkcji INDEKS. Wynikiem jest warto$¢ z tego samego wiersza
w zakresie F2:F21.

Wyspecjalizowane
formuly wyszukujace

Za pomocg kilku dodatkowych formut wyszukujacych mozna wykonywac bardziej wyspe-
cjalizowane wyszukiwania. Mozna na przyktad wyszuka¢ doktadng wartos¢, przeszuka¢ ko-
lumny poza pierwsza kolumng w tabeli, przeprowadzi¢ wyszukiwanie z rozroznianiem ma-
tych i wielkich liter, zwroci¢ wartos¢ spomiedzy kilku tabel, a takze wykonywa¢ inne
wyspecjalizowane i ztozone wyszukiwania.
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Kiedy pustka nie jest zerem

Funkcje Excela traktuja puste komérki w wynikowym zakresie jako zera.
Arkusz przedstawiony na ponizszym rysunku zawiera dwukolumnowa tabele
do przeszukiwania. Ponizsza formuta wyszukuje nazwe znajdujaca sie

w komoérce Bl i zwraca odpowiednia ilos¢:

WYSZUKAJ.PIONOWO(B1; D2:E8; 2)

Zwréé uwage, ze komoérka llos¢ jest pusta dla imienia Karol, ale formuta zwraca

wartos¢ 0.
A B C D E

1 |Imie Karol Imig llosé
2 |llogé 0 Bartek 45
3 Karol
4 Krzysiek 0
5 Franek 32
6 Grzesiek 9
7 Hubert 0
8 Mirek 1
9
10

Aby odrézni¢ zera od pustych komérek, konieczna jest modyfikacja formuty
polegajaca na dodaniu funkgji JEZELI, ktéra sprawdzi, czy diugosé zwrédconej
wartosci to 0. Jesli znaleziona wartos¢ jest pusta, dtugo$é zwréconej wartosci
wynosi zero. We wszystkich innych przypadkach jest ona rézna od zera.
Ponizsza formuta wyswietla pusty ciag, jesli dtugos$¢ znalezionej wartosci
wynosi zero, i rzeczywista wartos¢, jesli dtugos¢ jest rézna od zera:

=JEZELI (DL (WYSZUKAJ.PIONOWO(B1; D2:E8; 2))=0; ""; (WYSZUKAJ.PIONOWO(B1;
>D2:E8; 2)))

FTP NAFTP

Przykiady prezentowane w tym podrozdziale mozna znalez¢ w pliku
wyspecjalizowane formuty wyszukiwania.xlsx, ktory jest dostepny na serwerze FTP.

Wyszukiwanie dokfadnej wartosci

Jak pokazatem w poprzednich przyktadach, funkcje WYSZUKAJ.PIONOWO i WYSZUKAJ.POZIOMO
nie wymagaja doktadnego dopasowania szukanej wartosci do wartosci znajdujacych sie
w przeszukiwanej tabeli. Przyktadem takiego przyblizonego dopasowywania jest wyszukiwa-
nie stopy procentowej podatku w tabeli podatkow. Czasami moze jednak by¢ potrzebne do-
ktadne dopasowanie, na przyktad przy wyszukiwaniu numeru pracownika.
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Aby wyszuka¢ tylko doktadng warto$¢, nalezy uzy¢ funkcji WYSZUKAJ.PIONOWO lub
WYSZUKAJ.POZIOMO z opcjonalnym czwartym argumentem ustawionym na warto$¢ FALSZ.

Rysunek 8.6 przedstawia arkusz zawierajacy tabele z numerami pracownikéw (kolumna C)
oraz ich imionami i nazwiskami (kolumna D). Nazwa tej tabeli to ListaPracownikéw. Przed-
stawiona ponizej formuta znajdujaca si¢ w komorce B2 wyszukuje numer pracownika wpro-
wadzony do komoérki B1 i zwraca odpowiadajgce mu imie i nazwisko pracownika:

=WYSZUKAJ.PIONOWO(B1; ListaPracownikdow; 2; FALSZ)

A B C D
1 Numer pracownika: 1101
2 Nazwa pracownika: Janina Krol 873 Jan Kowalski
3 1109 Pawet Nowak
4 1543 Zenon Kwiatkowski
5 1334 Grzegorz Ratyriski
6 1643 Marcin Kowalewski
7 1101 Janina Kral
8 1873 Michat Osipiak
9 983 Piotr Kaniuk
10 972 Jolanta Wierzbicka
11 1398 Waldemar Mielariczuk

Rysunek 8.6. Ta tabela wymaga doktadnego dopasowania

Jako ze ostatni argument funkcji WYSZUKAJ.PIONOWO ma warto$¢ FALSZ, funkcja zwraca imie
i nazwisko pracownika, tylko jesli znajdzie doktadnie pasujaca wartos¢. Jesli numer pracow-
nika nie zostanie znaleziony, funkcja ta zwraca btad #N/D. Jest to jak najbardziej pozadane
dziatanie, poniewaz zwracanie przyblizonej wartosci dla numeru pracownika nie miatoby
sensu. Zauwaz tez, ze numery pracownikow w kolumnie C nie s3 posortowane rosngco. Jest to
mozliwe w przypadku, gdy ostatni argument funkcji WYSZUKAJ.PIONOWO ma warto$¢ FAESZ.

Nowos¢
Aby zmieni¢ wyswietlanie btedu #N/D w przypadku nieznalezienia numeru

pracownika na co$ innego, mozna uzy¢ funkcji JEZELI.BtAD, do znalezienia
informacji o btedzie i zastapienia jej wtasnym fancuchem znakéw. Ponizsza
formuta wyswietla tekst Nie znaleziono, zamiast #N/D:

=JEZELI. BtAD(WYSZUKAJ.PIONOWO(B1;ListaPracownikdow;2;FALSZ)
>"Nie znaleziono")

Funkcja JEZELT .BtAD dziata tylko w wersjach 2007 i 2010 Excela. Aby zachowa¢
zgodno$¢ z wezesniejszymi wersjami programu, nalezy zastosowac ponizsza formute:

=JEZELI(CZY.BRAK(WYSZUKAJ.PIONOWO(BI,ListaPracownikéw,Z,
>FAtSZ)),"Nie znaleziono", WYSZUKAJ.PIONOWO
> (B1,ListaPracownikéw,2, FALSZ))
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Wyszukiwanie wartosci w lewa strone

Funkcja WYSZUKAJ.PIONOWO zawsze wyszukuje wartoéci w pierwszej kolumnie przeszukiwa-
nego zakresu. Co zrobi¢, aby wyszuka¢ warto$¢ w innej niz pierwsza kolumnie? Dobrze by
byto, gdybySmy mogli jako trzeci argument tej funkeji poda¢ ujemna warto$¢ — ale nie mozemy.

Rysunek 8.7 ilustruje ten problem. Zat6zmy, ze chcemy znalez¢ Srednig patkowania (kolum-
na B, w zakresie o nazwie Srednie) gracza z kolumny C (w zakresie o nazwie Gracze). Nazwisko
gracza, ktorego dane chcemy zobaczy¢, znajduje si¢ w komorce o nazwie SzukanaWartosc.
Funkcja WYSZUKAJ. PIONOWO nie zadziata, poniewaz dane nie s3 odpowiednio utozone. Jednym
zZ wyjsc jest poprzestawianie danych, ale to nie zawsze jest mozliwe.

A B = D E F G i
1 Gracz do znalezienia: Hardy
2 12 0,333 Albertson
3 41 0,330  Danin Srednia 0,300 <-- WYSZUKAJ
4 24 0,333  Deerberg Przy kiju: 30 < WYSZUKAJ
5 25 0,160 Gomez
6 23 0,217 Gonzolez Srednia (0,300 <-- INDEKS i PODAJ.POZYCIE
7 30 0,300 Hardy Przy kiju: 30| <-- INDEKS i PODAJ.POZYCJE
8 0 0.000 Henderson
9 51 0,333  Jackson
10 43 0,186  King
11 36 0,139 Klorber
12 ] 0.333 Mazden
13 16 0313 Mendez
14 44 0,341 Mester
15 14 0,286 Perez
16 28 0,321 Talisman

Rysunek 8.7. Funkcja WYSZUKAJ.PIONOWO nie moze wyszuka¢ wartosci znajdujacej sie
w kolumnie B, opierajac sie na wartosci w kolumnie C

Innym rozwigzaniem jest uzycie funkcji WYSZUKAJ, ktora wymaga dwoch argumentow w po-
staci zakresow. Ponizsza formuta zwraca $rednig patkowania z kolumny B dla gracza z ko-
morki o nazwie SzukanaWartosc:

=WYSZUKAJ (SzukanaWartosé;Gracze;Srednie)

Funkcja WYSZUKAJ wymaga, aby przeszukiwany zakres (w tym przypadku o nazwie Gracze)
byt posortowany w porzadku rosngcym. Poza tym formuta ta jest obarczona jeszcze jednym
matym problemem: jesli wpisane zostanie nazwisko nieistniejacego gracza (czyli komorka
SzukanaWartos¢ bedzie zawierata wartos¢, ktorej nie ma w zakresie Gracze), zwrdci bfedny wynik.

Lepszym rozwigzaniem jest uzycie funkcji INDEKS i PODAJ.POZYCJE. Ponizsza formuta
dziata jak poprzednia, ale zwraca btad #N/D, jesli gracz nie zostanie znaleziony. Drugg zaletg
tej formuly jest to, ze nazwiska graczy nie musza by¢ posortowane.

=INDEKS (Srednie; PODAJ.POZYCJIE (SzukanaWartosé;Gracze;0))
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Wyszukiwanie z rozréznianiem matych
i wielkich liter

Funkcje wyszukiwania w Excelu (WYSZUKAJ, WYSZUKAJ.POZIOMO i WYSZUKAJ.PIONOWO) nie
rozr6zniajg matych i wielkich liter. Jesli na przyktad napiszemy formute wyszukujaca ciag
budzet, wszystkie nastepujace ciagi beda brane pod uwage: BUDZET, Budzet, BuDzEt.

Rysunek 8.8 przedstawia prosty przykiad. Zakres komorek D2:D7 ma nazwe Zakres1, a zakres
E2:E7 nazywa si¢ Zakres2. Stowo do znalezienia znajduje si¢ w komorce B1 (0 nazwie Wartosc).

A B & D E

1 Stowo PIES
2 Wynik: 300 JABEKO 100
3 jabtko 200
4 PIES 300
5 pies 400
6 CUKIEREK 500
7 cukierek 600
8

Rysunek 8.8. Wyszukiwanie z rozréznianiem matych i wielkich liter przy uzyciu
formuty tablicowej

Widoczna ponizej formuta znajduje sie w komorce B2. Wykonuje ona wyszukiwanie z roz-
roznianiem matych i wielkich liter w zakresie Zakres1 i zwraca odpowiednig warto$¢ z zakre-
su Zakres2.

=INDEKS (Zakres2;PODAJ.POZYCJE (PRAWDA; POROWNAJ (Wartosc;Zakres1);0))

Formuta ta szuka stowa PIES (pisanego wielkimi literami) i zwraca warto$¢ 300.

%/ UWAGA

Pamietaj o uzyciu kombinacji klawiszy Ctrl+ Shift+Enter przy wprowadzaniu
formuly tablicowe;.

Wybieranie sposrod wielu tabel

W arkuszu mozna oczywiscie mie¢ dowolng liczbe tabel do przeszukiwania. Moze si¢ zda-
rzy¢, ze konieczne bedzie wybranie przez formute jednej z nich. Rysunek 8.9 przedstawia
przyktadowy arkusz.



@ Czesé Il Stosowanie funkgji w formutach

A B C D E F G H I J K

m <3 lat zatrudnienia 3+ lat zatrudnienia
1 prowizji
2 (Gesine 2 121021 7,00% LA 0sé sprzedaiy | Stopa |
3 |Kowalski 2 120000 7,00% 8400 0 1,50% 0 2,00%
4 Krasnodebski 3 43902 2,00% 878 5 000 3,25% 50000 6,25%
5 Kwiatkowski 2 87401 6,00% 5244 10000 3,50% 100 000 7,25%
6 Matecki 1 a 1,50% 0 20 000 5,00% 200 000 8,25%
7 |Matuszak 4 359832 9,25% 33284 50 000 6,00% 300000 9,25%
8 |Nowak 1 100 000 7,00% 7 000 100 000 7,00% 500000 10,00%
9 |Pawelec 1 210921 7,00% 14764 250 000 8,00%
10 Rogozinski 3 908 2,00% 18
11 |Wadkowski 4 502983 10,00% 50298
12 | Ztotkowski 6 310983 9,25% 28 766

Rysunek 8.9. Arkusz ten demonstruje uzycie wielu tabel do przeszukiwania

Arkusz ten oblicza prowizje od sprzedazy i zawiera dwie tabele do przeszukiwania: G3:H9
(0 nazwie Tabelal) i J3:K8 (o nazwie Tabela2). Wysokos¢ stopy procentowej prowizji kazdego
przedstawiciela handlowego zalezy od dwoch czynnikow: liczby lat pracy (kolumna B) i ilosci
sprzedanego towaru (kolumna C). Kolumna D zawiera formuty, ktore wyszukuja stope procen-
towa prowizji w odpowiedniej tabeli. Na przyktad formuta w komérce D2 jest nastepujaca:

=WYSZUKAJ.PIONOWO(C2;JEZELI (B2<3;Tabelal;Tabela2);2)

Drugi argument funkcji WYSZUKAJ. PIONOWO zawiera funkcje JEZELI, ktora na podstawie war-
tosci znajdujacej sie w kolumnie B okresla, ktorg tabele przeszukac.

Formuly w kolumnie E mnozg tylko ilos¢ sprzedanego towaru z kolumny C przez stope pro-
centowq prowizji z kolumny D. Na przyktad formuta w komorce E2 jest nastepujaca:

=C2*D2

Okreslanie ocen
na podstawie wynikow testu

Czesto spotykanym sposobem uzycia tabeli do przeszukiwania jest przypisanie ocen wyni-
kom testow. Rysunek 8.10 przedstawia arkusz zawierajacy wyniki testu uczniow. Zakres
E2:F6 (0 nazwie ListaOcen) stanowi tabele do przeszukiwania w celu dopasowania oceny do
wyniku testu.

Kolumna C zawiera formuly uzywajace funkcji WYSZUKAJ.PIONOWO i przypisujace uczniom
oceny na podstawie wynikow testu znajdujacych si¢ w kolumnie B. Na przyktad formuta
w komorce C2 jest nastepujaca:

=WYSZUKAJ.PIONOWO (B2;ListaOcen;2)
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A B C D £ F
1 Uczen Wynik  Ocena m
2 Bieliriski 59 2 o 1
3 |Gawronski 74 3 w [ 2
4 Glowacz 92 5 L
5 | Godlewski 7 3 s0 | a
6 |lwarski 60 2 s [ s
7 |Kunowski 100 5
8 |Pajka 50 2
9 |Rudas 36 1
10 Skonieczna 89 4
11 Wierzbicka 45 2
12 Wrzosek 91 3
13 |Zatkalik 68 2
14 Zwierzycka 39 5
15

Rysunek 8.10. Wyszukiwanie ocen dla wynikéw testu

Kiedy tabela do przeszukiwania jest niewielka (jak w przyktadowym arkuszu widocznym na
rysunku 8.10), mozna zamiast niej uzy¢ tablicy. Na przyktad widoczna ponizej formuta
zwraca ocene bez uzycia tabeli do przeszukiwania. Informacje z tabeli zostaty zakodowane
w statej tablicowej. Wiecej informacji na temat statych tablicowych znajduje sie w rozdziale 14.

=WYSZUKAJ.PIONOWO(B2;{0;"1"\40;"2"\70;"3"\80;"4"\90;"5"};2)

Inne podejscie z uzyciem bardziej czytelnej formuly polega na uzyciu funkcji WYSZUKAJ
z dwoma argumentami tablicowymi:

=WYSZUKAJ(B2;{0;40;70;80;90};{"1";"2";"3";"4";"5"})

Ostatecznie za kazdym razem, gdy jest mozliwos¢ przekonwertowania danych wejsciowych,
w tym przypadku liczby punktéw, na liczby catkowite ze zbioru 1 - 254, mozna uzy¢ funkcji
WYBIERZ. Liczba punktow jest dzielona przez 10, odrzucana jest czes¢ dziesietna i dodawana
jest liczba 1 w celu utworzenia liczb od 1 do 11. Pozostate argumenty definiuja wartosci
zwrotne dla tych jedenastu opciji.

=WYBIERZ(LICZBA.CALK(BZ/].O)"‘].;"].";"1";"l";"1";"2";"2";"2";"3";"4";"5";"5")

Obliczanie sredniej ocen

Na wyzszych uczelniach w Ameryce miernikiem jakosci pracy studenta jest jego srednia ocen
(ang. Grade Point Average — GPA) z zajeé, na ktore uczeszczat. W tym przyktadzie system
ocen sktada si¢ z wartosci od 0 do 4 przypisanych odpowiednio literom (A =4,B=3,C =2,
D =1, F = 0). GPA oblicza si¢ poprzez wyciagniecie sredniej wazonej z ocen pomnozonych
przez liczbe kredytowanych godzin kursu. Na przyktad ocena z kursu trwajacego jedng go-
dzing ma mniejszq wage niz ocena z kursu trwajacego trzy godziny. Wartosci Sredniej zawie-
raja si¢ w zbiorze od 0 do 4.
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Rysunek 8.11 przedstawia arkusz z informacjami dotyczacymi jednego studenta. Uczestniczyt
on w pieciu kursach w sumie trwajacych 13 godzin. Zakres B2:B6 ma nazwe KredytowaneGo-
dziny. Oceny za kazdy kurs znajdujg si¢ w kolumnie C (zakres C2:C6 ma nazwe OcenyLitery).
Formuly w kolumnie D obliczaja za pomoca formuty wyszukiwania ocene za kazdy kurs.
Na przyktad ponizej wida¢ formute z komérki D2. Przeszukuje ona tabele w zakresie G2:H6
(o nazwie TabelaOcen).

=WYSZUKAJ.PIONOWO(C2;TabelaOcen;2;FALSZ)

A B £ D E F G H
s | Godainy_Ocona  Ocona czbowo | Wartoié wywazona
2 |Psychologia 3 A 4 12 A 4
3 \Wychowanie fizyczne 2 C 2 4 B
4 Chemia 4 B 3 12 C 2
5 |Fizyka 1 A 4 a4 D 1
6 |Matematyka 3 A 4 12 F 1]
7
8 GPA: 3,38 <-- Wymaga kilku formut i tabeli do przeszukiwania
9
10 3,38 <--Formuta tablicowa
11

Rysunek 8.1 1. Obliczanie $redniej przy uzyciu kilku formut

Formuty w kolumnie E obliczajg wartosci wywazone. Formuta w komorce E2 jest nastepujaca:
=D2*B2

Formuta w komorce B8 obliczajaca GPA jest nastepujaca:

=SUMA(E2:E6) /SUMA(B2:B6)

Powyzsze formuly dziataja prawidtowo, ale mozna obliczenia te nieco uproéci¢. Da si¢ nawet
unikng¢ koniecznosci uzycia tabeli do przeszukiwania i formut w kolumnach D i E na rzecz
jednej formuty tablicowej. Ponizsza formuta wykonuje niezbedne obliczenia:

{=SUMA ( (PODAJ.POZYCJE (OcenyLitery; {"F";"D";"C";"B";"A"};0)-1)*KredytowaneGodziny)
> /SUMA (KredytowaneGodziny) }

Wyszukiwanie w dwie strony

Rysunek 8.12 przedstawia arkusz zawierajacy tabele z miesiccznymi danymi sprzedazy pro-
duktow. Aby sprawdzi¢ sprzedaz okreslonego produktu w okreslonym miesigcu, uzytkownik
wpisuje w komorce B nazwe miesigca i w komorce B2 nazwe produktu.
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A B C D E F G H
1 Miesigc: | Styczen Wihajstry  Zebatki Sworznie Razem
2 Produkt: Zebatki Styczen 2892 1771 4718 9381
5 Luty 3380 4711 2615 10 706
4 Pozycja miesigca: 2 Marzec 3744 3223 5312 12 279
5 Pozycja produktu: 3 Kwiecien 3221 2438 1108 6767
& Sprzedaz: 1771 Maj 4839 1999 1994 8832
7 Czerwiec 3767 5140 3830 12737
8 Lipiec 5467 3337 3232 12036
9 |Pojedyncza formuta --» 1771 Sierpien 3154 4835 1607 9 656
10 Wrzesien 1718 2040 1563 5321
1 Paidziernik 1543 1061 2590 5193
12 Listopad 5083 3558 3960 12 601
13 Grudzien 53753 2839 3013 11605
14 Suma 44 566 37012 35542 117120

Rysunek 8.12. Wyszukiwanie w dwie strony

Aby bylo prosciej, zastosowatem w tym arkuszu nastepujgce nazwy zakresow:

Nazwa Adres
Miesigc Bi
Produkt B2
Tabela DI:HI4
ListaMiesiecy DI:DI4
ListaProduktow DI:HI

Ponizsza formuta (znajdujaca sie¢ w komorce B4) zwraca pozycje miesigca w zakresie Lista-
Miesiecy. Dla stycznia na przyktad zwraca cyfre 2, poniewaz jest to drugi element tego zakresu
(pierwszy to pusta komorka D1).

=PODAJ.POZYCJE (Miesigc;ListaMiesiecy;0)
Formuta znajdujaca si¢ w komoérce B5 dziata w podobny sposob w zakresie ListaProduktow:
=PODAJ.POZYCJE (Produkt;ListaProduktow;0)

Formuta w komorce B6 natomiast zwraca liczbe sprzedanych sztuk danego towaru. Robi to
za pomocg funkcji INDEKS z argumentami w postaci wynikow z komérek B4 i B5.

=INDEKS (Tabela;B4;B5)
Formuty te mozna oczywiscie potaczy¢ w jedng formute, jak ta ponizej:

=INDEKS (Tabela; PODAJ.POZYCJE(Miesigc;ListaMiesiecy;0);
>PODAJ.POZYCJE (Produkt;ListaProduktow;0))
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WSKAZOWKA

Innym sposobem na wykonanie wyszukiwania w dwie strony jest nazwanie kazdego
wiersza i kazdej kolumny tabeli. Mozna to szybko zrobié, zaznaczajac cata tabele

i uzywajac polecenia Formuty/Nazwy zdefiniowane/Utwdérz z zaznaczenia. Po utworzeniu
tych nazw wyszukiwanie w dwie strony mozna wykonywa¢ za pomoca prostych
formut, jak ta ponize;:

Az \lzg V2 @
ml ml ml

=Sworznie Lipiec

W formule tej zostat uzyty operator przeciecia zakreséw (spacja). Zwraca ona
wielkos¢ sprzedazy sworzni w lipcu. Aby odwota¢ sie do komérek zawierajacych
nazwy miesiecy i produktow, nalezy napisa¢:

=ADR.POSR(Miesigc) ADR.POSR(Produkt)

Formuta ta konwertuje wartosci w komorkach Miesiqc i Produkt na odwotania
do zakreséw oraz znajduje ich przeciecie. Szczegétowe informacje na temat
operatora przeciecia znajduja sie w rozdziale 3.

Wyszukiwanie dwukolumnowe

W pewnych sytuacjach konieczne jest wyszukanie danych na podstawie wartoéci z dwoch
kolumn. Na rysunku 8.13 wida¢ przyktad takiej sytuaciji:

A B - D E F
1 Marka: Jeep | Marka | Model | Kod |
2 Model: Grand Cherokee Chevy Blazer Cc-094
3 Kod: J-701 Chevy Tahoe C-823
4 Ford Explorer F-772
- Ford Expedition F-229
6 Isuzu Rodeo I-897
7 Isuzu Trooper 1-900
8 Jeep Cherokee J-983
9 Jeep Grand Cherokee J-701
10 Nissan  Pathfinder N-231
11 Toyota 4Runner T-871
12 Toyota  Land Cruiser T-981
1

Rysunek 8.13. Arkusz ten wykonuje wyszukiwanie, wykorzystujac informacje z dwéch
kolumn (D i E)

Tabela do przeszukiwania zawiera marki i modele samochodéw oraz odpowiadajace im kody.
W arkuszu uzywane s nastepujace nazwane zakresy:

F2:F12 Kod

B1 Marka
B2 Model
D2:D12 Marki

E2:E12 Modele
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Ponizsza formuta tablicowa wyswietla kod odpowiadajacy wybranemu modelowi marki samochodu:
{=INDEKS (Kod; PODAJ.POZYCJE(Marka&Model;Marki&Modele;0))}

Formuta ta taczy zawarto$¢ komorek Marka i Model, a nastepnie wyszukuje ten tekst w tablicy
zawierajacej ten sam tekst odpowiednio w zakresach Marki i Modele.

Sprawdzanie adresu wartosci w zakresie

W wigkszosci przypadkow zadaniem formuty wyszukujacej jest zwrocenie wartosci. Moze sie
jednak zdarzyc, ze zechcemy sprawdzi¢ adres komorki w zakresie zawierajacej okreslong wartosé.
Na przyktad na rysunku 8.14 widoczny jest arkusz zawierajacy zbior liczb zajmujacy jedng kolumne
(0 nazwie Dane). Komorka B1, w ktorej znajduje si¢ warto$¢ do wyszukania, ma nazwe Cel.

A B C D
ce: s [N
Adres:  5C510 74
62
60
a4

50
a1
77
24
55
30
12
21

7

1
2
53
36
18
68

[ RN BT N SRR

[ [ I PR I 0 P [ P g I S
[=TRRN-IN - I - T R S T N L=

1

Rysunek 8.14. Formuta znajdujaca sie w komérce B2 zwraca adres w obrebie zakresu
Dane dla wartosci znajdujacej sie w komorce Bl

Widoczna ponizej formuta znajdujaca sie w komorce B2 zwraca adres komorki z zakresu
Dane zawierajacej warto$¢ z komorki Cel:

=ADRES (WIERSZ (Dane)+PODAJ.POZYCJE (Cel;Dane;0)-1;NR.KOLUMNY (Dane))

Jesli zakres Dane zajmuje jeden wiersz, do wyszukania adresu docelowej wartosci uzyj naste-
pujacej formuty:

=ADRES (WIERSZ (Dane); NR.KOLUMNY (Dane)+PODAJ.POZYCJE(Cel;Dane;0)-1)

Jesli warto$¢ docelowa wystepuje w zakresie Dane wigcej niz jeden raz, zwracany jest adres
pierwszej z nich. Jesli nie zostanie ona znaleziona w ogole, formuta zwraca btad #N/D.
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Wyszukiwanie wartosci
przy uzyciu najblizszego dopasowania
Funkcje WYSZUKAJ. PIONOWO i WYSZUKAJ. POZIOMO sg przydatne w nastepujacych sytuacjach:

o Chcemy zidentyfikowa¢ wartos¢ doktadnie pasujaca do docelowej wartosci.
W takim przypadku ustawiamy czwarty argument funkcji na warto$¢ FALSZ.

o Chcemy zlokalizowa¢ przyblizong wartos¢. Jesli czwarty argument funkcji ma
warto$¢ PRAWDA lub zostanie pominiety i zostanie znaleziona warto$¢ pasujgca
doktadnie, zostaje zwrocona nastgpna najwigksza wartos¢, ktora jest mniejsza
od szukanej wartosci.

Ale co zrobi¢, jesli potrzebujemy znalez¢ najblizszg pasujacq warto$¢? Nie zrobimy tego ani
za pomocg funkcji WYSZUKAJ . PTONOWO, ani WYSZUKAJ . POZIOMO.

Na rysunku 8.15 widoczny jest arkusz zawierajacy imiona studentéw w kolumnie A i wartosci
w kolumnie B. Zakres komorek B2:B20 ma nazwe Dane. Komorka E2 (o nazwie Cel) zawiera
warto$¢, ktora ma by¢ wyszukana w zakresie Dane. Komorka E3 (o nazwie PrzesKol) zawiera
wartos¢ reprezentujacg przesuniecie kolumny wzgledem zakresu Dane.

A B C D E

A

2 |Anna 9101 Wartosc docelowa : 8025
3 |Beata 8873 Przesuniecie kolumny : -1
4 |Cezary 6000

5 |Dawid 9820 Student: Lech
6 Grzegorz 10 500

7 |Halina 3500

8 |Jan 12 873

9 lerzy 5867

10 Karol 8989

11 |Lech 8 000

12 |Michalina 1124

13 |Nora 9099

14 Pawet 6 800

15 |Piotr 5509

16 Romuald 5460

17 |Sylwia 8400

13 Teresa 7777

15 ‘Wioleta 3 600

20 ‘Wanda 5400

21

Rysunek 8.15. Arkusz ten demonstruje sposéb wyszukiwania najblizszej pasujacej wartosci

Ponizsza formuta znajduje w zakresie Dane wartos¢ najblizsza wartosci docelowej i zwraca imig
odpowiadajacego jej studenta z kolumny A (czyli kolumny o przesunieciu -1). Formuta ta zwraca
imie Lech (z ktorym skojarzona jest warto$¢ 8000 — najblizsza szukanej wartosci 8025).
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=ADR. POSR (ADRES (WIERSZ (Dane)+PODAJ . POZYCJE (MIN(MODUL . LICZBY (Cel-Dane));
>MODUL.LICZBY(Cel-Dane);0)-1;NR.KOLUMNY (Dane)+PrzesKol))

Jesli w zakresie Dane znajdujq sie dwie wartosci tak samo bliskie wartosci docelowej, formuta
zwraca pierwszg na liscie.

Warto$¢ w komorce o nazwie PrzesKol moze by¢ ujemna (oznaczajac kolumne po lewej stro-
nie zakresu Dane), dodatnia (0znaczajac kolumne po prawej stronie zakresu Dane) lub wyno-
si¢ 0 (oznaczajac rzeczywistg najblizsza wartos¢ w zakresie Dane).

Aby zrozumie¢ zasade dziatania tej formuly, nalezy zrozumiec, jak dziata funkcja ADR.POSR.
Pierwszym argumentem tej funkgji jest cigg tekstowy w postaci adresu komorki (lub adresu
komorki zawierajacej ciag tekstowy). W tym przypadku ciag ten jest tworzony przez funkcje
ADRES, ktora przyjmuje adres wiersza i kolumny i zwraca adres komorki.

Wyszukiwanie wartosci
przy uzyciu interpolacji liniowej
Interpolacja to metoda wyznaczania brakujacej wartosci przy uzyciu dostepnych wartosci.

Ilustruje to rysunek 8.16. Kolumna D zawiera liste wartosci (nazywa sie x), a kolumna E od-
powiadajace im wartosci (nazywa sig y).

c|l o E F G H ) K L M
o | |
2 11000 000
3 2 oo o
a a4 24,00 : s
5 5 3325 10000 e
6 8 4100 9000 /’)/
7 9 47,00 80,00 .
8 10 52,25 70,00 9/
9 11 61,50 60,00 F
10 12 72,75 s0.00 ‘6
11 13 75,00 74
40,00 P
12 15 85,00 ’,/
13 16 9000 000 &
14 20 105,25 20,00 )
15 10,00 { 4
16 0,00
17 012 3 456 7 8 910111213141516171819 2021
18
an

Rysunek 8.16. Arkusz ten demonstruje wyszukiwanie w tabeli za pomoca
interpolacji liniowej
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Na arkuszu znajduje si¢ tez wykres graficznie obrazujacy powigzania pomiedzy zakresami x i y.
Jak wida¢, pomiedzy odpowiadajacymi sobie wartosciami w tych zakresach wystepujg przy-
blizone powigzania liniowe — kiedy zwigksza si¢ warto$¢ x, zwieksza si¢ tez wartos¢ y.
Zauwaz, ze wartosci w zakresie x nie s3 petnym zbiorem kolejnych liczb catkowitych.
Na przyktad brakuje wartosci 3, 6, 7, 14, 17, 18 i 19.

Mozemy utworzy¢ formute wyszukujaca wartos¢ w zakresie x i zwracajaca odpowiadajacy jej
warto$¢ z zakresu y. Co jednak zrobic, jesli zechcemy znalez¢ warto$¢ z zakresu y dla braku-
jacej wartosci z zakresu x? Zwykta formuta wyszukujaca nie jest dobrym rozwigzaniem,
poniewaz zwrdci istniejaca wartos$¢ z zakresu y (a nie wyznaczong warto$ z tego zakresu).
Na przyktad ponizsza formuta wyszukuje warto$¢ 3 i zwraca warto§¢ 18.00 (odpowiadajaca
wartosci 2 w zakresie x):

=WYSZUKAJ (3; x; )

W takim przypadku najlepiej jest zastosowac interpolacje. Innymi stowy, biorac pod uwage,
ze warto$¢ 3 znajduje si¢ w potowie drogi pomiedzy wartosciami 2 i 4, chcemy, aby nasza
formuta zwrdcita warto$¢ 21.00 — znajdujacg si¢ w potowie drogi pomiedzy odpowiadaja-
cymi dwojce i czworce wartosciami 18.00 i 24. 00.

FORMULY DO WYKONYWANIA INTERPOLAC])I LINIOWE]

Rysunek 8.17 przedstawia arkusz zawierajacy w kolumnie B formuty. Wartos¢ do wyszuka-
nia znajduje si¢ w komorce BI. Ostatnia formuta, znajdujaca si¢ w komorce B16, zwraca
wynik. Jesli wartos¢ znajdujaca si¢ w komorce B3 zostanie znaleziona w zakresie x, formuta
zwroci odpowiadajacy jej wartos¢ z zakresu y. W przeciwnym przypadku formuta znajdujaca sie
w komoérce B16 zwroci wyznaczong warto$¢ z zakresu y, uzyskang za pomocg interpolaji liniowej.

A B C D E

1 Wartosé x do wyszukania: 3 nn
2 1 10,00
3 Pasujgcy wiersz: 2 2 18,00
! Dokladne dopasowanie? FAELSZ 4 24,00
5 5 33,25
6 Pierwszy wiersz: 2 3 41,00
7 Drugi wiersz: 3 9 47,00
8 10 52,25
9 Pierwsza wartosc x: 2 11 61,50
10 Druga wartosc x: 4 12 72,73
11 13 75,00
12 Pierwsza wyszukana wartosc y: 138 15 85,00
13 Druga wyszukana wartosc y: 24 16 90,00
14 20 105,25
15 Wspdtczynnik dopasowania: 0,5

16 Wyszukiwanie interpolowane: 21,00

17

13

Rysunek 8.17. Kolumna B zawiera formuty wyszukujace wartosci przy uzyciu
interpolacji liniowej
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Bardzo wazne jest, aby warto$ci w zakresie x byly ustawione w rosnacej kolejnosci. Jesli
komorka B1 zawiera warto$¢ mniejsza od najmniejszej wartosci w zakresie x lub wieksza
od najwigkszej warto$ci w tym zakresie, formuta zwraca biad. Tabela 8.2 zawiera zestawienie

i opisy tych formut.

TABELA 8.2. FORMULY DO WYSZUKIWANIA PRZY ZASTOSOWANIU
INTERPOLAC]I LINIOWE]

Komérka Formuta Opis

B3 =WYSZUKAJ (B1;x;x) Wykonuije zwykte wyszukiwanie w zakresie x
i zwraca znaleziong wartos¢.

B4 =B1=B3 Zwraca warto$¢ PRAKDA, jesli znaleziona wartos¢
jest réwna szukanej wartosci.

Bé6 =PODAJ.POZYCJE(B3;x30)  Zwraca numer wiersza w zakresie x, ktory zawiera
pasujaca wartosc.

B7 =JEZELI(B4;B6;B6+1) Zwraca ten sam numer wiersza, co formuta
w komorce Bé, jesli zostanie znalezione dokfadne
dopasowanie. W przeciwnym przypadku dodaje
I do wyniku z komérki Bé.

B9 =INDEKS (x;B6) Zwraca warto$¢ z zakresu x odpowiadajaca
wierszowi o numerze z komorki Bé.

BIO =INDEKS (x;B7) Zwraca warto$é z zakresu x odpowiadajaca
wierszowi o numerze z komérki B7.

Bi2 =WYSZUKAJ (B9;x;y) Zwraca wartos¢ z zakresu y, ktéra odpowiada
wartosci z zakresu x znajdujacej sie w komérce B9.

BI3 =WYSZUKAJ (B10;x;y) Zwraca wartos¢ z zakresu y, ktéra odpowiada
wartosci z zakresu x znajdujacej sie w komérce B/0.

BI5 =JEZELI(B4;0; Oblicza wspétczynnik dopasowania na podstawie

>(B1-83)/(B10-89)) réznicy pomiedzy wartosciami z zakresu x.
Blé =B12+((B13-B12)*B15) Wyznacza warto$¢ z zakresu y przy uzyciu

wspétczynnika dopasowania z komoérki B15.

LACZNE UZYCIE FUNKCJI WYSZUKA] | REGLINW

Troche inna metoda, ktorg mozna wybra¢ zamiast interpolacji liniowej do wyszukiwania,
polega na uzyciu funkcji WYSZUKAJ i REGLINW. Jedng z jej zalet jest to, ze wymaga uzycia tylko
jednej formuty (rysunek 8.18).



a' Czes¢ Il Stosowanie funkgji w formutach

A B c D E
1 | Wartosc x do wyszukania: 4 n
2 Wartosc y: 24 1 10,00
3 2 18,00
4 4 24,00
5 E 33,25
6 8 41,00
7 9 47,00
8 10 52,25
9 11 61,50
10 12 72,75
11 13 75,00
12 15 85,00
13 16 90,00
14 20 105,25

15

Rysunek 8.18. Arkusz ten zawiera formute wykorzystujaca funkcje WYSZUKA] i REGLINW

Ponizej wida¢ formute z komorki B2. Podejmuje ona decyzje za pomoca funkcji JEZELI. Jesli
w zakresie x zostanie znaleziona doktadnie pasujaca wartos¢, formuta zwraca odpowiadajaca
jej wartos¢ z zakresu y (za pomocg funkcji WYSZUKAJ). Jesli doktadnie pasujaca wartos¢ nie
zostanie znaleziona, formuta oblicza najlepiej pasujaca wartos¢ z zakresu y przy uzyciu funkeji
REGLINW (nie wykonuje interpolacji liniowe;).

=JEZELI (B1=WYSZUKAJ (B13;x;x) ;WYSZUKAJ (INDEKS (x; PODAJ.POZYCJE (WYSZUKAJ (B1;x3X) 5
>x30));x;y) sREGLINW(y;x;B1))
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