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Tradycyjne narzedzie pracy technologéw — kartka z programem NC — odchodzi do
lamusa, zastepowana przez komputer i programy CAD/CAM wspomagajace prace
inzynieréw. Dzieki takim aplikacjom proces projektowania i wytwarzania elementow
przebiega zdecydowanie szybciej i efektywniej. EdgeCAM to jeden z najpopularniejszych
programoéw stuzacych do komputerowego wspomagania wytwarzania. Umozliwia nie
tylko stworzenie projektu czesci, ale rowniez generowanie Sciezek obrdbki, ich
optymalizacje i edycje oraz symulacje pracy obrabiarki CNC. Gtéwnym zadaniem
programu jest generowanie na podstawie rysunkow czesci Sciezek NC sterujacych
praca obrabiarek sterowanych numerycznie.

,EdgeCAM. Komputerowe wspomaganie wytwarzania. Wydanie II” to podrecznik
przedstawiajacy przebieg typowego procesu tworzenia programu NC dla frezowania

i toczenia. Ksigzka ta opisuje najnowsza wersje aplikacji, 0oznaczong numerem 10.75.
Czytajac ja, poznasz zasady przygotowywania rysunkow czesci do obrébki oraz
programowania $ciezek i symulacji samego procesu wytwarzania. Kazde z zagadnien
przedstawione jest w postaci praktycznego przyktadu.

e Konfiguracja interfejsu uzytkownika

* Rysowanie w module CAD

* Frezowanie korpusow i form

* QObrébka na stotach obrotowych

e Obrdbka 4- i 5-0siowa

* Toczenie na centrach tokarsko-frezarskich
e Symulacja obrobki

Wykorzystaj nowoczesne narzedzia stworzone z mysla o programiscie-technologu
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Rozdziat 6.
Cykle profilowe

i obrobka otworow

Za pomoca cyklu obrébki kieszeni mozna wyfrezowaé element bez pozostawienia nad-
datkéw na obrobke wykanczajaca, definiujac ostatnie przejscie z mniejsza szerokoscia
skrawania — nie zawsze jednak jest to mozliwe do zrealizowania. Do obrébki wykancza-
jacej profili zamknigtych i otwartych stuzy cykl Profilowanie, ktéry podobnie jak cykl
Zgrubny ma (oprocz obrobki elementow typu Bryly i Powierzchnie) mozliwos¢ gene-
rowania $ciezek na podstawie geometrii 2D (Profile). Oprocz wspomnianych zagadnien
w rozdziale tym zostang poruszone kwestie obrobki otwordw, frezowania gwintdw, row-
kéw, tekstéw 1 grawerowania.

Obrobka wykanczajaca
— cykl Profilowanie

Cykl Profilowanie (menu Frezowanie) stuzy do obrébki wykanczajacej czgsci po obrobcee
zgrubnej kieszeni albo moze stanowi¢ samodzielny cykl (rysunek 6.1) obrdbki profili za-
mknigtych lub otwartych z mozliwoscia stosowania Korekcji na promien narzedzia.
W tym cyklu (jak w Zgrubnym) mozna obrabiaé elementy z pochylonymi sciankami.

Rysunek 6.1. ) )
(7. ] Profilowanie
Karta Ogélnie cyklu ?
Profilowanie i ikona Ogdlnie | Poziom || Kontrola | Start || wejécia | taczenia | Resztki| 5
wywolujqca cykl @
Y ya Y Elemnent Typ frezowania
@ (Om ¥ wispctbiezne
() Pawierzchnie (0 Przeciwbiesne
O Bryy ) Optymalne
. ProFiIowaniel .
' " Profile 30 Interpolacis
(2 Liniowa
&
ZE () Kokowa
'HEE‘ Fomekcia
Korekcia Wr rejestiu
@‘ (®) Brak
m () Scieszka
' () Geometria
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Karta Ogolnie

Na karcie Ogdlnie pojawia si¢ jeden nowy parametr Korekcja:
¢ Sciezka— kod NC generowany jest jako wspohzedne sciezki, czyli na érodek narzedzia.

¢ Geometria — kod NC generowany jest jako wspotrzedne geometrii.

Karta Kontrola

Na karcie Kontrola (rysunek 6.2) istotne dla profili 2D sa nastgpujace parametry i opcje:

Rysunek 6.2.
Karta Kontrola
cyklu Profilowanie

Ogélnie | Poziom | Kontola | Stat || wejscia | taczenia | Scianka

Optymalizacia

Obrabka regionami [ 0d doku do géry
Majblizeze regiony
Maroza
Strategia
(¥ Okragre
) Ostre

) Petla
(I HSM

¢ Obrobka regionami — jezeli opcja ta jest zaznaczona, wowczas obrobka
jednego elementu przebiega do konca, zanim narzgdzie przejedzie do nastepnego.

¢ Naroza — opcja ta okresla sposdb generowania $ciezki na narozach detalu
(rysunek 6.3). Cykle posiadaja ustawienia dla obrébki zewnetrznych ostrych
narozy. Aby zapobiec tgpieniu tych krawedzi i jednoczesnie utrzymac tagodne
przejscie narzedzia, najlepiej korzysta¢ z opcji HSM.

Rysunek 6.3.

Naroze Okrqgle, T e
Ostre, Petla i HSM }

Karta Start

Cykl Profilowanie ma duzo mozliwosci ustawiania opcji startu i zakonczenia obrdbki
widocznych na rysunku 6.4. W tym rozdziale zostang omoéwione podstawowe, pozostate
natomiast poznasz w rozdziale 8.

Najczesciej stosowana jest opcja Najdluzszy bok (wybdr Linia lub Luk). Wspolczynnik
odleglosci zawarty jest w granicach 0 — 1. W tym przypadku 0.5 oznacza, ze wejscie na-
rzgdzia bedzie si¢ odbywac w potowie najdtuzszego odcinka na profilu.
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Rysunek 6.4. Ogdlnie | Poziom | Kontrola | Start | wejscia | aczenia | Resztki | Scianka
Karta Start i zasada
dzialania parametru Purkt wejgcia futomatye w | Punktwyigcia Automatyc v
Przekroczenie .
Domyzina strona Wewnatrz
Ustawienia punktu Startu/konca k
Tup
o wishas
it Majdbuzszy bok Linia k L

p— Wepolcz, odleghosc 05 k
0w poblizu weiéc’:4\
NS

‘wWudbuzenie profilu

Start

Przekraczenie 2 k

Pozostate parametry istotne w tym przypadku to:

¢ Domyslna strona — opcja ta okresla, z ktorej strony jest obrabiany profil;
nie musisz jej wybieraé obowiazkowo, poniewaz po wskazaniu profilu do obrébki
program zapyta, z ktdrej strony ma on by¢ obrabiany.

¢ Wydluzenie profilu — okresla odsuniecie (+) lub przyblizenie (-) punktu Startu
i Konca obrdbki stycznie do wybranego profilu.

¢ Przekroczenie — okresla wartos¢ wyjscia narzedzia poza punkt koncowy obrobki
dla zamknigtego profilu (rysunek 6.4).

Karta Wejscia

Ruchy wejscia i wyjscia (rysunek 6.5) narzedzia w tym przypadku sa ruchami w ptasz-
czyznie XY (Poziomo), ktore wystepuja na poczatku i koncu cyklu. To polecenie gwa-
rantuje brak kontaktu frezu z materiatem przy rozpoczeciu i zakonczeniu cyklu. Kazdo-
razowo narzg¢dzie jest oddalone od czgsci obrabianej, a co za tym idzie, na materiale nie
ma widocznych §ladow $ciezek. Szczegdtowo karta ta jest omdwiona w rozdziale 12.

Rysunek 65 Dgélnie | Poziom || Kontola | Stat | Weigcia | baczenia | Resztki| Sciar
Karta Wejscia
cyklu Profilowanie Pasuw [%) 50
) Riwene wartosci
tycznie [ Optymalny poziom
) Pionowa
) Prostopadle
“Wejscie
F.at 415 Promien 3

Dhugosc 5 Prostopadle 0o
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Wejscie i wyjscie narzgdzia (rysunek 6.6) moga by¢ definiowane przez kilka parametrow:

¢ Diugos¢ dla ruchu po proste;j.
¢ Promien dla ruchu po tuku.
¢ Kqt okreslajacy nachylenie ruchu po prostej wzgledem $ciezki wejscia.

¢ Prostopadle dla dodatkowego ruchu dojazdu.

Rysunek 6.6.

1
|
Parametry Wejscia .
(wyjscia) narzedzia m— Dhugosc
K.at
J&—

Obrobka profili kieszeni

M

W tym ¢éwiczeniu poznasz zasady obrébki profili zamknigtych.

1. Otworz plik Kieszen pionowa.ppf. Warstwy z obrobka zgrubng s ukryte.

k Jest to kontynuacja obrébki pliku Kieszenie_pionowe.ppf z poprzedniego rozdziatu.

2. Przejdz do modutu Obrobka.
3. Wybierz frez z Magazynu — Frez walcowy 10.

4. Wybierz cykl Profilowanie (za pomoca menu Frezowanie lub ikony pokazanej
na rysunku 6.1) i podaj parametry obrébki:

¢ Karta Ogolnie — parametry takie jak na rysunku 6.1.

¢ Karta Poziom — Bezpieczny 10, Poziom 0, Glebokos¢ -20, Gleb. skraw. 5,
opcja Zakoncz na: poziomie Bezpiecznym.

¢ Karta Start — parametry takie jak na rysunku 6.4.
¢ Karta Wejscia — parametry takie jak na rysunku 6.5.

5. Kliknij dwukrotnie zielony (rysunek 6.7) profil kieszeni w poblizu oczekiwanego
punktu startu obrobki i nacisnij Enter.

6. Na ekranie pojawi si¢ strzatka (w poblizu miejsca wskazania), ktora okresla,
jaka strona profilu bedzie obrabiana. Przy prawidlowym potozeniu powinna
ona znajdowac si¢ po wewngtrznej stronie profilu.
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Rysunek 6.7. o =
Gdrny profil kieszeni 5 @

o

]

L

%

Jesli strzatka znajduje sie po zewnetrznej stronie profilu, wéwczas kliknij kursorem
wewnatrz kieszeni, a zmieni ona swoje potozenie na przeciwne.

Strzatka mogta sie nie pojawi¢ wewnatrz, poniewaz nie zaznaczyte$ opcji widocznych
na rysunku 6.4 (DomysIna strona) — aby to zrobi¢, nie wychodzac z polecenia, nacisnij
klawisz Escape, ktéry spowoduje powrdt do okna dialogowego, i zaznacz te opcje.

7. Strzatke mozesz przemiescié, klikajac lewym klawiszem myszy w innym punkcie
profilu i naciskajac Enter.

Aby strzatka byta umieszczona na Srodku elementu (linii lub tuku), musza byé zazna-
czone odpowiednie opcje Uchwytéw na karcie Wybor (menu Opcje/System) — zobacz
w rozdziale 3.

8. Program zapyta o zakres obrobki — nie jest on jednak w tym przypadku stosowany,
wigc nacisnij Enter.

9. Program wygeneruje $ciezk¢ — rysunek 6.8.
Rysunek 6.8.

Wygenerowana
Sciezka Profilowania

10. Wyjedz narzgdziem Do wymiany i przeprowadz Symulacje obrobki.
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Optymalizacja wyjazdow

W tym ¢wiczeniu poznasz zasady stosowania optymalizacji wyjazdow.

Zauwaz, ze po obrébce kazdego z poziomoéw narzedzie wyjezdza ruchem szybkim lub ta-
czenia na poziom Bezpieczny albo Optymalny — w zaleznosci od ustawien tych opcji
na karcie £qczenia/ Diugie Sciezki — zobacz rysunek 6.9.

Rysunek 6.9.
Poziomy lqczenia
Dlugich sciezek

*

Ogélnie | Poziom taczenia

'
1
!
'
'
v

Kratkie do 5
Dhugie fciszki
Poziom

(3 Optymaliy
(*) Bezpieczny

W przypadku ustawienia Poziomu wyjazdu na Bezpieczny przed przejsciem do kolejne-
go poziomu obrobki narzedzie wyjezdza (rysunek 6.9 po lewej) na poziom Bezpieczny,
ktérego warto$¢ okreslona jest na karcie Poziom.

W przypadku ustawienia Poziomu wyjazdu na Optymalny narzedzie bezposrednio prze-
jezdza do wejscia kolejnej $ciezki. Sposdb przejazdu okresla opcja Krotkie sciezki/Typ.

Aby przejazdy mogty sie odbywaé na poziomie Optymalnym, poza zaznaczeniem tej
opcji nalezy ustawi¢ odpowiednig wartoS¢ Krotkich sciezek. Powinna by¢ ona wieksza
od Gtebokosci skrawania na karcie Poziom.

Stosowanie korekcji

W tym ¢wiczeniu poznasz zasady stosowania korekcji.

Opcje Korekcji w przypadku cyklu Profilowanie znajduja sie w dolnej czgsci okna
na karcie Ogolnie. Edytuj cykl Profilowanie 1 zaznacz polecenie Geometria przy Korekcji
— rysunek 6.10.

Rysunek 6.10. Korekcia
Opcje Korekcji Kayehels
) Brak
) Sciezka

*) Geometna
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k Jesli opcje Korekcji sa niektywne, sprawdZ, czy Typ frezowania (karta Ogdlnie) jest

ustawiony na Wspdétbiezny lub Przeciwbiezny (Optymalny nie jest obstugiwany) oraz czy
na karcie Wejscia nie jest zaznaczona opcja Optymalny poziom (powoduje ona podnie-
sienie Sciezek przy dnie w 3D) — rysunek 6.11. Ponadto na karcie Wejscia ich Typ po-
winien by¢ ustawiony na Poziomo, a na karcie tgczenia typ Krotkich Sciezek na Krok.

Rysunek 6.11.
Parametry majqce
wplyw na Korekcje

Wejicia | baczenia
Pozuw [%)

Réwne wartodci

¢ | Optymalny poziong

je dotychczas wygenerowana Sciezka, ktéra uzywana jest w module Symulacja. Innym

k Kod NC generowany jest w tym przypadku jako wspétrzedne geometrii. Na ekranie zosta-

kolorem zostaje wygenerowana $ciezka odpowiadajgca wspétrzednym profilu (z korekcja)
— ma ona jedynie charakter poglagdowy.

k Przyktady kodéw NC z korekcjg mozesz zobaczy¢ na rysunkach 6.12 i 6.13.

Rysunek 6.12.
Fragment kodu bez
korekcji i z korekcjq
— sterowanie Fanuc

= bez korekeji_F.nc M=l B2

N7@ 22

N88 G1 Z-5 F1974

H98 X26.943 Y-43.302 F3947

H188 G17 G2 X8 ¥51 I-26.943 Ju43.302 Fuu473
N118 G1 X780 F3947

N120 G2 X86.377 Y-6.321 10 J-31 Fu89y _J
N138 G1 Xu5.41 ¥-31.811 F3947

H14@ Xhh. 561 ¥-32.34

W

H158 Ga 215

H168 2188 hd
KN H oz
& Korekeja_f.nc =] 3

NP8 Gu1
X42.241 ¥-26.717 D34 F3947
N118 X23.774 ¥Y-38.208
H128 G17 G2 X0 Y45 I-23.774 J38.208 Fuu73
N130 G1 X708 F3947
N14B G2 X83.288 ¥Y-1.226 I8 J-25 Fu894 _J
H158 G1 Xu42.241 Y-26.717 F3947
NH168 X41.392 ¥-27.245
N170 G4B X47.731 ¥-37.434%
N180 GO 215 =z

1| ' 4

k Zauwaz, ze podczas generowania kodu program moze przelicza¢ posuwy na tukach
profilu.
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Rysunek 6.13.

Heidenhain

bez korekcji_h.nc
Fragment kodu bez 8 L Z2-5 F1974 ﬂ
korekcji i z korekcjq 9 CC X+51.222 ¥-41.151 =

—_ sterowanie 18 C X+51.222 ¥-30.151 DR+ F2968

11 CC N+51.222 ¥-41.151

12 C X+45.41 ¥-31.811 DR+ _I
13 L X+26.943 Y-43.302 F3947

14 CC X+0.0 v+0.0

15 C X+8.8 ¥-51 DR- FL47F3

16 CC X+8.8 Y+B.8 -
<] | '
= Korekeja_h.nc _|Of=]

8 L 2-5 F1974 i
9L X+42.241 ¥Y-26.717 RL F3947

18 L X+23.774 ¥Y-38.288

11 CC X+0.0 v+0.0

12 C X+8.8 ¥Y-45 DR- FLUF3

13 CC N+0.0 Y+0.0 —I
14 C X-45 Y+0.0 DR-

15 CC X+0.08 v+0.0

16 C X+0.8 Y+45 DR- hd

NENI 4

Obrobka profili pochylonych

*

Rysunek 6.14.
Karta Scianka

W tym ¢éwiczeniu poznasz zasady obroébki profili kieszeni zamknigtych o pochylo-
nych $ciankach.

1. Otworz plik Scianki_pochylone.ppf i przejdz do modutu Obrobka. Warstwy
z obrébka zgrubna sa ukryte.

Jest to kontynuacja obrébki pliku Scianki_pochylone.ppf z poprzedniego rozdziatu.

2. Wybierz frez z Magazynu — Frez walcowy 10 R2.

3. Wybierz cykl Profilowanie (menu Frezowanie lub ikona widoczna na rysunku 6.1)
i podaj parametry obrobki, tak jak w poprzednim przyktadzie:

¢ Karta Ogolnie — parametry takie jak na rysunku 6.1.

¢ Karta Poziom — Bezpieczny 10, Poziom 0, Glebokosc¢: -20, Glebokos¢
skrawania 2.

¢ Karta Wejscia — parametry takie jak na rysunku 6.5.
¢ Karta Scianka — zaznacz opcje jak na rysunku 6.14.

Ogélrie | Poziom | Kontrola | Start | \wWejicia | baczenia| Scianka

cyklu Profilowanie Wwiskaz profil $cianki
dla tego przykiadu

4, Zasady wskazywania profilu sa takie jak w poprzednim przyktadzie.
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5. Kliknij dwukrotnie czerwony profil kieszeni w poblizu oczekiwanego punktu
startu obrobki i nacis$nij Enter.

6. Na ekranie pojawi si¢ strzatka (w poblizu miejsca wskazania), ktora okresla,
w jakim miejscu rozpocznie si¢ obrobka i jaka strona profilu bgdzie obrabiana.
Prawidtowo powinna ona znajdowac si¢ w polozeniu po wewnetrznej stronie
profilu.

7. Strzatk¢ mozesz przemiescic, klikajac lewym klawiszem myszy w innym punkcie
profilu i naciskajac Enter.

8. Program wygeneruje sciezk¢ — rysunek 6.15.

Rysunek 6.15.
Cykl Profilowanie
w widoku bocznym
bez zageszczenia
iz zageszczeniem
Sciezki

9. Wyjedz narzgdziem Do wymiany i przeprowadz Symulacje obrobki.
Jak zagesci¢ sciezke

W kieszeniach (stemplach) czesto wystepuje promien miedzy dnem a $cianka, co wymaga
zastosowania frezu z promieniem réwnym temu na detalu. W EdgeCAM mozna uzy¢
narzgdzia o mniejszej wartosci promienia zaokraglenia (promien na detalu okresli¢ pa-
rametrem Promier: dolny na karcie Scianka) i aby uzyska¢ wymagane zaokraglenie przy
dnie (oraz jako$¢ powierzchni pochylonych $cianek), nalezy lokalnie zagescic $ciezke.

Sciezke mozna lokalnie zagesci¢, uzywajac parametru Chropowatosé (na karcie Poziom
— rysunek 6.16), ktéry okresla maksymalna wartos¢ materiatlu, jaka moze pozostac
miedzy dwoma kolejnymi przej$ciami narze¢dzia. Chropowatosc¢ jest mierzona dtugoscia
wektora normalnego w danym punkcie.

Rysunek 6.16. .
y . Ogdlnie | Poziom | Kontrola | Stat || “Wejscia | Laczenia | Scianka
Karta Poziom 1

cyklu Profilowanie
dla tego przykiadu Giteb. skraw. 2 hropowatoic 005 |

Glownym parametrem sterujacym Sciezka w cyklu Profilowanie jest Glebokos¢ skrawa-
nia. Jezeli parametr glebokosci wystarcza do uzyskania zadanej chropowatosci powierzch-
ni, wowczas obrobka odbywa si¢ kolejnymi zejsciami narzedzia z zatozong glgbokoscia
skrawania. Jezeli wartos¢ chropowatosci jest wigksza, wtedy Sciezka jest zaggszczana
lokalnie na kolejnych poziomach w osi Z — rysunek 6.17.
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Rysunek 6.17.
Zasada zageszczania
Sciezki

Szerokoft %

o

Chropowatogc

L)
|

Gheb. skraw.

k Warto$¢ parametru Chropowatos¢ nie moze by¢é mniejsza od parametru Tolerancja.

1. Edytuj cykl i wprowadz parametr Chropowatoscé.
2. Porownaj gestos¢ $ciezek w osi Z.

3. Przeprowadz Symulacje obrobki.

Bez potrzeby tworzenia rysunku przestrzennego czy uzywania cykli powierzchniowych
mozna wyfrezowaé kieszen lub stempel, ktérych Sciany boczne majg juz bardziej
skomplikowane ksztatty.

Obrobka kieszeni z wyspami

W tym ¢wiczeniu poznasz zasady obrébki profili zewnetrznych.

k Jest to kontynuacja obroébki pliku Kieszenie_z_wyspami.ppf z poprzedniego rozdziatu.

1. Otworz plik Kieszenie z_wyspami.ppf. Warstwy z obrobka zgrubna sg ukryte.
2. Przejdz do modutu Obrobka.
3. Wybierz frez z Magazynu — Frez walcowy 6.

4. Wybierz cykl Profilowanie (uzywajac menu Frezowanie lub ikony pokazanej
na rysunku 6.1) — podaj parametry jak poprzednio:

¢ Karta Ogélnie — parametry takie jak na rysunku 6.1.

¢ Karta Poziom — Bezpieczny 10, Poziom 0, Glebokos¢: -20, Glgbokos¢
skrawania 2.

¢ Karta Start — parametry takie jak na rysunku 6.18.
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Rysunek 6.18.
Karta Start

cyklu Profilowanie
dla tego przyktadu

Ogélnie | Poziom || Kontola | Start | 'wiejscia | £aczenia | Scianka

Purkt wejgcia Automatye w | Purktwyigcia Autamalyc s

Domysina strona

Ustawienia punktu Startu/K.ofca

Typ
O wiskaz )
O Mindtan Maidtuzszy bok Linia v
€L Maidhuzszy boEos g o
ST Wepobcz, odleghosc 05

v poblizu wejss

¢ Karta Wejscia — parametry takie jak na rysunku 6.5.

5. Zasady wskazywania profilu sg takie jak w poprzednim przyktadzie.

6. Kliknij dwukrotnie niebieski profil kieszeni oraz kolejno trzy biate profile wysp
i naci$nij Enter.

7. Na ekranie pojawig si¢ strzatki, ktore okreslaja, w jakim miejscu rozpocznie si¢

obrébka. Ustaw je, klikajac lewym klawiszem myszy jak na rysunku 6.19,

inacis$nij Enter.

Rysunek 6.19.
Cykl Profilowanie
z punktami

rozpoczecia obrobki

i wygenerowana
Sciezka

8. Program wygeneruje sciezke.

9. Wyjedz narzedziem Do wymiany i przeprowadz Symulacje obrobki.

k Zauwaz, ze cykl generuje Sciezke od wysokoSci, od ktérej wystepujg wskazane profile.
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Obrobka po krawedzi przekroju

W tym ¢éwiczeniu poznasz zasady obrobki elementéw ze §ciankami o ztozonych prze-
krojach.

1. Otworz plik Elektroda _po_sciance.ppf. Warstwy z obrobka zgrubna sa ukryte.

k Jest to kontynuacja obrébki pliku Elektroda_po_sciance.ppf z poprzedniego rozdziatu.

2. Przejdz do modutu Obrobka.
3. Wybierz frez z Magazynu — Frez kulisty 20.

4. Wybierz cykl Profilowanie (za pomoca menu Frezowanie lub ikony pokazanej
na rysunku 6.1) i podaj parametry obrébki:

¢ Karta Poziom — Poziom bezpieczny: 10, Poziom 0, Glebokos¢: -30, Glebokosé¢
skrawania 2, Chropowatos¢ 0.05.

¢ Karta Scianka — jak na rysunku 6.20. Zaznacz opcje Wskaz profil Scianki
i nacisnij OK.

Rysunek 6.20.

P K . Ogélnie | Poziom | Kontrola | Start | Wejgcia | baczenia Scianka
Karty Scianka i Poziom
z opcjami cyklu ‘wiskaz profil $cianki
| Ogélnie | Poziom | Kontrola || Stat | ‘wejscia | baczenia | Scianka
‘ Greb. skiaw. 2 ¢ Chropovatasic ) 0.05

5. Kliknij dwukrotnie jeden z elementdéw gornego zoéttego profilu i nacisnij Enter.

Pojawi sie strzatka, ktéra powinna znajdowac sie na zewnatrz profilu. Jesli znajduje
sie ona po jego wewnetrznej stronie, Kkliknij lewym klawiszem po stronie zewnetrznej,
wtedy strzatka przetaczy sie na zewnatrz.

6. Nie zmieniaj potozenia punktow Startu/Konca, tylko nacisnij Enter.

7. Program zapyta o krawedz zaglgbiania — wskaz niebieski profil (rysunek 6.21)
przekroju stempla.

8. Program wygeneruje Sciezke.

9. Wyjedz narzedziem Do wymiany i przeprowadz Symulacje obrobki.
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Rysunek 6.21.
Wskazywane profile
i czes¢ po obrobce

Obrobka profili otwartych

W tym ¢éwiczeniu poznasz zasady obrobki profili otwartych.

1. Otworz plik Kieszenie otwarte.ppf. Warstwy z obrobka zgrubna sa ukryte.

k Jest to kontynuacja obréobki pliku Kieszenie_otwarte.ppf z poprzedniego rozdziatu.

2. Przejdz do modutu Obrébka.

3. Wybierz frez z Magazynu — Frez walcowy 10.

4. Wybierz cykl Profilowanie (uzyj menu Frezowanie lub ikony pokazanej
na rysunku 6.1) i podaj parametry obrébki:

¢ Karta Poziom — Bezpieczny 10, Poziom 0, Glebokos¢: -15, Glebokos¢

skrawania 3.

¢ Karta Start — Wydluzenie profilu jak na rysunku 6.22.

Rysunek 6.22.
Karta Wejscia
z parametrami cyklu

Ogélnie | Poziom | Kontrola | Start

Punkt wejgcia Automaty v [ Punkbwpigcia Automatys

Windbuzenie profilu
Start 10

Przekroczenie 0.0

‘Weiscia | baczenia | Scianka

Koniec 10

5. Kliknij ikone¢ £aricuch od/do — to ostatnia ikona na pionowym pasku (rysunek 6.23)
miedzy przegladarka a oknem widoku.

6. Wskaz jeden ze skrajnych elementdéw kieszeni w poblizu konca.

7. Wskaz drugi skrajny element w poblizu konca.
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Rysunek 6.23.
Wskazywanie
laricuchem profilu
otwartego

Il.L

8. Gdy program podswietli wszystkie elementy kieszeni lezace migdzy wskazanymi
skrajnymi, nacisnij Enter.

9. Na ekranie pojawi si¢ strzatka. Jesli nie lezy wewnatrz kieszeni, kliknij kursorem
w poblizu drugiego konca kieszeni — strzatka powinna si¢ przemiescic.

waz nie zostatby wéwczas utrzymany kierunek frezowania z karty Ogélnie (Wspdtbiezny

k Strzatki nie da sie przerzuci¢ na przeciwng strone linii, przy ktorej sie pokazata, ponie-
lub Przeciwbiezny).

10. Kliknij Enter. Program wygeneruje $ciezke — rysunek 6.24.

Rysunek 6.24.
Widok wygenerowanej
Sciezki

|
|
_,I»-f' _—

Z, |

Obrobka rowkow

W cyklu Rowki (menu Frezowanie) narzedzie prowadzone jest Srodkiem po wskazanym
profilu, np. logo firmy wczytane z Corela przez format AutoCAD DXF. Profile moga by¢
zamknigte lub otwarte. W tym cyklu mozna zastosowac dwie Strategie obrobki:

¢ 2D — w tej strategii narzedzie porusza si¢ na ptaszczyznie XY po elementach
geometrii, np. linii, lukdw, ciagtosci.

¢ 3D — w tej strategii narzedzie porusza si¢ po krzywych i ciaglosci 3D.

Po wyborze strategii zostang wyswietlone odpowiednie dla niej parametry cyklu — ry-
sunek 6.25.
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Rysunek 6.25.
Karta Ogolnie

cyklu Rowki Ogdinie | Poziom | wWejécia | Kontrola
Strategia Raoboczy [mmdmin) £00
@20
O a0 W ghebry [mmn/min] g00
Easasnia Nafwdos |9 Obraty [abrdmin] 1200

Jezeli w jednym cyklu obrabianych jest kilka rowkow, mozna okresli¢ sposéb poruszania
si¢ narzedzia miedzy nimi. Okresla to parametr £gczenia:

¢ Najkrocej — tworzy ruch szybki 3D do punktu startu nastgpnego rowka.

¢ Na Bezpiecznym — narzgdzie wykonuje szybki pionowy wyjazd na Poziom
bezpieczny, nastgpnie przejazd tym poziomem nad punkt startu nastgpnego rowka
i ruchem roboczym zjezdza do niego.

Karta Poziom

W przypadku stosowania Strategii 2D na karcie Poziom (rysunek 6.26) dostgpne sg stan-
dardowe parametry, bez mozliwosci zdefiniowania glgbokosci skrawania. W przypadku
opcji 3D — Glebokos¢ wzgledna okresla glgbokos¢ rowka, ktora jest osiagana kolejnymi
zej$ciami o warto$ci parametru Glebokos¢ skrawania.

Karta Poziom
cyklu Rowki Ogdlnie | Poziom | wiejgcia | Kontrola

Bezpieczny 5 w | Wwiycofania

Poziom i ~ | Glebokosc 2

Zakoficz na
() Grehokogei
(O vwWvcofania
(#) Bezpieczrym

Karta Wejscia jest dostgpna w przypadku uzywania strategii 2D i zawiera parametry po-
dobne jak w przypadku cyklu Profilowanie.

Obrobka logo firmy z CoreIDRAW

W tym ¢éwiczeniu poznasz zasady obrébki za pomoca cyklu Rowki.
1. Otworz plik Rowki.ppf.
2. Przejdz do modutu Obrobka.

3. Wybierz frez stozkowy z Magazynu — Frez do rowkow.
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4. Wybierz cykl Rowki (za pomocg menu Frezowanie) i podaj parametry obrobki:
¢ Karta Ogolnie — wpisz parametry takie jak na rysunku 6.25.
¢ Karta Poziom — wpisz parametry takie jak na rysunku 6.26 i naci$nij OK.
. Wskaz zielony profil do obrébki (jest zamieniony w Cigglos¢) i nacis$nij Enter.
. Mozesz teraz wskaza¢ nowy punkt startu i nacisnaé Enfer.
. Program wygeneruje $ciezke.

. Wyjedz narzgdziem Do wymiany.

© 0 N O O

. Przeprowadz Symulacje obrobki — zobacz rysunek 6.27.

Rysunek 6.27.
Element
po symulacji obrobki

N

k W przypadku obrébki zamknietych profili celowe wydaje sie stosowanie parametru Prze-

kroczenie z karty Wejscia. Zapobiega to powstawaniu $ladu po obrébce i pozostawieniu
nieobrobionego fragmentu profilu.

Obrobka tekstow

W obrdbce réznego rodzaju czgsci mamy do czynienia z koniecznoscia wyfrezowania
napisu lub cyfr. Tekst do obrébki moze by¢ stworzony w EdgeCAM (menu Geometria/
Tekst)' lub zaimportowany z innego programu CAD czy pliku tekstowego.

Obrobka tekstu wklestego

Czcionki Windows (TrueType) posiadajace juz grubos¢ oraz parametry typu pogrubienie,
pochylenie czy kerning sa stworzone w programie jako cecha. W zaleznosci od zastoso-
wanej metody obrobki mozna z nich uzyskac napis wklesty lub wypukty.

W tym ¢wiczeniu poznasz zasady obrobki tekstu wklestego.
1. Otworz plik Tekst wklesly.ppf.
2. Przejdz do modutu Obrobka.
3. Wybierz frez z Magazynu — Frez walcowy 5.

: Szczegoly w rozdziale 2.
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4. Wybierz cykl Zgrubny (menu Frezowanie) 1 podaj parametry obrobki:

¢ Karta Ogélnie — Profile, Polfabrykat — Typ: Brak.

¢ Karta Poziom — ustaw: Bezpieczny: 10, Poziom: 0, Glebokos¢: -2 i.kliknij OK.
5. Wskaz z6tty profil tekstu do obrobki i nacisnij Enter.
6. Program zapyta o zakres obrobki — tutaj nie jest on istotny, wigc nacisnij Enter.

7. Program wygeneruje Sciezk¢ — rysunek 6.28.

Rysunek 6.28.
Wklesty napis
EdgeCAM

Edgecl\m

8. Wyjedz narzedziem Do wymiany i przeprowadz Symulacje obrébki — zobacz
rysunek 6.28.

Jak widaé, czcionki Windows (TrueType) mozna obrabiaé przy uzyciu dotychczas
poznanych standardowych cykli obrobki krawedziowej.

Obrobka cyfr wypukiych

W tym éwiczeniu poznasz zasady obrobki tekstu wypuklego.
. Otworz plik Tekst wypukly.ppf.
. Przejdz do modutu Obrobka.

. Wybierz frez z Magazynu — Frez walcowy 5.

A W N B

. Wybierz cykl Zgrubny (menu Frezowanie) 1 podaj parametry obrobki:

¢ Karta Ogdlnie — Profile, Polfabrykat — Typ: Profil.

¢ Karta Poziom — ustaw: Bezpieczny: 10, Poziom: 0, Glgbokos¢: -2 i kliknij OK.
5. Wskaz z6lty profil tekstu do obrobki i nacisnij Enter.

6. Przy wskazywaniu profilu Pélfabrykatu kliknij dwukrotnie jedng z zewngtrznych
niebieskich linii i naci$nij Enter.
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7. Program zapyta o zakres obrobki — tutaj nie jest on istotny, wigc naci$nij Enter.

8. Program wygeneruje Sciezke.

Obrobka tekstow wektorowych

W EdgeCAM mozna wykorzysta¢ czcionki wektorowe (bez grubosci) z mozliwoscia
nadania pochylenia, odbicia, odstepu migdzy literami itd. i obrabia¢ je za pomoca
cyklu Teksty (menu Frezowanie — ikona tego cyklu nie jest wyciagnigta na pulpit)
— wowczas frez (zwykle stozkowy) porusza si¢ doktadnie po napisie.

W tym ¢éwiczeniu poznasz zasady obrébki tekstu wektorowego.
1. Otworz plik Tekst wektorowy.ppf.
2. Przejdz do modutu Obrébka (menu Opcje).
3. Wybierz frez stozkowy z Magazynu — Frez do tekstéw (menu Narzedzia).

4. Wybierz cykl Teksty (menu Frezowanie) i podaj parametry obrobki
jak na rysunku 6.29, a nastepnie kliknij OK.

Obrébka tekstu EEEL

wektorowego Dgélrie | Poziom

Bezpiecany 5 W

Wiycofania

. Poziom i] W
Q Ghebokoge -3 W

5. Wskaz z6tty profil liter i nacisnij Enter.

6. System wygeneruje sciezke.

7. Wyjedz narzedziem Do wymiany.

8. Przeprowadz Symulacje obrobki — zobacz rysunek 6.29.

Cykle obrobki otworow

Do definiowania obrébki otworéw w EdgeCAM stuzy cykl Omwory (menu Frezowanie)
— rysunek 6.30, zawierajacy rozne opcje wiercenia. W dalszym opisie pojecie ,,wier-
cenia” bedzie uzywane jako ogoélne okreslenie na metody wykonywania otworéw. Na
rysunkach 2D otwory moga by¢ reprezentowane przez punkty, okregi lub osie symetrii.
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komaowne [ )
Karta Ogélnie

Cyklu Otwo’y i ikona Ogélnie | Pogiom | Kiak || File
wywoltujqca cykl
Shategia wiercenie l ‘wighgbny [mmdmin] | 671
Obraty [obr/min) 339 | Standardawal
'/ otaczeniu
Czaz postoju Podprogramgy Cykl \D'\"'CIFL:Z WA
Mazwa w | Optymnalizacia Birak i \D.Ucilerkﬁz w Y
k Ikona Otwory jest aktywna po wybraniu narzedzia do obrébki otworéw (np. wiertto, roz-
wiertak itd.).

Karta Ogolnie

¢ Strategia obrobki:
¢ Wiercenie — wiertto po kazdym zaglebieniu wycofuje si¢ ruchem szybkim.

¢ Poglebianie — to samo co w cyklu Wiercenie, z tym ze po kazdym zaglebieniu
nastgpuje wycofanie.

¢ Rozwiercanie — rozwiertak schodzi do Gigbokosci 1 wycofuje si¢ na poziom
Bezpieczny.

¢ Wytaczanie — po osiagnigciu parametru Glebokos¢ wrzeciono jest
zatrzymywane, nastepuje odjazd narzgdzia od materiatu celem uniknigcia
uszkodzenia obrobionej powierzchni i wyjazd do gory.

¢ Gwintowanie — gwintownik po osiagnigciu parametru Glebokosc¢ jest
zatrzymywany (programowana przerwa), nastepuje zmiana obrotdw wrzeciona
i wyjazd do gory.

W przypadku obrébki wigkszej ilosci otworéw rozmieszczonych w duzych odleglosciach
od siebie program umozliwia optymalizacje $ciezki celem minimalizacji ruchéw przejaz-
dowych migdzy nimi.

¢ Optymalizacja:

¢ Przy obrébce otwordw skupionych (np. wzoréw prostokatnych) mozna
optymalizowac §ciezki za pomoca czterech kryteriow, tj. Wiersz w X, Od X,
Wiersz w Y1 Od Y — rysunek 6.31.

Rysunek 6.31.

Strategie

optymalizacji Sciezki

otworow skupionych *
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¢ Standardowa — stuzy do optymalizacji przejazdow otwordw roztozonych
nieregularnie.

¢ W otoczeniu — stuzy do optymalizacji przejazdéw otwordw roztozonych,
ale skupionych na niewielkim obszarze.

¢ Podprogramy — plik NC moze by¢ generowany:
¢ Cykl — w formie cykli wiercenia wystgpujacych na danym sterowaniu maszyny.

¢ Geometria — jako zwykly zapis wspotrzednych.

Karta Poziom
Parametry poziomow obrdbki (rysunek 6.32) sa podobne jak przy frezowaniu:

Rysunek 6.32.
Karta Poziom

cyklu Otwory Eezpieczhy |5 vi wiycofania |
Foziom ID vl Ghebokoic -19 -

—tiejdcia

Faziom |

[~ wielopoziomowe [~ Rdwna gtebokoss

¢ Bezpieczny — okresla, na jaka wysoko$¢é ma wyjechac narzedzie po obrobce
do nastgpnego otworu lub na koncu cyklu.

¢ Wycofania — okresla wysokos¢ wyjazdu narzedzia pomigdzy poszczegdlnymi
zaglgbieniami.

¢ Poziom — okresla warto$¢ absolutna poziomu rozpoczgcia obrobki.
¢ Glebokos¢ — okresla glebokos¢ wierconego otworu.
¢ Wielopoziomowe — tego parametru uzywa si¢ w przypadku obrobki w jednym

cyklu otwordw znajdujacych sie na roznych wysokosciach wzgledem siebie.

Parametry Glebokosci i Poziom wycofania sa wartoSciami wzglednymi do wskazane-
go elementu.

Karta Krok

Jesli otworu nie bedziesz wierci¢ od razu do pelnej glebokosci, a cheesz tylko zastosowad
stopniowe wejscia, wtedy definiujesz parametry znajdujace si¢ (rysunek 6.33) na tej karcie:

¢ Glebokos¢ skrawania — wielkos$¢ zaglebienia narzedzia.
¢ Degresja — kazde kolejne wejscie moze byé mniejsze o t¢ wartosc.

¢ Optymalny poziom — odlegltos¢ ruchu roboczego przed kolejnym zaglebieniem.
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Rysunek 6.33.
Karta Krok
cyklu Otwory Gheh. skraw. 5

Ogélnie | Poziom | Krok | Filr

Degresja

Optyralny pozian

Ruchy Narzedzia bez parametru Glebokos¢ skrawania

Przy normalnym wierceniu narz¢dzie wykonuje nastepujace ruchy:
1. Ruch szybki na poziomie Bezpiecznym nad pierwszy otwor.
2. Ruch szybki na poziom Wycofania.
3. Ruch roboczy na poziom Glebokosci.
4. Ruch szybki na poziomie Bezpiecznym.
5. Ruch szybki na poziomie Bezpiecznym do nastepnego otworu itd.

6. Po zakonczeniu cyklu narzedzie jest wycofywane na poziomie Bezpiecznym.

Ruchy Narzedzia z parametrem Giebokos¢ skrawania

Przy normalnym wierceniu z przybieraniem narzedzie wykonuje nastgpujace ruchy:
1. Ruch szybki na poziomie Bezpiecznym — az znajdzie si¢ nad pierwszym otworem.

. Ruch szybki na poziom Wycofania.

. Ruch roboczy na pierwsza Glebokos¢ skrawania.

. Ruch szybki na poziom Wycofania.

a » W N

. Ruch szybki na Optymalny poziom (parametr okreslony w danym cyklu)
do materiatu.

6. Ruch roboczy na druga Glebokos¢ skrawania itd. — az do osiagniecia parametru
Glebokosé.

7. Ruch szybki na poziomie Bezpiecznym i ruch do nastgpnego otworu itd.

8. Po zakonczeniu cyklu narzedzie jest wycofywane na poziomie Bezpiecznym.

Karta Filtr

Na karcie Filtr mozemy okres$li¢ kryteria doboru okregow (rysunek 6.34) do obrobki
z mozliwoscia obrobki okregdw niepetnych i okreslenia tolerancji wyszukiwania:

¢ Srednica narzedzia — obrabiane sa tylko okregi o wielkosci wiertla.
¢ Srednica min i Srednica max — obrabiane sa okregi w okreslonych granicach.

¢ Pionowe linie — ich konce reprezentuja srodki obrabianych otworow.
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Rysunek 6.34. Dgo’lnie' Poziom' Kok Filte I

Karta Filtr

cyklu Otwory =Srodki okregiw
[ Srednica narzedzia ™ Miepetne ckregi
Srednica min [4 Srednica max B

Tolerancja |D.D1

Cykl Otwory

W tym ¢wiczeniu poznasz ogo6lne zasady obrdobki otworow.
1. Otworz plik Wiercenie_filtr.ppf.
2. Przejdz do modutu Obrobka.
3. Wybierz wiertlo z Magazynu — Wiertto 4.

ktéra okresla, w jaki spos6b rozumiana jest dtugos¢ wiertta — Do punktu wierzchotka

k W uproszczonym okienku wywotania narzedzia karta Wiecej zawiera opcje Typ gtebokosci,
lub do Petnej Srednicy.

4. Wybierz cykl Otwory za pomoca ikony (lub menu Frezowanie) i podaj
parametry obrobki:

¢ Karta Ogolnie — jak na rysunku 6.30.
¢ Karta Poziom — jak na rysunku 6.32.
¢ Karta Krok — pusta.

¢ Karta Filtr jak na rysunku 6.34.

5. Jezeli na rysunku znajduja si¢ elementy réznych typow, a chcesz, aby pod uwage
byty brane tylko tuki i okregi, kliknij ikong Typ elementow i ustaw opcj¢ widoczng
na rysunku 6.35.

Rysunek 6.35. 5
Wybér elementéw T‘IP elementow @
typu Luki do obrobki Diostepre typy
[ Linie
buki

[ Purikty

Tvp elementdw

6. Wskaz elementy za pomoca okna lub uzywajac klawiszy Ctrl+A i nacisnij Enter.
7. System wygeneruje sciezke.
8. Wyjedz narzedziem Do wymiany i przeprowadz Symulacje obrébki.

9. Prze¢wicz rozne opcje z kart Filtr 1 Optymalizacja $ciezki.
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W przypadku obrébki otwordw lezacych na réznych poziomach system rozpoznaje ich
poziom poczatkowy i woéwczas wiertto obrabia otwor do zadanej glebokosci w stosunku
do biezacego polozenia, a poziom wycofania moze by¢ ustawiony jako globalny badz
zalezny od poziomu otworu. Przyktad kodu NC z cyklem otworéw dla sterowania Heiden-

hain i Fanuc pokazano na rysunku 6.36.

Rysunek 6.36.

&= Wiercenie - filtrp_h.nc = Wiercenie - filtrp_f.nc

Prz)l;/;ladk(’d”]yc 3 TOOL CALL 1 2 Sseen; wiertli NZ@ T1M98P1B808(4)
Z cykiem otworow 4 L %+218 v+98 RO F HAX HO3 N38 H98P108

dla sterowania 5 L 2+25 R@ F MAX HO8 H4B G54 G94 GO X218 Y94
Heidenhain i Fanuc 6 L Z2+18 RO F MAX NS 8 S2888 M3
7 CYCL DEF 283 DRILLIHG ™ H6@ G43 H1 218 HB
Q2a8=-18.8 ; SET-UP [:LEI’IRHHJ H78 F258
0281=-12.8 ; DEPTH ™ H8B G83 Z2-19 R18 Q2

Q282=+2.8 ; PECKING DEPTH ™ N9@ X198
Q283=+8.8 ; SURFACE COORDIN N188 X178

0284=18.8 ; 2ND SET-UP CLEA N118 X158
Q286=+258 ; FEED RATE FOR P N128 X138
8 L X+218 ¥+98 RO F HAX HB9 N138 X118
9 L X+198 ¥+98 RO F HAX N148 X98
18 L X+178 ¥+90 RO F HAX N158 X78
11 L X+158 ¥+98 RO F HAX - N168 X198 ¥i11@
|1| | » 4 Iil I

Przyktad takiej obrobki znajdziesz w pliku Wiercenie wielopoziomowe.ppf.

Optymalizacja kolejnosci obrobki

W przypadku obrobki duzej ilosci otworow czesto uzywa si¢ tych samych wiertet czy
rozwiertakéw do obrobki roznych grup otworéw. Aby zoptymalizowaé proces kolejnosci
wywotan narzedzi do obrobki, mozna skorzysta¢ z polecenia Optymalizuj (menu Instruk-
¢je). Tworzona jest wowczas nowa sekwencja obrdobki z optymalizacja kolejnosci wywo-
tan narzedzi.

1. Otworz plik Optymalizacja_otworow.ppf.
2. Przejdz do modutu Obrobka.
3. Przeprowadz Symulacje obrobki.

Zauwaz, ze kazda grupa otwordw jest nawiercana tym samym narzedziem, ale kazda
osobno przed kazdym z cykli — nawiertak jest wywotywany trzykrotnie.

4. Wr6¢ do modutu obrobki i wybierz polecenie Optymalizuj (menu Instrukcje
lub pod prawym klawiszem myszy po kliknigciu ikony Sekwencji). Ustaw opcje
widoczne na rysunku 6.37. Program przeliczy $ciezke i utworzy nowa sekwencje
z optymalizacja wywotan narzedzia.

taczone sa tylko te cykle otworéw, ktére majg takie same parametry obrébki oraz
uzywaja tych samych narzedzi.
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Rysunek 6.37. Obrdbka a X
Widok po'lece.l? ER Optymalizacja
Optymalizacji _— - : —
- Ogdlnie
11F1T Wybierz
9% 2 Otwory :_Wiel- Mowa Shateqgia :
,pu 3 Do wymiany Edvtu :
9 4P2 T2 Frez: ¥ U“.] O ZERD 3
A% 5 Otwory - wien " (O Indeks
:FU & Do viymiany Akkualizuj te
LILEEZ Hav o yszysthie Potacz cykle otwardw
% 5 Otwory - Wien - Pabm bezpieczny = Beapion:
i 9 Do wymiany Symulacia SR *
2 10P3T2Fez:| Potacz
A% 11 Obwory e m [ oK ] [ Anuluj
,p[] 12 Do vaymiany Do pliky

a 13T1Frez: Na  Znajdz

3 14 Otwory : Wie GErupuj 4
2 15 Do wymiary

2 16T4Frez: \’\'_ri' Podéwist] 4
3F 17 Otwory - Wie Podziat

“Q 18 Do bazy —_—r—

5. Przeprowadz Symulacje obrobki.

Kolejnos¢ wywotan narzedzi okresla parametr Priorytet na karcie Wiecey... uproszczonego
okna wywotania narzedzia — zobacz rysunek 6.38.

Rysunek 6.38.

Ustawianie
parametru Priorytet Ogélnie | “igcel.. | Oprawka | Grafika
Dhugoéc robocza 20 llodé ostrzy 2 e
Typ ghebokosci Pricmtet 1 &
(®) Do punktu
() Petna srednica Zakres
Obrobka aox
Instrukcje
= E Bez optyn.: fanuc3s....
£ 1P1T1Frez: Na...

A% 2 Otwory - Wierce. .
Jf_U 3 Do wymiany

Frezowanie gwintow (linii Srubowej)

Obrabiarki numeryczne posiadaja mozliwos¢ frezowania gwintow zazwyczaj w formie
cykli. Nie zawsze jednak umozliwiaja nacinanie gwintu np. stozkowego. Do zdefinio-
wania frezowania gwintéow (calowe i metryczne) w EdgeCAM shuzy cykl Gwinty (menu
Frezowanie). Po zdefiniowaniu jego parametrow wystarczy wskazaé okrag, ktory repre-
zentuje czoto gwintu, lub punkt srodka okregu, a jego Srednice wpisaé w oknie cyklu na
karcie Gwint. Obrobka moze przebiegaé jednym ciagiem lub kazdy pelny zwdj moze by¢
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nacinany z osobnego ruchu wejscia. Programista okresla m.in. Kqf pochylenia gwintu,
llos¢ nitek 1 parametry wejscia. Plik NC moze by¢ generowany w formie ciagu wspot-
rzednych XYZ, z wykorzystaniem interpolacji helikalnej (IJK lub Heidenhain) lub cyklu
sterowania obrabiarki.

Przyktad obrdbki (rysunek 6.39) gwintu (linii sSrubowej) zawiera plik Frezowanie
gwintow.ppf.

Rysunek 6.39. e —

frezowanego gwintu Ogdlnie | Poziom | wejscia “Guwint |
Srednica zewnetizna Srednica wewnetizna
Strona gwintu Zewnetizn v | Ghgbokosd II 5
Typ gwintu Fravy a | Skok gwintu 20
llogeé nitek: 1 % Katstartu u
F.at pochylenia k §

§

Reczne definiowanie ruchow narzedzia

Jesli cheesz przemiesci¢ narzedzie do jakiegos konkretnego punktu, mozesz skorzysta¢ m.in.
z ruch6w (rysunek 6.40):

Rysunek 6.40.
Tkony ruchow narzedzia

T 2d 52 15

|S;_l,lbki| (Do w_l,lll'nian_l,l| |F'D.2iom poczatkowy]

Roboczy Do bazy

¢ Ruch Szybki — pozwala na szybki ruch narzedzia do okreslonego punktu
z maksymalnym posuwem.

¢ Ruch Roboczy — pozwala na ruch narze¢dzia z programowang predkoscia posuwu.

mozesz wskaza¢ konkretny punkt (linie tuk...) albo wcisngé klawisz X, Y lub Z

k Po kliknieciu ikony i ewentualnym zdefiniowaniem posuwu oraz obrotéw narzedzia
i wprowadzi¢ wspétrzedne punktu, do ktérego ma przejechaé narzedzie.
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¢ Do wymiany — pozwala na przesunigcie narz¢dzia do punktu wymiany narzedzia.
¢ Do bazy — pozwala na ruch narzedzia do pozycji spoczynkowe;j.

¢ Poziom poczqtkowy — pozwala na wyjazd narzgdzia na Poziom poczqtkowy
zadeklarowany w postprocesorze.

& Omawiane ruchy (oraz bardziej ztozone) znajdujg sie w menu Ruchy narzedzia.

Kopiowanie sciezek

Jezeli czg$¢ ma wiele elementéw powtarzalnych, wtedy mozna wykorzysta¢ mozliwosci
powtarzania instrukcji dostgpne w menu Edycja/Przeksztalé w trybie Obrobka. W zalez-
nosci od mozliwosci postprocesora obrobke mozna np. przesuwac, odbija¢ lustrzanie (ry-
sunek 6.41) czy obracaé na ptasko i w przestrzeni (np. przy stole obrotowym). Zakres in-
strukcji, jaki ma by¢ np. odbity lustrzanie, okresla si¢ za pomoca przycisku Przegladaj.
Poza tym mozna zastosowac Tryb macierzowy (menu Edycja), ktory umozliwia rozktad
obrobki w granicach prostokata (w kolumnach i wierszach). Plik NC mozna generowac
jako kolejny ciag wspotrzednych Iub jako wywotanie podprogramu.

Rysunek 6.41. -
Okno odbicia Odbicie lustrzane
lustrzanego Sciezki

Ogdlnie

[ Odwréé

0d | Obwary : wier
Do | Obwary : Wwier

W nastepnym rozdziale zajmiemy si¢ obrobka plikow brytowych.



