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Stworz wiasne aplikacje dla systemu Windows

* Jak pracowac ze Srodowiskiem programistycznym Delphi?
* W jaki sposob tworzy¢ biblioteki DLL?

* Jak zaprojektowaé wydajng baze danych?

e Jak tworzy¢ aplikacje operujace na bazach danych?

Wsrod wszystkich srodowisk programistycznych umozliwiajacych tworzenie aplikacii
Delphi jest jednym z najbardziej znanych i popularnych. To narzedzie, obecne na rynku
od ponad dwunastu lat, cieszy sie zastuzonym uznaniem tworcow oprogramowania

— dzigki sporym mozliwosciom, ogromnej bibliotece komponentow i czytelnej skfadni
jezyka Object Pascal, bedacego podstawa tego srodowiska. Najnowsza wersja Delphi,
oznaczona symbolem RAD Studio 2007, nie tylko umozliwia tworzenie ,klasycznych”
aplikacji dla Windows, opartych o Windows API, ale takze udostepnia kontrolki
platformy .NET.

Ksiazka ,Delphi 2007 dla WIN32 i bazy danych” to podrecznik opisujacy zasady
tworzenia aplikacji dla systemu Windows w najnowszej wersji Delphi. Przedstawia ona
techniki tworzenia aplikacji bazodanowych w oparciu 0 mechanizmy Windows API
i kontrolki VCL. Czytajac ja, poznasz komponenty, jakie Delphi oferuje programiscie,
i dowiesz sie, jak korzystac z nich we wiasnych aplikacjach. Opanujesz mechanizmy
komunikacji z niemal wszystkimi systemami zarzadzania bazami danych dostepnymi
na rynku. Przeczytasz takze o tworzeniu wersji instalacyjnych napisanych przez siebie
aplikaciji.

e Interfejs uzytkownika Delphi 2007

» Komponenty dostepne w Delphi

* Przetwarzanie grafiki

* Korzystanie z komponentow VCL

e Aplikacje wielowatkowe

 Tworzenie bibliotek DLL

e QOperacje na plikach

* QObstuga dokumentéw XML

* Projektowanie bazy danych i struktury tabel

e Komunikacja z bazami danych

* Mechanizmy blokowania rekordow

 Tworzenie wersji instalacyjnych aplikacji

Wykorzystaj mozliwosci najnowszej wersji Srodowiska programistycznego,
ktore zrewolucjonizowato proces tworzenia aplikacii!
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Rozdziat 11.

XML i DOM

Wstep

XML to skrot od angielskiej nazwy Extensible Markup Language, co mozna przethu-
maczy¢ na rozszerzalny jezyk znacznikow. Zapewne wigkszo$¢ czytelnikow miata juz
okazje zetknac si¢ z plikami w formacie XML. Uzycie stowa ,,format” nie jest tutaj
przypadkowe. Pliki tego typu posiadaja swoj wlasny format, a $cislej rzecz biorac, sa zbu-
dowane migdzy innymi ze znacznikow (ang. fags). Z pewnoscia wiele osob ze znacz-
nikami réwniez si¢ spotkalo, przyktadowo niezwykle popularny format plikow HTML
oparty jest o znaczniki. Skoro juz uzytem takiego poréwnania, $piesz¢ nadmienié, ze
znaczniki HTML okreslaja wyglad, a znaczniki XML —znaczenie. Ponizej przedsta-
wiam przyktadowa zawartos¢ pewnego pliku w formacie XML.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<HeTpError>

<html>

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8"/>
<title>parsing error</title>

<link type="text/css" href="../jbdocs.css" rel="stylesheet"/>
</head>

<body>

<a name="_top "></a>

<a name="cannotload"></a>

<h1>Can not parse file</hl>

URL :<MessageHolder/>

<p>Can not Toad or parse the file </p>

<MessageHolder/>

</body>

</html>

</HelpError>
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Budowa pliku XML

W dokumentach XML najczg¢sciej spotkamy si¢ ze znacznikami otwierajacymi, na
przyktad:

<htm1>
<title>

oraz zamykajacymi, przy czym dla wymienionych powyzej znacznik zamykajacy ma
odpowiednio postac:

</htm1>
</title>

Widzac wiersz o tresci:
<title>parsing error</title>

bedziemy mowili, ze wystgpuje tutaj element (wezet) o nazwie title oraz wartosci
parsing error.

Spotykamy si¢ rowniez ze znacznikami pustymi w postaci:

<nazwa/>

Element pusty rozpoznamy po tym, ze nie posiada odpowiadajacej mu pary znaczni-
kow otwierajacego 1 zamykajacego, a znak / znajduje si¢ za nazwa znacznika, a nie przed
nig. Mozna wigc powiedzie¢, ze znacznik ten jest jakby samodzielnym weztem i warto-
$cia jednocze$nie. Istotne z punktu widzenia analizy pliku o formacie XML jest poszuki-
wanie odpowiednich par znacznikéw otwierajacych i zamykajacych oraz tresci zawartej
pomigdzy nimi. Wobec tego tatwo zbudowac plik oparty o znaczniki, na przyktad taki,
jak widoczny na listingu ponize;j.

Plik rodzina.xml
<?xml version = "1.0" encoding = "Windows-1250"7?>
<rodzina>
<ojciec>
<pali>tak</pali>
<pracuje>tak</pracuje>
<uczy_sie>nie</uczy sie>
<posiada_prawo_jazdy>tak</posiada_prawo_jazdy>
<imie>Piotr</imie>
</ojciec>

<matka>
<pali>nie</pali>
<pracuje>tak</pracuje>
<uczy_sie>nie</uczy sie>
<posiada_prawo_jazdy>nie</posiada_prawo_jazdy>
<imie>Barbara</imie>

</matka>
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<syn>
<pali>nie</pali>
<pracuje>nie</pracuje>
<uczy_sie>nie</uczy sie>
<posiada_prawo_jazdy>nie</posiada_prawo_jazdy>
<imie>Grzegorz</imie>

</syn>
</rodzina>

Dla zwigkszenia czytelno$ci w przykladzie zastosowano wcigcia. Podobnie jak
w HTML-u, brak wcig¢é¢ nie ma wptywu na znaczenie poszczegdlnych znacznikow.
Latwo rozréznié, ze mamy do czynienia z weztami, takimi jak rodzina, ojciec, matka
i syn. W sktad wezta rodziny wchodza poszczegolni jej cztonkowie. Wsrod cztonkow
rodziny rozrézniamy wezty dla ojca, matki i syna. Dodatkowo zostata wykorzystana
konstrukcja z atrybutami — dla kazdej osoby umieszczono informacj¢ o tym, czy osoba
ta pali papierosy, pracuje, uczy sig, czy posiada prawo jazdy oraz jakie ma imi¢. Atry-
buty moga przyjmowa¢ dowolne wartosci. Juz teraz mozna zauwazy¢, ze XML — umoz-
liwiajac tworzenie wlasnych znacznikdw — staje si¢ nosnikiem danych. W ten sposob
dochodzimy do cechy rozszerzalno$ci wymienionej w pelnej nazwie. Rozszerzalnos¢ ta
sprawia rowniez, ze XML staje si¢ metajezykiem, czyli jezykiem do tworzenia jgzy-
kéw. Skoro panuje tutaj taka — wydawatoby si¢ — dowolno$¢, z pewnos$cia musza
istnie¢ jakie$ reguly, wedtug ktorych nalezy konstruowac pliki XML. I tak oczywiscie
jest — gdy przekazemy komus nasz plik XML, wypadatoby go poinformowac o spo-
sobie interpretacji poszczegdlnych znacznikow. Ale po kolei. Oto kilka zasad (regut),
jakie nalezy stosowac¢ przy budowie plikow XML.

1. Wielkos¢ liter
Wielko$¢ liter w nazwach znacznikow jest istotna. Krotko moéwiac, znacznik:
<rodzina>
powinien by¢ zamknigty znacznikiem:
</rodzina>
2. Ignorowane znaki

Domyslnie znaki, takie jak spacje, tabulatory (wcigcia), znaki konca linii, sa
ignorowane. Znaczy to ni mniej, ni wigcej tylko tyle, ze tekst mozemy dos¢
swobodnie formatowac wedlug wiasnych potrzeb, kierujac si¢ wzglgdami
czytelnosci i estetyki.

3. Mozliwos¢ stosowania komentarzy
Istnieje mozliwos$¢ umieszczania komentarzy. Do tego celu stuza znaczniki:
<!--oraz -->.
Oto przyktad:

<!-- to jest komentarz -->
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4. Parowanie znacznikow

Znaczniki — o ile nie jest to znacznik pusty — powinny by¢ otwierane

i zamykane. Wykorzystujemy je na takich samych zasadach, jakie stosujemy
dla sekcji begin, end lub {, } (poczatek i koniec bloku) w programowaniu.
Oznacza to rOwniez, ze znaczniki zamykajace musza wystapi¢ w odpowiedniej
kolejnosci. Dla wiersza o tresci:

<znacznik 1> <znacznik 2> <znacznik 3> Przyktadowa tres¢
zamykamy znaczniki w sposob zaprezentowany ponizej.
Tak jest dobrze:

<znacznik 1> <znacznik 2> <znacznik 3> Przyktadowa tre$¢ </znacznik 3>
></znacznik 2> </znacznik 1>

A tak btednie:

<znacznik 1> <znacznik 2> <znacznik 3> Przyktadowa tre$¢ </znacznik 1>
></znacznik 2> </znacznik 3>

5. Obecnosé elementu glownego

Te osoby, ktdre pisaty juz skrypty HTML, pamigtaja, ze gtdwnym znacznikiem
dokumentu jest znacznik:

<html> </html>
W jednym z poprzednich przyktadoéw byta to para znacznikow:
<rodzina> </rodzina>

Krotko mowiac, w pliku XML wyrdzniamy jeden glowny element, ktory zawiera
wszystkie powstate elementy. Element taki moze by¢ tylko jeden.

6. Znaki zastrzeione

Zapewne zastanawiasz si¢, w jaki sposob uzy¢ na przyktad znakéw < lub >
wewnatrz znacznikow, skoro stanowia one istotna cze$¢ sktadni znacznika.
Okazuje sig, ze:

4 znak (ampersand) & zastepujemy przez &amp;,
4 znak < zast¢pujemy przez &1t ;,
4 znak > zastepujemy przez &gt ;.
Oto przyktady.
Dla znaku &:
<nazwa firmy> Lee &amp; Son </nazwa firmy>
gdy chodzi o tre§¢ Lee & Son.
Dla znaku <:
<jesli mniejszy> if(a &1t; b) </jesli mniejszy>

gdy chodzi o tre$¢ if (a < b).
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Dla znaku >:
<jesli wiekszy> if(a &gt; b) </jesSli wiekszy>
gdy chodzi o tre$¢ if (a > b).

Oczywiscie, znaki te bez zadnych probleméw mozemy stosowaé w sekcji
komentarza.

. Stosowanie sekcji CDATA

W pliku XML moga znalez¢ si¢ dane binarne, ktore rowniez zawieraja znaki
zastrzezone. Stosujemy wowczas znaczniki <! CDATA[ oraz ]1>. Oto przyktad:

<!CDATA[ Lee & Son, a id(a < b), moze if(b > ¢) 11>

. Stosowanie atrybutow

Dla pary znacznikéw moze wystapi¢ dowolna ilo$¢ atrybutow — tak jak
w przyktadzie widocznym nize;j.

<ojciec>
<pali>tak</pali>
<pracuje>tak</pracuje>
<uczy_sie>nie</uczy sie>
<posiada_prawo_jazdy>tak</posiada_prawo_jazdy>
<imie>Piotr</imie>

</ojciec>

. Nagtowek dokumentu XML

Zaleca si¢ rozpoczynanie dokumentu XML od nagtéwka (ang. header)
zawierajacego informacjg, ze jest to dokument XML, oraz numer wersji
czy strony kodowej, na przyktad:

<?xml version="1.0" encoding = "Windows-1250"?>
Deklaracja typu dokumentu

Jezeli chcemy podkresli¢ fakt wystepowania typu dokumentu, nalezy to uczyni¢
przed jego pierwszym elementem. Deklaracja typu definiuje element gtowny
dokumentu oraz plik dtd zawierajacy definicj¢ dokumentu. Plik XML, ze wzgledu
na swoja konstrukcjg, jest analizowany przez specjalny program interpretujacy
(parser), ktéry w informacji umieszczonej w pliku dtd sprawdza, czy dokument
jest zbudowany wedhug regut okreslonych w tymze pliku. Ponizej umieszczono
stosowny przyktad.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<!DOCTYPE propertylist SYSTEM "http://www.sigames.com/dtds/propertylist.dtd">
<properties version="1.0">
<comment>image borders</comment>
<integer id="brd1" value="2"/>
<integer id="brdt" value="2"/>
<integer id="brdr" value="2"/>
<integer id="brdb" value="2"/>
</properties>

Oczywiscie, aby powyzszy przyktad zostat prawidlowo zinterpretowany,
konieczny jest dostep do wymienionego tutaj pliku Attp://www.sigames.com/
“>dtds/propertylist.dtd.
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Analiza dokumentow XML

Istnieja dwie popularne techniki przetwarzania dokumentéw XML:
SAX — Simple API for XML — prosty interfejs API dla XML
oraz

DOM — Document Object Model — obiektowy model dokumentu.

Warto wspomnie¢ o powstalym niedawno formacie Open XML utworzonym przez firmeg
Microsoft. Format ten z zatozenia ma stuzy¢ glownie do obstugi pakietu MS Office
(stad réwniez nazwa Open Office XML). Zainteresowanych tym kierunkiem rozwoju
odsytam do stron poswigconych temu formatowi, na przyktad: Attp://www.microsoft.com/
“>poland/developer/openxml/default.mspx.

Dalej skoncentrujg si¢ na opisie interfejsu DOM.

Obiektowy model dokumentu znany pod nazwa DOM oferuje mechanizmy, ktdére umoz-
liwiaja dostgp do elementéw dokumentu XML w oparciu o strukturg, ktdora odwzoro-
wuje strukturg tego dokumentu. Struktura ma w tej interpretacji budowg drzewiasta.
Po wczytaniu dokumentu XML element gtéwny zostaje ustawiony jako korzen drzewa,
a kolejne wezly staja sig gateziami (elementami) drzewa.

Z grubsza rzecz biorac, analiza dokumentu XML polega na odczytywaniu kolejnych
elementow (wgztow) drzewa i skojarzonych z nimi wartoéci. Aby z kolei zmodyfiko-
wac¢ dokument, trzeba wprowadzi¢ zmiang w ramach wezta drzewa, usuna¢ wezet lub
dodaé¢ nowy. Interfejs DOM pozwala na pominigcie nieistotnych fragmentéw doku-
mentu XML, a w razie potrzeby — na szybki powrdt do tych fragmentow. W ramach
systemu Windows mamy do dyspozycji wersj¢ DOM w postaci MSXML firmy Micro-
soft (wykorzystywanej migdzy innymi przez Internet Explorer).

Delphi a XML

Srodowisko Delphi na zaktadce Internet (Tool Palette/Internet) oferuje komponent
o nazwie TXMLDocument. Na rysunku 11.1 widzimy wtasciwosci tego komponentu.

Komponent XMLDocument stanowi obudowe dla interfejsu DOM, a jego gtéwnym za-
daniem jest tworzenie w pamigci odpowiedniej struktury dokumentu XML wraz z jego
weryfikacja. Aby wyswietli¢ cala zawarto$¢ pliku XML w komponencie Memo, wystar-
czy kilka instrukcji.
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RySunek 11.1. Chbject Inspector “. @
Okno Object Inspector —
— wihasciwosci XMLDocument TXMLDocument j
kamponentu Properties | Events
XMLDocument Active fale
DOMVendor MSXML
FileMame
3 Name XM Document
ModeIndentStr | <3 spacess
3| Options [doModeAutoCreate doattrNull, doAutoPrefix, doNamespaceDed]
doModeAutoCr true
doModeAutoIn false
doAttriull true
doAutoPrefix |true
doMamespacel true
dofutoSave |false
= EarseOptions O
poResolveExte false
poValidateOnF false
poPreservelWh false
poAsyncload |false

Tag 0
XML (el
All shown

Przyktad w XML\XMLBasic0l
procedure TMainForm.btnlLoadlClick(Sender: TObject);

var
fn . String;
begin
Memol.Clear();
fno:="";
fn := ExtractFilePath(Application.ExeName) + 'customers.xml';

XMLDocument .FileName := fn:
XMLDocument .Active := True;
Memol .Lines.Add(XMLDocument . XML . Text) ;
XMLDocument .Active := False;

end;

Jak wida¢ na przyktadzie, nalezy wskaza¢ nazwg pliku XML (zmienna fn), sprawic,
by stat si¢ aktywny, pobrac jego zawarto$¢, korzystajac z wtasciwosci komponentu
XMLDocument o nazwie XML, a na koniec wstawi¢ uzyskana zawarto§¢ do Memo oraz za-
mkna¢ komponent XMLDocument. Oczywiscie, takie dzialanie nie zawsze bedzie nam
na reke. Plik XML moze by¢ zbyt duzy, moze posiadaé okreslong strukturg, w ramach
ktorej bedzie nas interesowa¢ wybrany fragment tego pliku. Aby uzyskaé efekt w posta-
ci fragmentu pliku XML, wykorzystamy nastgpujace cechy komponentu XMLDocument:

4 nazwe wezta NodeName,
¢ typ wezta NodeType,
4 warto$¢ wezta NodeValue,

4 atrybuty AttributeNodes.
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NodeType jest typem wyliczeniowym, zadeklarowanym jako:

TNodeType = (
ntReserved,
ntElement,
ntAttribute,
ntText,
ntCData,
ntEntityRef,
ntEntity,
ntProcessinglnstr,
ntComment,
ntDocument,
ntDocType,
ntDocFragment,
ntNotation);

NodeType identyfikuje typ wezta w dokumencie XML. Ponizsze zestawienie demon-
struje liste¢ mozliwych warto$ci.

ntReserved Nieuzywane.

ntElement Wezel reprezentuje element. Element reprezentuje zwykty
znacznik, ktéry posiada wezly-dzieci. Nalezy zauwazy¢,
ze czasami wezty-dzieci nie sa widoczne, gdy uzywamy
IXMLNode. Na przyktad wezty-dzieci typu ntText sa typowo
ukryte przez IXMLNode i pojawiaja si¢ tylko jako wartos¢
wlasciwosci Text. Wezly-dzieci wezta elementu moga
przyjmowacé nastgpujace typy: ntElement, ntText, ntCData,
ntEntityRef, ntProcessingInstr, i ntComment. Elementy-
wezly moga rowniez posiadac atrybuty (ntAttribute).
Moga by¢ dzieckiem wezta typu ntDocument, ntDocFragment,
ntEntityRef i ntETement

ntReserved Nieuzywane.

ntAttribute Wezel reprezentuje atrybut elementu. Nie jest dzieckiem
innego wezla, ale jego warto$¢ moze by¢ dostepna poprzez
uzycie wlasciwosci Attribute wezla elementu dla interfejsu
IXMLNode. Wezet atrybutu moze mie¢ wezet-dziecko typu
ntText i ntEntityRef.

ntText Wezel reprezentuje tekst zawierajacy znacznik. Wezet tego
typu nie moze mie¢ innych weztow-dzieci, ale moze sig
pojawic jako wezet-dziecko wezta typu ntAttribute,
ntDocFragment, ntElement lub ntEntityRef.

Wezel ntCData reprezentuje sekcjg CDATA w dokumencie
XML. Sekcja CDATA identyfikuje bloki tekstu. Wezet
ntCData nie moze mie¢ wezldw-dzieci. Moze si¢ pojawiaé
jako wezly-dzieci dla ntDocFragment, ntEntityRef

lub wezta ntETement.



Rozdziat 11. ¢ XML i DOM

309

ntEntityRef

ntEntity

ntProcessingInstr

ntComment

ntDocument

ntDocType

ntDocFragment

ntNotation

Wezet reprezentuje referencje¢ do jednostki

w dokumencie XML. Moze by¢ dowolnym typem
jednostki, zawierajacym referencj¢ znakowej jednostki.
Dzieci-jednostki reprezentowane przez wezty moga
by¢ nastgpujacego typu: ntklement, ntProcessingInstr,
ntComment, ntText, ntChata i ntEntityRef. Moze pojawiaé
si¢ jako dziecko weztdw typu ntAttribute, ntDocFragment,
ntElement lub ntEntityRef.

Wezel reprezentuje rozszerzona jednostke. Wezty-
-jednostki moga mie¢ wezly-dzieci, ktore reprezentuja
rozszerzone jednostki (na przyktad ntText, ntEntityRef).
Wezty te pojawiaja si¢ wytacznie jako dzieci wegzta
ntDocType.

Wezel reprezentuje instrukcj¢ przetwarzania

(ang. Processing instruction) P1 z dokumentu XML.
Wezet PI nie moze mie¢ zadnych weztdw-dzieci,

ale moze pojawiac¢ si¢ jako dziecko wezta typu
ntDocument, ntDocFragment, ntElement lub ntEntityRef.

Wezet reprezentuje komentarz w dokumencie XML.
Wezel tego typu nie moze posiada¢ weztéw potomnych
(weztow-dzieci). Pojawia si¢ jako wezel-dziecko

dla typow weztéw ntDocument, ntDocFragment,
ntETement lub ntEntityRef.

Wezel reprezentuje obiekt dokumentu, ktory jest
korzeniem (ang. roof) catego dokumentu XML.

Wezel ntDocument posiada pojedynczy wezel ntETement
jako wezet potomny. Dodatkowo wgzet taki moze
posiada¢ wezty typu ntProcessinglnstr, ntComment

i ntDocType. Poniewaz wezel ten jest korzeniem
dokumentu XML, nigdy nie pojawia si¢ jako

wezel potomny.

Wezet reprezentuje deklaracje typu dokumentu
wyroznionego przez znacznik <!DOCTYPE >.

Wezet reprezentuje fragment dokumentu. Kojarzy wezet
lub poddrzewo z dokumentem niezawartym aktualnie
w dokumencie. Moze mie¢ potomne wezly typu
ntETement, ntProcessingInstr, ntComment, ntText,
ntCData oraz ntEntityRef. Nie pojawia si¢ nigdy jako
wezel potomny innego wezta.

Wezel reprezentuje zapis w deklaracji typu dokumentu.
Zawsze pojawia si¢ jako dziecko wezta ntDocType i sam
nigdy nie posiada weztow potomnych.
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Wiemy juz, w jaki sposob wczyta¢ zawartos¢ pliku XML do komponentu Memo. Na-
stepny fragment kodu prezentuje uzyskanie efektu identycznego z efektem uzyskanym

przed chwila:
procedure TMainForm.btnLoad2CTick(Sender: TObject);
var
fn : String;

element : IXMLNode;

begin
Memo2.Clear();
Memo2.Visible := False;

fn := ExtractFilePath(Application.ExeName) + 'customers.xml';

XMLDocument .FileName := fn:
XMLDocument .Active := True;

element := XMLDocument.DocumentElement;
Narysuj(element);

XMLDocument .Active := False;
Memo2.Visible True;
end;

Tym razem jednak do umieszczenia zawartosci pliku XML w Memo?2 wykorzystamy
metode Narysuj:

procedure TMainForm.Narysuj(wezel: IXMLNode);

var
nazwa_wezla : String;
1p . Integer;
begin
if wezel.NodeType <> ntElement then
begin
exit;
end;

nazwa_wezla := wezel.NodeName;
if wezel.IsTextElement then
begin
nazwa_wezla := nazwa_wezla + ' = ' + wezel.NodeValue;
end;

if wezel .HasChildNodes then

begin
for Tp := 0 to wezel.ChildNodes.Count-1 do
begin
Narysuj(wezel.ChildNodes.Nodes[1p]);
end;
end;

Memo2.Lines.Add(nazwa_wezla);
end;
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Jest to typowa procedura wykorzystujaca rekurencjg. Szukajac wezta, wedrujemy po
zawartosci kazdego wezta. Niestety, oba podane sposoby niewiele daja, poza zwyklym
wrzuceniem zawarto$ci pliku XML do komponentu Memo. Nie wida¢ na ekranie struk-
tury pliku XML, jego weztow ani elementow. Kolejna procedura pomoze rozwigzac ten
problem. Tym razem do wizualizacji zawartosci pliku XML wykorzystamy komponent
TreeView, ktory w znacznym stopniu utatwi prezentacje budowy wewngtrznej pliku XML.
Do wskazania pliku XML przyda si¢ réwniez komponent OpenDialog:

procedure TMainForm.Start();
begin
OpenDialog.InitialDir := ExtractFilePath(Application.ExeName);

if OpenDialog.Execute() then
begin
TreeView.Items.Clear();
XMLDocument . LoadFromFiTe(OpenDialog.FileName);

DoTreeView(XMLDocument .DocumentETlement, NiT);

TreeView.FullExpand();
end;
end;

Zadanie umieszczenia zawarto$ci pliku XML w komponencie TreeView wykonuje row-
niez metoda rekurencyjna o nazwie DoTreeView:

procedure TMainForm.DoTreeView(ixmINode: IXMLNode: TreeNode: TTreeNode);

var
NewTreeNode : TTreeNode;
1p . Integer:
NodeText . String;
txt . String;
begin

// przeskocz wezty tekstu i inne specjalne przypadki
if ixmINode.NodeType <> ntElement then
begin
exit;
end;

// dodaj sam weze?
NodeText := ixmlNode.NodeName;
if ixmINode.IsTextElement then
begin
NodeText := NodeText + ' = ' + ixmINode.NodeValue;
end;

NewTreeNode := TreeView.Items.AddChild(TreeNode, NodeText):

// dodaj atrybuty
for Tp := 0 to ixmINode.AttributeNodes.Count-1 do
begin
AttrNode := ixmlNode.AttributeNodes.Nodes[1p];
txt Trim(AttrNode.Text);
txt =+ txt;
TreeView. Items.AddChild(NewTreeNode, AttrNode.NodeName + txt):
end;
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// dodaj kazdy wezet podrzedny
if ixmINode.HasChildNodes then

begin
for Tp := 0 to ixmINode.ChildNodes.Count-1 do
begin
DoTreeView(ixmINode.ChildNodes.Nodes[1p], NewTreeNode);
end;
end;

end;

Po wskazaniu na przyktad pliku rodzina.xml na ekranie uzyskamy widok, taki jak na

rysunku 11.2.

Rysunek 11.2. =| rodzina

Budowa pliku = ojciec

rodzina.xml pali = tak

zaprezentowana pracuje = tak,

w postaci drzewa U2y _sie = nig
posiada_prawo_jazdy = tak
imie = Fiokr

=1 makka
pali = nie

pracuje = tak
uczy _sie = nie
posiada_prawo_jazdy = nie
imie = Barbara

—I-s%n
pali = nie
pracuje = nie
uczy_sie = nie
posiada_prawa_jazdy = nie
imie = Grzegarz

Teraz dla porownania mozemy uruchomic¢ przegladarke, przyktadowo Internet Explo-
rer, i otworzy¢ ten sam plik rodzina.xml, aby sig¢ przekonaé, jak poradzi sobie z wy§wie-
tlaniem zawartosci pliku XML. Na rysunku 11.3 przedstawiam efekt weczytania wymie-
nionego pliku do przegladarki.

Zbudujemy teraz nastepny przykladowy program (projekt o nazwie XMLBasic02),
ktory zademonstruje dalsze mozliwosci komponentu XMLDocument. W tym celu po utwo-
rzeniu nowego projektu ktadziemy na nim dwa komponenty — Memo oraz XMLDocument
— nastgpnie wybieramy File/New Other, w Item Categories wskazujemy XML i wy-
bieramy XML Data Binding. Pojawi si¢ okno XML Data Binding Wizard, takie jak
na rysunku 11.4.

W linii Schema or XML Data File wskazujemy dowolny plik — na przyktad rodzina.xml.
Klikamy przycisk Next i przechodzimy do kolejnego okna, takiego jak na rysunku 11.5.
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Rysunek 11.3.
Plik rodzina.xml
wyswietlony

w oknie przeglqdarki
Internet Explorer

<?xml version="1.0" encoding="Windows-1250" ?>
- «rodzina>
- <pjciecs

<pali=tak</pali=
<pracujestak</pracuje=
<uczy_sie=nie</uczy_sies
<posiada_prawo_jazdy>tak</posiada_prawo_jazdy:=
<imie =Piotr</imie >

<fojciec=

- <matka=

zpaliznie</pali=
zpracuje=tak</pracuje:
“uczy_sie=nie</uczy_sie>
<posiada_prawo_]jazdy =nie</posiada_prawo_jazdy >
<imie=Barbara </imie >
</matkaz

- «syn>

zpali=nie</pali=
<pracuje>nie</pracujes
<uczy_sie=nie</uczy_sies
<posiada_prawo_jazdy =nie</posiada_prawo_jazdy >
<imie =Grzegorz</imie:>
<{syn=

<frodzina=

Rysunek 11.4.
Okno XML Data
Binding Wizard

Source

Schema or XML Data File:

| PROJEKTY \Rodzina, xml

[T LUse ¥DE Settings File:

Options | <E:|3u|-3ur,| Mext = | Cancel |

Na rysunku 11.5 z lewej strony w oknie Schema Components widzimy strukture pliku
XML w postaci drzewa. Poszczegdlne galezie mozna rozwinac, aby uzyskac bardziej
szczegdtowy obraz catosci. Klikamy kolejne przyciski Next, az do pojawienia sig przy-
cisku Finish. Po wybraniu przycisku Finish srodowisko Delphi utworzy modut rodzi-
na.pas. Co wlasciwie uzyskalismy? Ot6z kreator XML Data Binding Wizard utworzyt
zbidr interfejsow do operowania na pliku rodzina.xml. Proponuj¢ teraz przynajmniej
pobiezne przyjrzenie si¢ zawartosci pliku rodzina.pas. Mamy tam do dyspozycji mig-
dzy innymi globalne funkcje:
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Rysunek 115, oo vrars v DN

Okno XML Data -/
Binding Wizard e Sl l
— 2. okno 8 Complex Types Source Name: IrodzinaType
) (3] rodzinaType
ojdecType Source Datatype: ICompIexType
matkaT’
vPe Documentation: I
synType
Simple Types
kg string
|¥ Generate Binding
Binding Options
Identifier Name: IIXMLRodzinaType
¥ Document Element Type
Element MName: Irodzina
Options | < Previous |} 4 Cancel Help
EEEE——— .. saaaa—————————————— |

function Getrodzina(Doc: IXMLDocument): IXMLRodzinaType;
function Loadrodzina(const FileName: WideString): IXMLRodzinaType;
function Newrodzina: IXMLRodzinaType;

Przyjrzyjmy si¢ na przyktad mechanizmom dostgpu do klasy zwigzanej z ojcem:

IXMLOjciecType = interface(IXMLNode)
[ ' {DOBEC75B-4A30-4DBB-BF9B-DA03CO7A4A4A} " ]
{ Property Accessors }
function Get Pali: WideString;
function Get Pracuje: WideString;
function Get Uczy sie: WideString;
function Get Posiada prawo_jazdy: WideString;
function Get _Imie: WideString;
procedure Set Pali(Value: WideString);
procedure Set Pracuje(Value: WideString);
procedure Set Uczy sie(Value: WideString);
procedure Set Posiada prawo jazdy(Value: WideString);
procedure Set Imie(Value: WideString);
{ Methods & Properties }
property Pali: WideString read Get Pali write Set Pali;
property Pracuje: WideString read Get Pracuje write Set Pracuje;
property Uczy sie: WideString read Get Uczy sie write Set Uczy sie;
property Posiada prawo_jazdy: WideString read Get Posiada prawo_jazdy write
“>Set _Posiada_prawo_jazdy:
property Imie: WideString read Get Imie write Set Imie;
end;

W pliku rodzina.xml wezet ojciec wyglada nastepujaco:

<ojciec>
<pali>tak</pali>
<pracuje>tak</pracuje>
<uczy_sie>nie</uczy sie>
<posiada_prawo_jazdy>tak</posiada prawo_jazdy>
<imie>Piotr</imie>

</ojciec>
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Sprobujemy teraz wykorzysta¢ oferowane mechanizmy do wyciagnigcia z pliku infor-
macji wylacznie z tego wezta. Czyscimy zawarto$¢ bufora komponentu XMLDocument:

XMLDocument . XML .Clear() ;

Przygotowujemy zmienne do przechowywania informacji o rodzinie i ojcu:

var
rodzina : IXMLRodzinaType;
ojciec : IXMLOjciecType;
Wezytujemy zawarto$¢ wezta rodzina:

rodzina := Getrodzina(XMLDocument);

oraz umieszczamy ja w buforze komponentu XMLDocument:

XMLDocument .Active := True;

Pobieramy dane zwiazane z ojcem:

ojciec := rodzina.Get ojciec();

Teraz mozemy wyciagna¢ na przyktad tylko informacj¢ w postaci jego imienia:
var kom : String:
kom := ojciec.Get_imie();
kom := 'Ojciec imie: ' + kom;
Memol.Lines.Add(kom):
Aby natomiast zmieni¢ warto$¢ elementu imi¢, wywolujemy:
ojciec.Set imie('Wacek');
Oto cala procedura wykonujaca wczytanie wezta ojciec oraz dokonujaca zmiany
wszystkich elementéw na inne.
Przyktad w XML\XMLBasic02

procedure TMainForm.btnSTARTCTick (Sender: TObject);
var

rodzina : IXMLRodzinaType;

ojciec : IXMLOjciecType;

kom : String;

begin
XMLDocument . XML .Clear();

rodzina := Getrodzina(XMLDocument);
XMLDocument .Active := True;

ojciec := rodzina.Get ojciec();

kom := "'";
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kom := ojciec.Get_imie();
kom := 'Ojciec imie: " + kom;
Memol.Lines.Add(kom):

kom := ojciec.Get pali();
kom := 'Ojciec pali: ' + kom;
Memol.Lines.Add(kom);

kom := ojciec.Get posiada _prawo_jazdy();
kom := 'Ojciec posiada prawo jazdy: ' + kom;
Memol.Lines.Add(kom):

kom := ojciec.Get pracuje();
kom := 'Ojciec pracuje: ' + kom;
Memol.Lines.Add(kom):

kom := ojciec.Get _uczy sie();
kom := 'Ojciec uczy sie: " + kom;
Memol.Lines.Add(kom);

// zmieniamy zawarto$c
ojciec.Set_imie('Wacek');
ojciec.Set pali('Nie');
ojciec.Set_posiada_prawo_jazdy('Nie');
ojciec.Set pracuje('Nie');
ojciec.Set_uczy sie('Nie');

Memol.Lines.Add(' '):

Memo2.Lines . Add("'----- 2 ----- ")
Memo2.Lines.Add(ojciec.GetXML());

end;

XML jak plik INI

Przyktad w XML\XML AS INI
Na koniec rozdziatu zwiazanego z przetwarzaniem pliku XML utworzymy prosty, maty
program umozliwiajacy traktowanie pliku XML jak pliku /NI (projekt XML AS INI).
W tym celu zdefiniujemy nastgpujaca klasg:

MXML = cTass(TObject)
pubTic

XMLFileName : String;
Wiersze : TStringlist;

procedure  ReadSections(var Lista : TStringlist);
function SectionIndex(const Section : String) :
procedure  DeleteKey(const Section : String; const Name :
function ValueExist(const Section : String; const Name : String) :
procedure  WriteString(const Section : String; const Name : String; const Value :

<>String):
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procedure  AddSection(const Section : String);
function SectionExist(const Section : String) : Boolean;
procedure  EraseSection(const Section : String);

constructor Create(const FileName : String):; virtual;
destructor Destroy(); override:
end;

Zmienna Wiersze typu TStringlist postuzy do przechowywania zawartosci pliku XML.
Bedziemy mogli sprawdzié, czy sekcja istnieje, doda¢ ja i usunaé. A tak nalezy zreali-
zowac podstawowe operacje.

Na poczatek tworzymy pusty plik:

procedure TMainForm.btnPUSTY PLIKC1ick(Sender: TObject);
var
ini @ MXML;

begin
fn := ExtractFilePath(Application.ExeName) + 'nowy.xml';

if FileExists(fn) then

begin
DeleteFile(fn);
end;
try
ini := MXML.Create(fn);
finally
FreeAndNil(ini);
end;
// pokaz zawarto$¢ w Memo
Wezytaj();
end;

Tworzeniem pustego pliku XML zajmuje si¢ konstruktor klasy MXML:

constructor MXML.Create(const FileName : String);
begin

XMLFiTeName := FileName;

Wiersze := TStringlList.Create();

if FileExists(FileName) then
begin
Wiersze.LoadFromFile(XMLFileName) ;

end

else begin
Wiersze.Add('<?xml version = "1.0" encoding = "Windows-1250"7>"):
Wiersze.Add('<xmlini>"); // root
Wiersze.Add('<info>");
Wiersze.Add('<program>' + Version + '</program>");
Wiersze.Add('</info>");
Wiersze.Add('</xmlini>");

Wiersze.SaveToFile(XMLFileName):
end;



318 Delphi 2007 dla WIN32 i bazy danych

// Jjezeli plik byt pusty

if Wiersze.Count = 0 then

begin
Wiersze.Add('<?xml version = "1.0" encoding = "Windows-1250"7>"):
Wiersze.Add('<xmlini>");
Wiersze.Add('<info>");
Wiersze.Add('<program>" + Version + '</program>');
Wiersze.Add('</info>")
Wiersze . Add('</xmlini>");

Wiersze.SaveToFile(XMLFileName):;
end;
end;

Po utworzeniu plik nowy.xml ma postaé zaprezentowana ponizej.

<?xml version = "1.0" encoding = "Windows-1250"7>
<xmlini>
<info>
<program>XMLINI 1.0</program>
</info>
</xmlini>

Wystepuje w nim wezet gtdéwny xmlini:
<xmlini> </xmlini>

oraz wezty info i program.

Dodajemy do pliku przyktadowa sekcje adres:

procedure TMainForm.btnADD_ADRESCTick(Sender: TObject):
var
ini @ MXML;

begin
Memo.Lines.Clear();

fn := ExtractFilePath(Application.ExeName) + 'nowy.xml';

if not FileExists(fn) then

begin
ShowMessage('Brak pliku: ' + fn);
exit;

end;

try
ini := MXML.Create(fn);

if not ini.SectionExist('adres') then
begin
ini.AddSection('adres");
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ini.WriteString('adres', 'ulica' , '3 Maja 132');
ini.WriteString('adres', 'miasto', 'Pszczyna');
ini.WriteString('adres', 'kodp' ., '43-200');
end;
finally
FreeAndNil(ini);
end;

Memo.Lines.Clear();

Wezytaj();

Memo.Visible := True;
end;

A procedura dodajaca sekcje (w pliku XML — wezet) wyglada nastepujaco:

procedure MXML.AddSection(const Section : String):
var
ilast : Integer;

begin
ilast := Wiersze.Count-1;
Wiersze.Delete(ilLast);

Wiersze.Add('<" + Section + '>");
Wiersze.Add('</" + Section + '>");
Wiersze . Add('</xmlini>");

end;

Konieczne jest usunigcie z niej ostatniego wiersza zawierajacego znacznik zamykaja-
cy dla glownego znacznika pliku XML. Zapis pojedynczego elementu uzyskaliSmy po-
przez WriteString:

procedure MXML .WriteString(const Section : String;
const Name : String;
const Value : String);
var
txt . String;
idx : Integer:

begin
// Jjezeli sekcja ma juz taki wezet, to go usuwam
if ValueExist(Section, Name) then
begin
DeleteKey(Section, Name);
end;

txt ="'
txt = txt + '<" + Name + '>' + Value + '</' + Name + '>';
idx := SectionIndex(Section):
Wiersze.Insert(idx+1l, txt):
end;
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Sprawdzenie, czy sekcja istnieje, wykonuje funkcja:

function MXML.SectionExist(const Section : String) : Boolean;

begin
if Wiersze.IndexOf('<" + Section + '>") >= (0 then
begin
Result := True;
end
else begin
Result := False;
end;
end;

Na koniec jeszcze mozliwo$¢ usunigcia sekcji:

procedure MXML.EraseSection(const Section: String);
var

1p . Integer:;

start : Integer:

koniec : Integer;

begin
start := Wiersze.IndexOf('<' + Section + '>"):
koniec := Wiersze.IndexOf('</"' + Section + '>');

Ip := koniec;
while 1p >= start do
begin
Wiersze.Delete(1p);
Dec(1p);
end;
end;

Likwidujac obiekt klasy MXML, trzeba pamigta¢ o zwolnieniu pamigci zajmowanej przez
wiersze:

destructor MXML.Destroy():
begin
if Assigned(Wiersze) then
begin
// zrzut aktualnej zawarto$ci do pliku
Wiersze.SaveToFile(XMLFiTeName):

Wiersze.Clear():
FreeAndNil(Wiersze):
end;

inherited;
end;

Mimo nieco przewrotnego traktowania pliku XML jak pliku /NI, zachowuje on nadal
cechy pliku XML, o czym mozna si¢ przekonaé, wezytujac zawarto$¢ pliku XML do
przegladarki. Ponizej mamy przykladowa zawarto$¢ pliku po dodaniu sekcji adres
oraz dzieci.
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<?xml version = "1.0" encoding = "Windows-1250"7>

<xmlini>
<info>
<program>1.0</program>
</info>
<adres>
<kodp>43-200</kodp>
<miasto>Pszczyna</miasto>
<ulica>3 Maja 132</ulica>
</adres>
<dzieci>
<corka>Marzena</coOrka>
<syn>Piotr</syn>
</dzieci>
</xmlini>

Podsumowanie

Przedstawitem tylko bardzo waski fragment dotyczacy elementéw przetwarzania pli-
kéw XML z wykorzystaniem §rodowiska Delphi. Zachecam do poznawania dalszych

tajnikow budowy pliku XML i wlasnych eksperymentow.





